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(57) Sang ché d& cap téi phuwong phap va thiét bi xtr 1y ddi twong thao tac. Phuong phap
bao gdm cac budc: nhan théng tin vi tri cham duoc sinh ra dya trén thao tac cham da diém;
xéac dinh cac ddi tuong thao tac tuong ing véi thong tin vi tri cham; xac dinh bo doi tuong
dich twong tmg vé6i cac dbi twong thao tac; va hop nhét cac ddi tuong thao tac theo bo dbi
tuong dich. Nho phuong phap, nguoi su dung khong can phai thuc hién céc thao tac 4n dai,
kéo va dang twong tu trén cac ddi twong thao tac, va dic biét 1a cho nhiéu ddi twong thao
tac, nguoi sur dung co thé hop nhat mot cach thuan tién nhiéu dbi trong thao tac vao trong
bd d6i twong dich nho viée 4n da diém.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché nay dé cap t6i linh vuc cong nghé may tinh, va cu thé hon 1a t&i phuong

phap va thiét bi xt 1y d6i twong thao tac.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi cac thiét bi dau cudi man hinh cham (thiét bi dau cudi man hinh cham d& cp t61
thiét bi dau cudi co chirc nang man hinh cham), nhu céc dién thoai thong minh va cac may
tinh bang, ngay cang trd nén phd bién, ngudi sir dung co thé thl_IC hién mdgt cach thuan tién
cac thao tac cham trén cac thiét bi ddu cubi man hinh cham va khong con phu thudc vao

c4c thiét bi nhap vao nhu chudt, ban phim, va dang tuwong tu nita.

Hién tai, giao dién van hanh cua thiét bi du cudi man hinh cham thudng bao gdm
cac dbi trgng thao tac khac nhau, nhur cac biéu trung ing dung trong giao dién chinh, cic
thong tin lién hé trong danh sach cia cac thong tin lién hé trong g dung nhén tin tirc thoi,
va dang tuong tu. Ngudi str dung c6 thé thuc thi cac thao tac cham trén man hinh cia thiét
bi dau cudi man hinh cham d hop nhat cac ddi tugng thao tac, va cac ddi tugng thao tac

duoc hop nhit thuong dugc lwu trong bo ddi tuong.

Vi du, trong tinh hudng ctia viéc hop nhét cac biéu trung, nhu duoc thé hién trén
Fig.1a (Fig.1a chi minh hoa giao dién bao gdm cic biéu trung), nguoi sir dung nhén dai
biéu trung dwoc chon va sir dung ngon tay dé kéo biéu trung vio trong khoang gii han
cla biéu trung dich. Tai diém nay, hé diéu hanh cta thiét bi dau cubi man hinh cham tao
thu muc biéu trung cho hai biéu trung nay, nho d6 dat dugce viéc hop nhét cua céc biéu
trung (thu muc biéu trung dugc tao ra c6 thé duoc xem nhu 14 bd doi tuong).

Vé6i vi du khiac, trong tinh hudng ciia viée hop nhét cac thong tin lién hé, nhu duogc
thé hién trén Fig.1b (Fig.1b chi minh hoa giao dién bao gém cac théng tin lién hé), ngudi

sir dung st dung ngén tay dé an dai thong tin lién hé duge chon bat ky (thong tin lién hé 2
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trong Fig.1b) va kéo thong tin lién hé dugce chon vao trong thong tin lién hé dich (thong tin
lién hé 1). Tai diém nay, img dung nhén tin tirc thoi tao nhém cho hai thong tin lién hé nay,
nho d6 dat duoc viéc hop nhét cia céc thong tin lién hé (nhém dugc tao cod thé duoc coi

nhu 12 bd d6i twong).

Tuy nhién, néu viée hop nhét cia cac ddi tuong thao tac dugc dat theo cach kéo, thi
ngén tay clia ngudi st dung can phai gitr tiép xtc véi man hinh thiét bi dau cudi. Trong
truomg hop nay, néu khoang cach giitac hai d6i twrong thao tac 12 16n thi ngén tay ctia ngudi
sir dung can phai kéo khoang cach dai va s& gay ra bat tién. Hon nita, cac ngén tay c6 xu
huéng lam mét tiép xic v6i man hinh theo cach kéo. Khi diéu nay xuét hién trong qua trinh
kéo, ngurdi st dung phai thue hién viée kéo lai 14n nita. Trong tinh huéng cua viéc hgp nhat
nhidu d6i twong thao tac, cu thé, cac thao tac theo cach néu trén can phai dugc thuc hién
nhiéu 1an, von 1a bt tién.

Ngoai ra, cac cong nghé hién tai cling trg gitip ngudi st dung dé ap dung viéc hop
nhét cua cac ddi twong thao tac thong qua cac lua chon thue don. Tuy nhién, cach nay ciing
yéu cAu nguoi sir dung phai thuc hién cac thao tac nhu tim kiém, chon loc, va dang twong
tw, von 12 bat tién.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Cac phuong an thuc hién cta sang ché nay dé xuit phwong phap xir Iy d6i tuwong thao
tac dé giai quyét vin d& trong cac cong nghé hién tai ma viée xir ly thao tic dé hop nhét
cac doi twgng thao tac 1a khong thuan tién.

Cac phuong 4n thuc hién cia sang ché nay dé xuat thiét bi xir 1y d6i twong thao tac
dé giai quyét van dé trong cac cong nghé hién tai ma viéc xir Iy thao tac dé hop nhét cac
déi twong thao tac 12 khong thuan tién.

Céc phuong an thyc hién ciia sang ché nay ciing ap dung cac giai phap k¥ thuét sau:

phuong phap xtt Iy ddi twong thao tc theo cac phwong 4n thure hién clia sang ché nay
bao goém:

nhan thong tin vi tri cham dugc sinh ra dya trén thao tac cham da diém;
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xac dinh cac ddi twong thao tic trong g vé&i thong tin vi tri cham;
xac dinh bo ddi tuong dich twong rng v4i cac déi tuong thao tac; va
hop nhét cac dbi trong thao tac theo bo dbi tugng dich.

Thiét bi xir Iy d6i twong thao tac theo cac phwong 4n thuc hién cua séng ché nay bao

gom:

md&dun nhan duge dinh ciu hinh dé nhan thong tin vi tri cham dwge sinh ra dua trén

thao tac cham da diém;

modun déi twong thao tac duge dinh cAu hinh dé xac dinh cac dbi tuong thao tac

tuwong Gng voi thong tin vi tri cham;

mddun bd dbi twong dich dwoc dinh cAu hinh dé xac dinh by ddi twong dich tuong

ung véi cac doi twong thao tac; va

mddun xit Iy duge dinh ciu hinh d hop nhét cac d6i twong thao tac theo bd ddi tuong
dich.

ft nhat mét trong sb cac giai phap k¥ thuat néu trén duoc &p dung bai cac phuong an

thuc hién ctia sang ché nay c6 thé thu dugc cac hi€u qua c6 lgi sau:

khi ngudi str dung mudn hop nhét cac déi tweong thao tac trong thiét bi dau cudi, nguoi
st dung co thé thuc hién cac thao tac cham da di8m trén nhidu d6i tugng thao tac, sau do
man hinh cham cua thiét bi ddu cubi sinh ra thong tin vi tri cham twong tmg dua trén cic
thao tac cham da diém, va hé didu hanh cta thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh cac dbi tugng
thao tac twong Umg theo thong tin vi tri cham va con x4c dinh bo d6i twong dich tuong tmg
vé6i cac dbi twong thao tac, nhd d6 hop nhit nhiéu ddi twgng thao tic duge van hanh. So
sanh v6i cac cong nghé hién tai, theo cach dugc md ta ¢ trén theo sang ché nay, nguoi st
dung khong can phai thuc hién c4c thao tac 4n dai, kéo va dang twong tr trén cac ddi twong
thao tac, va dic biét 1a nhiéu déi twong thao tac, nguoi sir dung c6 thé hop nhat mot cach

thuén tién nhiéu ddi tuong thao tac vao trong bo d6i twong dich boi viéc cham da diém.

Mo ta van tat cac hinh vé
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C4c hinh v& kem theo dudi day dugc st dung dé tao ra viéc hiéu dﬁy da hon cho sang
ché nay va tao thanh mét phan cia sang ché nay. Cac phwong 4n thuc hién minh hoa va
md ta cta sang ché nay duge sir dung dé mo ta sang ché va khong tao nén han ché khong

thich hop cho sang ché nay. Trén cac hinh v& kém theo:

Fig.1a va Fig.1b la cac gian dd so luge cla cac cach thao tac cho cac dbi twong thao

tac theo cac cong nghé hién tai;

Fig.2a 1a gian do so luge clia quy trinh thao tac cac dbi twong thao tac theo mot sd

phuong an thuc hién cla sang ché;

Fig.2b va Fig.2c 1a cac gian d6 so luge cia cac thao tac cho cac dbi twong thao tac

theo mdt s6 phuong an thyc hién cia sang ché;

Fig.2d va Fig.2e 1a c4c gian dd so luge coa tinh hudng xi 1y ddi twong thao tic theo

mot s6 phuong an thuc hién cua sang che;

Cac hinh tir Fig.3a dén Fig.3d 1a cac gian do so lugc cia cac vi du cua vige xu ly doi

tuong thao tic theo mot s6 phuong 4n thuc hién cua sang ché;

Fig.4 1a gian dd cu tric so luge cua thiét bi xtr Iy ddi tuong thao tac theo mot s6
phuong an thuc hién cua sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Dé dat duoc cac ddi tuong, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém cua sang ché nay
10 rang hon, céac giai phap k¥ thudt cua sang ché nay s& duoc mo ta rd rang va hoan chinh
bén dudi voi tham khao t6i cac phuong an thyc hién va cac hinh vé kém theo cua sang ché
ndy. R& rang 13, cc phwong an thuc hién néu trén chi don thuan 1a mot s6, ma khong phai
1a tit ca cac phuong an thuc hién cua séng ché nay. Tat ca cac phwong 4n thyuc hién khéc
thu dugc boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay ma khéng c6 nd luc
sang tao va dya trén cac phuong an thue hién cua sang ché nay s& nim trong pham vi bao

ho cua sang ché nay.
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Nhu duge mo ta ¢ trén, trong quy trinh ma nguoi st dung hop nhét cac dbi tugng
thao tac dugc hién thi trén giao dién thiét bi dau cubi man hinh cham, thudng xuyén 13 can
thiét cho nguoi sir dung dé 4n dai dbi twong van hanh dugc chon bét ky va kéo n6 vao trong
khoang gidi han cua dbi tuong dich dé hop nhét cac d6i tuong thao tac; theo cach khac,
ngudi sir dung c6 thé hop nhét cac ddi twong thao tac qua cc lwa chon thyc don. Tuy nhién,

cac thao tac 1a khong thuan tién theo cd hai cach.

Do d6, phuong phép xtt Iy dbi twong thao tac duoc tao ra trong céc phuong an thuce
hién cua sang ché nay, cho phép ngudi st dung hop nhit nhidu d6i turgng thao tac trong
giao dién theo cach cham da diém. Nguoi str dung khong phai kéo cac d6i twong thao tac
hodc str dung thuc don lyra chon, va do d6, hiéu suét va su thuan tién cua viéc hop nhét cac

dbi trong thao tac c6 thé dugc cai thién.

Cén hiéu rr?lng thiét bi diu cudi man hinh cham theo cac phuong 4n thyc hién cua sang
ché nay bao gém, nhung khong han ché &, dién thoai thong minh, m4y tinh bang, déng hd
thong minh, may tinhm thiét bj diéu khién nha théng minh, va dang twong tu c6 chirc ning
man hinh cham (dé d& mé ta, thiét bi ddu cudi man hinh cham duogc deé cap ngin gon la

“thiét bi dau cubi”).

Giao dién van hanh cua thiét bi dau cudi bao gém cac d6i trong thao tac, trong d6
giao dién van hanh co thé 13 giao dién chinh (chira man hinh nén), giao dién danh sach
truyén thong, hodc giao dién ing dyng cta thiét bi diu cudi. Mot cach tuong tmg, cac dbi
tugng thao tac c6 thé bao gdm it nhét mot cac biéu trung, cac tép, cic thong tin lién hé
trong danh sach truyén thong, va cac bd d6i tuong, trong dé, cac bo dé6i tuong co thé con
bao gdém it nhit mot thanh phan trong s6 cac thu muc biéu trung, cac thu muc dé luu cac
tép, va cac nhom thong tin lién hé. Khong ¢6 han ché nao dugce tao ra cho sang ché nay ¢
day.

Céc giai phap k¥ thuat theo cic phwong an thyc hién cua sang _ché nay s€ dugc mo ta

chi tiét bén duéi v6i tham khao t6i cac hinh v& kém theo.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2a, quy trinh van hanh cac dbi tugng thao tic theo mot s6

phuong an thuc hién cua sang ché bao gém, vi du, cac budc sau:
S101: nhan théng tin vi tri cham dugc sinh ra dua trén thao tic cham da diém.

Theo cac phuong an thuc hién cua séng ché nay, thao tic cham da diém c6 thé chira
c4c thao tac, nhu cham, 4n, gom, va truot, tai nhidu vi trf trén man hinh thiét bi dau cubi
duoc thuc thi boi ngudi st dung qua cac ngdn tay, bt cham, hodc cac phuong tién khac.
Ngoai ra, trong quy trinh ma nguoi stt dung thuc thi thao tic cham da diém, nhiéu diém
hoat dong c6 thé dugc sinh ra tai cac thoi diém khac nhau. Néi cach khac, ngudi sit dung
¢6 thé cham nhiéu vi tri khac nhau trén man hinh theo cach lién tiép; tuy nhién, cac vi tri
d4 dwoc cham boi ngudi sir dung van giit nguyén tiép xiic véi man hinh trong khi nguoi sir
dung cham céc vi tri khac. Trai lai, viéc cham da diém s& 12 khong hgp 1€. Khong c6 han

ché nao dugc tao ra cho sang ché nay & day.

Theo cac phwong 4n thyc hién 1am vi du, c4c thiét bj dau cudi nhan cac thao tac cham
qua cidc man hinh cham cua riéng ching. Céc loai man hinh cham c6 thé chta: cac man
hinh cham dién tré, cdc man hinh cham dién dung, cac man hinh cham cam bién ap suét
vécto, cac man hinh cham héng ngoai, hodc cac man hinh cham séng am bé mat. Khong
6 han ché nao duoc tao ra cho sang ché nay & ddy. Khi man hinh cham cua riéng thiét bi
du cudi nhan thao tac cham da diém, thiét bi déu cubi co thé xac dinh, theo cac thay d6i
cua dién dung, dién tro, ap sudt, tia héng ngoai, hoac séng am trén man hinh cham, cac vi
tri hoat ddng ctia thao tdc cham trén man hinh, va sau d6 sinh ra thong tin vi tri cham. Quy
trinh sinh ra théng tin vi tri cham st dung cac céng nghé man hinh cham hi€n c6 va s€
khong dugc mo ta ti mi ¢ day.

$102: x4c dinh cac dbi trgng thao tac twong ting véi thong tin vi tri cham.

Theo c4c phwong 4n thuc hién cta sang ché nay, cac d6i tugng thao tac khac nhau c6
c4c by phan nhin dién vi tri twong ung (vi du, cac toa do), va thong tin vi tri cham ciing
bao gém cac toa do cua cac vi tri hoat dong cua thao tac cham. Sau do, cac dbi tuong thao

tac tuong tmg v6i thong tin vi tri cham c6 thé dugc xac dinh.
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Can hiéu rdng néu thao tic cham da diém duge thuc thi chi boi ngudi st dung twong
ting v6i mot déi twong van hanh thi khéng thé dat dugc viée hop nhét cua céc ddi twong
thao tac. Do dé, thao tic cham da diém duoc thuc thi boi ngudi st dung trong cdc phuong

4n thyuc hién cia sang ché nay tuwong vng véi it nhat hai d6i twong thao tac.

Trong tinh hubng kha thi, mdi diém tac dong cua thao tac cham da diém twong mg
v6i mot dbi twong van hanh. C6 twong tmg mot-mot giira cac diém tac dong cua thao tac
cham da diém va céc dbi twong thao tac. Tai diém nay, thiét bi ddu cudi x4c dinh ring cac

dbi tuong thao tac nay dugc dua vao thao tdc cham, mot cach twong tng.

Theo tinh huéng kha thi khac, mot s6 diém hoat dong khac cia thao tdc cham da diém
duge dit theo cach lap lai trén cing mét déi twong van hanh. Tai diém nay, dbi twong van
hanh c6 thé twong mg v6i hai hodc hon hai diém hoat dong. Trong tinh hudng nay, thiét
bi dau cubi xéac dinh réng dbi tuwgng hoat dong dugce dua vao chi mét trong cac diém hoat
dong cua thao tic cham. Vi dy, nguoi s dung str dung cic ngon tay dé thuc thi thao tac
cham ba diém trén céc tiép xtic dwoc hién thi trong danh sach thong tin lién hé, trong d6
cac diém hoat dong cham cia hai ngén tay 1a trén thong tin lién hé A, trong khi diém hoat
dong cham ctia ngén tay thr ba 12 trén thong tin lién hé B. Do d6, thiét bi dau cudi xac dinh
rang cac ddi twong thao tac duge dua vao thao tdc cham 1 thong tin lién hé A va thong tin
lién hé B.

Céc tinh hudng néu trén khong tao thanh han ché cho sang ché nay.

$103: x4c dinh bo ddi twong dich twong tmg vdi cac ddi trgng thao téc.

D& hop nhét cac dbi twong thao tac, néu can dé xac dinh bo ddi twong dich. Nhu 1a
mot cach theo cac phuong an thuc hién cua sang ché nay, b dbi tugng dich co thé dugc
tao ra boi thiét bi dau cudi dua trén cac dbi tugng thao tac da dugc van hanh. Nhu mét cach
cach trong cac phuong an thuc hién cua sang ché nay, bo dbi tuong dich c6 thé 13 bo ddi

tuwong trong cac dbi twong thao tac.

S104: hop nhat cac ddi twong thao tac theo bd d6i twong dich.
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Sau khi bo dbi twong dich duoc xac dinh, cac d6i twong thao tac duge thao tac c6 thé
duoc hop nhit. Viéc hop nhat trong cac phwong 4n thyc hién cia séng ché nay c6 thé duoc

xem nhu 12 viéc thém cac ddi twong thao tac vao trong bo ddi twong dich.

Theo mot s phuong an thyc hién, viéc hop nhét cta cac dbi tuong thao tac trong
thiét bi dau cudi, nhu 1a céac biéu trung hodc cac tép, vé co ban 12 viée thém céc doi tuong
thao tac vao trong thu muc dich twong trng (chtra cac thu muc biéu trung hoic cac thu muc

dé luu cac tép) bang cach thay dbi cac duong luu trit ctia cac d6i twong thao tac nay.

Viéc hop nhét cia cac dbi tuong thao tac, nhu cac thong tin lién hé, vé co ban thiét
1ap su két hop giita cac dbi tuong thao tac, sao cho cac dbi twong thao tac thudc vé cung

mo&t nhom thong tin 1ién heé.

Dua trén phdn mé ta néu trén, trong tmg dung lam vi dy, ngudi s dung c6 thé sir
dung viéc cham da diém dé hop nhét nhidu dbi twong thao tic. Nhu dugce thé hién trén
Fig.2b, theo giao dién chinh cia thiét bi dau cubi, nguoi sir dung thuc hién viéc cham trén
hai biéu trung, mot cach twong tmg (cac vong trong Fig.2b thé hién cac diém hanh déng
cta cac viéc cham, va mo ta nay s€ khong duoc lap lai cho su xuét hién cua ching trong
cac hinh vé sau), dé tao thanh thu muc biéu trung trén thiét bi dau cudi, nhw dugc thé hién
trén Fig.2c. Trén Fig.2c, thu muc biéu trung bao g0m biéu trung 1 va biéu trung 2. Vi du
chi st dung céc bidu trung 13m cac dbi twong thao tac cho viée thiét ké, trong khi cac d6i
tuong thao tac theo cac g dung lam vi du khong bi han ché vao cac biéu trung ma c6 thé

1a céc tép, cac lua chon thong tin lién he, va cac dbi tuong thao tac khéc.

Qua cac bude duge mo ta ¢ trén, khi nguoi st dung mudn hop nhét cac débi tuong
thao tac trong thiét bi dau cudi thi ngudi sir sdung c6 thé thuc thi thao tic cham da diém
trén nhidu ddi twong thao tac. Sau d6, man hinh cham cua thiét bi ddu cubi sinh ra thong
tin vi tri cham twong ing dua trén thao tic cham da diém. Hé didu hanh ctia thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh, theo thong tin vi tri cham, cac déi tuong thao tac twong ing va con
xac dinh b dbi tuong dich twong Gng v6i cac dbi twong thao tac, nhd d6 hop nhit céc déi
tugng thao tac duge thao tac. So sanh véi cac cong nghé hién tai, theo cach n€u trén cua

sang ché ndy, nguoi sir dung khong can phai thyc thi cac thao tic nhu viée an dai va kéo



41580

trén cac d6i twong thao tac, va dic biét 1a cho nhiéu d6i twong thao tac, ngudi st dung c6
thé hop nhat mot cach thuén tién nhiéu déi twgng thao tac vio trong bd dbi twong dich boi

viéc cham da diém.

Lién quan t6i phan mo ta néu trén, néu cac ddi twong thao tac thudc vé tir ban than
thiét bi dau cudi, vi dy, cac biéu trung, cac tép, va dang twong tu, cua thiét bi dau cudi, thji
hé didu hanh cua riéng thiét bi dau cubi c6 thé hop nhét cac d6i trgng thao tac. Cu thé 1a,
nhu duoc thé hién trén Fig.2d, ngudi sit dung véan hanh trén thiét bi dau cudi, va h¢ diéu
hanh cta thiét bi ddu cudi hoat dong nhu 14 thyc thé thuc thi dé hop nhat cic dbi twong

thao tac.

Néu cac dbi tuong thao tac thudc vé tmg dung, vi dy, cac thong tin lién hé trong ng
dung nhan tin tic thoi thi chirc ning twong Umg trong tmg dung sinh ra yéu cau hop nhat
dbi twgng van hanh va giri yéu cu t6i may chi trong ng véi ing dung dé xur ly. Néi cach
khac, nhu dugc thé hién trén Fig.2e, may chu c6 thé hoat dong nhur 1a thyc thé thyc thi dé

hop nhét cac dbi tuong thao tac. V&i may chu, dé tao ra nhom cac thong tin lién hé khac
nhau/thém mot sé thong tin lién hé vao nhém vé co ban 1a dé thiét 1ap sw két hop giita cac
thong tin lién hé khac nhau, va may chii luu viéc két hop. Vi du, viéc két hop twong tng
c6 thé duoc thiét 14p dua trén cic bd nhan dién tai khoang cua cac thong tin lién hé khac
nhau va bd phan nhan dién nhém. Xem xét réng viéc tao nhom hodc thém cac thanh viécn
vao nhém cuia may chu trg thanh cong nghé duoc ap dung mot cach rong rai trong cac vige
kinh doanh phuong tién xa hdi trong cic tmg dung thuc té, cong nghé nay sé& khong dugc

thé hién chi tiét trong sang ché nay.

Hon nita, can chi y réng cac dbi tuwgng thao tic ma thao tac cham tac dong trén no s&
duge hién thi mot cach déng thoi trén man hinh thiét bi dau cubi. Can cht y réng, néu mot
s d6i twong thao téc 14 trén trang hién tai (trang dugc hién thi trén man hinh thiét bi dau
cubi) trong khi cac dbi trong thao tac khac 1a trén trang khéc (trang khong dugc hién thi
trén man hinh thiét bi dau cubi), nguoi st dung rd rang 1a khong c6 kha nang thyc thi thao

tac cham trén cac d6i twong thao tac khong duge hién thi.
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Theo tmg dung lam vi du, nguoi st dung co thé thuc thi thao tac cham da diém trén
bidu trung hoic tép dé thém biéu trung hodc tép vao thw muc twong tng; véi cac thong tin
lién hé, ngudi stt dung c6 thé thyc thi thao tic cham da diém dé thém nhiéu thong tin lién
hé vao nhém tuwong tmg. Tuy nhién, néu cac dbi tuong thao tac duge tac dong 1én bai thao
tac cham da diém chira ca cac biéu trung va céc tép va cic thong tin lién hé thi sau d6 thiét

bi dAu cubi c6 thé khong hop nhét cac ddi twong thao tac.

Do d6, trong tinh hudng chung, cic d6i twong thao tac dugce thao tic trong quy trinh

hop nhét cac ddi twong thao tac c6 cing mot loai d6i tuong.

Do d9, quy trinh hop nhét cac ddi twong thao tac trong tinh hudng chung s& dugc mé
ta chi tiét.

Cachl

Khi ngudi sit dung du dinh hop nhét nhidu biéu trung vao trong mot thu muc biéu
trung, hodc khi nguoi st dung du dinh tao nhom nhiéu thong tin lién hé, thi ngudi st dung
¢6 thé thuc thi thao tac cham da diém trén cac dbi tuong thao tac néu trén dé hop nhét céc

dbi tuong thao tac.

No6i cach khac, theo cach nay, cac d6i turong thao tac duoc tic dong 1én boi thao tac
cham khong chira b dbi twong, cu thé 13, cac dbi twong thao tac dugc tic dong 1én boi thao
tac cham thudng 14 biéu trung, cac tép hodc cic thong tin lién hé. Tai thoi diém nay, trudc
khi x4c dinh bo déi twong dich trong img véi cac dbi twgng thao tac, phuong phap con bao
gdm budc: x4c dinh rang céac dbi twong thao tac twong tmg véi thong tin vi tri cham ¢6
cung mot loai d6i tuong.

Hon nita, quy trinh x4c dinh bd ddi twong dich twong Ung v6i cac d6i twong thao tac
bao g@)m: viéc tao bd ddi twong cho cac d6i twong thao tac, va xac dinh bo débi teong dugce
tao lam bo dbi tugng dich twong tmg véi cac d6i twong thao tac.

Do d6, theo cach nay, sau khi nhan thao tic cham da diém, thiét bi du cudi s& xac
dinh ring tAt ca cac d6i twong thao tac duoc tac dong 1én boi thao tac cham da diém 1a cua

cung mot loai déi tuong. Vi du, tAt ca cac ddi twong thao tac dugce tac dong 1én boi thao tac
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cham da diém 12 c4c bidu trung, c4c tép, hodc cac thong tin lién hé. Cac dbi twong thao tac
ndy khong c6 bd dbi twong bit ky. Do d6, thiét bi dau cubi s& tao by ddi twong cho cac doi
tuong thao tac dugc van hanh nay, vi dy, tao thu muc biéu trung cho céc biéu trung dugc
van hanh; theo vi du khic, 1a viéc tao nhém thong tin lién hé cho céc thong tin li€n he¢ dugc
thao tac. B dbi twong dugc tao ra béi thiét bi ddu cudi dugc sir dung lam bd ddi twong
dich. Trong quy trinh sau d6, thiét bi du cudi s& thém céc dbi tugng thao tic duge vén

hanh vao trong bo dbi tuong dugc tao dich.

Nhu 1a cach tuy chon, khi cac dbi twgng thao tac dugc tac dong 1én bai thao tac cham
da diém bao gém cac loai khac nhau cia cac dbi taong thao tac, cé thé duogc két luan la
thao tac cham da diém 12 thao tac khong hop 18, va thiét bi diu cudi c6 thé khong phan héi.

Khéng c6 han ché nao dugc dit cho sang ché nay & day.
Céch II

Bén canh cich néu trén, theo mot tmg dung lam vi dy, nguoi st dung co thé muén
thém sb cac biéu trung vao trong thu muc biéu trung di duoc tao, hodc ngudi st dung c6
thé mudn thém sb cac thong tin 1ién hé vao thu muyc thong tin lién hé da dugc tao. Sau do,
ngudi str dung c6 thé thuc thi thao tic cham da diém trén cac biéu trung (hoic cac thong
tin lién hé) va thu muc biu trung (hodc nhoém théng tin lién hé) trong tmg dé thém cac doi

tuwgng thao tac vao trong bo d6i tuong twong Ung.

Néi cach khac, theo cach nay, céc db6i tuong thao tac duoc tic dong I1én boi thao tac
cham bao gdm cac bd d6i teong. Can chu y rang, trong cic dbi tugng thao tac dugc tac
dong 1én boi thao tac cham, néu cac dbi twong trong cac bd dbi twong va cac dbi tuong
thao tac khong phai 1a cac bé déi trong thude vé cac loai khac nhau thi thiét bi dau cudi
khong thé hop nhét cac dbi tugng thao tac nay.

Vi du, gia su rf?mg cac dbi tuong thao tac dugc tac dong lén béi thao tdc cham bao
¢dm nhém thong tin lién hé (nhém thong tin lién hé c6 thé dwge xem nhu 1a b dbi twong)
va nhém thong tin lién hé bao gdm cac thong tin lién hé khac nhau (c6 thé dugce xem nhu

1a cac ddi twong), va gia st rang cac ddi tugng thao tac duge tdc dong 1én boi thao tic cham
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con bao gdm nhiéu biéu trung, cac bidu trung rd rang 1 khong thé dwgc hop nhat vao trong
nhém thong tin lién hé nhu 1 céc biéu trung va cac thong tin lién hé khong thude vé cing

mot loai.

Do d6, trude khi xac dinh bo dbi twong dich twong tmg véi cac dbi tuong thao tac,
phuong phéap con bao g0m bude: x4c dinh ring cac d6i tuong trong cac by ddi twong va

cac doi twong thao tac khac véi cac bd doi twong cé cing mot loai doi tuong.

Hon nita, dva trén d6, budc xac dinh bo ddi tuwong dich twong g véi cac ddi tuong
thao tac bao gf”)m: viéc chon bo d6i twong tir cac bo dbi tugng dugc chira trong cac dbi
twgng thao tac va xac dinh bd dbi trong duge chon lam bd ddi twong dich twong tmg véi

cac dbi twgng thao tac.
Céch ndy c6 thé con tiép tuc dugc chia thanh hai tinh huéng.

Theo mdt tinh hudng, sé cac d6i twong thao tac trong g véi thao tdc cham bao g0m
chi mot bd déi tuong. Sau d6, bd dbi twong duge xac dinh 12 bd ddi twong dich. Vi duy,
nguoi st dung thue thi thao tdc cham da diém trén hai biéu trung va mot thu muc biéu
trung, sau d6 thu muc bidu trung c6 thé dwoc xac dinh 12 b déi trgng dich, va thiét bi dau

cudi sau d6 c6 thé thém hai biéu trung vao trong thu muc biéu trung.

Theo tinh hubng khéc, sé cac dbi twgng thao tac twong Ung véi thao tdc cham bao
gdm hai (hodc hon hai) b dbi twong. Sau d6, thiét bi dau cudi s& chon mot bo ddi twong
lam bo dbi twong dich. Theo 4p dung 1am vi du, thiét bi dau cudi c6 thé chon ngau nhién
d6i trong bat ky trong cac bd dbi tuong, hodc viéc chon co thé dugc thuc hién boi nguoi
str dung. Khi viéc chon duge thuc hién boi nguoi stir dung, viéc chon va xac dinh bd dbi
tuong lam bo dbi tuong dich bao g@)m, vi du, viéc nhan 1énh chon tir nguoi st dung, va xac

dinh bo dbi tugng tuwong Gmg véi 1énh chon lam bo d6i tuong dich.

Theo cach phwong 4n thuc hién cta sang che nay, thiét bi dau cuoi c6 the st dung
giao dién bat 1én, noi, hodc cac cach khac dé hien thi giao dién chon. Giao dién chon bao

gdm céc bd doi tugng duge tac dong 1énboi thao tdc cham da di€ém, va nguoi st dung co
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thé chon mot déi twong bét ky trong cac bd dbi tugng trong giao dién chon. Sau dé thiét bi

dAu cubi s& xac dinh bo déi twong duge chon boi ngudi sir dung dé 1am bo dbi twong dich.

Véi hai cach duge md ta & trén, can cha y rang, trong quy trinh hop nhét cac dbi
tugng thao tac, néu cac d6i tugng thao tac 14 cac biéu trung hoic cic tép trong thiét bj dau
cudi hodc cac thong tin lién hé trong s6 dia chi cua thiét bi dau cudi, sau d6 thiét bi dau
cudi c6 thé tao bd dbi twgng dich twong tng hodc thém céc dbi twong thao tac khac véi bd

dbi tuong vao trong bd dbi tuong vira dugc tao ra.

Mat khéc, néu cac db6i tuong thao tac dugc tic dong 1én bdi thao tac cham da diém 1a
cac dbi trong trong don nay (vi du, cac thong tin lién hé trong tmg dung nhén tin tc thoi),
thi sau d6 thiét bi dau cudi gui, theo thao tac cham da diém boi nguoi sir dung, yéu cau tao
bo dbi tugng dich hodc yéu cau bd sung cho mdy chi twong tng (mdy chu thuong dé cap
t6i may chu twong Gng véi timg dung), va may chu tao ra bo d6i twong dich trong tmg hoc
thém cac d6i twong thao tic vao trong bd dbi twong. Trong trudng hop ma trong d6 may
chu tao ra nhom, thi nhém nén bao gém tAt ca cac thong tin lién hé dwoc van hanh boi

nguoi st dung va tu ban than nguoi str dung.

Ngoai ra, trong ca hai cach néu trén, thiét bi diu cubi c6 thé hién thi giao dién xac
nhin twong tng véi nguoi sit dung va nguoi sit dung co thé thuc thi thao tic xac nhan
tuong Gng trong giao dién x4c nhén, bao gém: viéc x4ac nhan xem li€u co tao bo débi twong
dich, chinh stra tén ctia bg ddi tuong dich, xac nhan xem li€u cé thém cac dbi tuong thao
tac khac véi bo dbi twong vao trong bo ddi twgng dich hay khong, va dang twong tu. Nhu
1a mot cach tuy chon cua cac phuong an thuc hién cua sang ché nay, do d6, budc hop nhét
cac dbi twgng thao tac s& bao g@)m: viéc hop nhét cac dbi teong thao tac theo 1énh x4c nhan

duogc giri boi nguoi sir dung.

Vi du, gia s réng nguoi st dung thuc thi thao tac cham trén hai thong tin lién he 1
va 2, thi sau d6 thiét bi diu cudi c6 thé hién thi giao dién x4ac nhan cho ngudi sir dung, nhu
duoc thé hién trén Fig.3a. Trong giao dién x4c nhan, ngudi sit dung c6 thé chinh stra tén
nhém. Sau d6 viéc xac nhan dugc an, ung dung s& tao ra nhém twong tng “qun.” Can hiéu

rdng nh6m “qun” bao gdm thong tin lién hé 1, thong tin lién hé 2, va ngudi st dung.
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Vi du khac, gia si réng ngudi st dung thyce thi thao tac cham trén thong tin li€n hé 3
va nhém “qun” dugc tao ra trong vi du néu trén thi thiét bi dau cudi c6 thé hién thi giao
dién x4c nhan cho nguoi st dung, nhu duge thé hién trén Fig.3b. Trong giao dién x4c nhan,
nguoi s dung co6 thé x4c dinh xem liéu c6 thém thong tin lién hé 3 vao trong nhém “qun.”
hay khong. Néu viéc xac nhan dugc chon, thi tmg dung thém thong tin lién hé 3 vao trong

nhom “qun.”

Ngoai ra, theo cach tiry chon trong céc thao tac thuc té khac v6i cac cach duge minh
hoa & trén, thao tac cham da diém dugc dua ra bdi ngudi s dung ciing ¢6 thé 1a thao tac
thu thap da diém. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3c, gia st 1a nguoi sir dung thyc thi
thao tac thu thap da diém trén ba biéu trung trong giao dién thiét bi dau cudi, mot cach
twong ung (mili tén den trén Fig.3¢ thé hién cac huéng thu thip cla cac ngén tay ciia nguoi

st dung.)

Nhu duge thé hién trén Fig.3c, theo cach nay, nhin thong tin vi tri cham duoc sinh ra
dua trén thao tac cham da diém 13, vi du, nhan thong tin theo dAu viéc cham dugc sinh ra
dua trén thao tac thu thap da diém. Sau dé, viéc xac dinh cac d6i twong thao tac twong ting
v6i thong tin vi tri cham 13, vi du, x4c dinh céc dbi twong thao tac trong g véi céc vi tri
bt dau cta cac vét cham theo thong tin theo dAu viéc cham. Nghia 13, cac déi tirgng thao
tac twong Umg voi céc vi tri bét dAu cua cdc vét cham 13 cac ddi tugng thao tic dugc tac
dong 1én béi thao tac thu thap da diém. Sau khi bo ddi twong van hanh duge xac dinh, quy
trinh hop nhét néu trén c6 thé duge thuc thi, nhung s& khong duogc lap lai ¢ day.

Viéc str dung vi du duogc thé hién trén Fig.3¢c mot 14n nita, thiét bi dau cudi c¢6 thé hop
nhét ba biéu trung vao cung mdt thu muc biéu trung, nghia 1a, nhu dugce thé hién trén

Fig.3d.
Céc vi du néu trén khong tao thanh han ché cho sang ché nay.

Vi tham khao t6i phan mo ta néu trén, c6 thé thay rang, viéc sir dung cac cach cua

viéc cham da diém trong cic phuong an thyc hién cta sang ché nay, nguoi st dung c6 thé
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dat duoc viéc hop nhét nhanh chéng ctia cac d6i twong thao tac trén giao dién theo cach

thuan tién.

Phuong phap xtr 1y ddi twong thao tc theo cac phuong 4n thyc hién clia sang ché nay
di duoc mo ta & trén. Dua trén cing mdt khai niém, cac phuong 4n thuc hién cua sang ché
nay con d& xuét thiét bi xir Iy dbi trong thao tac.

Nhu duogc thé hién trén Fig.4, thiét bi xur Iy d6i twgng thao tac bao gom:

moOdun nhin 401 duogc dinh cAu hinh dé nhan thong tin vi tri cham dugc sinh ra dya
trén thao tac cham da diém;

médun dbi tuong thao tac 402 dwoc dinh cAu hinh dé xac dinh cac d6i twong thao tac
tuwong ing voi thong tin vi tri cham;

mbdun bd déi tuong dich 403 duge dinh cAu hinh d x4c dinh by dbi twong dich twong
ung voi cac d6i tuong thao tac; va

médun xir Iy 404 dugc dinh cAu hinh dé& hop nhét cac dbi twong thao téc theo b doi
tuwong dich.

Theo mot cach,

khi cac dbi tuong thao tac khong chira b d6i twong, moédun dbi twong thao tac 402
xé4c dinh ring cac dbi twong thao tac twong (mg v6i thong tin vi tri cham cé ciing mét loai

déi tuong.

Mbdun b dbi twong dich 403 tao bd ddi twgng cho cac ddi twong thao tac, va xéc
dinh b dbi twong duoc tao lam bd d6i twogng dich twong tmg véi cac d6i twong thao téc.

Theo cach khac,

khi cac di tuong thao tac bao gém cac bo ddi tugng, médun ddi tuong thao tac 402
xé4c dinh riang cac ddi tugng trong cic bd d6i twong va cac d6i twong thao tic khac véi cac

b6 ddi twong c6 cing mot loai dbi tuong.
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Modun bd dbi twong dich 403 chon bd dbi twong tir cac bd ddi twong dugce chira trong
cac d6i tuong thao tac va xac dinh bo dbi tuong duoc chon 1am bo ddi twong dich tuong

ng v&i cac dbi tuong thao téc.

Hon nita, mddun bo d6i tuong dich 403 nhan 1énh chon tir nguoi st dung, va xac dinh
b6 dbi tuong twong tmg v6i 1énh chon 1am b6 dbi twong dich twong ng véi cac ddi tugng

thao tac.

Modun xit Iy 404 nhan thao tic xac nhéan tr ngudi str dung va hop nhat cac dbi twong

thao tac theo 1énh x4c nhan dugc dua ra boi nguoi st dung.

Thao tic cham da diém ciing c6 thé 1 thao tac thu thap da diém. Sau d6, moédun nhan
401 nhéan thong tin theo du viéc cham duoc sinh ra dwa trén thao tac thu thip da diém.
Mbdun xac dinh 402 x4c dinh céc dbi twong thao tac twong tmg véi cac vi tri bat diu ciia

cac vét cham theo thong tin theo dAu viéc cham.

Dua trén phﬁn mo ta néu trén, cac ddi tugng thao tac bao g6m it nhat mot cac biéu
trung, cac tép, cic thong tin lién h¢ trong danh sach truyén thoéng, va cac bd dbi twong; va
cac bo dbi tuong bao gdm it nhét mot thanh phan trong s6 cac thu muc biéu trung, cac thu

muc dé Iuu cac tép, va cac nhom thong tin lién hé.

Sang ché nay dugc mo ta véi tham khao t6i cac luu dd va/hodc cac gian do khéi cua
phuong phap, thiét bi (hé thdng), va san pham chwong trinh may tinh theo cac phwong an
thuc hién cta sang ché nay. Can hiéu ring moi quy trinh va/hodc khéi cta cac luu do
va/hodc cac gian do khéi va to hop cua cic quy trinh va/hodc cac khéi cua cac luu do
va/hoidc céac gian dd khéi co thé duoc ap dung boi cac 1énh chuong trinh may tinh. Cac 1énh
chuong trinh méy tinh nay c6 thé duge tao ra cho méy tinh muc dich chung, may tinh danh
riéng, bo xir Iy dugc nhung, hodc bd xur ly cua thiét bi xr 1y dit lidu c6 thé 1ap trinh dugc
khac, nhd d6 tao ra may va lam cho céc 1énh, khi dugc thuc thi béi may tinh hodc bg xir Iy
cta thiét bi xtt 1y dit liéu 14p trinh dwoc khac, sé tao ra thiét bi dé 4p dung céc chic ning
dugce cu thé hoa trong mot hodc nhiéu bo xir ly trong cac luu dd va/hoic mdt hodc nhidu

khoi trong cac gidn do khoi.
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Céc 1énh chuong trinh may tinh nay ciing co6 thé duoc luu trong vat ghi doc duoc boi
mdy tinh c6 kha ning huéng din mdy tinh hodc cac thiét bi xtr 1y dit liéu lap trinh duwoc
khac dé 1am viée theo cach cu thé, 1am cho cac 1énh dugc luu trong vét ghi doc dugc boi
may tinh tao ra vat phém san xudt chira thiét bi ra 1énh dé ap dung cac chirc ndng dugce cu
thé hoa trong mot hodic nhiéu quy trinh trong céc luu dd va/hodc mot hodc nhiéu khéi trong
céc gian d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling co6 thé duoc tai 1én trén mdy tinh hodc cic
thiét bi xur 1y dit liéu 1ap trinh duge khac, 1am cho cac chudi cac budc van hanh duge thuc
thi trén méy tinh hodc céc thiét bi xir 1y dit lidu 1ap trinh duoc khac dé tao ra quy trinh 4p
dung may tinh. Két qua 1, céc 1énh dwogc thuc thi trén may tinh hodc cac thiét bi xir ly dit
liéu 1ap trinh dugc khéc tao ra cac bude ap dung cac chirc nang duge cu thé héa trong mot

hodc nhiéu quy trinh trong cac luu d6 va/hodc mot hodc nhieu khoi trong cac gian do khoi.

Trong cAu hinh thong thuong, thiét bj tinh todn chira mot hogc nhiéu bd xir 1y (céc

CPU), céc giao dién dau vao/dau ra, cic giao dién mang, va bd nhé.

B6 nhd ¢ thé bao gdm cac phwong tién doc duge bai may tinh, nhu bd nhé kha bién,
bd nhé truy cip ngau nhién (Random Access Memory - RAM), va/hodc by nhé bt kha
bién, vi du, bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM) hodc RAM tac dong nhanh (flash
RAM). B6 nhé 1a mét vi du cua phuong tién doc duoc boi may tinh.

Céac phuong tién doc dugc boi may tinh bao gdm céac phuong tién khong d6i, kha
bién, di dong va ¢b dinh, c6 thé thuc hién su lwu trit thong tin thong qua phuong phap hodc
cong nghé bét ky. Thong tin c6 thé 1a c4c 1énh doc dugc bi may tinh, cic cau tric dit lidu,
cac modun chuong trinh hodc dir liu khac. Céac vi du vé phuong tién luu trit ciia cdc may
tinh bao gdm, nhung khong gi6i han &, cac RAM d6i pha (Phase-change RAM - PRAM),
RAM tinh (Static RAM - SRAM), RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), céc loai khac
ctia bd nhd truy nhap ngau nhién (Random Access Memory - RAM), bd nh¢ chi doc (Read-
Only Memory - ROM), b nhé chi doc lap trinh dugc x6a duge bang dién (Electrically
Erasable Programmable Read-Only Memory - EEPROM ), bo nhé tac dong nhanh (flash)
hodc cac cong nghé nhé khac, cac bd nhd chi doc dang dia compact (Compact Disk Read-
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Only Memory - CD-ROM ), dia da nang s6 (Digital Versatile Disc - DVD ) hodc céc bd
nhé quang khéc, cac bang catset, cac b nhé catset va dia hodc cac thiét bi nhd tir tinh khac
hodc cac phuong tién khong truyén dan bat ky khac, c6 thé dugc str dung dé luu trit théng
tin c6 thé truy nhép dugc dbi v&i thiét bi tinh toan. Theo cac dinh nghia trong ban mé ta
ndy, cac phuong tién doc dugc boi may tinh khong bao gdm céc phuong tién chuyén tiép,

nhu cac vat mang va céc tin hiéu dit liéu dugc diéu bién.

Ciing can hiéu ring, cac thuit ngir “chira”, “bao gdm” hodc céac bién thé khac cua
ching nham bao ham viéc chira khong loai trir, sao cho quy trinh, phwong phép, tién nghi
hoc thiét bi bao gdm cac chudi cic thanh phan khong chi bao gdm c4c thanh phan nay,
ma con bao gém cac thanh phﬁn khac khong duoc liét ké mot cach cu thé, hodc con bao
gbm cac thanh phan ma ti ban thin né vén thude vé quy trinh, phwrong phap, tién nghi hodc
thiét bi nay. Khi khéng c6 han ché nao nita, cac thanh phan dwgc x4c dinh boi tuyén bd
“bao gdm mot...” khong loai trir viéc quy trinh, phwong phap, ti¢n nghi hodc thiét bi do6

bao gdm céc thanh phan néu trén con bao gdm céc thanh phan gidng, bd sung thém khac.

Ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay sé hiéu ring cac phuong an
thyc hién theo sang ché co thé duge dé xuat nhu phwong phéap, hé thong, hodc san pham
chuong trinh may tinh. Do do, sang ché nay c6 thé dugc 4p dung nhu 1a phwong an thuc
hién phan cing hoan chinh, phwrong 4n thyc hién phan mém hoan chinh, hoéc phuong 4n
thuc hién két hop phin mém va phan cting. Hon nita, sing ché c6 thé & dang san phim
chuong trinh may tinh dugc thuce hién trén mot hodc nhiéu phuong tién luu trit st dung
dugce boi may tinh (bao gém, nhung khong giGi han ¢, bd nhé dia tir, CD-ROM, bd nhé
quang, va dang twong tu) chita trong d6 cidc ma chuong trinh c6 thé str dung duoc béi may
tinh.

Chi c6 mdt s6 phuong an thuc hién theo sang ché dugc mo ta trén day, va cac phuong
an nay khéng dugc xem 1a lam han ché sang ché. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay sé hidu 14 séng ché nay c6 thé c6 cac didu chinh va c4c bién thé khac nhau.
Phuong 4n bién ddi, thay thé twong duong hodc cai tién bét ky dwoc thue hién theo y d6 va

nguyén ly cia sang ché ciing s& nam trong pham vi cia céc diém yéu cau bao ho cua
sang ché nay.
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1. Phuong phép xtt Iy cac dbi twong thao tac trén giao dién cua thiét bi dau cubi, phuong
phép nay bao gdm cac budc:

nhén, boi thiét bi dau cudi, thong tin vi tri cham duogc sinh ra dya trén thao tdc cham
da didm dugc thuc hién boi ngudi st dung trén giao dién thiét bi dau cubi;

x4c dinh, boi thiét bi diu cudi, nhidu ddi tuong thao tac twong tmg véi thong tin vi tri
cham;

x4c dinh, béi thiét bi dau cubi, liéu nhiéu d6i twong thao tac twong tng v6i thong tin
vi tri cham ¢6 cung mét loai d6i twong hay khong; va

khi x4c dinh ring nhiéu dbi twong thao tac tuong (mg vé&i thong tin vi tri cham c6
ciing mot loai déi twong, thi x4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, bo dbi twong dich twong tmg
v6i nhidu dbi twong thao tac; va

hop nhat, bai thiét bi du cubi, nhidu ddi trong thao tac thanh bd ddi twong dich,

trong 6, khi nhidu dbi twong thao tic bao gdm mot hodc nhiéu bd déi twong va mot
hoidc nhidu ddi twgng thao tic khac v&i mot hodc nhidu b dbi twong, trude khi xac dinh
bd dbi tuong dich tuong tng véi nhiéu dbi twong thao tac, phwong phap con bao gdm bude:

xac dinh réng cac dbi tuong trong mot hodc nhiéu bo dbi tuong va mot hoac nhiéu
dbi twong thao tac khac véi mot hodc nhiéu bd d6i twong c6 cuing maot loai dbi tuong,

trong d6, khi nhiéu déi twrong thao tac bao gdm hai hogc nhiéu hon hai bo ddi tuong,
thi bude xac dinh bd dbi twong dich twong Gmg v6i nhidu déi twgng thao tic bao gdm:

chon bo déi twong tir hai hodc nhidu hon hai bd dbi twong duge bao gdm trong nhiéu
dbi tugng thao tac va xac dinh bo ddi twong duge chon 1am bd d6i twong dich tuong ting

véi nhiéu doi twong thao tac,
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trong d6 vide chon bd dbi twong tir hai hodc nhidu hon hai by dbi tuong duge bao
gém trong nhiéu ddi tuong thao tac va xac dinh bo déi teong dugc chon lam bd doi tuong
dich twong Ung v6i nhidu ddi twong thao tac bao gom:

nhan 1énh chon tir nguoi st dung; va

x4c dinh bd ddi tugng tuong g voi 1énh chon 1am bd dbi tuong dich twong Ung voi
nhidu d6i trong thao tac.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6, khi nhidu d6i twong thao tac khong bao gom bo dbi
tuong, bude xac dinh bo ddi twong dich twong tmg véi cac d6i tuong thao tac bao gom:

tao ra bd dbi twgng cho nhidu dbi trong thao tac, va xac dinh bo ddi twong duge tao
ra lam b déi twong dich tvong tmg véi nhiu ddi twong thao tac.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc hop nhat nhiéu déi twong thao tic thanh bo doi
tuong dich bao gom:

hop nhét nhidu dbi trong thao tac thanh by dbi tugng dich theo 1énh x4c nhan dugc
dua ra bdi nguoi su dung.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc nhan thong tin vi tri cham dugc sinh ra dya
trén thao tac cham da diém duogc thuc hién boi ngudi sir dung trén giao dién thiét bi dau
cudi bao gom:

nhan thong tin theo dau viéc cham dugc sinh ra dua trén thao tc thu thap da diém
duoc thuc hién bai ngudi st dung trén giao dién thiét bi dau cudi; va

trong d6 bude xac dinh nhiéu ddi twong thao tac twong g véi thong tin vi tri cham
bao gbém:

x4c dinh nhiéu dbi trgng thao tac twong tmg véi cac vi tri bét dau cua cac vét cham
theo théng tin theo dau viéc cham khi nhiéu ddi twong thao tac twong tng véi thong tin vi

tri cham.
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5. Phwong phép theo theo diém bat ky trong sé cac diém 1, 2, 3, 4, trong d6 nhiéu d6i twong
thao tac bao gdm it nhat mét thanh phan trong s6 cac biéu trung, céc tép, cac thong tin lién

hé trong danh sach truyén théng, va cc bo dbi tuong; va

cac bd ddi twong bao gém it nhat mot thanh phﬁn trong s6 cac thu muc biéu trung,

cac thu muc dé luu trit cac tép, va cidc nhém thong tin lién hé.
6. Thiét bi xir Iy déi tweng thao tac trén giao dién cua thiét bi ddu cudi, thiét bi bao gdm:

mo6dun nhan dugc dinh cdu hinh dé nhan thong tin vi tri cham duoc sinh ra dya trén

thao tac cham da diém duoc thuc hién bdi nguoi sir dung trén giao dién thiét bi dau cubi;

médun déi trong thao tac duge dinh cAu hinh dé xac dinh nhiéu déi twong thao tic
tuong Ung véi thong tin vi tri cham, va xac dinh ligu nhidu déi trong thao tac twong tng

v6i thong tin vi tri cham c6 cung mot loai d6i teong hay khong;

mbdun bd dbi twong dich duoc dinh cAu hinh dé x4c dinh bo déi twong dich twong
{mg v&i nhidu déi twong thao tac khi médun ddi twong thao tac xac dinh rdng nhiéu déi

twgng thao tac twong Gng vdi théng tin vi tri cham c6 cung mot loai dbi tuong; va

modun xit 1y duge dinh cAu hinh dé hop nhét nhidu d6i twong thao tac thanh bo ddi
tuong dich,

trong d6, khi nhiéu d6i tuong thao tac bao gém mot hoac nhiéu bo ddi tuong va mot
hodc nhidu déi tuong thao tac khac v6i mot hodc nhidu bd dbi twong, thi médun doi tuong
thao tac x4c dinh ring cac dbi twong trong mot hodc nhidu by dbi twong va mot hoic nhicu
d6i twong thao tac khac véi mot hodc nhiéu bd d6i twong c6 cuing mdt loai dbi tuwong,

trong d6, khi nhidu ddi twong thao tic bao gdm hai hogc nhiéu hon hai b doi twong,
modun bd dbi twong dich chon b ddi tirong tir hai hodc nhidu hon hai by doi twong dugce
bao gém trong nhiéu d6i tuong thao tac va xac dinh bo d6i twong dugc chon lam bo ddi

tugng dich twong ung véi nhiéu déi tuong thao tac,
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trong d6 médun bo dbi twong dich nhan 1énh chon tir ngudi str dung, va xac dinh bd
d5i twong twong tng v6i 1énh chon 1am bé ddi twong dich twong img véi nhidu ddi twong

thao tac.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6, khi nhiéu d6i twgng thao tac khdng bao g6m bo ddi tugng,
mbdun bo dbi twong dich tao ra bd ddi twong cho nhidu dbi tugng thao tac, va xac dinh b
dbi twong duoc tao ra lam bo d6i twong dich tuong Gmg véi nhiéu ddi twong thao tac.
8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 modun x\t Iy hop nhit nhiéu d6i trong thao tac thanh bd
d6i trong dich theo 1énh x4c nhan dugc dua ra bdi nguoi st dung.
9. Thiét bi theo diém 6, trong d6 mddun nhan nhéan théng tin theo du viéc cham dugc
sinh ra dva trén thao tac thu thap da diém dugc thuc hién boi ngudi st dung trén giao dién
thiét bi dAu cubi; va

mé6dun dbi trong thao tac xac dinh nhiéu dbi twong thao tac twong ing véi cac vi tri
bt dau cla cac vét cham theo thong tin theo d4u viéc cham 1am nhiéu d6i tugng thao tac
twong trng v4i thong tin vi tri cham.
10. Thiét bi theo theo diém bit ky trong s6 cac diém 6, 7, 8 va 9, trong d6 nhiéu déi twong
thao tac bao gom it nhét mot thanh phéan trong s6 cac biéu trung, céc tép, cac thong tin lién
hé trong danh sach truyén thong, va cac bd dbi tuong; va

cac bo dbi twong bao gém it nhat mot thanh phén trong s6 céac thu muc biéu trung,

c4c thu muc dé lvu trit cac tép, va cac nhom thong tin lién hé.
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S101: nhin thong tin vi tri cham duwge sinh ra dwa trén thao
tac cham da diém

S102: xdc dinh cac dbi twong thao tac twong ng véi thong
tin vi tri cham

- S103: xac dinh b¢ doi tugng dich twong ing véi cac doi
| twong thao tic

S104: hop nhat cac ddi twong thao tic theo bd dbi twong
~ dich

FIG. 2a
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