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(57) Phuong phap san xuét ché pham sinh hoc tir dong vt liéu hitu co, bao gdm céac budc

sau day:

(1) xur ly so bo dong vat liéu hitu co ndy véi nudc va mot hodc nhiéu bude co hoc; (i1)
thiét 1ap tri s6 do pH cla hdn hop ndy nam trong khoang 5 dén 9; iii) b6 sung chét cay
chtra moi truong nudi cay ky khi ty nhién ma giai phong cac hop chat hiru co; iv) budc
tach dau tién dé tach hon hop nay thanh phan chit ran va phan chat 1ong, sau khi qua trinh
1én men ky khi xu ly phan chat ran, v6i su tao ra khi 1én men va bun thai; v) xir 1y hiéu khi
phan chit 16ng dugc tach ra bang cach chuyén hoa sinh hoc cac hop chit hitu co thanh ché
pham sinh hoc giau protein; vi) budc tach thi hai véi phuong phap tach ché pham sinh hoc
gidu protein d3 tao ra; vii) tudn hoan pha 16ng; viii) siy ché pham sinh hoc giau protein da
tao ra, sao cho cudi cung thu duoc ché nham sinh hoc khé, giau protein cling nhur ché pham
sinh hoc khi 1én men va bun thai.
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Linh vire ki thuit dwoe dé clp
Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit ché pham sinh hoc tir cic dong vat liéu

hitu co.

Cu thé 13, sang ché nhim chuyén héa dong chét thai hiru co va cay trong nang

lugng, nhu ngd va hat cai dAu, thanh protein chét lugng cao.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché
Trude day, da biét rang chat thai sinh hoc thudng dugc dwa vao bi chén 14p hodc
dugc xtt 1y trong 16 dbt, nhung hién nay, d3 c6 cac phuong phap bén vimg hon dé xu Iy

dong chét thai ndy.

Hién nay, chit thai sinh hoc chu yéu dugc st dung 1am co chét dé san xuét phan
tron hodc khi 1én men. Tuy nhién, van cé cac phuong phap khac dé cai tién chét thai sinh
hoc thanh cic san phim sinh hoc ¢6 gié tri gia ting cao hon. Do dé, dong chit thai nay cé
thé dugc chuyén héa thanh protein cia vi sinh vat, sau d6 c6 thé tré thanh ngudn protein
tai chd cho nganh néng nghiép. San xuit protein nhu viy lam cho nong nghiép dia
phuong bén vimg hon va it phu thudc hon vao viéc nhap khau nguyén liéu théo giau

protein.

Ngoai ra, viéc san xuat ndy md rong manh mé pham vi co chit thich hop dé san xuét
khi 1én men, vi du, cho qua trinh 1én men ky khi khd. Céc dong hitu co ban diu khong
thich hop cho qué trinh phan hity ky khi khd do ham lugng chit 16ng va/hodc nito qua
cao cua chiing dugc khir nuéc trong qua trinh san xuat protein. Phan chit kho thu duoc
sau nay phil hop hon dé san xuét khi 1én men. Phin chét l16ng dong vai tro 1a dong hitu co
thich hop dé san xuét protein. Do do, quy trinh méi dugc mo ta trong sang ché, co thé
duoc tich hop truc tiép ma khéng gap van dé bit ky véi cac nha may 1én men ky khi kho

hién cé va trong tuong lai.

Phuong phép xir Iy dong chét thai hitu co 14 khac nhau giita cic qudc gia. Lién minh
chau Au (EU) san xuét tir 118 dén 138 triéu tAn chit thai sinh hoc hang nim. Chi ¢ 30

triéu tan dong chat thai néu trén duoc phan loai va céi tién bang cich U va tiéu hiy

_2-



41578

(European Commission, 2010, Communication from the Commission to the Council and
the European Parliament on future steps in bio-waste management in the European
Union, Brussels; Siebert, 2016, Bio-Waste Recycling in Europe against the backdrop of
the circular economy package. Bochum, Germany). Ngoai Lién minh chau Au cling vay,
nhu & cac thanh phb & phia Nam ban ciu, 80% rac thai sinh hoat 13 thtrc &n thira va rac

hiru co khac.

Hang nam, 30% san luong thuc phim trén toan thé gidi bi lang phi, phan 16n trong
sé d6 duoc dwa vao cac bai chon 14p (Rezaei & Liu, 2017 Food loss and waste in the food
supply chain). Mong mudn ¢6 dugc phuong phap xur ly t6t nhat c6 thé ddi v6i dong chit
thai néu trén bang cach dau tu vao viéc ngin ngira va giam lugng chit thai va phat trién
cac phuong phap méi dé tai st dung va phuc hdi ning luong. Tinh trang giai phap k§
thuat hién nay dugc ap dung bi rang budc theo khu vuc va thay ddi tir viée thu gom rac
ma khong thu hdi ning lugng sang tai ché bing cach u phin va san xuét khi 1én men.
Ngoai cac dong chat thai hiru co, cac loai ciy tréng nang lugng nhu ngd, hat cai du, cao

luong va hudéng duong cling dugc st dung lam co chat dé san xuat khi 1én men.

Ban chét ki thuit ciia sing ché
Sang ché @& cap dén phuong phap san xuét ché phim sinh hoc tir dong vat liéu hitu

co, bao gbm it nhat cac budc sau day:

(i) xi Iy so bd dong vat liéu hitu co nay bang phuong phap vat Iy - sinh hoc dé giai
phoéng lugng 16n hop chat hiru co tir dong nay.

Qua4 trinh xtr 1y so bd ban dau nay bao gdm budc troén, trong d6 co chat nay duoc
trén v6i nude thanh dong pha lodng c¢6 ham luong chéit khé da thap, cu thé hon 13 ham
luong chét khé thdp hon 15%, sao cho dam bao kha niang bom hdn hop nay. St dung mot
hoic nhiéu budc co hoc trong ban mé ta nay nhu nghién lién tuc, ép phdng va ép din lién

tuc.

Luong nudc cling duge diéu chinh thém sao cho dat dugc ham lwong cac hop chét
hiru co hoa tan mong mudn. Mong mudn ham lugng tiéu thu oxy héa hoc hoa tan (CO0O)
nim trong khoang tir 10 d&én 200 gam /lit, cu thé hon 13 nim trong khoang tir 10 dén 50
gam /lit hoic tir 50 dén 100 gam /lit hoic tir 100 dén 150 gam /lit hodc tir 150 dén 200

gam/lit COC. COC la thuéc do lugng cacbon hitu co ¢ mit trong pha nudc va duge
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ding dé chi ham lwong oxy cin thiét d& oxy héa hoan toan cacbon hitu co thanh khi

cacbonic.

Céc hop chét hitu co nay bao gdm cac axit hitu co d& hoa tan, khéng ké cac chét
khac.

Su giai phong cac hop chit hitu co duogc kich thich béi mot hodc nhidu budce co hoc
va c6 thé xay ra trong mét budc riéng biét trén co cht méi va/hodc trong qua trinh trén
v6i nuéc ngot va nudce xir Iy. Cac bude co hoe nay c6 thé bao gdm budce nghién lién tuc
bang may nghién, ép phdng, ép dun lién tuc hodc xi 1y co hoc, nhy d6 chu trac cia co
chit nay bi pha hity. Do d6, budc xtt 1y co hoc trong qua trinh trén c6 thé bao gdm budc
trén co chét va nudc trong thing quay, c6 thé véi cac vach ngan cb dinh va/hodc cac vat

thé nang roi, giup trdn va lan co chat tot hon.

(ii) b6 sung dung dich kiém vao hén hop nay cho dén khi tri sb do pH cua hdn hop
ndy nim trong khoang tir 5 dn 9 dé kich thich su giai phong cac hop chat hitu co nay.
Cu thé hon 14 trj sé do pH di néu co thé nim trong khoang tir 5 dén 7 hodc ndm trong

khoang tir 7 dén 9.

Dung dich kiém chira dung dich natri hydroxit véi Irong ndm trong khoang tir 1 dén
3 mol/lit va duogc bd sung vao mdt lan duy nhat khi bt ddu trén, sao cho dat duoc tri sb

d6 pH nam trong pham vi d6 pH néu trén.

B6 sung dung dich kiém néu trén hay khong 1a tuy chon va phu thudc vao ham

luong mong muon cta cac hop chat hoa tan.

iii) bb sung chat ciy bén ngoai hoic khong bao gém hé vi sinh vat dé kich thich giai
phéng cic hop chit trong qué trinh ky khi. Chét cdy nay lién quan dén méi trudong nudi
cdy ky khi tu nhién, vi du, tir nha may phén huy, tir qua trinh 1én men trong nganh cong
nghiép thuc phdm, tir chinh cic san phim thuc phim 1én men nhu sita chua hoic tir cc

ching di c6 trong dong chat thai.

Khi tron dong vat liéu hitu co ndy véi nuéde, cb thé bd sung dung dich kiém va/hoic
chit cdy, phai duy tri thoi gian tiép xtc tir nam phtt dén hai tuin, cu thé hon 12 thoi gian
tiép xdc nam trong khoang tir nam phut dén mot gidr hodc nim trong khoang tir mot gio

dén s4u gi¢ hodc nam trong khodng tir sdu gid dén moét ngay hodc nam trong khoang tir
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mot ngay dén mot tudn, hodc nim trong khoang tir mot tudn dén hai tudn. Nhiét dd duoc
thiét 14p trong thdi gian tiép xtc nam trong khoang tir 10 d&n 80°C, cu thé hon 13 nim
trong khoang tir 10 dén 25°C, hodc nim trong khoang tir 25 dén 40°C, hoc nim trong
khoang tir 40 dén 60°C, hoic nim trong khoang tir 60 dén 80°C.

iv) Sau khi xir Iy so bd, hdn hop ndy duogc tach thanh phin chit xo va phﬁri chét
16ng trong bude tach. Budc tich nay c6 thé duge thuc hién bang bude ly tim, €p hoac
phuong phép khéc, nhy d6 nuée duge giai phong khéi phan hitu co. Tai thoi diém nay,
phan chit xo ¢6 ham luong chét khé (DM) du thip, nim trong khoang tir 10 dén 50% dé
phén chit xo nay thich hop cho qu4 trinh ché bién tiép theo bang phuong phap phén huy
khd trong quy trinh lién tuc. Phuong phap ndy tao ra khi 1én men va san phim cudi cing

12 bun thai.

v) Phin chit l16ng duoc gidi phong trong budc tach c6 ham lugng chét lo ling rat
thép, nim trong khoang tir 0 dén 2,5%, va v& co ban chira cac hop chit hitu co hoa tan
v6i lugng nam trong khoang tir 70 dén 100%. Phan ndy dwoc xir 1§ hiéu khi lién tuc, nhe
d6 cac hop chit hiru co duoc chuyén héa vé& mit vi sinh thanh san pham gidu protein.
Qué trinh chuyén héa nay doi hoi suc khi lién tuc, nhiét d6 16 phan Ung va nhiét d6 trung -
binh va thoi gian cu trii thiy Iy ngén ma khong luu gitt sinh khi.

Dé chuyén héa tdi wu céc hop chéit hiru co, cac chét dinh dudng can thiét, nhu nito
(N) & dang amoni clorua hoic uré va phdt pho (P) & dang kali hodc amoni
dihydrophotphat hodc amoni photphat dugc bd sung vao 16 phan tmg trong budc hiéu khi
néu trén. Can dat duoc ty 16 COC: N: P 13 100: 5: 1. Qua trinh chuyén héa hiéu khi 13
chuyén hoéa cic hop chét hiru co hoa tan hién tai va chit dinh dudng it nhit 12 95%, sao
cho phan nuée thai con lai chira it hop chat hitu co va chit dinh dudng.

Ham lugng protein san xuit ra ¢6 COC nam trong khoang tir 125 dén 275mg/g,
nhung ¢6 thé ¢ COC nam trong khoang tir 125 dén 200 hoic nim trong khoéang tir 200
dén 275mg/g, vi du, nhd d6 sinh khéi da tao ra (1a TSS) chita protein véi luong ndm
trong khoang tir 50 dén 70% va doi khi, t6i da 12 90%. Nudc thai cita budc hidu khi néu
trén duoc thuc hién budc tach tiép theo.

vi) trong budc tach tiép theo, san phadm gidu protein di tao thanh duoc tach ra khoi
pha 16ng & lyc ly tim tuong ddi nim trong khoang tir 4.500 d&n 5.000 g hoic bang cach

loc.
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vii) Pha 1éng duoc tudn hoan mot ph?ln du6i dang nude xir Iy dén bude troén va duge

thai ra mot phan va dugc xit Iy trong nha may loc nudc thai.

(viii) San phdm giu protein d4 tach ra van c6 ham luong DM qua thip, nim trong
khoéng tir 4 d&én 30% va cin dugc khir nuée trong bude siy. Bude sdy ¢ thé duogc thuc
hién trong 16 nung & nhiét d6 nim trong khoang tir 50 d&n 80°C, bang phuong phép siy
phun, hoic cac phuong phap sdy trong tur, nhd d6 chét lugng ctia san pham cudi cing
khong bi anh huéng. Sau khi sdy kho, san pham cudi ciing ¢6 ham lugng DM cubi cing

nim trong khoang tir 50 dén 85%.

MO ta vin tit hinh vé kém theo

V&i muc dich thé hién cic déu hiéu cua sang ché mot cach rd hon, ung dung duoc
ru tién trong phuong phap san xuét ché phdm sinh hoc tir dong vit lidu hitu co theo sang
ché dugc mo ta sau ddy, bang vi du ma khéng c6 tinh han ché bat ky, c6 vién din dén

hinh v& kém theo, trong do:

figure 1 thé hién so d6 dudi dang gian d6 quy trinh ctia phuong phép san xuét tich
hop véi ché phdm sinh hoc theo sang ché;

Figure 1 thé hién so d6 duéi dang gian d6 quy trinh ctia phuong phép theo sang ché
dé san xuét tich hop ché phém sinh hoc tir dong vat li€u hitu co cia chét thai hitu co hodc
clia ciy trdng nang luong, trong so dd quy trinh 1. Sau khi budc co hoc, dong vat lidu
hitu co 2 dugc pha loang va dugc trdn v6i nude & budce (i) tiép theo cho dén khi dat duoc
ham luong chat khé thdp hon 15%, sau d6, hdn hop 3 duoc xir Iy kiém & bude (ii) tiép
theo, bang cach bd sung bazo 4 cho dén khi dat dugc d6 pH nim trong khoang tir 5 dén 9.
O budc (iii) tiép theo, c6 thé bd sung chit cdy 6 vao hdn hop trung tinh 5, va trén thuc té,
bude nay truc tiép, bao gdm méi truomg nudi cdy ky khi ti nhién kich thich su giai phong
céc hop chét hiru co, sau d6, & budc (iv) trong budc tach dau tién 8, hdn hop di ciy 7
duoc phan tach sau thoi gian tiép xtGc di dai thanh phan chat rdn 9 va phan chit 1ong 10.
Phén chét rin 9 dugc van chuyén d&én nha may phan hiy ky khi 11, trong d6 phin nay
duwoc khir thanh khi 16n men 12 v bim thai 13. Phin chat 16ng dugc tach ra 10 tir budc
(iv) dugc xir 1y hidu khi 14 trong bude (v) sau khi bd sung cac chét dinh dudng 15, nho
d6, cac hop chat hitu co hoa tan duge chuyén hoéa sinh hoc thanh ché phdm sinh hoc gidu
protein 16. Sau d6, budc tach thir hai 17 tiép theo budc (vi), 1an nay trén phan nudc thai

con lai, nho d6, ché phdm sinh hoc giau protein d tao ra 16 dugc tach ra khéi pha long
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va trong budce (vii), nude xit ly con lai 18 dugc tai st dung dudi dang nude xir ly 18°
trong budc (i) va mét phan duge db ra 12 18” cho nha may xir Iy nuée thai 19. Ché phim
sinh hoc giau protein 16 tir budc (vi) tiép tuc duoc dwa vao bude sdy 20 & busc (viii) dé
loai bé nuéc con lai, sau d6 thu duge ché phim sinh hoc kho, giau protein 21, véi ham
luong protein nim trong khoang 50-80%, ngoai ché phim sinh hoc khi 1én men 12 va

bin thai 13 trong mot 1an van hanh nha may xir 1y 1.

Séang ché hoan toan khéng bi gidi han & cac phuong 4n dugc md ta dudi dang vi du
va dugc thé hién trong cac hinh ve, nhung phuong phép san xuit ché pham sinh hoc tir
dong vat liéu hitu co nay cé thé duoc thuc hién theo cac bién thé khac nhau ma khong

nam ngoai pham vi ctia sang ché, nhu dugce xac dinh trong bd yéu cau bao hd sau diy.
Mo ta chi tiét sang che

Uu diém cua phuong phap nay 1a ngoai viéc thu hdi phén tron va khi 1én men tir
dong chét thai hitu co, phuong phép nay con cho phép thu hdi ché phdm sinh hoc gitu
protein c6 thé duoc tai sir dung trong ndng nghi€p va chdn nudi gia suc tai dia phuong, vi

du, 1am thirc dn gia suc.
Uu diém khéc ciia phuong phap nay 1a luong rac thai con lai duge db di rat han ché.

Tuy nhién, uu diém khéc ctia phuong phap nay 1a phuong phap néu trén cé thé duoc
tich hop véi cac quy trinh xir Iy chat thai hién c6 nhw @ phan va phén hiy, sao cho qua
trinh xir 1y c6 thé duge gidi han trong mot qué trinh hoat dong va tot hon 1a trong quy
trinh lién tuc.

Vi du thwe hién sang ché

Vi du I — Chét thai hitu co

Réc rau, tréi ciy va rac tlr vuon c6 ham luong chét kho (DM) 1a 30% duoc st dung
1am chat nén, ty 18 chat thai tir vuon chiém khoing 10%. Co chét nay ban du ¢ tiém
nang san xuét khi 1én men (BPP) 12 119 NL/kg. Nh& d6, co chat nay da duoc xit Iy so bo,

dong chét thai dugc tron véi nude sao cho thu dugc ham lugng chat khé 12 8%.

Sau khi xir 1y so bd, phan chét 1éng cua phan chat khé duoc tach bang phuong phép
ép, tiép theo 1a budc ly tim véi luc ly tAm tuong dbi 12 4800 g trong 6 phut. Phan chat
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khé thu duge c6 BPP 12 108 NL/kg hozic ¢c6 BPP ban dau 13 91% va ham lugng chit kho
13 40%.

Phan chét 16ng thu duoc chira COC tong s6 v6i lugng 20,9 gam/lit. Trong qua trinh
xtt Iy hiéu khi dong hiru co néu trén, sinh khéi gidu protein vé6i luong 8,6 gam /lit da
dugce tao ra voi ham lugng protein 13 52,7%. Ham lugng nay twong umg véi san lugng
protein ¢c6 COC 1a 218mg/g. San lugng nay duoc tach ra bang budc ly tm, cling & luc ly
tam trong dbi 13 4800 g trong 6 phut. Sau khi tich phan ndi phia trén, sinh khéi gidu
protein van & dang can. Sinh khéi nay chira ham luong chit khé 14 15,51% va ham lugng

protein chira TSS v6i lugng 53%.

Vi du II - Cay trdng ning luong

Ngb u chua dugc sir dung 1am co chit c6 ham luong chét khé 13 35% va tidm ning
san xuét khi 1én men 14 188 NL/kg. Ngb 1 chua duoc dua vao qua trinh tién xtr 1y, nhd
dé, dong vat liéu hitu co nay dugce trdn véi nudce sao cho thu duge ham lugng chat kho 1a
8% va tiém nang san xuit khi 1én men 14 107 NL/kg. Sau d6, dung dich natri hydroxit
kiém dugc bd sung vao hdn hop cho dén khi dat duge do pH 13 6,5, sau d6 hdn hop nay
duoc i & 37°C trong bbn ngdy. Sau khi xtr 1y so bo, phan chat 1ong nay duge tach ra khoi
phin chat kho bang phuong phép ép, tiép theo 1a budc ly tAm véi luc ly tAm tuong dbi 1a
4800 g trong 6 phut. Phin chit kho thu duoc c¢6 BPP 1a 107 NL/kg va ham luong chét
kho 12 45%. Phan chit 16ng thu duoc ¢ COC tdng sb 13 31,7 gam/lit. Trong qua trinh xtr
1y hiéu khi dbi véi dong hitu co nay, sinh khdi gidu protein da dwgc tao ra véi luong 8,5
gany/lit v6i san luong protein ¢c6 COC 12 168mg/g. Chét nay dugc tach ra biang budc ly
tam, ciing & luc ly tAm tuong d6i 13 4800 g trong 6 phut. Sau khi tach phan ndi phia trén,
sinh khéi gidu protein nay van & dang vién. Sinh khéi nay chira ham luong chit khd véi

luong c6 ham lugng chat kho 13 4,80% va ham lugng TSS chira protein véi lugng 63%.

Trong modt hoat dong, phuong phap nady con tao ra khi 1én men va bun thai dudi
dang ché phim sinh hoc ma c6 thé dugc st dung 1am nhién lidu va 1am phan tron dé 1am

dat mau md va cai tao dat nong nghiép.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuét ché phim sinh hoc tir dong vat liéu hitu co, dic trung & chd,
phuong phép nay bao gdm it nhét cic bude sau day:
(i) xtr Iy so bo dong vat liéu hiru co nay bang phuong phép vat Iy-sinh hoc, nhe do,
co chét nay duoc tron véi nuée thinh dong pha lodng c6 ham lugng chit kho thap hon
15% va str dung moét hoac nhiéu bude co hoc, nhu nghién lién tuc, ép phé)ng va ép dun

lién tuc;

(ii) x&r 1y kiém bang cach bd sung dung dich kidm cho dén khi dat duoc tri sé do pH

ctia hdn hop nay nam trong khoang tir 5 dén 9;

iii) bd sung chat ciy bao gdm méi trudng nudi cay ky khi tir nhién kich thich giai

phéng cac hop chat hiru co;

iv) budc tach dau tién bing cach ly tam, ép hodc loc dé tach hdn hop nay thanh phin
chat rdn va phan chit 16ng, nhd do, phan chat rin dugce tiép tuc xit Iy bang phuong phéap

1én men ky khi, v6i su tao ra khi 1én men va san pham cudi cling 1a bun thai;

v) xt Iy hiéu khi lién tuc d6i véi phin chét 1éng dugc tach ra, nhd d6, cac hop chét
hiru co duge chuyén héa sinh hoc thanh ché phim sinh hoc giau protein, sau khi bd sung

cac chit dinh dudng can thiét;

vi) budc tach thir hai, nh&r d6, ché phim sinh hoc giau protein d3 tao ra dugc tach ra
khoi pha léng;
vii) tudn hoan mét phan pha 16ng duéi dang nudc xtr ly dén budce tron (ii) va mot

phan duoc thai ra va duge xi ly trong nha may loc nude thai;

viii) sdy ché pham sinh hoc giau protein da tao ra d€ loai bd nudc con lai, sau d6,
thu duoc ché pham sinh hoc kho, giau protein va ché pham sinh hoc khi 1én men va con

thu duoc bun thai.

2. Phuong phép theo diém 1, dic trung & chd phuong phéap nay dugce thuc hién theo quy
trinh lién tuc, trong d6 tich hop quy trinh lién tuc dé 1én men ky khi.

3. Phuong phap theo diém 1, dic trung & chd khi tron dong vat liéu hiru co nay véi nudc,

c6 thé c6 bd sung dung dich kidm va/hogc chat cdy, phai duy tri thoi gian tiép xtc du dai,
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tir nam phut dén hai tudn, cu thé hon 14 thoi gian tiép xtc nim trong khoang tir nam phut
dén mot gid hoic nim trong khoang tir mét gid dén sau gid hodc nim trong khoang tir
sau gio dén mot ngay hodc ndm trong khoang tir mot ngay dén mot tuln, hodc nim trong
khoang tlr mot tudn dén hai tudn; nhiét d6 dugc thiét 1ap trong thoi gian tiép xic nim
trong khoang tir 10 dén 80°C, cu thé hon 1a ndm trong khoang tir 10 dén 25°C, hodc nim
trong khoang tir 25 dén 40°C, hodc nim trong khoang tir 40 dén 60°C, hodc nim trong
khoang tir 60 dén 80°C.
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