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Linh vwe k¥ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phép xir Iy dat bi nhiém dioxin.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong sb cac chat doc hitu co khéc nhau c6 trong mdi trudng, cac hop chét hiru co
khong phén cuc c6 trong lugng phéan tir cao, nhu dibenzo-p-dioxin da dugc polyclo hoa
va dibenzofuran (PCDD/F) va biphenyl da dugc polyclo hoa (PCB), rit doc va ton tai
thoi gian 14u. Dac biét, dioxin dugc xdc dinh 1a chét gay ung thu trong US EPA va dugc

biét dén 1 chét rit doc d6i véi dong vat va do d6 dang thu hut sy cha y dic biét.

Dioxin 1a thuét ngit ding chung dé chi cac dibenzo-p-dioxin d4 dugc polyclo hoa
(PCDD) ¢6 75 chit dong phan va dibenzo furan d& duoc polyclo héa (PCDF) ¢6 135 chét
dbng phan, va cic chét nay c6 cac tinh chét khac nhau tiy thudc vao sb luong hoic vi tri
ctia clo duge thé nguyén tir, nhung thuong dugc goi 1a dioxin. Dioxin & trang thai rit bén
vi 6 rat hoa tan trong chit béo, khdng hoa tan nhiéu trong nudce, khé bi vi sinh vat phan
huy va doc tinh ciia n6 gén nhur vinh vién vi n6 hau nhu khong bi phan huy trong tu nhién.
Do &6, dioxin dugc biét dén nhu mét chit gy 6 nhiém mdi trudng nghiém trong. 210
chét dong phan dioxin c6 tinh chét vat Iy va hoa hoc twong tw nhau, nhung tinh ddc hai
cua chung khac nhau. Trong sb do, dudi dang hop chét dugc biét dén 1a doc nhét, 2,3.7,8-
tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD), c6 s thay thé clo 1a 4, dugc biét 1a c6 nhiéu doc
tinh cép tinh khac nhau va c¢6 ddc tinh mién dich, doc tinh hé sinh san, kha niang giy ung

thu, va cac doc tinh tuong tu.

Chét lam rung 14 dugc st dung véi luong 16n trong chién tranh Viét Nam 1 thudc
diét co6 duoc tron vai hai chit diét c6 2,4,5-T va 2,4-D theo ty 1& 1:1, va 2,4,5-T cua
chung, 2, 3,7,8-TCDD duoc tdbng hop dudi dang san phim phu trong quy trinh didu ché.
Do do, 2,3,7,8-TCDD ciing dugc dua vao chit lam rung 14, va trong chién tranh chat lam
rung 14 nhu vay da dugc rai rong hang nghin l4n. R4t dong nguoi dan Viét Nam va cac
cuu chién binh trong chién tranh Viét Nam, nhitng nguoi da dugc tiép xuc voi chat 1am

rung 14, vAn dang bi thiét hai va da biét ring méi truong Viét Nam, dac biét 1a moi truong
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dAt, d va dang bi hity hoai rit nhidu. Ngoai ra, do dioxin khong bi phan hiy tt trong tw

nhién, nén cling du tinh s& kho loai bé dugc dioxin k€ ca sau mot thoi gian dai.

D&i v6i cac phuong phap phin hiy va loai bo dioxin, bao gdm phuong phap phan
hiy bang xuc téc, quang phan, suy giam nhiét dbt, suy gidm ozon, phan hiy hoéa hoc,

phan hiy héa ly, phan hiy sinh hoc, v.v.

Cu thé, phuong phap vat Iy 1a st dung nhiét cao, plasma, tia tir ngoai va phong xa,
va 1a phwong phéap xur Iy nhiét mdi truong chira dioxin trong diéu kién nhiét do cao hodc
khir, hodc chiéu tia tir ngoai hoic phong xa. Tuy nhién, phuong phéap nay c¢6 nhugce diém
1a cin c6 cac phuong tién xr Iy riéng khi thai phat sinh tai thoi diém xur ly, doi héi chi phi

van hanh cao, yéu cau thiét bi dét tién hodc phan tng & trang thai dung dich.

Phuong phap xt 1y sinh hoc 1a st dung vi khuin hoic ndm, phuong phép nay ciing

¢6 han ché vé hiéu qua phan huy va c¢6 nhugc diém Ia can thoi gian phan huy lau.

Phuong phap phan hiy héa hoc 1a khir clo va trung hoa dioxin ¢ nhiét do cao bang
cach st dung dung dich kiém nhu NaOH, v.v., va phuong phap hoa hoc nay cé van dé 1a
dodi hoi cac co sd xi 1y riéng biét va doi hoi mot qua trinh trung hoa riéng ngay ca sau khi

phén huy.

Vi vdy, can phai phat trién phuong phép c6 kha ning khic phuc nhitng nhugc
diém néu trén. Mot trong nhitng phuong phép loai bé dioxin dang duge chl y gan day 1a
k¥ thuat loai bo bang vi sinh vat. D3 cho rang dioxin cudi cung sé& bi phan huy béi vi sinh
vat. Tuy nhién, co ché phan huy ctia dioxin van chua dugce tim ra mot cach chi tiét va co
mot kho khin 13 hiéu quéa phéan huy rét thp so v6i su phan huy cac chét doc hitu co khéc.
Nghién ctru v& sy phan huy dioxin bang vi sinh vat 12 mdt bude con thé so, nhung viée
nghién ctu dang dugc dy nhanh do c6 uu diém 1a c6 thé phan huy dioxin than thién véi

mdi truong.
Tai liéu vién dan
Céng bd bang sang ché Han Qudc s6 10-2002-0007575

Ban chit k§ thuit clia sing ché
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Céac tac gid sang ché, v6i nhidu nd luc nhim phat trién phuong phap xir ly dat bi
nhidm dioxin, da phat hién ra ring dioxin chira trong dt c6 thé bi phan huy hiéu qua boi
c4c vi sinh vét cu thé va tao thanh céc diéu kién théng qua qua trinh xt ly d4t bi 6 nhiém

da duoc thyuc hién & Viét Nam, va do d6 hoan thanh sang ché.

Do d6, muc dich cua sang ché 13 @& xuit phuong phap xu ly d4t bi nhiém dioxin
c6 kha nang x ly hiéu qua dAt bi nhiém dioxin bang cach st dung vi sinh vat cu thé

trong céc dicu kién cu thé.

Dé dat dugc muc dich nay, sang ché d& xuit phuong phap xir ly dét bi nhiém

dioxin bao gdm céc budc:
(2) thu gom d4t bi nhiém dioxin;

(b) bd sung va tron vi sinh vét, Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va

chét dinh dudng vi sinh vét vao dét da duoc thu gom;
(c) day kin dat trong d6 vi sinh vat dugc tron;
(d) duy tri trang thai day kin nay trong khodng thoi gian tur 1 dén 12 thang;

(¢) mé dat da day kin trong khoang thoi gian nay, va bd sung va tron tiép vi sinh

vat, Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va chét dinh dudng vi sinh vat; va

(f) x6i dat theo dinh ky trong moéi truong tai d6 oxy dugc cung cap va do6 4m

trong ddi duge duy tri & 20 dén 40% trong khoang thoi gian tir 1 dén 20 tuan.

Theo phuong phéap xt ly dét bi nhiém dioxin theo sang ché, c6 thé dé xuat phuong
phap c6 kha nang xt Iy hiéu qua d4t bi nhiém dioxin ma khong c6 cac téc dung phu bing

cach st dung vi sinh vat cu thé trong didu kién cu thé.
M6 ta vit tit cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2 thé hién ban dd cua san bay Aso, huyén A lu6i hién thi cac vi tri 14y
mAu ctia dét bi nhiém dioxin (céc vi tri 14y mau: dugc biéu thi bing mau xanh 14 cdy trén

Fig.1).
Fig.3 thé hién anh chyp trang thai trong dé céc vi sinh vét va cac chét dinh dudng

_4-
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duoc tron trong dat bi nhiém dioxin va sau d6 dugc dy kin bang vinyl.
Fig.4 thé hién so dd minh hoa phuong 4n trén btrc 4nh cua Fig.3.

Fig.5 thé hién so dd minh hoa dang trong d6 6 dudng duge bd tri d€ x6i thuén loi
dét theo dinh ky trong mdi truong trong d6 oxy dugc cung cAp sau khi d4t day kin cua

Fig.3 dugc mo ra.

Fig.6 thé hién anh chup lai qua trinh hoan thanh hoat dong xi 1y trén dat bi nhiém

dioxin va khoi phuc dat.

Fig.7 thé hién biéu dd vé ndng dd dioxin & mdi bude trong quy trinh xu 1y dit bi

nhiém dioxin.
M0 ta chi tiet sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét. Sang ché dé& xut phuong phép xir ly dat

bi nhi®m dioxin bao gdm cac budc:
(a) thu gom d4t bi nhiém dioxin;

(b) bd sung va tron vi sinh vat, Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va

chét dinh dudng vi sinh vat vao dat da duoc thu gom;
(c) day kin dit trong d6 vi sinh vat dugc tron;
(d) duy tri trang thai d4y kin nay trong khodng thoi gian tir 1 dén 12 thang;

(e) m& dit da day kin trong khoéng thoi gian nay, va bd sung va tron tiép vi sinh

vat, Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va chét dinh dudng vi sinh vat; va

(f) x6i dat theo dinh ky trong mdi trudng tai d6 oxy dugc cung cip trong khoang
thoi gian tir 1 dén 20 tudn va do 4m tuong ddi dugc duy tri & 20 dén 40%.

Sang ché dugc hoan thanh dya trén phuong phap xu ly d4t bi nhiém dioxin duoc
thuc hién thuc su bdi cac tac gia sang ché tai san bay Aso, huyén A luéi, Viét Nam. Do
do6, c6 thé thiy rang phuong phap theo sang ché c6 v nghia rat quan trong nhu mot
phuong phap da dugc kiém chimg bang thuc nghiém.

-5
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Viéc thu gom dat bi 6 nhiém trong budc (a) khong bi gidi han dac bi¢t, nhung c6
thé dugc thuc hién béng cach x6i va trdn k¥ cac 1ép d4t c6 muc d6 6 nhiém khac nhau

tuy thudc vao do sau.

Trong buéc (b), Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 1a  chung
Sphingomonas sp. (KCTC 10454BP) c6 kha nang phén huy hop chét hydrocacbon thom

da vong.

Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 1a ching dugc luu gifr voi s6 luu gt
1a KCTC 10454BP tai Ngan hang gen cuia Vién Nghién ctru Khoa hoc Sinh hoc va Cong
nghé Sinh hoc dat tai Yuseong-gu, Daejeon, Han Qubc vao ngay 31 thang 3 nam 2003.
Pa biét rang US6-1 c¢6 kha ning phan hiy sinh hoc tuyét voi d6i v6i cac hop chét
hydrocacbon thom da vong, va dic biét, co thé phén hiy benzoapyren, 1a chit doc nhét

nhu hydrocacbon thom da vong khong phén hiy, ¢ ndng d6 10 ppm 90% hodc hon.

Theo mot phuong 4n theo sang ché, trong cac budc (b) va (e), vi sinh véat,
Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 ¢ thé dugc bd sung véi lugng nim trong
khoang tir 0,01 dén 2 kg/1 tAn dét, t6t hon nira 13 nam trong khoang tir 0,01 dén 0,2 kg/1
tn dét. Tuy nhién, luong bd sung c6 thé duoc thay d6i mot cach thich hgp c6 tinh dén
thoi gian xtr 1y dit. Tic 13, khi thoi gian xt Iy duoc dat thanh dai, lugng ching sinh vét

duoc bd sung c6 thé dugc xac dinh it hon.

Trén dy, viéc tron chiing c¢6 thé dugc thuc hién, vi du, bang cach tron v6i nude va

phun.

Theo mdt phuong an theo sang ché, trong cac bude (b) va (e), vi sinh vat, bién thé
Corynebacterium IC10 cung v6i vi sinh vat, Novosphingobium Pentaromativorans US6-

1 ¢6 thé duge bd sung véi ty 1¢ khéi lugng nam trong khoang tir 9:1 dén 1:9.

Bién thé Corynebacterium IC10 1a ching dugc luu giit v6i sd luu gitr 1a KCCM
43306 tai Ngin hang gen ctia Trung tdm Vian héa Vi sinh vat Han Quéc dat tai
Seodaemun-gu, Seoul, Han Quéc, va bién thé Corynebacterium 1C10 dugc biét 1a phan

hay dong déu cac hop chét hydrocacbon béo va thom.
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Khi vi sinh vat, bién thé Corynebacterium IC10 duoc bd sung cung voéi
Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 trong budc (b), ching vi sinh vat co thé
duoc bd sung v6i tong lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 2 kg/1 tan dét, t6t hon nira 12
nam trong khoang tr 0,01 dén 0,2 kg/1 tan d4t. Tuy nhién, luong bd sung c6 thé duge
thay ddi mot cach thich hop khi xem xét thoi gian xur ly d4t. Tac 1a khi thoi gian xt 1y

duoc dit thanh dai, lugng chung sinh vat dugc bd sung c6 thé duoc xac dinh it hon.
Trén day, chung c6 thé duoc tron, vi du, bé‘lng cach trdn véi nude va phun.

Khi céc tac gia sang ché sir dung vi sinh vat, bién thé Corynebacterium IC10 cing
vOi Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 v6i ty 1€ khéi lwong nam trong khoang
tr 9:1 dén 1:9 trén canh ddng Viét Nam ma tai d6 quy trinh xt Iy d4t bi nhiém dioxin
duoc thue hién, cic tic gia sang ché da xac nhén ring hiéu Gmg hiép dong thu dugc trong

qué trinh xr Iy d4t bi nhiém dioxin.

Theo mot phuong an theo sang ché, trong cac buédce (b) va (e), dudi dang chét dinh
dudng vi sinh vét, phan bon NPK va bun ky khi ¢6 thé duoc bd sung vdi ty 16 khdi luong
nim trong khoang tir 1a 1:10 dén 1:100, va duge bd sung voi ty 18 khdi lugng nim trong
khoang tir 1:15 dén 1:30. Déi v6i bun ky khi, bun thai trong nha mdy san xut bia, phan
bon gia stc cla trang trai, hodc cic dang tuong tu co thé duoc st dung. Phan bon NPK
v hai dbi véi sinh vat trong sb cac loai phan bén ndng nghiép, va phan bén giai phéng

cham hoic giai phong chdm cac chét dinh dudng vo co ¢ thé duoc str dung uu tién.

Trong cac budc (b) va (e), chét dinh dudng vi sinh vat c6 thé duoc bd sung véi
tdng lwong nam trong khoang tir 50 dén 200 phan khdi lugng tinh theo 1 phan khéi lugng
cta chung vi sinh vat duoc b sung, tot hon 1a nim trong khoang tir 90 dén 160 phan khéi

lugng.

Theo mot phuong 4n theo sang ché, trong cac budc (b) va (e), natri axetat co thé
duoc bd sung tiép dudi dang chét dinh dudng vi sinh vét. Natri axetat c6 thé dé dang
dugce str dung l1am co chét béi cac vi sinh vat hiéu khi dé thuc déy su ti€u thu oxy, tc l1a
thuc ddy dét qua trinh sinh hoc ky khi. Natri axetat ting cuong kha nang phén huy clorua
théng qua qué trinh trao dbi chét 13n nhau trong didu kién ky khi. Ngoai ra, natri axetat
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d4p tmg dé€ tao ra méi truong sinh trudng On dinh cho céc vi sinh vat nhu hiéu Gng tao

dém axit hoa trong qua trinh ky khi, nho do thuc day su phan hity dioxin.

Trong céac bude (b) va (e), natri axetat ¢ thé duoc bd sung véi lwong nam trong
khoang tir 100 dén 200 phin khdi lugng tinh theo 1 phan khéi lugng cua ching vi sinh

vat duoc bd sung, t6t hon 13 nim trong khoang tir 130 dén 170 phan khdi luong.

Theo mot phuong 4n theo sang ché, phuong phap hodc vat liéu dé day kin trong
buéce (¢) khong bi gidi han cu thé, nhung vinyl c6 thé dugc sir dung thuén tién. Tac 14 c6
hiéu qua 1a st dung vinyl dé phan hity dioxin tir mdt luong 16n dat da bi 6 nhiém, va hiéu

ung tuyét voi co thé dugc mong doi.

Theo mo6t phuong an theo sang ché, trang thai ddy kin nay cta bude (d) c6 thé
duoc duy tri trong khoang thoi gian tir 1 dén 12 thang, t6t hon 1 trong khoang thoi gian
tir 1 dén 5 thang, va tot hon nita 14 trong khoang thoi gian tir 3 dén 4 thang.

Khi viéc ddy kin dugc thuc hién trong giai doan nay, diéu kién ky khi duoc cung
chp du dé tao didu kién cho Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va bién thé

Corynebacterium 1C10 lam cho dioxin ¢6 thé phan huy.

Theo mot phuong an theo sang ché, budce (f) c6 thé duge thuc hién trong khoang

thoi gian tir 1 dén 20 tudn, va t6t hon 14 trong khoang thoi gian tir 6 dén 10 tuan.

Ngoai ra, thoi gian x61 dét trong budc (f) ¢6 thé duoc thuc hién trong 12 gior dén
72 gid, t6t hon 1a 24 gid dén 72 gid, va tét hon nita 12 36 git dén 60 gid, nhung khong bi

gi6i han & do.

Duéi day, cac vi du dugce uu tién theo sang ché s& dugc cung cip dé hd trg hiéu
séng ché. Tuy nhién, cac vi du sau chi 12 minh hoa séng ché, va né s& 1a hién nhién ddi
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay, trong d6 cic thay do6i va
cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién nim trong pham vi cla sang ché va y tudng k§
thuét cla sang ché va cac bién thé va cai bién nay nim trong pham vi cta yéu ciu bao ho

kém theo.

Vi du thuc hién sang ché
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Vi du 1: Nhan dang dét bj nhiém dioxin

Céc mau dit duge thu thap tir cac khu vuc duge cd 1ap béng day thép gai dugce thu

thap tai sdn bay Aso, huyén A lu6i voi su cho phép cua chinh phu Viét Nam.

Noi 14y mAu duge cb dinh trong cac 6 vudng & nhing noi duge dinh vi bang GPS
dé cac mAu 14y tai noi bi 6 nhidm c6 thé dugc thu thap tai cing mot dia diém thu mau

(xem Fig.1, céc vi trf 14y mAu: cac noi duge chi dinh bang mau xanh 14 cay).

Déi v6i 1an 14y mau ban dau, cac miu dugce thu thap bing cach khoan 15 dén do
sau 0,8 mét tir 16p dt mat bing cach st dung mot mili khoan dé thyc hién danh gia do
sdu cu thé. Dé phan tich va dénh gia 6 nhidm theo dién tich va d6 sdu, cdc mau dugce thu
thap & do sau 0 dén 10 cm (16p trén cung), o sau 25 dén 35 cm (16p giita) va dd sau 50
dén 60 cm (16p dusi cing). Tong sé 86 mAu duge thu thap tir 25 dia diém bi 6 nhiém tai
san bay Aso. Phuong phap thu thip va luu git mau dugc thuc hién theo quy dinh hién

hanh cua Viét Nam va Han Qudc.

Phan tich 6 nhiém dioxin duogc thue hién trong phong thi nghiém cip qubc té cia
Vién Chét doc hoc Han Quéc trén mau thu thap dugc. Téng lugng dioxin dugc chuyén
dbi thanh WHO-TEQ dua trén céc Yéu t6 Tuong duong Doc 5 ctia T6 chirc Y té Thé
gi6i (the World Health Organization -WHO). Theo két qua phan tich, nhu dugc thé hién
trong Bang 1 dudi ddy, da xac nhén du:ch rang ndng do didxin trong mau thu thap & do
sau tir 0 dén 10 cm 12 61,90 ppt (pg-TEQ/ g-dét), nong dd ctia dioxin trong mau thu thap &
do sau tir 25 dén 35 cm 1a 646,79 ppt, va ndéng do clia dioxin trong mau thu thip & do sau
tr 50 dén 60 cm 1a 62,54 ppt. Dic biét, trong mau AL-S10-1, mérc 6 nhiém dioxin duoc
phat hién 1a 13,410,48 ppt.

Béang 1
1\;(::),% d(';lg:(;ﬁlél:l(tTmEI?) S6 mau trén 16p S6 mau trén S6 miu trén
ep miu g trén cung lop gitta 16p dwoi cung
> 200 ppt 1 3 18
100-200 ppt 2 - 2
<100 ppt 19 19 2
Ppt trung binh 61,90 646,79 62,54
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Nhu duge thé hién trong Bang 1, dd xac nhan dugc réng dét duoc thu thap tir San
bay Aso c6 mirc d§ O nhiém dioxin rt cao va c6 tic dong nghiém trong dén méi trudong

tu nhién va con nguoi.
Vi du 2: Thir nghiém xt ly dét bi nhiém dioxin
(1) Phuong phép thtr nghi€ém

Déi voi dAt d bi 6 nhiém cin duoc thir nghiém, 10 m* (chiéu sau 10 mét x 10 mét
x 1 mét) f dét tai vi tri 14y mau AL-S10-1 ¢6 mtc nhim béan cao 13,410,48 ppt duoc sir
dung. Tong lugng d4t duoc sir dung 13 100 m’, khoang 200 tn (xem Fig.2).

D4t da thir nghiém duoc tron déu bang may va thi cong dé tao ra ndng d6 déu cua
dioxin trong dit da thir nghiém. Tbng 4 kg hai loai vi sinh vét, 2 kg Novosphingobium
Pentaromativorans US6-1 va 2 kg bién thé Corynebacterium 1C10, 100 kg natri axetat,
25 kg phan bén NPK, va 480 kg phén tron gia suc dugc trdn trong 2 m® nudc va sau do
dugc phun 1én dét da thur nghiém. Céc vi sinh vét va cac chét dinh dudng dugce tron déu

d8 duoc phan phbi t5t bang may xc.

Sau khi hoan thanh tron, dit duoc chia thanh hai phan dé& do 4m twong déi dugc
duy tri trong khoéang tir 25 dén 30%, va mbi phan duoc déng goi bang HDPE vinyl (xem

Fig.3), va cac diéu kién nay duoc duy tri trong 3 thang.

Sau khoang thoi gian 3 thang, mAu phén tich dugc thu thap bing cach mé ra va

tron dat da thir nghiém.

D4t da thir nghiém dugc chia thanh 6 dudng nhu minh hoa trong Fig.5, tong 4 kg
gdbm 2 kg Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va 2 kg bién thé
Corynebacterium 1C10 dugc tap trung 100 14n dudi dang vi sinh vat vi sinh vat va cac
chét dinh dudng, va 20 kg phin bon NPK, va 2 m’® nude duge cung cép va duogc x61 tiép.
DAt duoc x6i sau khi céac vi sinh vat va céac chét dinh dudng dugc cung cip cho dia diém

dugc pht trén san bang vinyl. Hoat dong x6i duge thuc hién thu cong trong 3 ngay.

Sau d6, mau duoc tao thanh 6 dudng dugce x§i hai ngay mot 1an dé duy tri 6 4m
tuong ddi trong khoang tr 25 dén 30% trong moi truong trong d6 oxy dugc cung clp

trong 8 tudn. Sau 8 tudn, mau dung cho phén tich két qua thtr nghiém dugc thu thap, va

-10-



41569

vi€c phuc hoi duoc thuc hién nhu duge minh hoa trong Fig.6.
(2) Két qua thir nghiém

banh gia vé thtr nghiém xtr Iy d4t bi nhiém dioxin dugc thuc hién boi Vién Khoa
hoc va Cong nghé Dai duong Han Quédc (KIOST), Vién Doc chit hoc Han Qudc (KIT)

va Dai hoc Khoa hoc va Cong nghé Han Quéc.

Két qua thir nghiém 1a nhu sau.

Bang 2
_ Mau Nong do phat hién dioxin (TEQ)
Nong dd 6 nhiém trung binh trudc khi xir Iy 161,65 ppt
TEQ trung binh sau 3 théng trong diéu kién niém phong (déng gdi) 134,45 ppt
TEQ trung binh sau 8§ tuan trgng d1,e.u kién khéng day kin (khong 104,93 ppt
dong goi)

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, da xac nhan dugc réng mrc 6 nhiém didxin duge
loai bé 35% hodc cao hon bang phuong phéap xir 1y dAt bi nhi®m dioxin theo sang ché.
Két qua thir nghiém dugc thé hién dudi dang biéu do trong Fig.7. Trong Fig.7, PCDD/F
tbng thé hién ndng dd thuc té do duoc, va TEQ 1a doc tinh trong duong gid tri (TEQ) la
gi4 tri ndng d6 dugc tinh bang cach nhan ddc tinh twong duong yéu t6 (TEF) cta 17 loai
chét déng phéan dugc thé & vi tri 2,3,7,8 (7 loai PCDD, 10 loai PCDF) béi néng d6 thuc té

cta mdi chit tuong dong.
Doc tinh trong dwong yéu t6 (TEF)

Do dioxin ¢6 mtrc dd doc hai khac nhau tuy thudc vao vi tri gén vao va sb thay thé
clo, TEF 1a hé sb dai dién cho gia tri doc tinh twong dbi ctia mdi chat déng phan bang
cach dat do doc cua 2,3,7,8-T4CDD, la chit doc nhét trong sb cac chét dff)ng phén, lam

gia tri tham chiéu 1.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép xi Iy dét bi nhidm dioxin bao gdm céc budc:
(a) thu gom dat bi nhiém dioxin;

(b) bd sung va tron vi sinh vat, Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va
bién thé Corynebacterium 1C10, va chit dinh dudng vi sinh vat vao d4t da duoc thu gom,
trong d6 Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va bién thé Corynebacterium IC10

duoc bd sung voi ty 16 khbi lugng nam trong khoang tr 9:1 dén 1:9;
(c) day kin dét trong d6 vi sinh vét dugc trén dé tao ra diéu kién ky khi;
(d) duy tri trang thai dy kin nay trong khoang thoi gian tir 1 dén 12 thang;

(e) m& dat da day kin trong khoéng thoi gian nay, va bd sung va tron tiép vi sinh
vat, Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va bién thé Corynebacterium 1C10, va
chit dinh dudng vi sinh vat, trong d6 Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va
bién thé Corynebacterium IC10 dugc bd sung véi ty 16 khdi luong nim trong khoang tir

9:1 dén 1:9; va

(f) x6i dét theo dinh ky trong mdi trudong tai d6 oxy dugc cung cip va do am

tuong ddi duge duy tri & 20 dén 40% trong khoang thoi gian tir 1 dén 20 tuan.

2. Phuong phap xir Iy dét bi nhiém dioxin theo diém 1, trong d6 trong cac budce (b) va (e),
vi sinh vat, Novosphingobium Pentaromativorans US6-1 va bién thé Corynebacterium

IC10 duoc bd sung vai tong lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 2 kg/1 tAn dat.

3. Phuong phap xir Iy d4t bi nhiém dioxin theo diém 2, trong d6 trong cac budc (b) va (e),
dudi dang chit dinh dudng vi sinh vat, phan bon NPK va bun ky khi dugce bd sung véi ty
16 khdi lwong ndm trong khoang tir 12 1:10 dén 1:100.

4. Phuong phép xt 1y dét bi nhidm dioxin theo diém 3, trong d6 trong céc budc (b) va (e),
duéi dang chét dinh dudng vi sinh vat, phan bon NPK va bun ky khi dugc bd sung vai
tbng lugng nam trong khoang tlr 50 dén 200 phan khdi lugng tinh theo 1 phan khdi luong

cta ching vi sinh vét.
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5. Phuong phéap xtr ly d4t bi nhiém dioxin theo diém 4, trong d6 trong céc budce (b) va (e),

natri axetat duoc bd sung tiép duéi dang chét dinh dudng vi sinh vat.

6. Phuong phap xu ly d4t bi nhidm dioxin theo diém 5, trong d6 trong c4c buée (b) va (e),
natri axetat duoc bd sung v6i lugng nam trong khoang tir 100 dén 200 phan khéi luong

tinh theo 1 phan khéi luong cia ching vi sinh vat dugc b sung.

7. Phuong phap xt 1y dét bi nhidm dioxin theo diém 6, trong d6 trong budc (c), viéc ddy

kin duoc thuc hién bang cach st dung vinyl.

8. Phuong phap xtr Iy dit bi nhiém dioxin theo diém 7, trong d6 trong budc (d), trang thai
day kin nay dugc duy tri trong khoang thoi gian tir 3 dén 4 thang, va buéc (f) dugc thuc

hién trong khoang thoi gian tir 6 dén 10 tudn.

9. Phuong phép xt Iy dét bi nhiém dioxin theo diém 8, trong d6 trong budc (f), thoi gian

xGi dat nam trong khoang tir 12 gio dén 72 gio.
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. Bir chin 500mm

P kg

Bt phis bing vit lidn
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Trude quy trink xe Iy Sau quy trinh

Sau quy trink
sinh hge & ky khi

hién &hi

wgng

Nbng 4§ (pg/g, khdi

PCDD/F tong WHO-TEO tong

Kig.7
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