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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT TAM HYDROGEL KHO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat tim hydrogel kho bao gom cac budc:
chuan bi dung dich phéan tan xenluloza ete; chuyén dung dich phan tan dén may phu trong
khi duy tri nhiét do cua dung dich phan tan trong khoang tir nhiét d6 gel hoa cua dung dich
phén tan dén diém soi ciia moi truong phén tan; phet dung dich phan tan di duoc chuyén
dén may phu thanh dang tAm; tao ra tam hydrogel bang cach lam nguéi dung dich phén tan
duogc phet nay dé gay ra su gel hoa; va lam kho tam hydrogel nay. Ngoai ra, sang ché con
dé cap dén tAm hydrogel kho dugc san xuét bang phuong phap nay va goi mat na my pham
va tim dan y té chura tim hydrogel kh6 nay. Vi tAm hydrogel kh6 dugc san Xuat bang
phuong phap nay c6 ham lugng am thap nén cé thé dam bao do 6 on dinh cua cac thanh phan
hoat tinh, dinh lugng cac thanh phan chirc ning dugc dua vao tdm hydrogel kho, va dam
bao do déng déu vé biéu hién bé mit va do day cua tim hydrogel kho, diéu nay d?m dén su
cai thién chat luong clia san pham cudi cling.
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Linh vue ky thuat dwgce dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap san xuét tim hydrogel kho va tim hydrogel
khé duoc san xuét bang phuong phéap nay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Hydrogel 12 mang céc chudi polyme wa nudc trong d6 nude 13 moi truong phan
tan. Hydrogel khong hoa tan ma trwong nd trong nude do d6 né cé thé chira lwong
16n nuée trong cau tric ctia né va do d6 né c6 dd déo rat gidng véi d6 déo ctia mé tur
nhién.

Hydrogel d4 duoc st dung trong linh vue y t& va dugce phdm, nhu cac linh vic
xtt Iy md, nudi cly té bio, cic hé phan phat thudc giai phong kéo dai, cac cam bién
sinh hoc, thiu kinh mém, dién cuc y té, va cac dang tuong tu, nho tinh va nudc va
tinh déo ddc ddo ctia chung, va cling da dugc ap dung trong cac linh vuc khic nhau
bao gdm chit hap thu ding cho céc san phdm vé sinh, méi trudng phan phat chit m§

pham, va céc dang tuong tu.

V& céc k§ thuat théng thudng sir dung hydrogel, tai liéu sang ché 1 (cong bd
don yéu cau cip patent Han Qudc s6 10-2014-0108803) d bdc 16 phwong phap san
xuAt mang hydrogel, bao gdm cac budc chuan bi nhya ding cho hydrogel; tao thanh
hydrogel bing c4ch phét nhua ding cho hydrogel 16n bé mit ciia mang chéng dinh va
sau d6 1am kho n6; va lién két ngang va lam treong né hydrogel nay bang céch cho
chit tao lién két ngang-lam truong nd thdm vao hydrogel duoc tao thanh trén bé mit
ctia mang chéng dinh. Trong trudng hop nay, nhua ding cho hydrogel gdbm 1 dén
40% khdi luong ctia nhya polyme chira mot hodc nhiéu polyme dugc chon tir polyme
hoa tan trong nuéc va polyme ty nhién, 0,05 dén 20% khdi luong natri alginat, 0,1
dén 20% khdi luong chit 1am mém déo, 0,1 dén 20% khéi lwong chit 1am 4m, va 20
dén 98% khéi lvong nudc cét. Lién quan dén tai liéu sang ché 1, tai liéu ndy da mé ta
rang c6 thé tao ra mang hydrogel c¢6 d6 bén co hoc tuyét voi, do déo tét, kha ning

dinh bam vao da tuyét voi, su thoai mai tuyét voi, v.v..

Ngoai ra, tai liu sang ché 2 (Patent Han Qudc s6 10-1563325) di boc 16
phuong phép san xuit tim dén ha sét, phuong phap nay bao gdm bude phét keo dinh
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1én mot bé mit ctia mang uretan va sau d6 dan vai khong dét 1én do; tron hydrogel
v6i vat lidu chirc ning c6 hiéu qua ha st d8 tao ra hydrogel chiic ning; phét hydrogel
chirc nang nay lén bé mit cta vai khong dét hoic mot bé mit cia mang chéng dinh
va sau d6 cho hydrogel chirc nang nay tiép xtc sat véi vai khong dét hodc mang chéng
dinh theo céach sao cho hydrogel chiric ning dugce dat gifta vai khong dét va mang
chéng dinh dé tao ra tAm dén; xir Iy nhiét va lam khd tAm dén nay dé tao hydrogel
chirc ndng pha ban ran tir hydrogel chirc ning; va c4t tAm dan chira hydrogel chirc
ning pha ban ran ndy thanh hinh dang pht hop véi vi tri tng dung trén co thé ngudi.
Trong trudng hop nay, hydrogel gdm 5 dén 15% khdi luong axit polyacrylic, 10 dén
40% khéi luong glyxerin, 1 dén 10% khéi lwong natri hydroxit, 0,1 dén 3% khéi
luong aga, 0,1 dén 3% khdi luong Polysorbate 60, va phﬁn coOn lai la nude, va vat liéu
chirc nang duoc tao ra bang cach tron hdn hop chirc ning chira chét bat ky trong sb
menthoxypropandiol, menthyl lactat va hdn hop ctia chiing; va céc chiét xuét thue vat
phuong dong gém hai hoic nhiéu chiét xuit dugc chon tir chiét xuét dua chudt, chiét
xuét 16 hoi, chiét xvat Tricholoma matsutake, chiét xult vo Phellodendron amurense,
chiét xuét cu ca rdt, va chiét xut qua Lycium chinense. Hydrogel va vt liéu chirc
ning duoc tron 1an luot v6i ty 16 97 dén 99% khéi lugng va 1 dén 3% khdi lugng. Tai
liéu séng ché 2 mé ta rang néu tim dén ha s&t duge tao ra bang phuong phép néu trén
duoc ap dung cho vi tri tuong Ung trén co thé nguoi thi con sbt ¢6 thé duoc giam

xubng mdt cach hitu hidu.

Tuy nhién, néu thanh phan chirc ning duge dua vao hydrogel nhu trong tai
liéu trong linh vuc nay thi ndng d6 ctia thanh phan hoat tinh c6 thé bi pha lodng hodc
d5 6n dinh ctia thanh phan hoat tinh c6 thé b tic dong bat lgi trong thoi han st dung
ctia san phdm. Vi dy, vi hydrogel c6 ham lugng 4m cao nén sy phan hity do sy ting
sinh céc vi sinh vét c6 thé din ra, va con doi héi chi phi phan phdi cao.

[Tai li€u lién quan dén tinh trang k¥ thuat]

[Céc tai liéu sang ché]
(Tai liéu sang ché 1) KR1020140108803 A
(Tai lidu sang ché 2) KR101563325 B

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
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Vén dé k§ thut duoc giai quyét

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuit phuong phap san xuat tim hydrogel khd ma
¢4 kha nang giai quyét vAn dé dbi véi hydrogel thong thuong, nhu sy phan hiy giy
ra boi su ting sinh cta cac vi sinh vét dién ra do ham lugng 4m cao, bang cach giam
ham luong 4m, va nhd d6 c6 thé 4p dung dugc lwong thanh phin chirc ning dinh

lugong.

Muc dich khac cta sang ché 12 d& xudt phuong phép san xuit tdm hydrogel
khd ma c6 hinh thirc bé mat ddng déu va dam bao tinh dong déu vé d day bing cach

didu chinh nhiét d6 ctia dung dich phén tan.

Muc dich khac nita cia sang ché 1a d& xuit tAim hydrogel khé duoc san xuét
bang phuong phap néu trén.
Giai phép k¥ thuat

Séng ché hudng dén viée dat duge cac muc dich néu trén va dé xuit phuong
phap san xut tAim hydrogel kho, phuong phép nay bao gdm budc chuin bi dung dich
phan tin xenluloza ete; chuyén dung dich phan tan dén méay phu trong khi duy tri
nhiét dd cta dung dich phén tan trong khoang tir nhiét d¢ gel hoa ciia dung dich phan
tan dén diém s6i ciia moi truong phan tan; phét dung dich phan tan da duoc chuyén
dén may pht thanh dang tAm; tao ra tAm hydrogel bang cach 1am ngudi dung dich
phan tan duoc phét nay dé gay ra su gel hoa; va 1am khé tAm hydrogel nay.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc loai khi ctia dung dich phan tan
dé loai bo céc bot khi ra khoi dung dich phan tan.

Dung dich phan tan xenluloza ete c6 thé gdm xenluloza ete, chit tao gel, chat
thac déy su tao gel, va mdi truong phan tan. Xenluloza ete c6 thé 13 mdt hodc hai
hodc nhidu chat bit ky duge chon tir nhém bao gém hydroxypropyl metyl xenluloza,
hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza, va carboxymetyl xenluloza.

May phu ¢6 thé dugc chon tir nhém bao gdm may phu kiéu 16m, may pht
comma, may phi kidu khuén rénh, va may phi kidu phun.

Tt hon 14 nhiét d6 ma nam trong khoang tir nhiét d6 gel hoa ctia dung dich
phén tan dén diém s6i ctia méi trudng phén tan 1a tir 50 dén 100°C.

Viéc lam ngudi dung dich phén tan cé thé duoc thuc hién béng phuong phép
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bét ky duoc chon tir phwong phéap 1am ngudi tw nhién, 1am ngudi béng ham 1am ngudi,
va két hop cta ching. Viéc 1am khd tAm hydrogel c6 thé dugce thuc hién bang mot
phuong phép bat ky duoc chon tir nhém bao gbm lam khd bing khéng khi néng, lam
khé bang hdng ngoai, va 1am kho bang vi séng, hodc két hop cta hai hodc nhiéu

phuong phép nay.
Ngoai ra, séng ché con @& xuét tim hydrogel kho dugc san xuét bang phuong
phép néu trén. Trong trudng hop nay, t6t hon 1a tAm nay c¢6 d6 day 10 d&n 200 pm.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét g6i mat na m¥y phém hodc tAm dan y té chira
tAm hydrogel kho.
Hiéu qua ctia sang ché

TAm hydrogel kho dugc san xuét bang phuong phap theo sing ché c¢6 ham
luong Am thip va do d6 c6 thé giai quyét van dé cta hydrogel thong thudng nhur su
phén huy gy ra boi su tang sinh céc vi sinh vat di®n ra do ham luong 4m cao. Ngoai
ra, thé tich va khdi luong cua tAm hydrogel con giam di d4ng ké do d6 chi phi phéan
phdi 6 thé duoc giam xubng.

Ngoai ra, ¢ thé dua duge lugng thanh phan chirc ning dinh lugng vao tAm
hydrogel khé nhd d6 van dé ctia tAm hydrogel thong thudong, nhu sy pha loéing ndng
d6 cia thanh phan hoat tinh dién ra khi thanh phan chirc ning dugc dua vao tAm
hydrogel, ¢6 thé duoc giai quyét.

Ngoai ra, d6 ddng déu ciia bé mit va do day cua tdm hydrogel kh c6 thé duoc
dam bao bang cach didu chinh mot cach thich hop nhiét d6 ctia dung dich phan tan
xenluloza ete sao cho chit lugng cua san phém cudi cung co thé duoc cai thién.

MO ta vin tat cic hinh vé
FIG.1 13 hinh 4nh ctia tAm hydrogel kho dugc san xuét theo vi du.
FIG.2 12 hinh anh ctia tAm hydrogel khé dugc san xuét theo vi du so sanh.

FIG.3 14 hinh anh thu duoc bang cach chup anh tim hydrogel khd cta FIG.1,
tAm nay duoc dit trén tir “Hydrogel”.

FIG.4 13 hinh anh thu dugc bing cach chup anh tim hydrogel kho cua FIG.2,
tAm nay duge dat trén tir “Hydrogel”.
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FIG.5 13 b3 hinh anh thé hién tAm hydrogel kh (trén) va tAm hydrogel giéng
nhu vy dugc gel hoa nho 4p dung d6 4m (dudi).

M6 ta chi tiét sang ché

Séang ché d& cap dén phuong phap san xuat tAm hydrogel kh va tim hydrogel

khé dugc san xut biang phuong phép nay.

Piu tién, phuong phap san xuét tim hydrogel kho s& dugc md ta. Phuong
phép nay bao g6m budc chudn bi dung dich phan tan xenluloza ete; chuyén dung dich
phan tan dén may pht trong khi duy tri nhiét 6 ctia dung dich phén téan trong khoang
tir nhiét d6 gel hoa ctia dung dich phén tan dén diém s6i cia moi trudong phan tan;
phét dung dich phén tin di dugc chuyén nay thanh dang tdm; tao ra tAm hydrogel
bang cach 1am ngudi dung dich phén tan dugc phét nay dé gy ra su gel hoa; va 1am

khé tAm hydrogel ndy.

Duéi day, phuong phép san xuét tim hydrogel kho theo mot phuong 4n cta

sang ché s& dugc mo ta chi tiét.
(1) Chuén bi dung dich phan tan

Trong bude nay, dung dich phan tan xenluloza ete duoc chuin bi. Dung dich
phén tan xenluloza ete c6 thé gdm xenluloza ete, chat tao gel, chét thiic day su tao
gel, va moi trudng phén tan. Viéc chuan bi dung dich phén tan xenluloza ete c6 thé
gbm bude chuén bi hdn hop so bd bang céach tron xenluloza ete, chit tao gel, va chit

thic diy su tao gel; va phan tan hdn hop so bd ndy trong mdi trudng phan tan.

Phuong phép san xuat tim hydrogel kho theo sang ché ¢6 thé con bao gdm
budc loai khi dung dich phén tan dé loai bo bot khi ra khoi dung dich phén tdn. Su
loai khi duoc thuc hién tét hon 13 & nhiét d6 55 dén 65°C trong thdi gian 20 dén 60
phut. Néu hdn hop so bo duoc chuén bi va sau d6 dugc phan tan trong mdi trudong
phan t&n nhu néu trén thi thoi gian xtt Iy can thiét d& thuc hién sy khit khi ¢6 thé dugc
rat ngén so v6i trudng hop khi xenluloza ete, chét tao gel, va chét thuc day su tao gel

duoc phén tan dong thoi trong mdi trudng phan tén.

Xenluloza ete dugce ding d& chi din xut xenluloza dugc san xut bang cach
ete hoa cac nhom hydroxyl cuia xenluloza. Céc tinh chét ciia xenluloza ete 13 hoa tan

trong nudc va truong nd sau khi hap thu nude. Bé lam xenluloza ete, mot hodc hai
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hodc nhiéu chit bt ky dugc chon tir nhém bao gdm hydroxypropyl metyl xenluloza,
hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza, va carboxymetyl xenluloza c6 thé

duoc st dung, va t6t hon 13, hydroxypropyl metyl xenluloza dugc st dung.

Chét tao gel duogc st dung dé tao thanh gel, diéu chinh do bén, kiém soat do
dong ddc, va cai thién tinh dé chiu, va polyme tw nhién c6 thé duoc st dung thay vi
polyme tdng hop hoa tan trong nuéc khi xem xét dén doc tinh d6i véi da. P& lam
polyme tu nhién, mot hodc hai hodc nhidu chit dwgc chon tir nhém bao gdm

carrageenan, gdm dau locust, manoza, va bot nang ngot c6 thé dugce st dung.

Chét thuc ddy su tao gel c¢6 tic dung lién két ngang polyme tu nhién. Chét
thac déy su tao gel cé thé 1a mubi cta kim loai Nhém 1 hodc 2, va vi du, médt hoic
hai hodc nhidu mubi dugc chon tir nhém bao gém magie clorua, kali clorua, canxi

clorua, va natri clorua c6 thé duogc stir dung.

MBoi trudng phén tan c6 thé 1 nuéc, t6t hon 1a nuée & 85°C hodc néng hon
thé.

(2) Chuyén dung dich phan tan

Trong budc nay, dung dich phan tan duoc chuyén dén méy phu trong khi duy
tri nhiét d6 cta dung dich phén tan trong khoang tr nhiét d¢ gel hoa cua dung dich
phén tan dén diém s6i cia moi trudng phan tan.

Trong qué trinh san xudt tdm hydrogel kho theo séng ché, rit quan trong 1a
diéu chinh nhiét do cia dung dich phan tan xenluloza ete. Néu nhiét d6 ctia dung dich
phéan tan 14 nhé hon nhiét d gel hoa cta nd thi su gel hoa dién ra trong qu4 trinh vin
chuyén s& gay ra ndng do chét rin khong dong déu, din dén tac dung bat loi 'd(")i véi
céc dic tinh bé mat cta mang cudi cung. Mat khéc, néu nhiét dé cta dung dich phan
tan 13 16n hon diém sdi ciia moi trudng phan tan thi mdi trudng phan tan bi bay hoi
gdy ra sy thay ddi ndng do, va do d6 c6 thé khong thu dugc san pham ddng déu. Xét
dén cAc vAn dé néu trén, nhiét d6 ma nim trong khoang tir nhiét d6 gel hoa clia dung
dich phén tan dén diém s6i ciia mdi trudng phén tin t5t hon 13 tir 50 dén 100°C, tbt

hon nita 13 tir 55 dén 90°C.

Cu thé 13, FIG.1 minh hoa hinh anh ctia tAim hydrogel khd khi nhiét d ctia

dung dich phén tan xenluloza ete dugc duy tri trong khoang néu trén. Co thé thdy
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duoc qua FIG.1 rang tAm hydrogel kho dugc san xudt trong didu kién nay c6 hinh
thirc bé mat ddng déu. Mt khac, FIG.2 minh hoa hinh anh ctia tm hydrogel khd khi
nhiét d6 cua dung dich phén tan nam ngoai khoang néu trén. C6 thé thiy duoc qua
FIG.2 ring tAm hydrogel khé dugc san xuét trong diéu kién nay c6 hinh thirc bé mit

nham va khong dong déu.

Dbi v6i may phu, may pht thuong dugc dung trong linh vyce k§ thuat c6 lién
quan c6 thé dugc st dung ma khéng c6 gi6i han bat ky. Vi dy, may phi c6 thé duoc
chon tr nhém bao gdbm may phu kiéu 16m, may phti comma, miy phu kiéu khuén

rénh, va may pha kiéu phun.
(3) Phét dung dich phan tan

Trong budc nay, dung dich phén tan dugc chuyén dén may phi dugc phét
thanh dang tAm. Dung dich phan tan c6 thé duoc phét 1én gidy chdng dinh, va dung
dich phén tén duoc phét 16n nhu vy 8t hon 14 ¢6 d6 day tir 0,1 dén 10 mm. D9 day
ctia dung dich phén tin 4nh hudng dén d6 day ciia tim hydrogel khd, ma 14 san phim
cubi ciing, sau khi duoc thAm bang nude, tic 13, d§ day cta tAm hydrogel s& dugc ap
dung cho da. Nghia la, néu do day cta dung dich phén tan 14 nhé hon 0,1 mm thi tAm
hydrogel dugc ap dung cho da cé thé bi xé rach do do bén giam. Mit khéc, néu néu
do6 day ctia dung dich phén tan 1a 16n hon 10 mm thi sy dinh bam cua tdm hydrogel
vao da c6 thé bi giam dang ké, va hiu qua giai phong céc thanh phan hoat tinh cfing
c6 thé bi giam sut.

(4) San xuét tim hydrogel

Trong budc nay, dung dich phan tan dugc phét theo budc (3) duge 1am ngudi

va duge gel hoa dé san xut tm hydrogel.

Trong truong hop nay, viéc 1am ngudi dung dich phan tan cé thé duoc thue
hién biang phuong phép bét ky dugc chon tir phuong phép lam ngudi tu nhién, lam

ngudi bang him 1am ngudi, va két hop ciia chung.
(5) Lam khd tdm hydrogel

Trong budc nay, tAm hydrogel duoc san xuét tir buée (4) duoc lam kho dé tao

ra tAm hydrogel kho 1a san phdm cudi ciing.

Trong truong hop nay, viéc lam kho tAm hydrogel c¢6 thé dugc thuc hién bang
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mdt phuong phap bét ky duge chon tir nhém bao gdm 1am khé bang khong khi néng,
lam khé bing hdng ngoai, va 1am kho bing vi séng, hoidc két hgp ciia hai hogc nhiéu
phuong phép niy. Vi du, néu phuong phap lam khé khong khi néng duge sir dung thi
quy trinh lam kho cé thé duoc thuc hién & nhiét d6 120 dén 180°C trong thoi gian 1
dén 60 phut.

Ngoai ra, séng ché con dé xuét tim hydrogel khé duoc san xuét bang phuong

phép néu trén.

T4m hydrogel kh6 nay thé hién tinh chit thusn nghich trong d6 né duogc gel
héa khi duoc thAm nuée. Do d6, dbi véi viee ap dung trén thuc té tAm hydrogel kho
d6i voi da, ddi tuong s& sit dung tAm hydrogel kho sau khi thAm chit 1ong chira céc
thanh phan chitc ning. Qua quy trinh nay, tim hydrogel khd duoc gel héa va do dé
c¢6 thé duoc sir dung dudi dang tAm hydrogel thong thuong trong trang thai gel. Cu
thé 13, FIG.5 12 bd hinh anh thé hién tAm hydrogel kh (trén) va tAm hydrogel gidng
nhu vay duge gel héa nho 4p dung d6 dm (dudi).

TAm hydrogel khé t6t hon 13 ¢6 d6 day tir 10 dén 200 pm. Néu d6 day ctia tAm
hydrogel kh 12 nhé hon 10 pm, thi d6 day ctia tAm hydrogel & trang théi gel s& try
nén mong hon do d6 noé céd thé bi rach do d6 bén giam. Mt khac, néu néu do day cta
tAm hydrogel kho 13 16n hon 200 pm thi sy dinh bdm ctia tdm hydrogel & trang thai
gel vao da c6 thé bi giam déng ké, va hidu qua giai phdng céc thanh phan hoat tinh
cling ¢6 thé bi giam sit.

Trong trudng hop tAm hydrogel théng thudng, c6 van dé 13 sw pha loding nong
d6 ctia thanh phin hoat tinh dién ra khi thanh phan chitc ning dugc dua vai tAim
hydrogel. Mt khéc, trong truong hop tAm hydrogel kho theo sang ché, c6 thé dua
vao luong thanh phan chirc ning dinh lugng. TAm hydrogel khé c6 ham lugng 4m
thip va do d6 van d& vé sy phan hily gy ra boi sy ting sinh cac vi sinh vét dién ra do
ham luong 4m cao c6 thé dwoc giai quyét. Ngoai ra, thé tich va khéi luong ctia tim

hydrogel con giam di dang k& do d6 chi phi phan phéi ¢6 thé dugc giam xudng.

Ngoai ra, séng ché con dé xuét géi mit na m§ pham hoic tm dan y té chira
tdm hydrogel khé. Tuy nhién, viéc sit dung tAm hydrogel khd khong bi giéi han & cac
tng dung néu trén, va tAim hydrogel kho c6 thé duoc 4p dung mot cach rong rdi cho

cac san pham khac nhau trong cac linh vuc nhu xtr Iy md, nudi cdy té bao, cam bién
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sinh hoc, thiu kinh mém, dién cuc y té, cac chat hép thu dung cho céc san phérn vé
sinh, va cac dang tuong tu.

Duéi ddy, sang ché s& dwoc md ta chi tiét hon lién quan dén cac vi du ctia
sang ché. Tuy nhién, séng ché khong bi gii han & cac vi du duéi day.

Vi du thwe hién sing ché
Vidu

Hydroxypropyl metyl xenluloza (HPMC; HPMC 2910 c6 ban trén thi trudng
tir Lotte Fine Chemical Co., Ltd.), carrageenan, va kali clorua (KCI) dugc tron voi ty
1€ 0,3 mol carrageenan va 0,07 mol KCl trén 1 mol don vi glucoza cia HPMC dé tao
ra hon hop so bd (HPMC: carrageenan:K C1=1:0,3:0,07). Sau do, hdn hop so bd nay
duoc phén tan & mic ndng d6 chét ran 14 5% khdi lwong trong nuée néng 85°C (nhiét
5 gel héa ctia hdn hop so bd 14 45°C), va sau d6 dugce duy tri & 60°C cho dén khi tat
ca cac bot khi trong dung dich phan tdn dugc loai bo.

Dung dich phan tan ma bot khi da duoc loai bo ra khoi d6 duge chuyén dén
méy pht (may phti comma) dugc diéu chinh & 70°C.

Dung dich phén tan duoc chuyén dén may pht dugc chuyén dén b6 cip dung
dich phu va duoc phét thanh dang tdm 1én gidy chdng dinh. Trong trudong hop nady,
dung dich phén tan dugc phét véi do day 0,2 mm.

Dung dich phén tan duoc phét 1én gidy chéng dinh duoc 1am ngudi tu nhién
va gel hoa dé tao ra tAim hydrogel trong quy trinh chuyén.

T4m hydrogel duoc lam khd bang cach str dung may 1am kho bang khong khi
néng & 170°C trong 4 phut d tao ra tdm hydrogel kho.

Vi du so sanh

T4m hydrogel kho duoc san xuét theo cach tuong tur nhw trong vi du trén ngoai
trir viéc dung dich phén tdn ma bot khi d& dugc loai bé ra khoi d6 duoc chuyén dén
méy pht duoc diéu chinh & nhiét d6 40°C.
<Phuong phap danh gid>
D6 day ctia tam hydrogel kho

D6 day cia cic tm hydrogel kho véi kich ¢& 300x300 mm theo vi du va vi
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du so sanh dugc do bang cach st dung thudc do dd day (No.547-401 c6 bén trén thi
truong tir Mitutoyo). Trong trudong hop nay, d6 day & 15 diém duoc chon ngiu nhién
trong tAm hydrogel khé dugc do. D6 day duge do & mbi diém va do day trung binh

va d6 1éch chuén ctia n6 duge thé hién trong bang 1 dudi day.

[Bang 1]
Piém sb Vi du so sanh (um) Vi du (um)

1 36 32
2 23 31
3 42 33
4 45 31
5 37 32
6 46 34
7 37 32
8 36 31
9 38 31
10 36 32
11 37 31
12 35 34
13 27 32
14 5 36
15 9 34

Trung binh 32,6 32,4

Db léch chuin 11,9 1,5

Nhu duoc thé hién trén bang 1, ¢6 thé thiy rang tdm hydrogel kho theo sang
ché ¢6 dd day trung binh twong tu nhu d day cua tim hydrogel kho theo vi du so
sanh, nhung thé hién d6 léch chuén thip hon déng ké so vé6i tAm hydrogel kho theo
vi du so sénh. Do d6, ¢6 thé xac nhan rang tim hydrogel khd véi su phan b6 @6 day

ddng du c6 thé san xuat duoc theo phuong phap cua sang ché
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Ngoai ra, khi so sanh céc hinh d4nh ctia cac tAm hydrogel kho theo vi du va vi
du so sanh duoc minh hoa trén cac FIG.1 va 2, cfing c6 thé x4c nhan tir bidu hién bén
ngoai ctia chiing rang tdm hydrogel khd theo vi du c6 b& miat ddng déu hon so v&i
tAm hydrogel kho theo vi du so sanh. Twong tw, cac FIG.3 va 4 1a c4c hinh anh thu
duoc béng cach chup céc tAm hydrogel kho theo cac FIG.1 va 2 dugc dat trén tir
“Hydrogel”. C6 thé x4c nhan thong qua cic FIG.3 va 4 ring trong trudng hop tAm
hydrogel kho theo vi du, tir ndy dugc nhin thdy mot cach dugc nhin thiy mot cach
ddng déu théng qua tAm hydrogel, trong khi d6 trong truong hop clia tAm hydrogel
khd theo vi du so sanh, tir nay khong duoc nhin thdy mét cach ddng déu théng qua
tdm nay. Piéu nay chimg minh ring hydrogel trong tdm hydrogel khé theo vi du so
sanh khong dugc phan bb dong déu.

Céc vi du dugc boc 16 trong séng ché duoc du tinh dé minh hoa, khong dé
gi6i han, tinh thin cta sang ché, va pham vi ctia sng ché s& dugc hiu boi phan yéu
cAu bao ho kém theo va bao ham tt ca céc phuong 4n tuong duong nim trong pham

vi clia sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xut tim hydrogel khé bao gbm cac budc:
chuén bi dung dich phan tan xenluloza ete;

chuyén dung dich phan tan dén médy pht trong khi duy tri nhiét do cta
dung dich phén tan trong khoang tir nhiét d§ gel héa ctia dung dich phén tan dén
diém sdi cha nudc;

phét dung dich phan tén d dugc chuyén dén may phu thanh dang tAm;

tao ra tAm hydrogel bang cach 1am ngudi dung dich phan tan da dugc phét

dé gay ra sy gel hoa; va
1am khd tdm hydrogel,

trong d6 dung dich phén tan xenluloza ete gdm xenluloza ete, chit tao gel, chét

thuc day su tao gel, va nudc,

trong d6 xenluloza ete 12 mot hodc hai hoac nhiéu chit bit ky dwoc chon tir nhém
bao gébm hydroxypropyl metyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropyl

xenluloza, va carboxymetyl xenluloza, va
trong d6 khoang nhiét do tir nhiét d6 gel hoa cua dung dich phén tan dén diém soi
ctia nuée 14 tir 55°C dén 90°C.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc loai khi
dung dich phén tan dé loai bé cac bot khi ra khéi dung dich phén tan.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 may phti duge chon tir nhém bao gbm méy

pht kiéu 16m, may phti comma, may pht kidu khuén rénh, va may pht kiéu phun.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc 1am ngudi dung dich phan tan duoc thuc
hién bang phuong phép bét ky duge chon tir phuong phap lam ngudi tw nhién, lam
ngudi bang him 1am ngudi, va két hop ctia ching.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc lam khd tim hydrogel duoc thuc hién
bing phuong phép bat ky dugc chon tir nhém bao gdm 1am kho bang khong khi
néng, lam kho bang hdng ngoai, va 1am kho bang vi séng, hodc két hop ctia hai

hozc nhidu phuong phéap nay.
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FIG.2
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