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(54) TAM THEP KHONG GI FERIT VA PHUONG PHAP SAN XUAT TAM THEP
NAY
(57) Sang ché d& cap dén tAm thép khong gi ferit co do bén cao va do gian dai tbt chira,
theo % khdi lugng, cacbon (C) voi lugng nam trong khoang tir 0,065% dén 0 ,09%, nito
(N) v6i lugng nam trong khoang tir 0,035% dén 0 ,06%, silic (Si) voi lugng nam trong
khoang tir 0,6% dén 1,0%, mangan (Mn) voi lugng nam trong khoang tir 0,01% dén
0,70%, phospho (P) voi luong ndm trong khoang tur 0,001% dén 0,035%, luu huynh (S)
v6i luong nam trong khoang tir 0,001% dén 0 ,005%, crom (Cr) voi luong nam trong
khoang tir 15,0% dén 17,0%, niken (Ni) v6i luong nam trong khoang tir 0,001% dén
0,50%, dong (Cu) voi lugng nam trong khoang tir 0,001% dén 0,50%, phan con lai 13 st
(Fe) va cac tap chat khong tranh khoi, trong do gia tri r=2*[Si]+10([C]+[N]) bang 2,2 hoic
16n hon, gia tri [TS(MPa)]+10[EL(%)] bang 780 hodc 16n hon, va do bén keo bang 520
MPa hoic 16n hon. Ngoai ra, sang ché ciing dé cip dén phuong phap san xuit tim thép
khong gi ferit.
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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap

Sang ché dé cap dén tam thép khong gi ferit c6 do bén cao va do gidn
dai t6t, va phuong phdp sdn xudt tdm thép nay, va cu thé 1a dé cap dén tdm
thép khong gi ferit c6 do gidn dai t6t trong khi duy tri d6 bén cao dé dugc
st dung 1am nep cho xe 6t6 va 6ng mém thong thudng, va phuong phap san

xudt tdm thép nay.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

So v6i thép khong gi trén co s austenit, thép khong gi ferit ¢6 gid ré
hon, ¢6 h¢ s6 gidn nd nhiét thdp hon va c6 do béng bé mat wa thich, kha
nang tao hinh va d bén chéng oxy héa t6t, va di dugc sit dung rong rai
trong cdc thiét bi chiu nhiét, san tiéu nhiét, vat liéu ngoai that, dé gia dung,
linh kién dién tr va bo phan tuong tu.

Nep dung cho xe 6t6 hoac 6ng mém thong thudng hoic bo phan
twong ty la chi ti€t kep 6ng hoac dudng ong nhua. Do vay, do bén cao 14 cin
thiét va do gidn dai cling cdn t6t vi cdc vét nit cin khong xudt hién trong
qua trinh uén. Ngoai ra, do bén chéng dn mon 1a cén thiét do viec st dung
trong moi trudng bén ngoai nhu xe 6t cling nhu moi truong bén trong, va
gia tang luong thép khong gi st dung 1am vat liéu.

Ferit ¢6 Ioi dugc san xudt thong thuong nhu 410UF c6 luong crom
(Cr) khodng 12% va do d6 c6 do bén chong an mon thap, va cling c6 ty 1e
phén tram gian dai thap, va khong thé duoc sir dung 1am nep. Do vay, da
thir st dung loai 430 c6 lugng crom (Cr) tuong ddi cao lam vat lieu, tuy

nhién, d€ dugc st dung 1am nep thi lai c6 van dé 12 do bén thap do do bén
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kéo thap. Cu thé, cac diéu kién nhu do bén kéo (TS) bing 520 MPa hoic 16n
hon, do bén chay (YS) bang 205 MPa hoéc 16n hon va ty 1& phan tram giin
dai (Bl) bang 22% hoic 16n hon cin dugc thdoa man dé duoc sir dung 1am
nep, va muc bé mat ciing cin thoa méan gia tri nhd hon 200. Vi ly do nay, su
phét trién hé thanh phan va su t6i uu héa quy trinh san xuat cin duoc thuc
hién.

Lién quan dén phan 16n chat luong thép khong gi ferit dai dién bdi
loai 430, nhiéu giai phdp k§ thuat da biét da tap trung vao viéc cai thién su
tao ranh ren, cai thién su rOp vo cam, va cai thién sy bién dang bé mat trong
qué trinh tao hinh, tuy nhién c4n phat trién cong nghé kiém tra va t6i uu héa
doi v6i hé thanh phén c6 kha nang théa méan ca do bén cao 14n do gidn dai

t6t dé dugc st dung 1am nep cho xe 6t6 va 6ng mém thong thudng.

Ban chat k§ thuat cua sang ché

Dé gidi quyét van dé néu trén, sédng ché dé xudt tam thép khong gi
ferit c6 kiém soat Iugng hé thanh phin co ban va kiém soét luong cacbon
(O), silic (Si) va nito (N) dé dugc sit dung lam nep, va c6 thé thu dugc do
bén cao va do gian dai t6t bang céch kiém soét vi ciu tric nhd viéc G sau
khi can néng, va phuong phap san xuat tdm thép nay.

Theo mot phuong an, sdng ché dé xuat tdm thép khong gi ferit c6 do
bén cao va do gidn dai t6t chia, theo % khdi luong, C véi lugng ndm trong
khodng tlr 0,065% dén 0,09%, N v6i luong nam trong khoang tir 0,035%
dén 0,06%, Si v6i lugng ndm trong khoang tir 0,6% dén 1,0%, Mn véi luong
nam trong khoang tir 0,01% dén 0,70%, P vé6i lugng nim trong khodng tir
0,001% dén 0,035%, S v6i lugng ndm trong khoang tir 0,001% dén 0,005%,
Cr v6i lugng nam trong khoang tir 15,0% dén 17,0%, Ni v6i luong nim
trong khodng tr 0,001% dén 0,50%, Cu véi lugng nim trong khoang tir
0,001% dén 0,50%, phan con lai 1a Fe va céc tap chat khong tranh khoi,
trong d6 gid tri [=2*[Si]+10([C]+[N]) bing 2,2 hoic 16n hon, va ty 1& dién
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tich Q=[dién tich ctia cau tric bién dang khong u]/[dién tich cla ciu tric
bién dang khong U+dién tich cta ciu tric khoi phuc va tai két tinh] trén vi
ciu tric cua bé mat theo huéng ngang (transverse direction - TD) cuia tAm
thép sau khi G néng thoa mén diéu kién nam trong khoang tir 0,2 dén 0,5.

Do cing (Hv) clia bé mit theo huéng ngang ctia tAm thép sau khi 1
néng c6 thé ndm trong khoang tr 160 dén 190 trong toan bod khoang do day.

Ciac gia tri do bén kéo TS,, TS5 vd TS,, c6 thé déu bing 520 MPa
hodc 16n hon theo ba huéng gébm hudéng 0°, hudng 45° va huéng 90° so véi
huéng cédn sau khi @ ngudi, va cac tri €0, €45 va €90 ma Ia
¢=[TS(MPa)]+10[EL(%)] c6 thé déu bing 780 hoic 16n hon theo ba huéng
gbm hudéng 0°, huéng 45° va huéng 90° so v6i huéng cén.

Nong do t6i da cta Si chda trong 16p trang thai thu dong Si-oxit tao
ra trén bé mit cua tdm thép sau khi U béng c6 thé 1a 20% khéi luong hoac
16n hon.

Gia tri 10*[A(%)]+1000*[B(% khéi luong)] c6 thé bing 6,5 hoic 16n
hon.

Ngoai ra, phuong phdp san xudt tdm thép khong gi ferit c6 do bén
cao va do gidn dai tot theo mot phuong an cua sdng ché€ bao gdm budc tao
ra phoi tdm chia, theo % khéi lugng, C v6i lugng nadm trong khodng tir
0,065% dén 0,09%, N v6i lugng nam trong khoang tir 0,035% dén 0,06%,
Si v6i lugng nam trong khoang tix 0,6% dén 1,0%, Mn v6i luong nim trong
khodng tr 0,01% dén 0,70%, P v6i lugng ndm trong khoang tir 0,001% dén
0,035%, S véi luong nam trong khoang tr 0,001% dén 0,005%, CR véi
luong nam trong khoang ti 15,0% dén 17,0%, Ni v6i luong nim trong
khoang tir 0,001% dén 0,50%, Cu véi luong ndm trong khoang tir 0,001%
dén 0,50%, phan con lai 1a Fe va cdc tap chat khong tranh khéi va c6 gid tri
['=2*[Si]+10([C]+[N]) bang 2,2 hoidc 16n hon, va cén néng, U néng, cin

ngudi va i ngudi phoi tdm, trong d6 gia tri ty 1& dién tich (Q) trén vi ciu
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trdc ctia bé mait theo huéng ngang (TD) clia tdm thép sau khi & néng nam
trong khoang tir 0,2 dén 0,5.

Viéc il néng c6 thé 12 0 ting mé tdm thép cén néng trong thdi gian tix
3 dén 5 gid ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 780°C dén 850°C.

Po bén kéo (TS) clia tdm thép qua budc 0 ngudi c6 thé bing 520
MPa hodc 16n hon, va gia tri E=[TS(MPa)]+10[EL(%)] c6 thé bing 780
hodc 16n hon.

Bing cédch thuc hién 0 béng & nhiét d6 ndm trong khoang tir 800°C
dén 900°C sau khi t nguoi, nong do tdi da cta Si chita trong 16p trang théi
thu dong Si-oxit dugc tao ra trén bé mat clia tdm thép 1a 20% khoi luong
hoac 16n hon.

Uu diém clia siang ché

Theo thép khong gi ferit c6 do bén cao va do gidn dai t6t va phuong
phap san xudt thép nay, ty 1€ phan tram gian dai duoc ting cudng trong khi
duy tri d6 bén kéo & mic bang 520 MPa hoac 16n hon bing cach diéu chinh
hé thanh phan, va do vay, thép khong gi ferit duy tri cdc tinh chat gébm ca
do bén cao va do gifn dai t6t, va c6 do bén chéng dn mon ting cudng bai

16p c6 trang thai thu dong cua silic va crom oxit trén bé mit.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a do thi thé hién gid tri [TSO(MPa)]+10[ELO(%)] phu thuoc
vao gid tri 2*[Si]+10([C]+[N]) cta thép khong gi ferit theo séng ché.

FIG.2 1a anh bé mat clia vi du theo sdng ché va vi du so sanh trong dé
vi clu triic U ctia bé mat theo huéng ngang (TD) sau khi U néng théa min ty
1¢ {dién tich cua cfu tric bién dang khong U}/{dién tich cla ciu tric bién
dang khong +dién tich ctia cdu tric khoi phuc va tdi két tinh} 16n hon hoac
bang 0,2 va 16n hon hoic bing 0,5.

FIG.3 la do thi so sanh vi du theo sdng ché va vi du so sdnh vé do

cting t€ vi (Hv) clia bé mat theo huéng ngang (TD) sau khi i néng.
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FIG.4 12 d6 thi thé hién gid tri 10*A+1000*B tao ra v6i phan austenit
can bang (A hoic YMAX) ctia tdim thép khong gi theo sdng ché 6 1000°C va
nong do cacbon can bang (B) c6 trong austenit.

FIG.5 12 d6 thi thé hién do ciing t€ vi trung binh (Hv) clia bé mat theo
huéng ngang (TD) clia sén pham c4n néng phu thudc vao nhiét do 0 cua 16
U ting mé (batch annealing furnace - BAF) cho loai 430 thong thudng
(néng do C 400 ppm), vat liéu c6 nong do C tang (ndng do C 750 ppm), va
chat phu gia tang C va chét phu gia Si.

FIG.6 1a d6 thi thé hién su phan b6 nguyén t6 cla 16p bé mat ngoai
cing khi phan tich bé mat clia san pham cdn ngudi bang cdch st dung
phuong phap do phd phéng dién phat sing (phuong phép do phd phéng dién
phat sdng - GDS).

FIG.7 1a 4nh chup su dn mon va gi sau khi danh gia an mon theo chu
ky.

Mo ta chi tiét sang ché

Thuat ngft st dung & day chi dé mo ta cdc phuong an cu thé va khong
duoc du tinh giéi han pham vi ctia sdng ché€. C4c dang s6 it st dung & day
cling bao goém céc dang s6 nhiéu, trir khi ¢6 quy dinh khéc. Nghia ctia “bao
gobm” su dung trong phan mod ta nay xac dinh cidc ddu hiéu, vung, s6
nguyén, budc, hoat dong, nguyén t6 va/hodc thanh phan cu thé va khong
loai trir sw ¢ mat hodc bd sung cua cdc dau hiéu, viing, s6 nguyén, budc,
hoat dong, nguyeén t& va/hoac thanh phan khac.

Trur khi c6 quy dinh khéc, tat ca cac thuat ngit bao gdém thuat ngtt k¥
thuat va thuat ngit khoa hoc stt dung & day c6 cling nghia chung c6 thé hiéu
dugc v6i ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc nay. Céac thuat ngit
x4c dinh trong tir dién thuong ding dugc hiéu 1a c6 nghia tuong tGng véi cac
tai lieu k§ thuat lién quan va noi dung mo ta hién tai, va khong duoc hiéu

theo cach 1y tudng hoac rat chinh thic trr khi c6 quy dinh khéc.
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Textbox


41561

Duéi day, thép khong gi ferit ¢6 do bén cao va do gidn dai tot theo
cac phuong 4n uu tién cla sing ché s& dugc mo ta dua vao cic hinh v& kém
theo.

Tam thép khong gi theo sdng ché chia, theo ty 1¢& phan tram khoi
luong (% khoéi luong), cacbon (C) véi lugng nam trong khoang tr 0,065%
dén 0,09%, nito (N) véi luong nam trong khoang tir 0,035% dén 0,06%,
silic (Si) v6i luong ndm trong khoang tir 0,6% dén 1,0%, mangan (Mn) véi
luong ndm trong khoang tir 0,01% dén 0,70%, phospho (P) vé6i luong nam
trong khoang tir 0,001% dén 0,035%, luu huynh (S) v6i luong nim trong
khoang tir 0,001% dén 0,005%, crom (Cr) v6i lugng nam trong khoang tiy
15,0% dén 17,0%, niken (Ni) v6i luong nam trong khoang tir 0,001% dén
0,50%, dong (Cu) véi luong nam trong khoang tir 0,001% dén 0,50%, phan
con lai 1a sit (Fe) va cdc tap chat khong tranh khoi, trong d6 gid tri
M=2*[Si]+10([C]+[N]) bang 2,2 hodc 16n hon, va vi ciu tric clia bé mat
theo huéng ngang (TD) ctia tdm thép sau khi 1 néng c6 Q=[dién tich cta
cdu tric bién dang khong u]/[dién tich clia cau tric bién dang khong t+dién
tich clia céu tric khoi phuc va téi két tinh] nam trong khoang tir 0,2 dén 0,5.

G day, 1y do cho viéc gidi han hé thanh phan s& dugc mo ta. Khoang
luong cua cdc thanh phén 1a theo ty 1& phan tram khdi luong (% khéi luong)
trir khi c6 quy dinh khéc.

Cacbon (C) v6i luong ndm trong khoang tir 0,065% dén 0,09%

Cacbon (C) 1a thanh phén c6 thé ting do bén boi duoc két tha dudi
dang cac cacbua (Cr,Fe),;C6 va (Cr,Fe),C; trong quy trinh 0 ting mé. Tuy
nhién, khi bo sung vao tdm thép véi luong du, ty 1& phan tram gidn dai giam
lam gidm déng k€ kha nang gia cong clia sdn phidm, va lugng niy bi gi6i
han & khoang néu trén.

Nito (N) v6i lugng nam trong khoang tir 0,035% dén 0,06%

Nito (N) c6 mat duéi dang nguyén t6 tap chdt tuong duong véi

cacbon, va la thanh phan c6 kha nang ting do bén bdi duoc két tha dudi
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dang nitrua Cr,N trong quy trinh U ting mé cing v6i cacbon. Tuy nhién, khi
bd sung vao tdm thép vdi lugng du, nito trd thanh nguyén nhan bién dang
do kéo cang clia san phdm cdn nguoi cling nhu lam gidm kha ning gia
cong, va do d6 lugng nay bi gi6i han 6 khoang néu trén.

Silic (Si) v6i luong nam trong khoang tir 0,6% dén 1,0%

Silic (Si) 14 nguyén t6 dugc b6 sung dudi dang chat khir oxy hoa
trong qué trinh ché tao thép va la nguyén t6 1am 6n dinh ferit. Viéc chia
silic v6i luong du trong thép khong gi thuong 1am héa ran vat liéu 1am gidm
do gidn dai, va do d6 luong nay dugc khong ché & 0,4% hoac nho hon. Tuy
nhién, silic cAn duoc st dung t6i uu trong sdng ché dé dugc stt dung lam vat
liéu cta nep ding cho xe 6t6. Sdng ché ting cudong do bén kéo va do bén
chay v6i tic dung tang cudng dung dich ran thu dugc bang cich tang luong
silic, nhung khi b6 sung v6i luong du thi ty 1é phan tram gian dai giam, va
do do luong nay bi giGi han & khoang néu trén.

Mangan (Mn) v6i lugng nam trong khoang tir 0,01% dén 0,70%

Mangan (Mn) 12 nguyén t6 1am 6n dinh austenit va dong vai trd ngan
chan su dac lai va tao chép. Khi duge b sung véi luong du, khdi trén co s&
mangan dugc tao ra trong qué trinh han lam cho két tua pha MnS va lam
giam ty 1é phan tram gian dai, va do d6 luong bi gi6i han & khoang néu trén.

Phospho (P) v6i lugng nam trong khoang tir 0,001% dén 0,035%

Phospho giy an mon gifta cdc hat trong qué trinh 1am sach bang axit
ho#c ngan can viéc gia cong néng, va do do luong bi gidi han 6 khoang néu
trén.

Luu huynh (S) véi luong nam trong khoang tir 0,001% dén 0,005%

Luu huynh (S) ngén can viéc gia cong nong bdi bi phan tdch bdi ranh
gidi hat va do d6 lugng bi gidi han & khoang néu trén.

Crom (Cr) v6i luong ndm trong khoang tir 15,0% dén 17,0%

Crom (Cr) 12 nguyén t6 hop kim b6 sung dé ting cuong do bén chong

dn mon cta thép, va luong tGi han cua crom 1a 12% khdi lugng. Tuy nhién,
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thép khong gi chita cacbon va nito ¢6 thé bi an mon giita cic hat, va luong
nay bi gidi han & khoang néu trén khi xét dén kha nang an mon gilta cdc hat
va ting chi phi san xuAt.

Niken (Ni) v6i luong nam trong khoang tir 0,001% dén 0,50%

Niken (Ni) 12 nguyén t6 1am 6n dinh austenit cing véi ddng va
mangan, va hiéu qua trong viéc ngan chan su dic lai va tao chop bang céch
ting ty 1é& austenit, va déng vai trd tdng cudng do bén chéng an mon véi
luong bé sung rat nho. Tuy nhién, khi b sung vé6i lugng du, kha nang gia
cong bi giam va chi phi san xuét tang, va do do6 lugng nay bi gidi han &
khoang néu trén.

Doéng (Cu) v6i lugng nam trong khoang tir 0,01% dén 0,50%

Péng (Cu) 1a nguyén t6 1am on dinh austenit cling vé6i niken va
mangan, va hiéu qua trong viéc ngan chan su dic lai va tao chép bang céch
tang ty 1& austenit va déng vai tro ting cudng do bén chéng an mon véi
luong rét nhd duoc bd sung. Tuy nhién, khi duge bd sung v6i luong du, kha
nang gia cong bi giam va chi phi san xut tang, va do d6 lugng nay bi giGi
han & khoang néu trén.

Ngoai ra, t6t hon néu gid tri 2*[Si]+10([C]+[N]) bing 2,2 hoidc 16n
hon. N6i cach khac, nho dat duge ca tic dung tang cudng dung dich ran clia
chat nén véi su tang luong silic va tdc dung ting cudng két tha crom cacbua
v6i su tang lugng cacbon, do bén kéo va do gidn dai, tinh chat kéo cua san
pham cdn ngudi, déu c6 thé dugc ting cudng. Khi xem xét FIG.1, tdm thép
khong gi ferit ¢c6 do bén cao va do gidn dai t6t thdoa man gid tri
[TSO(MPa)]+10[ELO0(%)] bang 780 trong khi duy tri do bén véi do bén kéo
bang 520 MPa hodc 16n hon ¢6 thé ¢6 duge bang cdch kiém sodt luong Si, C
va N.

Theo sang ché, gid tri [dién tich cua cfu tric bién dang khong
u]/[dién tich cta céu trdc bién dang khong G+dién tich cla cdu tric khoi

phuc va tdi két tinh] 1a ty I dién tich (Q) trén vi cau tric cta bé mat theo
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huéng ngang (TD) clia tdm thép sau khi cdn néng va ti€p d6 u néng phoi
t&m dugc tao ra véi thanh phan néu trén nam trong khoang tir 0,2 dén 0,5.
Cdu tric bién dang khong U theo sdng ché 1a ciu tric dai bi€n dang duogc
tao ra bing cidch can néng va nghia 12 trang théi truéc khi khoi phuc hodc
t4i két tinh cdu tric kim loai. C4u tric bién dang khong U lam tang gid tri
do cing ctia 16p c6 do day trung binh clia sdn phdm cdn néng va cudi cling
déng vai trd tang cudng do bén kéo clia sin phdm cdn ngudi. Khi ty 1& dién
tich (Q) trén vi cdu tric nho hon 0,2, do bén kéo khong dugc ting cuong
du, va khi ty 1é dién tich (Q) trén vi cdu tric 16n hon 0,5, kha nang gia cong
khong duoc dam bao do do gian dai thdp, va do d6 ty 1& bi gidi han &
khoang néu trén.

T6t hon néu tdm thép khong gi ferit c6 do bén cao va do gian dai tot
c6 gid tri 10¥[A(%)]+1000%[B(% khéi lugng)] bing 6,5 hodc 16n hon. 0
day, A va B 1a ty 1¢ austenit can bang & 1000°C va néng do cacbon can bang
c6 trong austenit. D3 thdy ring, khi nguyén t6 lam 6n dinh austenit ting, ty
lé pha austenit tdng, va néng do cacbon can bang c6 trong austenit ciing
tang. Khi gia tri 10*[A(%)]+1000*[B(% khai luong)] 16n hon 6,5 nhu néu
trén, [TS(MPa)]+10[EL(%)] s& bang 780 hoic 16n hon.

Phuong phédp san xuét tdm thép khong gi ferit ¢ do bén cao va do
gidn dai tot theo mot phuong an cta sdng ché€ bao gom budc i mot phan
t&m thép cén néng chita cacbon (C) véi luong nam trong khoang tir 0,065%
dén 0,09%, nito (N) v6i luong nam trong khoang tir 0,035% dén 0,06%,
silic (Si) v6i lugng nam trong khoang tr 0,6% dén 1,0%, mangan (Mn) véi
lugng nam trong khoéang tir 0,01% dén 0,70%, phospho (P) véi luong nim
trong khoang tir 0,001% dén 0,035%, luu huynh (S) v6i lugng nam trong
khoang tr 0,001% dén 0,005%, crom (Cr) véi lugng nam trong khoang tix
15,0% dén 17,0%, niken (Ni) v6i lugng nam trong khoang tr 0,001% dén
0,50%, dong (Cu) v6i lugng ndm trong khoang tir 0,001% dén 0,50%, phan

con lai 1a sat (Fe) va cdc tap chdt khong trdnh khodi va c6 gid tri

-10-



41561

2*[Si]+10([C]+[N]) bing 2,2 hodc 16n hon vi vay vi cdu tric clia bé mat
theo huéng ngang (TD) ctia tdm thép c6 [dién tich clia cdu tric bién dang
khong 0]/[dién tich clia cdu tric bién dang khong u+dién tich cla cu tric
khoi phuc va téi két tinh] nam trong khoang tir 0,2 dén 0,5.

U mot phan nghia 12 dai bién dang con lai so véi cdu tric tai két tinh
chiém 100% theo su U khoi phuc toan bo clia san phdm cén néng. Trong
trudng hop nay, dai bién dang khong 0 ¢6 mat va ty 1¢ dién tich (Q) trén vi
cdu tric duoc kiém sodt nam trong khoang tir 0,2 dén 0,5, va két qua 1a do
cting t€ vi (Hv) clia bé mat theo huéng ngang (TD) clia sén phdm U néng c6
thé 16n hon hodc bing 160 va nho hon 190 trong toan bo khoang chiu day.

T6t hon néu viéc i mot phan duge thuc hién du6i dang 0 ting mé &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 780°C dén 850°C. Nhiét do 1 timg me 1a nhiét
do c6 thé tron 14n cau tric téi két tinh & mot phan va dai bién dang khong u,
va khi 0 & nhiét do qué cao, cdu tric bién dang khong 1 kho tao ra va do
bén kéo khé dam bao, va khi i & nhiét do thdp, cau tric tai két tinh kho
dam bao va ty 1é phan tram gidn dai khé dam bao, va do dé nhiét do bi gidi
han 6 khoang néu trén.

Tam thép U néng nhu néu trén duoc cho qua budc can ngudi bang
cdch st dung phuong phap thong thuong, va ti€p d6 dugc tao thanh tdm
thép cudi, va hién nhién 14 cdc bude xir Iy b6 sung khac c6 thé duogc thuc
hién khi can.

Ngoai ra, phuong phap san xudt tdm thép khong gi ferit ¢c6 do bén
cao va do gian dai t6t theo mot phuong 4n clia sang ché€ cdn bao gdom budc
X 1y i béng (BA) tdm thép sau khi cdn nguoi ¢ nhiét do ndm trong khoang
tlr 800°C dén 900°C trén co s& nhiét do vat lieu. Khi qua 4 béng, nong do
t61 da (% khdi lugng) cua Si duoc thay trong 16p trang thai thu dong Si-oxit
tao ra trong 16p bé mat ngoai cung (dén 15 nm) so véi 16p trang thai thu
dong Cr-oxit dugc thdy bang 20 hoac 16n hon, va trong trudng hop nay do

bén chong an mon c6 thé dugc ting cudng dang ké.
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Duéi day, sdng ché s€ dugc mo ta chi ti€t hon dua vao cic vi du.
Trong Bang 1, thép khong gi ferit theo sédng ché dugc déi sang cdc
thanh phan hop kim, va céc loai thép dugc chia thanh cdc vi du theo sédng

ché va céc vi du so sanh.

Bang 1
Loai Thanh phin hop kim (% khoi luong) Luu ¥
thép C Si Mn Cr Ni Cu N
A 0,065 10,60 0,3 16,5 10,1 0,1 0,035 | Vi du
B 0,070 0,65 0,3 16,2 0,1 0,1 0,040 | theo
C 0,080 0,70 0,3 16,2 |0,1 0,1 0,040 | sang ché&
D 0,085 10,60 10,3 16,2 0,1 0,1 0,040
E 0,075 10,60 0,3 16,2 10,1 0,1 0,050
F 0,080 10,80 0,3 16,2 |0,1 0,1 0,035
G 0,070 10,80 10,3 16,2 0,1 0,1 0,045
H 0,040 10,30 ]0,3 16,2 |0,1 0,1 0,040 | Vidu so
I 0,050 (0,30 1]0,3 16,2 |0,1 0,1 0,045 | sanh
J 0,070 10,30 10,3 16,2 10,1 0,1 0,040
K 0,080 [0,30 0,3 [162 |0O,1 0,1 0,045
L 0,030 [0,60 0,3 162 (0,1 0,1 0,040
M 0,040 |0,60 0,3 16,2 0,1 0,1 0,040
N 0,065 10,60 0,3 13,2 10,1 0,1 0,035
O 0,070 10,60 0,3 134 0,1 0,1 0,040

D61 v6i cac loai thép mo ta trong Bang 1, phoi tdme dugc tao ra trong
quy trinh ddc lién tuc dugc nung lai trong 60 phut ¢ nhiét do nhiét do ving
gift nhiét bang 1180°C trong 10 nung, va can & nhiét do hoan thién bing
800°C hoac cao hon bang cdch st dung mdy cén thd va may hoan thién lién
tuc dé tao ra tAm cdn néng, va trong su U ting mé néng sau do, nhiét do
duoc nang 1én v6i mic 0,1°C/s hodc cao hon tr nhiét do trong phong dén
500°C va v6i muc 0,01°C/s hoac thap hon trong khoang nhiét do tir 780°C
dén 850°C, trén co s& nhiét do clia phan cudn bén trong ma la phan trong
cung cua cudn, va nhiét do dugc duy tri trong khoang tir 780°C dén 850°C
trong khi thay déi thoi gian. Sau d6, su xir 1y nhiét U ting mé 1am giam
nhiét do v6i mic 0,015°C/s hoac thap hon dén 500°C, va v6i muc 0,03°C/s

hodc thap hon dén nhiét do trong phong duoc thuc hién.
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Bing 2 thé hién cdc gid tri xdc dinh béi =2*Si(% khai
luong)+10*(C+N)(% khoi lugng) d6i v6i cdc hé thanh phan cé cdc thanh
phin hop kim clia Bang 1, va cling thé hién cdc gid tri xdc dinh bdi ty 1&
dién tich Q=[dién tich clia cau trdc bién dang khong u]/[dién tich cla céu
trdc bien dang khong u+dién tich cta cau tric khoi phuc va tdi két tinh] trén
vi cfu trdc cha bé mat theo huéng ngang (TD) ciia san phdm cén néng sau
khi thuc hién 0 trong khi thay déi diéu kién @ timg mé néng. O day, céu
tric bien dang khong 0 1 cau tric dai bién dang dugc tao ra bang cich cén
néng va nghia 1a trang thai trudc khi khoi phuc hodc tdi két tinh céu tric
kim loai. € 12 gid tri x4c dinh bdi TS(MPa)+10*El(%). Trén bé mat tdm, gid
tri &, theo huéng 0° so v6i hudng cén 1a gid tri thu duge bang cach st dung
do bén kéo (TS) va céc gia tri ty 1& phan tram gidn dai (El) thu duoc trong
thtr nghiém kéo clia san phdm c4n nguoi.

Thir nghiém kéo dé thu duogc do bén kéo trong Béang 2 dugc thuc hién
theo JIS Z 2241 bing cach thu gom méau thir kéo cang loai B ctia JIS13 theo
huéng 0° so v6i huéng can trén bé rhét tam. Nhiét do trong thir nghiém kéo

12 nhiét do trong phong, va téc do con truot ma 1a téc do bién dang bing 20

mm/phut.
Bang 2
Lo | =2 Nhigt do | Thoi gian | Q=Ty  1¢ | ¢ rg | Luuy
oal e XU Iy | xu 1y | dién  tich

thé +10%(C hiet hiat wen vi i (MPa)+1

PN nhié nhié ren vi et | gup g

BAF (°C) | BAF (h) | tric

A 2,20 840 4h 0,21 790 Vi du theo
B 2,40 830 S5h 0,25 792 sang ché
C 2,60 820 5h 0,25 805
D 2,40 850 5h 0,21 795
E 2,40 780 3h 0,4 802
F 2,75 790 3h 0,4 793
G 2,75 790 5h 0,35 792
H 1,40 820 10 h 0,05 752 Vi du so
I 1,55 800 10 h 0,05 753 sanh
J 1,70 830 7h 0,25 766
K 1,85 830 7h 0,25 768
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L 1,90 780 10h 0,04 767
M 2,00 780 10h 0,04 767
N 2,20 780 4h 0,21 791
0 2,30 800 5h 0,25 789

Céc loai thép A dén G 1a thép khong gi ferit ¢6 kiém sodt cacbon (C),
nito (N), silic (Si) va ['=2Si+10(C+N) va hoa tan trong chan khong, va thép
nay dugc nung lai trong 60 phdt & nhiét do ving gitt nhiét bang 1180°C
trong 10 nung & dang phoi tdm, va dugc cdn & nhiét do hoan thién bang
800°C hoic cao hon bang cdch st dung may can tho va may hoan thién lién
tuc dé ché tao tdm cén néng, va sau do, su G néng ting meé dugc thuc hién,
va su cdn ngudi va u ngudi dugc thuc hién.

D3 thay ring céc loai thép A dén G thda man [22,2. Ngoai ra, cic
loai thép A dén G thoa mén 0,2<Q<0,5. Hon nita, c4c loai thép A dén G
thda man £=780.

D3 thdy rang loai thép H va loai thép I ¢6 cdc gia tri [ 14n lugt bang
1,4 va 1,55, ma nam ngoai khoang gié tri [ theo sdng ch€. Pa nhan thiy
ring tic dung tang cudng két ta thu dugc bdi cac chat két tia Cr-cacbua la
th4p vi ca luong C va lugng Si 1a thédp, va tic dung tang cudng dung dich ran
clia chat nén bi gidm vi luong Si 12 thép, va do vay gid tri € cla san pham
c4n nguodi ndm ngoai pham vi clia sang ché.

Pa thdy ring loai thép J va loai thép K ¢6 gid tri I 14n luot bang 1,7
va 1,85, ma cao hon tuong doi so véi loai thép H hoac loai thép I, tuy nhién
céc gid tri nam ngoai khoéang gia tri [ theo sdng ch€. Da nhan thay rang loai
thép J va loai thép K c6 luong C cao din dén tac dung tang cuong két tua du
cao thu dugc bdi cac chét két tha Cr-cacbua, tuy nhién tac dung tang cudng
dung dich ran ctia chat nén bi gidm véi lugng Si thap, va do vay, gia tri ¢
clia san pham c4n ngudi nim ngoai khodng gi4 tri theo sdng ché.

D4 thdy rang thép loai L va thép loai M ¢6 gi4 tri I" 1an luot bang 1,9

va 2,0, ma cao hon tuong déi so v6i loai thép H hoac loai thép I, tuy nhién
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céc gid tri nim ngoai khodng gid tri I theo sdng ché. DA nhan thay rang loai
thép L va loai thép M c6 luong Si cao dan dén tdc dung tdng cuong dung
dich rén clia chat nén, nhung c6 luong C thap va nho dé c6 tac dung tang
cudng két tha thap thu duge bdi cdc chét ket tha Cr-cacbua, va do vay gia tri
¢ clia san pham cén ngudi ndm ngoai khoang gid tri theo sdng cheé.

D3 nhan thdy ring loai thép N va loai thép O ¢6 gid tri [ nam trong
khoang tir 2,2 dén 2,3 thda man gid tri [ theo sdng ché, va c6 ca luong C va
luong Si cao, va do dé gid tri § clia sdn phdm cén nguoi trong khoang gid tri
theo sdng ché c6 tac dung tang cudng két tha thu dugc boi chat ket tha Cr-
cacbua va tic dung ting cudng dung dich ran thu dugc bdi Si, tuy nhién
luong Cr khoang 13% khong thoa man do beén chéng dn mon can thiét cho
nep xe 6t6 va nep thong thudng va nam ngoai khoang gid tri theo sdng ché.

P6i v6i cdc hé thanh phan ¢6 cac thanh phan hop kim trong Bang 1,
cic két qua thuc hién thir nghiém kéo theo JIS Z 2241 tap hop mau thir kéo
loai B cua JIS13 theo 3 hudng gom hudng 0°, huéng 45° va hudng 90° so
v6i hudng cdn trén bé mit tdim clia sin pham cdn nguoi dugc thé hién trong
Bang 3. Nhiét do trong thit nghiém kéo la nhiét do trong phong, va thir
nghiém kéo dugc thuc hién véi tdc do con truot ma la téc do bién dang
bang 20 mm/phut. Céc gia tri tinh gid tri { dudi dang cac gid tri &y, 45 va &y,
duoc thé hién bing cdch st dung céc gid tri do bén kéo (TS) va El (%) thu

duoc theo moi hudng.

Béang 3
Loai Do bén kéo (TS, T}"/ 1é ‘phfin tram 3 Luuy
thép MPa) gian dai (El, %)

TSO | TS45 | TS9O | EI0 | EI45 | E190 | €0 | €45 | €90
A 523 | 536 | 561 |26,7 |28,2 |26,2 |790 | 818 | 823 | Vi du theo
B 530 | 537 |563 262 |27,3 |26,0 | 792 | 810 | 823 | sang ché
C 550 | 567 |581 |25,5 (262 |24,7 | 805 | 829 | 828
D 535 | 540 | 574 |26,0 |26,8 |25,1 | 795 | 808 | 825
E 545 1559 |575 25,7 1260 |24,5 | 802 | 819 | 820
F 563 | 571 585 |23.0 |23,77 |22,2 |793 | 808 | 807
G 552 {565 | 579 24,0 (244 232 792 | 809 | 811
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472 1470 477 28,0 |27,5 |279 |752 745 |756 | Vi du so

478 | 475 1483 |27,5 |27,2 |27,7 | 753 | 747 | 760 | sanh

498 1491 | 503 |26,8 [26,3 |26,6 |766 | 754 | 769

502 1498 | 505 |26,6 |26,1 |26,5 |768 759 | 770

505 | 501 | 511 26,2 [25,3 126,0 | 767 |754 | 771

=z || ==

507 | 504 [514 ]26,0 |25,8 26,2 |767 |762 | 776

Trong céc loai thép A dén G, cic gid tri TSy, TS,s va TSy, déu bang
520 MPa hodc 16n hon va céc gia tri &;, ¢,s va &, déu 1a 780 hodc 16n hon
trong tat ca 3 hudng gébm hudng 0°, hudng 45° va hudng 90° so véi hudng
can trén bé mat tam.

D3 thay rang, trong cac vi du so sdnh cla cac loai thép H dén M, cic
gid tri TSy, TS,5 va TS,y déu nho hon 520 MPa va céc gia tri &, &5 va &,
déu nho hon 780 theo ca 3 hudng gdm hudng 0°, hudng 45° va huéng 90° so
vGi huéng cén trén bé mat tam.

FIG.1 1a d6 thi thé hién gid tri [TSO(MPa)]+10[EL0(%)] phu thuoc
vao gid tri 2*[Si]+10([C]+[N]). Khi xét FIG.1, dd thdy rang, biang cich
kiém soat gid tri 2*[Si]+10([C]+[N]) & 2,2 theo sang ché, ca tac dung tang
cudng dung dich ran cta chdt nén thu dugc boi su tang luong Si va tac dung
tang cuong két thia Cr-cacbua thu dugc bdi su tang luong C déu thu duoc, va
do do6 gia tri E&=TSO(MPa)+10*El0(%) lam tang ca do bén kéo va do gidn
dai ma 1 céc tinh chat kéo clia san phdm cdn nguoi bing 780 hoac 16n hon.

FIG.2 1a anh bé mat cta cdc vi du theo sdng ché va vi du so sanh
trong do ty 1 dién tich (Q) [dién tich ctia cdu tric bién dang khong u]/[dién
tich ctia cdu tric bién dang khong u+dién tich clia cdu tric khoi phuc va tai
két tinh] trén vi cau tric cua bé mat theo huéng ngang sau khi i néng thoa
man 16n hon hodc bang 0,2 va 16n hon hoédc bang 0,5. FIG.2 thé hién vi cau
tric cta cdc vi du theo sdng ché E (Q=0,4) va D (Q=0,21) duéi dang vi du
theo sdng ché&, va thé hién vi cdu tric clia vi du so sanh L (Q=0,04) dé so

sanh tuong doi cau truc.
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FIG.3 1a d6 thi so sanh vi du theo sdng ché B va vi du so sénh I trén
do ciing t€ vi (Hv) clia bé mat theo hudng ngang sau khi 0 néng.

Khi xem xét FIG.2 va FIG.3, da thdy rang, bang cdch suy ra dicu
kién 0 thich hop phu thudc vio céc thanh phin trong 10 U timg mé (BAF) dé
thu duoc do bén cao, tic 12 bang cdch dp dung phuong phdp G mot phan sé
cho phép phén con lai ctua dai bi€n dang khong 0 thay vi thu dugc 100%
c&u tric khoi phuc va tai két tinh U hoan toan cla san phim cdn néng, ty 1&
dién tich (Q) trén vi cdu tric dugc kiém soat ndm trong khoang tir 0,2 dén
0,5, va do ctng t&€ vi (Hv) clia bé mit theo huéng ngang (TD) clia san pham
0 néng 16n hon hodc bang 160 va nhd hon 190 trong khoang do day téng
thé. Trén FIG.3, vi du B 1a mot vi du ctia sdng ché&, va I 1a mot vi du cla vi
du so sénh.

FIG.4 14 d0 thi thé hién gid tri 10*A+1000*B tao ra vdi ty 1& austenit
can bang (A hoac YMAX) cta tdm thép khong gi theo sang ché ¢ 1000°C va
néng do cacbon can bang (B) cé trong austenit. Theo sdng ché, gia tri nay
bang 6,5 hoic 16n hon. Trén FIG.4, vi du E 1a mot vi du cua sang ché, va vi
du H 14 mot vi du cta vi du so sanh.

FIG.5 1a d6 thi thé hién do ctng t€ vi trung binh (Hv) ctia bé mit theo
huéng ngang (TD) cua san phdm cén néng phu thude vao nhiét do u cla 1d
u timg mé (BAF) déi véi loai 430 thong thuong (C 400 ppm, vi du H), vat
lieu tang C (ndéng do C 800 ppm, vi du K), va chét phu gia tang C va chat
phu gia Si (vi du E). D4 nhan thdy ring khi lugng C tang, gid tri do cing
clia 16p clia do day trung binh clia san phdm cén néng ting ding ké so véi
loai 430 hién c6 véi su tang lugng C va su bd sung phiic hé Si. Nhu néu
trén, diéu nay c6 thé duoc giai thich duéi dang tic dung tang cudng két tla
thu duoc bdi cac chat két tua Cr-cacbua va tdc dung tang cudng dung dich
ran thu duoc boi Si.

Dé nhan biét su ting do bén chong an mon thu duge bing cich u

béng sau khi cdn ngudi, bé mit cla san phdm cén ngudi dugc phan tich
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bang cach st dung phuong phap do phd phéng dién phat sing (GDS) sau
khi 1 bong, va su danh gid dan mon theo chu ky dugc thuc hién. Su danh gid
an mon theo chu ky dugc thuc hién dudi dang 3 chu ky. Chu ky thit nhat
dugc thuc hién trong 2 gio & nhiét do 35°C+1°C ¢6 phun mudi, chu ky tha
hai dugc thuc hién & trang thai kho trong 4 gid & nhiét do 60°C+1°C & do
4m 30% hodc nho hon, va chu ky tht ba duoc thuc hién trong 2 gid & nhiét
do 50°C£1°C & do 4m 95% hoic cao hon.

FIG.6 1a d6 thi thé hién sy phan b6 nguyén t6 ctia 16p bé mat ngoai
cing khi phan tich bé mat cia sin phdm cén nguoi bang cich sit dung
phuong phap do ph6 phéng dién phét sing (GDS). FIG.7 1 anh chup su an
mon va gi sau khi ddnh gid dn mon theo chu ky.

Khi xét FIG.6 va FIG.7, nong d6 t6i da (% khoi luong) Si duoc thiy
trong 16p trang thdi thu dong Si-oxit dugc tao ra trong 16p bé mit ngoai
cung (dén 15 nm) so v6i 16p trang théi thu dong Cr-oxit duogc thdy bing 20
hoéc 16n hon khi phan tich bé mat clia san phdm cdn nguoi da qua bude xu
1y nhiét 0 béng (BA) & nhiét do 16n hon hodc bang 800°C va 16n hon hodc
bang 900°C bang cich sir dung phuong phép do phé phéng dién phat sing
(GDS) trong vi du theo sdng ch€ lam tang lugng Si so v6i loai 430 hién co,
va khi quan sdt anh chup sur an mon va gi va ty 1¢ dién tich sau khi danh gid
an mon theo chu ky, di nhan thdy rdng san phdm cdn ngudi theo sdng ché
co lugng Si tang so v6i loai 430 hién c6 da tang do bén chéng an mon dang
ké (tdc dung gidm ty l¢ dién tich tao ra gi).

0 day, cdc phuong 4n theo sang ché dd duoc mo ta dua vao cac hinh
v€ kém theo, tuy nhién cdn hicu ring cdc phuong 4n nay c6 thé dugc thay
doi hodc cai bién. Do vay, du tinh ring cic thay ddi va cai bién nhu vay déu

ndm trong pham vi clia sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Tam thép khong gi ferit c6 do bén va do gian dai tot chia, theo %
khoi luong, C v6i lugng nam trong khoang tir 0,065% dén 0,09%, N véi
luong nam trong khoang tr 0,035% dén 0,06%, Si v6i luong nam trong
khoang tir 0,6% dén 1,0%, Mn véi lugng nam trong khodng tr 0,01% dén
0,70%, P v&i luong nam trong khoang tir 0,001% dén 0,035%, S v61 luong
nim trong khoang tir 0,001% dén 0,005%, Cr v6i lugng nam trong khodng
tr 15,0% dén 17,0%, Ni véi luong nam trong khoang tir 0,001% dén 0,50%,
Cu v6i luong nam trong khoang tir 0,001% dén 0,50%, phan con lai la Fe va
céc tap chat khong tranh khoi,

trong dé gia tri F=2*[Si]+10([C]+[N]) bang 2,2 hoac 16n hon, va ty 1é
dién tich Q=[dién tich cla cau tric bién dang khong u]/[dién tich cua cau
tric bién dang khong u-+dién tich cua cau tric khoi phuc va tai két tinh] trén
vi cau tric cua bé mat theo huéng ngang cua tam thép sau khi U néng mot

phan nam trong khoang tr 0,2 dén 0,5.

2. Tam thép khong gi ferit theo diém 1, trong d6 do cing (Hv) cta bé
mat theo huéng ngang ctia tam thép sau khi 0 néng mét phian nam trong

khodng tir 160 dén 190 trong toan bo khoang do day.

3. Tam thép khong gi ferit theo diém 1, trong do cdc gia tri do bén
kéo TSo, TSss v TS0 déu bang 520 MPa hodc 16n hon theo ba huéng gom
huéng 0°, huéng 45° va hudng 90° so v6i huéng can sau khi 0 ngudi, va cac
gid tri o, €45 va &oo ma 1a E=[TS(MPa)]+10[EL(%)] déu bang 780 hoac 16n
hon theo ba huéng gém hudng 0°, hudng 45° va huéng 90° so voi hudng

can.

4. Tam thép khong gi ferit theo diém 1, trong d6 nong do t6i da cua
Si chia trong 16p trang thai thu dong Si-oxit tao ra trén bé mat ctia tdm thép

sau khi U bong bing 20% khoi lugng hodc 16n hon.
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5. Tam thép khong gi ferit theo diém 1, trong do gid tri
10*[A(%)]+1000%[B(% khdi luong)] bang 6,5 hoac 16n hon (& day, A: ty l¢
austenit can bang & 1000°C, B: néng do cacbon can bang c6 trong austenit ¢

1000°C).

6. Thép khong gi ferit c6 do bén va do gian dai tot chita, theo % khoi
luong, C v6i luong nam trong khoang tir 0,065% dén 0,09%, N v6i Iugng
nam trong khoang tr 0,035% dén 0,06%, Si vo1 luong nam trong khoang tir
0.6% dén 1,0%, Mn vé6i luong nam trong khoang tir 0,01% dén 0,70%, P
véi lugng nim trong khoang tir 0,001% dén 0,035%, S v6i lugng nam trong
khoang tir 0,001% dén 0,005%, Cr v6i lugng nam trong khoang tr 15,0%
dén 17,0%, Ni véi lugng nam trong khoang tir 0,001% dén 0,50%, Cu véi
luong nam trong khoang tr 0,001% dén 0,50%, phan con lai la Fe va cdc
tap chat khong tranh khoi,

trong do6 gid tri [ = 2*[Si]+10([C]+[N]) bang 2,2 hoac 16n hon, gia tri
€=[TS(MPa)]+10[EL(%)] bang 780 hoac 16n hon, va do bén kéo (TS) bang
520 MPa hoac 16n hon.

7. Tam thép khong gi ferit theo diém 6, trong dé ty lé dién tich
Q=[dién tich cua cau triic bién dang khong t]/[dién tich cua céu tric bién
dang khong U+dién tich cla cau tric khoi phuc va tdi két tinh] trén vi céu
triic clia bé mat theo huéng ngang cta tam thép sau khi u néng mot phan

nam trong khoang tir 0,2 dén 0,5.

8. Phuong phdp san xuat tam thép khong gi ferit c6 do bén va do gidn
dai t6t bao gom céac budc:

tao ra phoi tdm chua, theo % khoi luong, C voi lugng nam trong
khoang tir 0,065% dén 0,09%, N voi luong nam trong khoang tir 0,035%
dén 0,06%, Si v6i luong nam trong khoang tir 0,6% dén 1,0%, Mn vdi luong

nim trong khoang tir 0,01% dén 0,70%, P véi luong nam trong khoang ti
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0,001% dén 0,035%, S véi lugng nam trong khoang tir 0,001% dén 0,005%,
Cr v6i luong nam trong khoang tur 15,0% dén 17,0%, Ni voi luong nam
trong khoang tir 0,001% dén 0,50%, Cu vdi luong nam trong khoang tur
0,001% dén 0,50%, phan con lai la Fe va cac tap chat khong trdnh khoi, va
c6 gia tri [=2*[Si]+10([C]+[N]) biang 2,2 hoac 16n hon; va

cdn néng, 0 néng mot phan, cdn ngudi va u ngudi phoi tam,

trong d6 gi4 tri ty 1& dién tich (Q theo sau) trén vi cdu tric ciia bé mat
theo hudng ngang ctia tim thép sau khi G néng mot phin nam trong khodng
tr 0,2 dén 0,5, (Q =[dién tich cha cdu tric bién dang khong @¢]/[dién tich
cta cdu tric bién dang khong t+dién tich cua céu tric khoi phuc va tai két

tinh]).

9. Phuong phdp san xuét tim tam thép khong gi ferit theo diem 8,
trong d6 budc i néng mot phan la 0 ting mé tam thép can noéng trong thoi

gian tlr 3 gid dén 5 gid ¢ nhiét do nam trong khoang tir 780°C dén 350°C.

10. Phuong phdp san xudt tim tdm thép khong gi ferit theo diém 8,
trong dé do bén kéo (TS) clia tdm thép da qua budc i ngudi bang 520 MPa
hoéc 16n hon, va gia tri ¢&=[TS(MPa)]+10[EL(%)] bing 780 hoac 16n hon.

11. Phuong phép san xudt tdm tdm thép khong gi ferit theo diém 8,
trong d6 bang cach thuc hién U bong trong khoang nhiét do tr 800°C dén
900°C sau khi 0 nguoi, nong do t6i da ctia Si chta trong I6p trang théi thu
dong Si-oxit tao ra trén bé mat cua tdm thép bang 20% khéi lugng hoac 16n

hon.
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