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(54) CO CAU TAI KHOI PONG BDONG CO

(57) Muc dich cta sang ché 1a dirng dong co & vi tri trude diém chét trén & ky nén khong
phu thudc vao sy dao dong cua ap suit khi quyén khi quay nguoc truc khuyu sau khi dimg
dong co dé chuan bi cho 1an khoi dong tiép theo.

Bo diéu khién (160) thyc hién ding chay khong tai khi viéc dimg xe duoc xac dinh dua
trén téc d6 xe va thuc hién diéu khién ding chay khong tai dé quay truc khuyu nhu binh
thuong sau khi quay ngugc n6 khi tai khoi dong dong co. Bo diéu khién (160) dicu khién
toc d6 ma & d6 truc khuyu (12) duoc quay nguoc boi bo khoi dong/may phat dién (171)
phu hop voi ket qua do duogc cua ap suat khi quyén bai cum do ap suat khi quyén (252). Ap
suat khi quyen ciing ¢ thé dugc do bang cach tham chiéu gia tri xac dinh duoc cua cam
bién ap suét nap cia dong co. Bo diéu khién (160) thay 601 ty s6 cong suat dan dong cua
b khoi dong dya trén két qua do duoc cua ap suat khi quyén. Mbi _tuong quan gitra ap sut
khi quyén va ty s6 cong suat dan dong duogc luu dudi dang ban do (307) va bd diéu khién
(160) tham chiéu ban do nay dua trén két qua do dugc cua ap suat khi quyén dé xac dinh ty
sd cong sudt dan dong.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén co cau tai khoi dong dong co dung dé tai khoi dong dong co
sau khi tw dong dirng va cu thé hon, sang ché dé cap den co cau tai khoi dong dong co dé
lic nguge dong co sau khi tu dong dung va sau d6 tai khoi dong dong co, nho do cai

thién kha nang khot dong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Tir quan diém bao vé moi truong va tiét kiém ning luong, cu thé 13, dé han ché khi
X4 va viéc tiéu thy nhién liéu & trang thai chay khong tai, dd biét co cau didu khién viéc
dirng-khéi dong dong co dé tu dong dung dong co khi xe dung lai va tu dong tai khoi
dong dong co dé khoi dong xe khi tay ga duge van hanh tir trang thai dirng va ra 1énh
khoi dong (xem céhg bd don yéu cau cép bing doc quyén sang ché Nhat Ban s 63 -

75323).

Mit khéc, dd biét co cau khoi dong dong co, trong do dong co dién khoi dong
(dong co dién té bao) duge quay nguoe mot lan theo chidu giam moémen tai va sau do
dong co dién duoc quay theo chiéu quay thong thuong cua dong co (chidu quay thong
thuong) dé giam anh hudng ciia moémen tai vao thoi diém khoi dong (xem cong bd don

yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 7- 71350).

Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s 4055973 B2 boc 16 giai phap, trong d6 vi
tri géc quay cua truc khuyu duge dich chuyén bing cach quay ngwoc phit hop véi vi tri
goc quay cua truc khuyu cua dong co ma da dung lai phu hgp véi trang thai dirng cua xe
sin tir trude cia thao tac khai dong tiép theo, nho do cho phép dong co duge khai dong

nhanh chong nho thao tac khaoi dong nay.
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Trong co ciu tai khoi dong dong co dung dé cai thién kha ning khéi dong bing
cach diéu khién huéng chuyén dong quay clia dong co dién té bao sao cho quay nguoc
mot 1an truc khuyu va sau d6 quay truc khuyu nhu binh thuong, khi truc khuyu duge
quay ngugc sau khi dong co dung lai, mét momen vugt qua co tri o 16n thuong dugc
sinh ra o trude diém chét trén ¢ ky nén va do momen nay vuot qua moémen dan ding dé

quay nguge dong co nén dong co c6 thé duge dimg ¢ vi tri trude diém chet trén ¢ ky nén.

Tuy nhién, cu thé la khi xe di chuyén ¢ vung c6 do cao lén, ap suit khi quyéen
giam va do d6, momen vuot qua ¢ diém chét trén ¢ ky nén giam. Do vdy, mémen quay
ngugc vurgt qua mémen vuot qua, dong co khong thé dugc ding ¢ vi tri truge di€ém chét

trén & ky nén va qua trinh quay ngugc co thé van tiép tuc.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché la giai quyét van dé k¥ thuat néu trén va dé xuat co cau tai
khoi dong dong co c6 kha nang dimg dong co ¢ vi tri trude diem chét trén ¢ ky nén
khong phu thudc vao sy dao dong ciia ap suat khi quyén khi dong co dugce quay ngugc

sau khi dong co dumng lai dé chuan bi cho 1an khoi dong tiép theo.

Pé dat duge muc dich néu trén, sang ché d& xuét co cau tai khoi dong dong co bao
gdm bd khoi dong (250) ndi véi truc khuyu (12) ctia dong co (200), cim bién toc dd xe
(255) dung dé xac dinh tbc do xe, cum danh lra (65) ding dé danh lira dong co va bd
diéu khién (160) dung dé didu khién bd khoi dong va cum danh lia trén co s& toc do xe
xac dinh duoc, trong d6 bd diéu khién thuc hién viéc dimg chay khong tai khi viéc dirng
xe duoc xdc dinh dua trén toc do xe va lam quay truc khuyu nhu binh thuong sau khi
quay ngugc truc khuyu khi tai khéi dong dong co; va sang ché khac biét & chd né bao

gom cac cau hinh sau day.

(1) Theo khia canh thtr nhat, cum do 4p suat khi quyén (252) dung dé do ap suat
khi quyén duoc trang bi va bo didu khién (160) thuc hién viée diéu khién toc d6 ma & do

truc khuyu quay nguoc theo két qua do dugc cua ap sudt khi quyén.

(2) Theo khia canh thir hai, cum do ap suit khi quyén (252) do ap suét khi quyén
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c6 tham chiéu dén gia tri do dugc cua cam bién 4p suat nap cua dong co.

(3) Theo khia canh thir ba, bd khoi dong la bd khoi dong/may phat dién ba pha
khong chéi dién (171) va bo diéu khién (160) thay doi ty s6 cong sudt din dong cta bd

khoi dong dua trén két qua do duoc cua ap suat khi quyén.

(4) Theo khia canh thir tu, co cau luu trit (307) ding dé luu trit mdi twong quan
gifta ap suat khi quyén va ty s cong suat dan dong dugce trang bi va bd diéu khién (160)
xac dinh ty s6 cong sudt din dong bang cach tham chiéu dén co ciu luu trit da trén két

qua do dugc cua ap suat khi quyeén.

(5) Theo khia canh tht ndm, co cdu luu trit (307) luu trit moi twong quan gitta ap
sudt khi quyén va ty so cong suit din dong dudi dang ban do; va bo diéu khién (160) xéc
dinh ty 6 cong suat dan dong bing cach tham chiéu dén ban d6 nay dua trén két qua do

duoc cua ap suat khi quyén.

(6) Theo khia canh thir sau, bo diéu khién (160) thuc hién viéc giam toc do ma o

do truc khuyu quay ngugc khi ap suat khi quyén giam.
Theo sang ché c6 the thu dugc cac hiéu qua sau.

(1) Co cdu tai khai dong dong co theo sang ché dugce trang bi cum do ap suat khi
quyén (252) ding dé do ap suat khi quyén va bo didu khién (160) thuc hién viée diéu
khién téc do ma & do6 truc khuyu quay nguoc theo két qua do dugc cia ap suat khi quyén.
Do viy, c6 thé ngan khong cho truc khuyu tiép tuc quay nguroc sau khi dimng chay khong
tai & vung c6 do cao 16n hodc trong qua trinh lic nguoc khi dong co khoi dong binh
thuong.

(2) Co céu tai khai dong dong co theo sang ché khac biét & chd, cum do 4p suét
khi quyén (252) do 4p suat khi quyén c6 tham chiéu dén gia tri do dwoc cia cam bién ap
sudt nap cua dong co. Do vay, nhd viée ap suat khi quyén c6 thé duogc do ma khong can

trang bi cam bién ap suat khi quyén, chi phi c6 thé giam.

(3) Co céu tai khoi dong dong co theo sang ché khac biét & chd, bo khoi dong 1a
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bo khoi dong/may phat dién ba pha khong chdi dién (171) va bd diéu khién (160) thay
d6i ty sd cong suat din dong ctia bo khai dong dua trén két qua do dugc cua ap suét khi
quyén. Do vy, toc do quay nguge v momen quay nguoc trong qué trinh lic nguge co

thé duogc diéu khién mot cach tu do.

(4) Co céu tai khoi dong dong co theo sang ché co co ciu luu trir (307) dung dé
luu trit moi twong quan giita ap suit khi quyén va ty 56 cong suit din dong va bo diéu
khién (160) x4c dinh ty s6 cong sudt dan dong bang cach tham chiéu dén co cau luu trix
dua trén két qua do du:cjc cua ap suat khi quyén. Do viy, truc khuyu c6 thé duoc quay
ngugc mot cach chinh xac dén vi tri dinh trude sau khi dung chay khong tai va dong co

c6 thé duge tai khoi dong nhanh chéng sau dé.

(5) Co ciu tai khoi dong dong co theo sang ché khac biét & chd, co cdu luu trix
(307) luu trir mdi twong quan gitta ap sudt khi quyén va ty s6 cong suat dan dong dudi
dang ban dd; va bo didu khién (160) xac dinh ty sé cong suat din dong bang cach tham
chiéu dén ban dd nay dua trén két qua do duge cta ap sut khi quyén. Do vay, qua trinh
tinh toan mdi twong quan gitra ap suit khi quyén va ty s6 cong suat dan dong méi lan tros
nén khong can thiét va qua trinh lic nguoe co thé duge thuc hién boi mét tai thip nho
tham chiéu dén ban do.

(6) Co cdu tai khoi dong dong co theo sang ché khac biét ¢ chd, bo diéu khién
(160) thyc hién viée giam téc d6 ma & do truc khuyu quay nguge khi ap suat khi quyén
giam. Do vay, qua trinh lic ngugc c6 thé duge thue hién phu hgp véi trang thii 4p suat

khi quyén.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so db khéi chirc nang thé hién phan co ban cuia co cau khoi dong theo mot
phuong an cta sang ché.
Fig.2 1a hinh chiéu canh tong thé ciia xe may kiéu scuto duoc trang bi co ciu tai

khoi dong dong co ma sang ché duoc ap dung trong do.
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Fig.3 1a hinh chiéu bang thé hién ving xung quanh bang dong ho cua xe may kicu

scuto.

Fig.4 1a hinh v&€ dang so do thé hién so bd co cau phat hién nguo1 ngoi trén yén xe.

Fig.5 1a hinh v& mat cat theo duong A-A cua dong co duge thé hién trén Fig.2.

Fig.6 l1a hinh v&€ mat cat & phia bén thé hién ving xung quanh dau xi lanh cta dong
co.

Fig.7 la hinh v&€ mat cdt ¢ phia trude thé hién viung xung quanh dau xi lanh cua
dong co.

Fig.8 1a hinh v€ mat cit ¢ phia sau thé hién vung xung quanh dau xi lanh cua dong
co.

Fig.9 1a hinh v& mat cit O phia dan dong ctia bo truyén dong tu dong.

Fig.10 14 hinh v& mat cit & phia bi dan ctia bo truyén dong tw dong.

Fig.11 12 hinh v& mit cit thé hién co ciu luin chuyén dau.

Fig.12 1a hinh v& mit cit & phia bén thé hién cach bo tri cam bién truc khuyu.
Fig.13 12 hinh v& mit cit ¢ phia trude thé hién cach bb tri cam bién truc khuyu.

Fig.14 1a so dd khdi thé hién két cdu tong thé cta hé thong didu khién khoi

dong/dirng theo mot phurong an ctia sang ché.
Fig.15 1a so do khéi (phan 1) thé hién chirc ning ctia co cAu diéu khién chinh.
Fig.16 1a so dd khéi (phin 2) thé hién chirc ning cta co cau didu khién chinh.

Fig.17 1a so d6 thé hién qua trinh hoat dong chinh ciia co cau diéu khién chinh

dudi dang bang.

Fig.18 1a so dd thé hién diéu kién dé chuyén ché do hoat dong va dang thirc hoat

dong.

Fig.19 1a do thi thé hién mdi twong quan giita vi tri goc quay cua truc khuyu va
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momen vuot qua.

Fig.20 1a dd thi thé hién mdi twong quan giita mémen vuot qua va ap suat khi

quyeén.

Fig.21 la luu d6 the hién hoat dong cta co cau theo sang ché.

M ta chi tiet sang che

Sang ché theo cac phuong an cua nd s& dwoc mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao
céc hinh v&. Fig.2 14 hinh chiéu canh tong thé ciia xe may dugc trang bi co cau khoi dong
dong co theo mot phuong an cua sang ché. Phan trude than xe 2 va phan sau than xe 3
duge ndi thong qua phan san thap 4 va khung than xe tao thanh khung chiu luc cta than
xe néi chung duge cdu thanh tir 6ng nghiéng xudng dudi 6 va éng chinh 7. Binh nhién
liéu va hop chira hanh 1y (ca hai déu khong dugc thé hién trén hinh v&) duge d& boi dng
chinh 7 va yén xe 8 bd tri & bén trén dng chinh 7. Yén xe 8 ciing dugc dung 1am nip day
ctia hdp chira hanh Iy lip ¢ phan dudi cua né va duge d& quay dugc boi co ciu ban 1&
(khong duge thé hién trén hinh v&) duge bd tri & phan truéc FR dé mé va dong hop chira

hanh ly nay.

Mt khac, ¢ phén trude than xe 2, 6ng nghiéng xuéng dudi 6 duge trang bi 6ng
dau 5 va chac trude 12A duge d quay duge boi 6ng dau 5. Tay lai [ 1A duoc lip vao
phan kéo dai 1én trén tir chac trude 12A va banh trude 13A duge dd quay dugc ¢ dau cta
phan kéo dai xudng dudi. Phan trén ctia tay 1ai 11A dugc che boi tim 6p tay 14i 33, cling

duogc dung lam bang dong ho.

Chi tiét lién két (gia treo) 37 duge d& quay duoc & giita dng chinh 7 va, cum lac
17 duoc lién két va duoc do theo cach lic duge voi 6ng chinh 7 bdi gia treo 37. Cum lic
17 duogc trang bi dong co bdn ky 200 c6 mdt xi lanh & phﬁn trude cua nd. BO truyén dong
bién thién lién tuc dang dai 35 duoc tao thanh theo cach kéo dai tir dong co 200 veé phia
sau va co cau giam tdc 38 dugc ndi voi bd truyén dong bién thién lién tuc 35 thong qua
co cAu ly hop ly tAm s& duoc mé ta dudi diy. Co cu giam tdc 38 dwgc d& quay duge boi

banh sau 21. B§ giam xo6c sau 22 dugc ldp xen gifta dau trén cua co cau giam toc 38 va
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phan udn trén ctia 6ng chinh 7. Ong nap 23, kéo dai tir dau xi lanh 32 cta dong co 200,
dugce ndi véi phﬁn trude cua cum lic 17 va tiép d6, bd ché hoa khi 24 va bo loc khong khi

25, noi voi bd ché hoa khi 24, duge noi véi ong nap 23.

Pau dé cua can khoi dong béng chan 28 duoc lép ¢d dinh vao truc khoi dong béng
chan 27 nhé ra tir tim Sp hop truyén dong 36 ciia bo truyén dong bién thién lién tuc dang
dai 35 va ban dap can khoi dong bing chan 29 dugc b tri & diu ngoai ciia cin khoi dong
biang chan 28. Truc chdt xoay 18, nim & phin dudi cia vo cum lic 31, dugc lap quay
dwoc v6i chan chéng chinh 26 va chan chéng chinh 26 duge dung thing dimg khi dd xe

(dugce thé hién bang duong nét dit).

Fig.3 1a hinh chiéu bang thé hién ving xung quanh bang dong ho ctia xe may va,
trén bang ddng hd 192 cua tim Sp tay lai 33, dén chi bao trang thai chy 256 va dén chi
bao trang thai dcquy 276 dugc bd tri ciing voi dong hd do toc d6 193. Pén chi bao trang
thai chd 256 nhdp nhay khi dong co dimg lai trong qué trinh diéu khién ding-va-khoi
dong dong co, s€ duge mo ta chi tiét hon duéi day, dé thong bao cho nguoi lai xe ring
dong co co thé duge khoi dong va xe may c6 thé duoc khoi dong ngay khi van tiét luu
duge mo. DPén chi bao trang thai acquy 276 duogc bat sang khi dién ap acquy bi sut dé

canh bdo ngudi 1ai xe vé trang thai nap khong du ctia Acquy.

Tam Op tay 1ai 33 duogc trang bi cong tic chay khong tai 253 dé cho phép hoic
ngan chan viéc chay khong tai va cong tic khoi dong 258 dung dé khoi dong dong co
dién khoi dong (dong co dién té bao). Tay ga 194 va tay phanh 195 duge bb tri & dau bén
phai cta tay 1ai 11A. Luu ¥ 14, mac di cong tic coi va cong tic dén xi nhan duge bd tri &
phan dé cia tay nim bén trai va bén phai theo cung cach thitc nhu xe hai banh truyén

thdng, song ching khong dugc thé hién trén hinh v&.

CAu hinh cua phan ban 1& ding dé mo va dong yén xe 8 va cong tac phat hién
ngudi ngdi trén yén xe b tri & ving 1an cén phan ban 1¢ s& duge mé ta dudi day. Fig.4 1a
hinh v€ dang so do thé hién két cdu cta phan ban 1& ding dé m& va dong yén xe 8. Trén
hinh v& ndy, yén xe 8, cling duoc ding lam nip day cta hop chira hanh Iy 16, dugc b6 tri

theo cach c6 thé m¢ va déng duoc theo chiéu mili tén A twong d6i véi hop chia hanh 1y
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16. D& yén xe 8 ¢ thé mo va dong dugce, hop chira hanh 1y 16 dugce trang bi truc ban 18
102 va chi tiét lién két 100 c6 thé lic quanh truc ban 18 102. Mt khac, dau con lai cta chi
tiét lien két 100, nghia 1a ddu ¢ phia dbi dién v&i phia duge ndi véi truc ban 1& 102, duoe
ndi quay duoc véi truc ban 1& thir hai 110 lap trén khung 8a cua yén xe 8. Do vy, yén xe
8 ¢6 thé l4c theo chidu miii tn A quanh truc ban 18 102 va ciing c6 thé ldc theo chidu mii

tén B quanh tryc ban 1& thir hai 110.

Lo xo 103 duoc lip xen giita chi tiét lién két 100 va khung 8a dé day yén xe 8 theo
chidu kim ddng hd quanh truc ban 1& thir hai 110 trén hinh v& nay. Hon nita, cong tic phat
hién ngudi ngdi trén yén xe 254 duoc bd tri gita chi tiét lién két 100 va khung 8a va khi
ngudi l4i xe dang ngdi trén xe va khung 8a dugc quay boi mot lugng dinh trude quanh
truc ban 18 thit hai 110 nguge chidu kim ddng ho trén hinh vé& nay, cong tdc nay dugc bat

dé xac dinh trang thai c6 ngudi dang ngoi trén xe.

Pong co 200 s& dugc md ta chi tiét dudi dy. Fig.5 1a hinh v& mat cit theo dudng
A-A duogc thé hién trén F ig.2 thé hién co cau khoi dong va phat dién ndi voi truc khuyu
cta dong co. Trén Fig.5, vo cum lac 31 duoc trang bi truc khuyu 12, duge d quay dugce
boi cac 6 dF chinh 10 va 11 va, truc khuyu 12 dwoc ndi v6i thanh truyén 14 thong qua
chét khuyu 13. Réto trong 15, céu thanh déng co dién khoi dong ACG khong choi dién
171 la phé‘m chinh cua co cdu khai dong va phat dién 250, duoc bd tri & mot dau cua truc
khuyu 12 kéo dai tir hop truc khuyu 9. Réto trong 15, cung véi bac 16t 39, duoc lap cb

dinh vao mot dau cua truc khuyu 12 bai bu 16ng 20.

Mat theo chu vi ngoai cia roto trong 15 duge lip nam cham vinh ctru 19. Nam
cham vinh ctu 19, vi dy, 1a nam cham dugc lam tir hop kim gém neodim-sit-bo va dugc
b6 tri & sdu vi tri & cac khoang géc déu nhau véi truc khuyu 12 13 tim. Lai stato 48 cta
stato ngoai 47, dugc b trf & chu vi ngoai clia réto trong 15, duge lép ¢ dinh vao vo cum
lic 31. Gong tir 49a ciia 13i stato 49 duge quan bang cudn diy phat dién 50 va cudn diy

khoi dong S1.

Bac 16t 39 duoc lip vao quat tan nhiét 57 va bo tan nhiét 58 dugc bé tri ddi dién

véi quat tan nhiét 57. Dia xich 59 dugc lip ¢d dinh giita roto trong 15 va 6 d& chinh 11
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trén truc khuyu 12 va, dia xich 59 dugc lép vGi xich 60 dé nhan dong luc tir truc khuyu
12 nhim dan dong truc cam (khong dugc thé hién trén hinh v&). Luu y 13, dia xich 59
duoc tao lién khoi v6i banh ring 61 ding dé truyén dong luc dén bom dé luan chuyén

dau boi tron.

Pé 55 duogc lép ¢ dinh & bén trong mot mit dau 31a cia vo cum lac 31 theo cach
song song vadi truc khuyu 12 boi dinh vit 41 va cam bién roto 56 dung dé phat hién nam
cham vinh ctru 19, lap trén mat theo chu vi ngoai cua roto trong 15, dugce b tri & mit
trong cua dé 55. Cam bién roto 56 duoc tao thanh bé'lng cach bd tri nhidu linh kién Hall

dong truc véi roto trong 15 theo hinh cung & nhiing khoang cach dinh trude.

Két cau xung quanh dau dong co 200 s& duoc mo ta dudi day. Fig.6 1a hinh vé mit
cit & phia bén, Fig.7 2 hinh v& mat cit & phia trude va Fig.8 1a hinh v& mit cit ¢ phia sau
ctia dudng bao cta dau dong co. Pit tong 63 duoc bé tri trong xi lanh 62 dugc ndi théng
qua chot pit tong 64 vé&i phia dau nho cua thanh truyén 14. Buji 65 duge vin vao dau xi
lanh 32 va dién cuc clia né huéng vao budng dot duoc tao thanh giira dau cta pit tong 63

va dau xi lanh 32. Xi lanh 62 dugc bao quanh boi 4o nude 66.

Truc cam 69, duge do quay dugce bdi cac 6 d5 67 va 68, dugc bd tri trong dau xi
lanh 32, & bén trén xi lanh 62. Truc cam 69 dwoc lap véi chi tiét lap 70 va, dia xich cam
72 va phﬁn tlr trg 72a, két hop voi cam bién cam 155 dé tao ra xung cam, dugc lf’lp cd
dinh cting nhau vao chi tiét lip 70 nhd céc bu long 71. Dia xich cam 72 dugc lap v6i xich
60. Xich 60 truyén chuyén dong quay cua dia xich 59 (xem Fig.5), nghia la chuyén dong
quay cua truc khuyu 12, dén truc cam 69.

Phan trén cua truc cam 69 duge trang bi can co md 73 va, can co md 73 lic tuong
rng v6&i bién dang cam cua truc cam 69 cung véi chuyén dong quay cta truc cam 69.
Bién dang cam cua truc cam 69 dugc xac dinh sao cho xupap nap 95 va xupap xa 96
duge mo va dong theo hanh trinh dinh trude cua dong co bén ky. Xupap nap 95 mé va

dong dng nap 23 va xupap xa 96 mo va dong 6ng xa 97.

Cam xa va cam nap duoc tao lién khoi voi truc cam 69 va cam giam ap 98 chi
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duogc in khép theo hudng quay ngugc so véi truc cam 69 dugce bo tri lién ke voi cac cam
nay. Cam giam ap 98 dugc quay dén vi tri nhé ra khoi bién dang chu vi ngoai ctua cam xa

theo véi chuyén dong quay cia truc cam 69 khi truc cam 69 dugc quay nguoc.

Do vay, khi truc cam 69 quay binh thuong, xupap xa 96 ¢o6 thé hoi bi nang 1én va
lwong tai trong qua trinh nén cua dong co ¢o thé giam. Nghia 13, do mémen xoan vao thoi
diém khoi dong truc khuyu c6 thé giam nén c6 thé sir dung bo khéi dong kich ¢& nho lam
bo khoi dong cua dong co bon ky. Két qua 13, chu vi truc khuyu c6 thé duge ché tao nho
gon va tao ra dugc uu diém la goc nghiéng xe c6 thé duge lam on. Luu ¥ 13, khi cam
quay binh thuong trong mét khoang thoi gian, bién dang ngoai cua cam giam ap 98 s€

quay tr¢ lai bén trong bién dang chu vi ngoai cua cam xa.

Khoang bom 76 dugc bao quanh baéi dé bom nudc 74 va vo bom nude 75 duoce tao
thanh trong dau xi lanh 32. Truc bom 78 c6 banh canh quat 77 dugc bé tri trong khoang
bom 76. Truc bom 78 duoc lép vao dau cua truc cam 69 va duogc dd quay duoc boi 6 dF
79. Luc dan dong cta truc bom 78 dugc tao ra boi chét 80 gai vio phan giita clia dia xich

cam 72.

TAm che dau 81 duoc trang bi van ludi ga 94. Van ludi ga 94 hat khong khi khi ap
suit Am duoc tao ra trong ong xa 97 dé cai thién qua trinh xa. Luu y 13, mic du céc chi
tiét lam kin duge bd tri & khip noi xung quanh khoang bom 76, song viéc md ta ching s&

duogc bo qua.

B0 truyén dong tu dong dé thay doi chuyén dong quay cta dong co 200 va truyén
né dén banh sau s& dugc mo ta dudi day. Fig.9 va Fig.10 1a cac hinh v& mit cit cua b
truyén dong ty dong ctia dong co, trong d6 Fig.9 1a phia ddn dong va Fig.10 la phia bi
din. Trén Fig.9, puli 83 ding dé quin dai hinh chit V 82 dugc b tri & mot dau cua truc
khuyu 12 & phia déi dién vé6i phia c6 bé tri réto trong 15 cta co ciu khoi dong va phat
dién. Puli 83 dugc tao bdi ntra puli ¢ dinh 83a ma chuyén dong quay va chuyén dong
theo doc truc cua n6 duoce ¢ dinh so vdi truc khuyu 12 va nira puli di dong 83b ma c6 thé
trugt theo doc truc so vai truc khuyu 12. Tam d& 84 duoc Iép O mit sau cua nua puli di

dong 83b, nghia la, mat khong ty vao dai hinh chit V 32. Chuyén dong cua tam do 84
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duge diéu chinh theo ca huéng chuyén dong quay va hudng theo doc truc so véi truc
khuyu 12 va tdim do 84 quay dong thoi. Khoang khong trong duoc bao quanh boi tim d

84 va ntra puli di dong 83b tao thanh hdc chira dé chira con lan 85 1a vat ning ly tAm.

Mt khéc, co cdu ly hop dé truyén dong dén banh sau 21 c6 két cau nhu sau. Trén
Fig.10, truc chinh 125 cua ly hgp duoc do boi o do 127 lép vao vo 126 va 6 d 129 1§1p
vao hop banh rang 128. Nua puli ¢6 dinh 132a cta puli 132 dwgc d& trén truc chinh 125
bai cac & do 130 va 131. Pia ly hop dang coe 134 duoc 1ap ¢ dinh vao dau cia truc

chinh 125 boi dai 6¢ 133.

Nira puli di dong 132b cta puli 132 duoce bé tri co thé trugt duge trén ong 16t 135
cua nua puli ¢ dinh 132a theo chiéu doc cua truc chinh 125. Nira puli di dong 132b duoc
gai voi dia 136 dé quay lién khéi quanh truc chinh 125. Lo xo nén dang xoan 137 duoc
bd tri giita dia 136 va nira puli di dong 132b, trong d6 luc day tac dong theo hudng lam
ting khoang cach giira dia 136 va ntra puli di dong 132b. Hon nita, dia 136 dugc trang bi
gude ly hop 139 duge d theo cach lic duge boi chét 138. Khi téc do quay cta dia 136
tang, guoc ly hop 139 lic vé phia chu vi ngoai boi luc ly tdm va di vao tiép xtic v6i chu vi
trong cua dia ly hop 134. Luu y 1a, 10 xo 140 dugc thiét ké sao cho khi dia 136 dat dén
tc do quay dinh trude, gude ly hop 139 di vao tiép xic véi dia ly hop 134.

Truc chinh 125 duge lap ¢6 dinh v6i banh rang 141 va, banh ring 141 in khép véi
banh rang 143 ldp ¢ dinh trén truc trung gian 142. Hon nita, banh ring 144, lip ¢6 dinh
trén truc trung gian 142, an khép v6i banh rang 146 trén truc dau ra 145. Banh sau 21
duoc tao boi vanh 21a va 16p xe 21b ldp xung quanh vanh 21a va vanh 21a duge lap ¢

dinh vao truc dau ra 145.

Trong két cau néu trén, khi tbe do dong co 13 ¢ trang thai chay khong tai, con lin
85 nim & vi tri duoc biéu thi bang dudng nét lién trén Fig.9 va dai hinh chit V 82 dugc
quan quanh phan c¢6 dudng kinh nho nhat cta puli 83. Ntra puli di dong 132b cua puli
132 bi diy vé phia vi tri dudong nét lién dugc thé hién trén Fig.10 béi 10 xo nén dang xoin
137 va dai hinh chit V 82 duogc quan quanh phan ¢6 duong kinh 16n nhit cta puli 132. O
trang thai nay, do truc chinh 125 cua ly hop ly tdim quay ¢ toc do quay khong tai, luc ly
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tAm tac dung 1én dia 136 la nho va gudc ly hop 139 duge kéo vao trong boi 10 xo 140,
khién cho né khong tiép xuc véi dia ly hop 134. Nghia 13, chuyén dong quay ciia dong co

khong duoc truyén dén truc chinh 125 va banh xe 21 khong quay.

Sau do, khi toc do dong co ting, luc ly tim tic dung 1én dia 136 tang, khién cho
gudc ly hop 139 thing dugc luc cta 1o xo 140 va vang ra phia ngoai dé ty vao dia ly hop
134. Két qua la, chuyén dong quay ctia dong co duge truyén dén truc chinh 125 va dong

lyc dugc truyén qua b banh rang truyén dong dén banh xe 21.

Mt khac, khi tdc do dong co tiép tuc ting, con lan 85 bi day vé phia chu vi ngoai
baoi luc ly tam. Vi tri duoc biéu thi boi duong nét dut trén Fig.9 1a vi tri cua con lan 85
trong trudng hop nay. Khi con lan 85 bi day vé phia chu vi ngoai, nira puli di dong 83b bi
day v& phia nira puli ¢d dinh 83a, khién cho dai hinh chit V 82 dich chuyén vé phia phan
¢6 duong kinh 16n nhat cia puli 83. Khi dé, & phia ly hop ly tdm, nira puli di dong 132b
bi ddy thing duge luc ctia 16 xo nén dang xodn 137 va dai hinh chit V 82 dich chuyén vé
phia phan c6 duong kinh nho nhat cua puli 132. Do vay, tiry thudc vao toc do quay cia
dong co. dudng kinh quan cua dai hinh chit V 82 so v6i puli 83 & phia truc khuyu 12 va

puli 132 ¢ phia ly hop ly tam bi thay d6i va qua trinh thay doi toc do duge thuc hién.

Nhu dwge mo ta trén day, cd thé kich hoat dong co bfmg cach kich hoat cuon day
khoi dong 51 vao thoi diém khoi dong dong co, song theo phwong 4n nay, cling ¢6 thé st
dung co ciu khoi dong bang chan ding dé khoi dong dong co 200 bang cach dap no. Co
chu khoi dong bing chan s& duge mo ta tiép theo c6 dua vao Fig.9. Banh ring bi dan
dang viu 86 dé khoi dong bang chan dugc lip ¢ dinh & mit sau ciia nira puli ¢ dinh
83a. Mit khéc, truc d& 88 c6 banh rang xoin 87 dugce d& quay duge & phia tam Sp 36.
Nip chup 89 dugc lip ¢b dinh & dAu cua truc d& 88 va, banh ring din dong dang vau 90,
an khop voi banh rang bi dan dang vau 86, duoc tao ra & mit dau cua nép chup 89.

Hon nita, tim Op 36 d& xoay dugce truc khéi dong bang chan 27 va banh ring xoin
hinh quat 91, an khép véi banh rang xodn 87, duoc han vao truc khéi dong bang chan 27.
Mot then hoa dugc tao ra & dau cua truc khoi dong béng chan 27, nghia 1a ¢ phﬁn nho ra

ngoai tir tim 6p 36 va mét then hoa dugc tao ra trén can khoi dong bang chan 28 (xem
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Fig.10) dé an khép véi then hoa ndy. Luu y 14, s6 chi dan 92 biéu thi 10 xo tao ma st va

s6 chi dan 93 biéu thi 16 xo phan hoi.

Trong két cAu néu trén, khi ban dap can khoi dong béng chan 29 duogc dap, truc
khéi dong bang chan 27 va banh ring xoan hinh quat 91 quay nhd thang duogc luc cua 10
xo phan héi 93. Hudng xoin ctia banh ring xo4n 87 va banh ring xodn hinh quat 91 duoc
thiét ké sao cho, khi banh ring xofn hinh quat 91 quay boi viée dap lén can khdi dong
b%mg chan, luc day dé kich hoat truc d 88 vé phia puli 83 duoc tao thanh. Do vay, khi
ban dap can khai dong bang chan 29 dugc dap, truc d& 87 bi day vé phia puli 83 va banh
ring dan dong dang vAu 90, duoc tao ra trén mat dau cua nép chup 89, an khdp vai banh
ring bi dan dang vau 86. Két qua 14, truc khuyu 12 quay va dong co 200 co thé duoc khoi
dong. Khi dong co dugc khoi dong, viéc dap lén ban dap can khoi dong béng chan 29 bi
yéu di va khi banh ring xo4n hinh quat 91 bi quay nguge bdi 1o xo phin hoi 93, su dn
khép gitra banh ring dan dong dang vau 90 va banh ring bi din dang vau 86 duge nha

khop.

Tiép theo, hé thong cip dau béi tron s& dugc mé ta c6 dwa vao Fig.11. Bo phin
cép dau duge bé tri & phan dudi cua hop truc khuyu 9. Pudng 6ng 148 dung dé nap dau
duoc tao ra trong khay chira ddu 147 va dau duge hut vao bom trocoit 149 theo huéng
miii tén DI. Ap suat ciia diu dwgc hit vao bom trocoit 149 ting va dau duoc xa vao
duong ng 150, di qua duong ong 150 theo huéng mili tén D2 va D3 va, duge xa vao

khoang truc khuyu.

O day, banh rang 152 duogc ndi véi truc bom 151 cta bom trocoit 149 va hon nita
banh rang 152 an khdp vdi banh rang 61 ndi v6i truc khuyu 12. Nghia 14, bom trocoit 149
duoc dan dong phu hop véi chuyén dong quay cta truc khuyu 12 dé luan chuyén dau
dung cho viéc boi tron.

Nhu duge mo ta trén day, theo phwong an nay, dia xich 59 dung dé dan dong truc
cam 69 va banh ring 61 dung dé dan dong bom dau dugc lip trén truc khuyu 12 lién ké
v6i 6 d5 11 dung dé d truc khuyu 12. Tiép do, roto trong 15 bao gém nam cham vinh

ctru 19 duoge b tri ¢ vi tri gan v6i dia xich 59 va banh ring 61, nghia 1a & vi tri khong
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cachxa 6 d& 11.

Viée bd tri cam bién dé cép ra tin hiéu xung truc khuyu s& dugc mo ta dudi day.
Fig.12 1a hinh v& mit cit & phia bén xung quanh truc khuyu thé hién viéc bd tri cam bién
(bo tao xung truc khuyu) dé sinh ra xung tryc khuyu va Fig.13 la hinh v& mat cit & phia
trude cua no. Trén cac hinh v& nay, hop truc khuyu duge tao boi hop truc khuyu phia
trude 99F va hop truc khuyu phia sau 99R va, b tao xung truc khuyu 153 dugc b6 tri &
phia hop truc khuyu phia sau 99R theo cach vudng goc voi truc khuyu 12. Pau do 153a
ctia bd tao xung truc khuyu 153 duge bo tri doi dién voi mép theo chu vi ngoai ciia ma
khuyu bén trai 12L. Phan 161, nghia 1 phan tir tr¢ 154, dwoc tao ra & chu vi ngoai ctia ma
khuyu bén trai 12L va bo tao xung truc khuyu 153 dwgc ghép cip vé tir tinh v6i phan tir

tro 154 dé cap ra tin hiéu xac dinh gdéc quay cua truc khuyu.

Hé théng dimg-khoi dong dong co s& dwoc mo ta dudi day. Hé thong dimg-khai
dong dong co theo phuong an nay co ché d6 ngan chan viéc chay khong tai va ché do cho
phép chay khong tai. Trong ché d6 ngin chan viéc chay khong tai, khi xe dimg lai, dong
co tu dong dung va khi thao tac khoi dong duge xéc dinh ¢ trang thai dimg, dong co tu
dong tai khoi dong va xe c6 thé khoi dong (sau day con dugce goi la "ché do dimg va tai

khoi dong").

Ché do cho phép chay khong tai cé hai ché do hoat dong, mdt trong s6 d6 cho
phép chay khong tai tam thoi sau khi dong co khoi dong lan dau nhim muc dich lam
néng vao thoi diém khoi dong dong co, v.v. (sau day duoc goi la "ché d6 khoi dong
moi"). O ché do con lai, trang thai chay khong tai ludn dwgc cho phép theo tlty chon cua
ngudi 141 xe (thiét lap bing cong tic) (sau diy dwgc goi la "ché do cong tic chay khong
tai").

Fig.14 1a so db khdi thé hién két cau tong thé cta hé thong khoi dong-dimg dong
co. Co cdu khoi dong va phat dién 250 dugc b tri dong truc véi truc khuyu 12 duoc tao
boi dong co dién khoi dong kiém may phat dién xoay chiéu ba pha 171 (sau day duoc goi
[a dong co dién khai dong ACG, trong d6 ACG la cac ky tu dau cia thuat ngit tiéng Anh

— Alternating Current Generator) dugc trang bi chirc ndng lam dong co dién khoi dong dé
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quay khoi dong dong co 200 va chirc ndng phat dién nang khi xe chay dé nap dcquy 168.
Pién ning sinh ra boi dong co dién khoi dong ACG 171 dugc nap thong qua bd diéu
chinh nin dong 167 cho dcquy 168. Bo diéu chinh nin dong 167 diéu chinh dién ap dau
ra cta dong co dién khoi dong ACG 171 tir 12 V dén 14,5 V. Acquy 168 cap dong dan
dong dén dong co dién khéi dong ACG 171 vao thoi diém khai dong dong co va cling
cap dong tai thong qua cong tic chinh 173 dén cac bo phan dién thong thuong 174, co

cAu diéu khién chinh 160 va cac bo phan tuong tu.

Co cAu didu khién chinh 160 duoc ndi voi cam bién Ne 251 dung dé xac dinh toc
do dong co Ne, cam bién ap suét khi quyén 252 ding dé do ap suit khi quyén Pa. cong
tic chay khong tai 253 dung dé cho phép hodc ngin chin viéc chay khong tai cua dong
co 200 nho thao tac bing tay, cong tic phat hién ngudi ngdi trén yén xe 254 dung dé
dong tiép diém khi ngudi 14i xe ngdi trén yén xe va cip ra tin hiéu & mac “H”, cam bién
tde do xe 255 dung dé x4c dinh tdc do xe, dén chi bao trang thai chd 256 dé nhap nhay &
ché do dung va tai khoi dong, cam bién van tiét luu 257 dung dé xac dinh do m¢ 0 cua
van tiét luu, cong tic khoi dong 258 dung dé dan dong dong co dién khai dong ACG 171
nhim khoi dong dong co 200, cong tic dirng 259 dé cap ra tin hidu & mac “H” nhim dap
lai qué trinh phanh va dén chi bao trang thai dcquy 276 bat sang khi dién ap cua dcquy
168 giam xudng thap hon gi tri du kién (vi du, 10 V) dé canh bao nguoi 1ai xe vé trang

thai nap khong du.

Co chu didu khién chinh 160 con duoc ndi véi co cdu diéu khién danh lia (bao
gdm cudn danh lira) 161 dé danh lta buji 65 theo cach ddng bod véi chuyén dong quay
ctia truc khuyu 12, bo bién tan 162 dung dé quay binh thudong hodc quay nguoc dong co
dién khoi dong ACG 171, role dén pha 163 dung dé cap dién cho dén pha 169, role bd
khoi dong phu 164 dung dé cdp dién cho bd khoi dong phu 165 lap trén bo ché hoa khi
166 va coi 175 dé tao ra Am thanh canh bao ¢ nhing didu kién dinh trude dé giy chi y

cho nguoi lai xe.

Viéc dieu khién cap dién nguon cho den pha 169 khong bi giéi han ¢ viéc diéu

khién chuyén ddi trang thai ON/OFF cua role dén pha 163. Vi du, phan ttr chuyén mach
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nhu FET (la cac ky tu dau cua thuat ngir tiéng Ang — Field Effect Transitor — c6 nghia 1a
tranzito hidu tng treong) c6 thé duoc sir dung thay cho role dén pha 163 va thay vi ngit
ngudn, phuong thirc dugc goi 1a didu khién ngat mach c6 thé duoc sir dung trong d6 phan
tir chuyén mach duoc ngat & chu ky va hé s6 cong suat dinh trude dé lam giam dang ké

dién ap cap cho dén pha 169.

Fig.15 va Fig.16 1a so do khéi chirc nang thé hién cau hinh cta co cdu diéu khién
chinh 160 (phdn mot, phin hai) va cac s6 chi dan tuong tu nhu cac s6 chi dan duoc thé
hién trén Fig.14 biéu thi cac thiét bi giéng hodc twong dwong. Fig.17 thé hién danh sach
noi dung didu khién cua bd dicu khién khoi dong 400. ndi dung didu khién cua bd didu
khién bo khoi dong phu 900, ndi dung didu khién cta bo diéu khién dén chi bio trang thai
ch 600, ndi dung dicu khién cua bd didu khién danh lira 700, ndi dung diéu khién ciia
cum chuyén ché @6 hoat dong 300, ndi dung didu khién cua bo diéu khién coi canh bao

800 va nodi dung diéu khién cua bd dicu khién nap 500, ma s& dugc mo ta sau day.

Néu trang thai ctia cong tic chay khong tai 253 va trang thai cla xe hodc céc thiét
bi twong ty dang ¢ diéu kién dinh trudce, cum chuyén ché do hoat dong 300 duoc thé hién
trén Fig.15 chuyén sang mot trong cac ché do: “ché do khoi dong mai”, “ché do dung va
tai khoi dong™ hodc “ché d¢ cong tic chay khong tai” va tiép tuc chuyén “ché do dimg va
tai khoi dong” sang mot trong cac dang thirc: dang thirc hoat dong thir nhat (sau day duoc
goi 14 "dang thirc thir nhat") dé ngin chin tat ca trang thai chay khong tai va dang thirc
hoat dong thir hai (sau day dugc goi 1a "dang thirc thir hai") dé cho phép, nhu mot ngoai
18, trang thai chay khong tai & diéu kién dinh truée. Dang thic thit hai 1a pht hop lam ché
d6 ngan chan hét dién acquy dé ngin chin viée dcquy hét dién khi dong co dimng lai trong

mot khoang thoi gian dai & trang thai den pha 169 bat sang.

Cum phat tin hiéu chuyén trang thai hoat dong 301 cua cum chuyén ché do hoat
dong 300 nhan tin hiéu vé trang thii ctia cong thc chay khong tai 253. Tin hiéu vé trang
thai ctia cong téc chay khong tai 253 biéu thi trang thai OFF (trang thai han ché chay
khong tai) & mire “L” va trang thai ON (trang thai cho phép chay khong tai) ¢ marc “H™.

Cum xac dinh toc dd lién tuc cua xe 303 c6 bo dém thoi gian 303a va cap ra tin hi¢u ¢
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murc “H” khi cAm bién toc do xe 255 xac dinh rang toc dd xe bang hodc 16n hon toc do xe

du kién trong khoang thoi gian du kién hodc l1au hon.

Cum phat tin hiéu chuyén trang thai hoat dong 301 Cép ra cac tin hiéu S301a,
$301b va S301c dé chuyén ché do hoat dong va dang thirc hoat dong cta co ciu dicu
khién chinh 160 nham dap lai cac tin hi¢u dau ra cua cong tic chay khong tai 253 va cum
xac dinh tdc do lién tuc ctia xe 303 va tin hiéu ding danh lira S8023 vbn chuyén thanh
muc “H” khi trang thai dirng danh lira cua dong co tiép tuc trong mot khoang thoi gian

dinh trudce (theo phuong an nay la ba phut) hodc 1au hon.

Fig.18 1a so dd thé hién diéu kién dé chuyén ché do hoat dong va dang thic hoat
dong bing cum phat tin hidu chuyén trang thai hoat dong 301. Trong cum phat tin hiéu
chuyén trang thai hoat dong 301, néu cong tic chinh 173 dugc bat dé dat lai co ciu diéu
khién chinh 160 hodc néu cong tic chay khong tai 253 bi tit (céac diéu kién dinh trude
dugc thoa man), cum chuyén ché do hoat dong 301a b&t diu “ché do khai dong mai™.
Vao thoi diém nay, cum chuyén ché do hoat dong 301a C{?ip ra tin hiéu vé& ché do hoat

dong $301a & mirc “L”,

Hon nita, & “ché do khoi dong méi” nay, néu tdc dd xe bang hodc 16n hon toc do
xe du kién duoc xac dinh trong khoang thoi gian dy kién hodc lau hon (cac diéu kién
dinh trude duge thoa mﬁn), cum chuyén ché do hoat dong 301a chuyén ché do hoat dong
tir “ché d6 khéi dong méi” sang “ché do dimg va tai khoi dong”. Vao thoi diém nay, tin
hiéu vé ché d6 hoat dong S301a ciia cum chuyén ché d6 hoat dong 301a thay ddi tir mure
“L” sang muc “H”. Ngay sau khi chuyén tir “ché d6 khai dong méi”, cum chuyén dang
thac hoat dong 301b bat dau “dang thirc th nhat” dé ngan chan trang thai chay khong
tai. Vao thoi diém nay, tin hiéu vé dang thirc hoat dong S301b cua cum chuyén dang thirc
hoat dong 301b la ¢ muc “L”.

O “dang thirc thir nhéat”, néu cum xac dinh viéc dimg danh Itra dién ra lién tuc 802
(xem Fig.15), s& dugc md ta chi tiét hon duéi day, x4c dinh ring trang thai dimg danh lua
dién ra lién tuc trong ba phit hodc lau hon (cac diéu kién dinh truéc dugc théa man), cum

chuyén dang thirc hoat dong 301b chuyén dang thic hoat dong & “ché do dung va tai
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khéi dong” tir “dang thirc thir nhat” sang “dang thirc thir hai”. Vao thoi diém nay, tin hiéu
vé dang thirc hoat dong S301b, cip ra tlr cum chuyén dang thirc hoat dong 301b, thay doi

tor mirc “L” sang mure “H™.

Hon nita, néu cac diéu kién dinh trude duoc thoa man & “dang thirc thir hai”, cum
chuyén dang thtrc hoat dong 301b chuyén dang thirc hoat dong tir “dang thirc thir hai”
sang “dang thirc thir nhit”. Vao thoi diém nay, tin hiéu vé dang thirc hoat dong S301b

ctia cum chuyén dang thirc hoat dong 301b thay doi tir mirc “H” sang mirc “L™.

Theo nghién ciru boi cac tac gia sang ché, thoi gian chd dén tin hidu giao thong
hoic thoi gian cho dé r& phai ¢ nit giao thong ndm trong khodng tir 30 gidy dén hai phit
va c6 kha ning cao 12 trang thai dimg vugt qua thoi gian nay 1a trang thai dirng khac thoi
gian cho dén tin hiéu giao thong hodc thoi gian cho dé r& phai, vi du, viéc han ché luu
thong theo mdt chiéu hodc tic dudng gdy ra boi viéc thi cong dudng. Do vy, theo
phuong 4n nay, khi xe bi budc ding trong mot khoang thoi gian dai (theo phuwong an nay
la ba phut hodc 1au hon), nghia 1a ding dong co trong khi dén pha dugc bat khi xe dang
chay o “ché do dirng va tai khoi dong”, dang thuc hoat dong dugc chuyén tor ~“dang thirc
thir nhit” sang “dang thirc thir hai” dé cho phép chay khong tai. Do vay, khi ngudi lai xe
bat cong tic khoi dong 258, dong co c6 thé duge tai khoi dong va xe c6 the duge dimg &
trang thai chay khong tai, nho do viéc acquy hét dién giy ra do bat sang dén pha 169 lién

tuc trong mot khoang thoi gian dai co thé duge ngin chan.

Mt khéc, néu cong tic chinh 173 duoc chuyén tir trang thai tit sang trang thai bat
va cong tac chay khong tai 253 dugc bat (cac diéu kién dinh trudc duoc théa man), tin
hiéu vé ché do hoat dong S301c cap ra tir cum khoi dong ché do cong tic chay khong tai
301c thay doi tir mirc “L” sang muc “H” va “ché do cong tdc chay khong tai” duoc bat
dAu. Luu ¥ 13, ¢ “ché d6 dimg va tai khoi dong”, khong phu thude vao “dang thic thi
nh4t” hay “dang thirc thir hai”, néu cong tic chay khong tai 253 dugc bat va céac diéu kién

dinh trude dugce thoa man, “ché do cong tic chay khong tai” dugc bat dau.

Ngoai ra, & “ché d¢ cong tic chay khong tai”, néu cong tic chay khong tai 253

duoc tat (cac diéu kién dinh trude duoc thoa man), tin hiéu vé ché do hoat dong S301a
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cép ra tir cum chuyén ché do hoat dong 301a chuyén thanh mtc “L” va “ché do khoi

dong mai” dugce bat dau.

Quay tr¢ lai Fig.15, tin hiéu dau ra ctia cam bién Ne 251 duoc cdp cho cum xac
dinh Ne 306 va khi tdc do dong co vuot qua toe do xe du kién, tin hiéu & mic “H” duge
cép cho bj diéu khién dén pha 305. Mgt khi tde do dong co vuot qua toc do xe du kién,
cum x4c dinh Ne 306 duy tri tin hiéu dau ra ¢ mirc “H” cho dén khi cong tic chinh 173 bi
tit. Bo diu khién den pha 305 cdp tin hidu diéu khién & mic “H” hoic mic “L” cho thiét
bi diéu khién dau cudi cua role dén pha 163 dua trén cac tin hiéu vé ché do hoat dong
(dang thure hoat dong) S301a, S301b va S301C, tin hiéu dau ra ctia cum xac dinh Ne 306
va tin hiéu dau ra cua cum xac dinh chay xe 701. Néu tin hiéu & mirc “H” dugc cﬁp cho

role dén pha 163, dén pha 169 dugc bat sang.

Néu phan tir chuyén mach nhu FET duge stt dung thay cho role dén pha 163, bd
didu khién dén pha 305 cip ra céc tin hiéu xung c6 chu ky va hé s6 cong suat dinh trude
dé diéu khién ngét viéc cip dién cho dén pha 169 thay cho cip ra tin hiéu diéu khién &

muc L.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, bo didu khién dén pha 305 ludn cap ra tin hiéu ON
ngoai trr ¢ “ché do khoi dong mai”. Nghia la, ¢ “ché d6 khoi dong moi”, tin hiéu ON
duoc cip ra néu cum xac dinh Ne 306 xic dinh rang toc do dong co 1 bang hodc 16n hon
mot tde do dinh trude (theo phwong 4n nay la 1500 vong/phut) hodc néu cum xac dinh

chay xe 701 xac dinh rang toc do xe lém hon 0 km.

Luu y la, trong trudng hop phan tir chuyén mach nhu FET dugc st dung thay cho
role dén pha 163, ¢ “dang thic thir nhat” cta “ché do ding va tai khoi dong”, viec
md&/dong phan tir chuyén mach duge didu khién ngft mach phit hop véi viée didu khién
danh Itra, s& dugc mo ta chi tiét dudi day, khién cho sy phong dién cia acquy c6 thé duoc
giam dén mirc t6i thidu.

Nghia 1a, khi viéc diéu khién danh lLira bi ngat (Off) dé dép lai viéc dimg xe va

dong co tu dong dung, bo diéu khién dén pha 305 thuc hién diéu khién ngat mach phan tir
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chuyén mach véi cic tin hiéu xung c¢6 chu ky va hé s6 cong suét dinh trude khién cho
dién 4p cAp cho dén pha 169 giam déng ké tir dién ap vao thoi diém ON khong doi (vi du,
13,1 V) dén dién ap dinh truge vao thoi diém dén pha m¢ di (vi dy, 8,6 V), nho do6 lam
dén pha 169 mo di. Sau do, khi viéc diéu khién danh lira dugc tai khoi dong dé dap lai
thao tac khoi dong va dong co dugce tai khoi dong, b diéu khién dén pha 305 cap ra tin

hiéu DC & mirc “H” cho phan tir chuyén mach.

Theo cach nay, khi dong co tu dong dung, sw phong dién cua dcquy co thé duoc
ngan chin bang cach lam dén pha 169 m¢ di ma khong phai tat dén nay. Do vy, lugng
dién nang sac tr may phat dién cho acquy co thé giam vao thoi diém khoi dong sau dé va
két qua 1a, luong tai dién cia may phat dién dugce giam, nho d6 hi¢u ning ting téc vao
thoi diém khoi dong dugce cai thién.

Bo diéu khién danh lira 700 cho phép hodic ngdn chin hoat dong danh lia bing co
chu didu khién danh Iira 161 & diéu kién dinh truée ddi véi mdi ché do hoat dong va dang
thirc hoat dong. Cum xac dinh chay xe 701 xac dinh xe dang ¢ trang thai chay xe hay
khong dua trén tin hiéu xac dinh duoc cAp tir cam bién toc do xe 255 va cép ra tin hiéu ¢

muc “H” khi xe dang ¢ trang thai chay xe.

Mach logic OR 702 cip ra tong logic ctia tin higu dau ra ctia cum xé4c dinh chay xe
701 va tin hiéu vé trang thai cia cam bién van tiét luu 257. Mach logic OR 704 cap ra
téng logic cua tin hiéu dao nguoc véi tin hicu vé ché do hoat dong S301a, tin hiéu vé
dang thirc hoat dong S301b va tin hi¢u vé ché d6 hoat dong S301c. Mach logic OR 703
cép ra tong logic ctia cac tin hiéu dAu ra ctia cac mach logic OR 702 va 704 cho co ciu
didu khién ddnh ltra 161. Co cdu diéu khién danh lra 161 thue hién hoat dong dénh lra &
mdi thoi diém dinh trude néu tin hidu dau vao & mirc “H” va lam gian doan hoat dong
danh Itra néu tin hiéu dau vao & mirc “L”.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, trong bd didu khién danh lira 700, néu ché d¢ 1a
ché do bt ky trong s6: “ché do khoi dong mai”, “dang thirc thi hai clia ché do dimg va
tai khoi dong” va “ché do cong tac chay khong tai”, tin hidu dau ra cta mach logic OR

704 chuyén thanh mac “H”, nho d6 tin hiéu & mac “H” ludn duge cép tr mach logic OR
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703. Nghia la, trong truong hop “ché d¢ khoi dong méi”, “dang thirc thit hai cta ché o
ding va tai khoi dong” hodc “ché o cong tac chay khong tai”, co cu diéu khién danh

Itra 161 1udn hoat dong.

Miit khéc, & “dang thirc thir nhat ctia ché do dung va tai khoi dong”, do tin hidu
dau ra cta mach logic OR 704 ¢ muc “L”, hoat dong danh lira duge thuc hién véi diéu
kién xac dinh dugc, bdi cum xac dinh chay xe 701, rang xe dang di chuyén hoic van tiét
luu dugc mo va tin hiéu dau ra cua mach logic OR 702 & muc “H”. Trai lai, khi xe &

trang thai ding va van tiét luu bi dong, hoat dong danh lira bi ngit.

Bo diéu khién coi canh bao 800 tao ra, vi du, tiéng coi 1am tin hiéu vé nhiéu canh
bao khac nhau dé gdy su chu y cia nguoi l4i xe tuong Umg v§i trang thai chay xe va trang
thai ngudi lai xe dang ngdi trén xe trong moi ché do hoat dong va dang thirc hoat dong.
Cum xdc dinh trang thai lién tuc khong c6 nguoi ngé)i 801 nhan tin hiéu vé trang thai cua
cong tic phat hién nguoi ngéi trén yén xe 254. Cum xac dinh trang thai lién tuc khong cé
ngudi ngdi 801 ¢6 by dém thoi gian 8012 dé dém thoi gian ngudi lai xe khong ngdi trén
xe va khi bo dém thoi gian 8012 dém hét thoi gian, cip ra tin hi¢u lién tuc khong c6
ngudi ngdi $8012 ¢ mire “H”. Luu y 13, bd dém thoi gian 8012 theo phuong an nay dugc

thiét 1ap dé dém hét thoi gian theo tirng gidy mot.

Cum xac dinh viéc ding danh ltra dién ra lién tuc 802 c6 bd dém thoi gian 8021 dé
dém thoi gian dung danh Itra cua dong co va cép ra tin hiéu dimg danh lira S8023 & miic
“H va khoi dong bo dém thoi gian 8021 ngay khi trang thai dimg danh lva duge xac
dinh. Khi bd dém thoi gian 8021 dém hét thoi gian, tin hi¢u lién tuc dimg danh ltra S8021
& mitc “H” duoc cap ra. Theo phuong 4n nay, bd dém thoi gian 8021 dugce thiét lap dé
dém thoi gian moi ba phut.

Bo didu khién coi 805 xac dinh trang thai on/off ctia cdi 175 trén co s6 cac tin hiéu
vé ché d6 hoat dong tuong ting (dang thirc) S301a, S301b, S301C, tin hiéu lién tuc khong
c6 nguoi ngdi $8012, tin hidu lién tuc ding danh Itra S8021, tin hiéu ding danh lua
$8023, tin hiéu dau ra cua cum xac dinh chay xe 701 va tin hiéu du ra clia cam bién van

tiét luu 257 va cap ra tin hiéu & mirc “H” cho cum diéu khién coi 814 khi coi 175 duoc
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bat.

Nhu duogc thé hién trén Fig.17, néu ché do hoat dong 1a “ché do khoi dong méi”,
b6 didu khién coi 805 ludn tit coi 175. O “dang thirc thir nhit ctia ché do dimg va tai khoi
dong”, néu viéc khong co nguoi ngdi & trang thai dirng danh ltra tiép dién trong toan bo
giai doan dém thoi gian ctia by dém thoi gian 8012 (mdt gidy theo phuong an nay) hodc
lau hon hoic néu trang thai dimg danh lira tiép dién trong toan bd giai doan dém thoi gian
cua bd dém thoi gian 8021 (ba phit theo phuong an nay) hodc 1au hon, coi 175 duoc bat.
O “dang thirc thtr hai cua ché do dimng va tai khéi dong”, khi viée danh lira khong duogc
thuc hién (ding danh Itra), d0 mo cua van tiét luu 12 =0 theo tin hiéu dau vao tir cam
bién van tiét luu 257 va toe do xe duge xac dinh 1a 0 km bdi cum xac dinh chay xe 701
theo tin hiéu dau vao tir cam bién tde do xe 255, coi 175 duoc bat. O “ché do cong tic
chay khong tai”, khi hoat dong danh lura duoc ngit va viéc khong c6 ngudi ngdi dién ra
trong mdt gidy hodc lau hon, coi 175 duoc bat. Néu tin hiéu dau ra cta bd didu khién coi
805 chuyén thanh muc “H”, cum diéu khién coi 814 cdp ra tin hidu diéu khién coi lap lai

ON trong 0,2 gidy va OFF trong 1.5 gidy cho co1 175.

Nhu duoc md ta trén ddy, trong viée diéu khién coi theo phuong an nay, khi xe bi
budc phai dung lai (ddng co ding) trong mot khodng thoi gian dai (theo phuong an nay,
ba phut hodc 1au hon) trong qué trinh xe dang di chuyén ¢ “ché do dung va tai khoi
dong” khi dén pha dugc bat do, vi duy, su diéu tiét giao thong theo mot chidu bai thi cong
duong hodc ly do twong tu, dang thirc hoat dong cua “ché d6 dirng va tai khéi dong” thay
d6i tir “dang thirc thir nhat” sang “dang thirc thir hai” va ¢ cling thdi diém nay, coi 175
thong bao cho nguoi lai xe rang trang thai chay khong tai dugc cho phép. Do vay, chi
bing cach bat cong téc khoi dong 258 dé dap lai coi, ngudi 1i xe 6 thé ngin khong cho
dcquy hét dién do lién tuc bat sang dén pha 169 trong mét khoang thoi gian dai.

Néu téc do xe 16n hon 0 km va thdi gian mé van tiét luu tir trang thai dong hoan
toan sang trang thai mo hoan toan, vi du, la 0,3 gidy hodc nho hon, dua trén tin hig¢u dau
vao tir cam bién van tiét luu 257 va tin hiéu dau vao tir cam bién toc do xe 255, bd xac

dinh thao tac ting tdc 502 ciia bo didu khién nap 500 ghi nhan rang thao tac ting toc da
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dang duoc thuc hién va tao ra xung xdc dinh mot lan thao tac ting tdc.

Néu toc do xe béng 0 km va tdc do dong co b::ing mot tde do dinh trude dugce cai
dat (theo phwong dn nay la 2500 vong/phiit) hodc nho hon va van tiét luu dugc “mo”,
cam bién thao tac khéi dong 503 ghi nhan rﬁng thao tac khoi dong dang duoc thuc hién
va tao ra xung xac dinh mot lan thao tac khai dong. Trong lic xac dinh tin hiéu xung xéc
dinh tang toc, cum giéi han nap 504 khoi dong bo dém thoi gian mdi sdu gidy 504a va
diéu khién b diéu chinh nfn dong 167 cho dén khi bo dém thoi gian moi sau gidy 504a
dém hét thoi gian dé ha dién dp nap cua dcquy 168 tir gid tri binh thuong 14,5 V xudng

12,0 V.

Theo viéc didu khién nap, khi nguoi lai xe dot ngdt mo van tiét luu va ting toc
hodc khi xe khéi dong tir trang thai ding, dién ap nap bi sut va lugng tai dién cua co ciu
khoi dong va phat dién 250 tam thoi duge giam. Do vay, luong tai co hoc ¢ mire 200 cua
dong co gay ra boi co ciu khoi dong va phét dién 250 cling giam gitp hiéu ning ting tdc
duoc cai thién. Hon nita, khi dong co tu dong bi dung, néu dén pha 169 bi m¢ di nho
diéu khién ngét mach phan tir chuyén mach nhu FET va sy phong dién cua dcquy dugc
giam dén mic toi thiéu, luong tai cua co cau khoi dong va phat dién 250 duge giam hon

nita, nhd d6 hiéu ning ting toc c6 theé duoc cai thién hon nita.

Luu ¥ 13, nhu duge thé hién trén Fig.17, khi bd dém thoi gian moi sau gidy 504a
dém hét thoi gian, toc do dong co vuot qua tde do dat trude (theo phuong dn nay 1a 7000
vong/phut) hodc do m¢ cua van tiét luu giam, cum giGi han nap 504 dung diéu khién nap
va tra dién ap nap vé gia tri binh thuong 14,5 V.

Trén Fig.16, trong b didu khién bo khoi dong phu 900, tin hiéu dau ra tir cam
bién Ne 251 duoc cép cho cum xac dinh Ne 901. Khi tdc do dong co béng hoac 16n hon
gid tri du kién, cum xéac dinh Ne 901 cap ra tin hiéu & mic “H” va dong role bd khai
dong phu 164. Nho co két cau nay, nhién liéu c6 thé duge lam giau néu téc do dong co

béng hodc 16n hon gia tri du kién trong mot ché do hoat dong.

Trong bé chi thi didu khién 600, tin hiéu diu ra tir cam bién Ne 251 dugc cap cho
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cum xac dinh Ne 601. Cum xac dinh Ne 601 cép ra tin hiéu ¢ mic “H” khi téc do dong
co nho hon hoac béng gia tri du kién. Mach logic AND 602 cép ra tich logic cua tin hi¢u
vé trang thai cua cong tic phat hién nguoi ngdi trén yén xe 254 va tin hiéu dau ra cua
cum xac dinh Ne 601. Mach logic AND 603 cép ra tich logic cua tin hi¢u dau ra cia
mach logic AND 602, tin hiéu vé ché d¢ hoat dong S301a va tin hidu ddo nguge véi tin
hiéu vé dang thirc hoat dong S301b cho dén chi bao trang thai chd 256. Bén chi bao trang

thai chd 256 tit néu tin hiéu dau vao & mrc “L” va nhap nhay khi n6 ¢ mac “H™.

Nghia 1a, do dén chi bao trang thai cho 256 nhip nhay khi xe dimg lai & “ché do
ding va tai khoi dong”, ngudi 1ai xe c6 thé ghi nhan rang néu dén chi bdo trang théi chd
256 dang nhip nhdy, xe c6 thé khoi dong ngay khi tay ga dugc mo ngay ca khi dong co

dung lai.

Nhu duge thé hién duéi dang phac thao trén Fig.1, b didu khién khoi dong 400 va
bo didu khién quay nguoc 1000 didu khién bo bién tan 162 sao cho dong co dién khoi
dong ACG 171 duge dan dong dé quay binh thuong vao thoi diém khoi dong dong co va

dugc din dong dé quay nguoc sau khi dong co ding lai.

Trén Fig.1, bd bién tan 162 1a két cau cau FET bao gom sau FET cong suat (Q1,
Q2, Q3, Q4,Q5,Q6) ndi véi cudn stato U, V va W cua dong co dién khoi dong ACG 171
va duoc cdu thanh bang cach ndi song song ba cip FET cong sudt ma mdi cap duoc ndi
theo cach ndi tiép boi hai FET va thyuc hién bién dbi dién nang truc giao hai chiéu. Bo
bién tan 162 bién ddi dién ap dau ra cua dcquy 168 thanh dién 4p xoay chiéu va cép dién
ap xoay chiéu nay cho dong co dién khoi dong ACG 171 vao thoi diém khoi dong dong
co va bién ddi dién ning xoay chiéu sinh ra boi dong co dién khoi dong ACG 171 thanh
dién 4p mot chidu va cdp dién 4p mot chidu nay cho acquy 168 va thiét bi tai dién (174,
169) théng qua bd chuyén déi DC-DC (khong dugc thé hién trén hinh v&) va tu dién lam

nhdn 155 sau khi dong co duoc khoi dong.

Bo didu khién khéi dong 400 ra l1énh khoi dong dé dap lai cac tin hiéu dau ra cta
cong tic dumg 259 va cong tic khai dong 258. Bo diu khién quay nguoc 1000 tim ty s6

cong suat dé dan dong quay nguoc phi hop véi ap suat khi quyén hién tai tham chi€u dén
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ban do ty so cong suat 307 dua trén két qua do cta cam bién ap suat khi quyén 252 vara

[énh quay ngugc ¢ ty so cong suat dua trén tin hiéu dau ra ciia cam bién Ne 251.

Quay tr6 lai Fig.16, bo diéu khién khoi dong 400 diéu khién bd bién tn 162 phu
hop v6i ché do hoat dong va dang thirc hoat dong tuong g va dan dong dong co dién
khoi dong ACG 171 dé quay binh thuong va khoi dong dong co ¢ diéu kién dinh trude.
Tin hiéu xac dinh dugc cua cam bién Ne 251 duogc cip dén cam bién trang thai chay
khong tai hodc nho hon 401. Khi tde do dong co béng tde do chay khong tai dinh trudc
(vi du, 800 vong/phit) hodc nho hon, cam bién trang thai chay khong tai hodc nho hon

401 cap ra tin hiéu ¢ mic “H”.

Mach logic AND 402 cap ra tich logic cua tin hiéu dau ra cua cam bién trang thai
chay khong tai hoac nho hon 401, tin hiéu vé trang thai ciia cong tic dimg 259 va tin hiéu
vé trang thai cua cong tic khoi dong 258. Mach logic AND 404 cép ra tich logic cua tin
hiéu dau ra clia cam bién trang thai chay khong tai hodc nhé hon 401, tin hiéu x4c dinh
duoc cta cam bién van tiét luu 257 va tin hidu vé trang thai ctia cong tic phét hién ngudi
ngoi trén yén xe 254. Mach logic OR 408 cAp ra tin hiéu logic OR cua cac tin hiéu dau ra

ctia mach logic AND 402 va 404.

Mach logic OR 409 cép ra téng logic cua tin hiéu vé ché d6 hoat dong S301¢ va
tin hiéu dao nguoc véi tin hidu vé ché dd hoat dong S301a. Mach logic AND 403 cip ra
tich logic cta tin hiéu dau ra cia mach logic AND 402 va tin hiéu dau ra cia mach logic
OR 409. Mach logic AND 405 ce‘ip ra tich logic cua tin hi¢u dau ra ciia mach logic AND
404, tin hiéu vé ché d¢ hoat dong S301a va tin hi¢u dao ngugc vai tin hi¢u vé dang thuc

hoat dong S301b.

Mach logic AND 407 cép ra tich logic ctia tin hiéu vé ché d¢ hoat dong $301a, tin
hiéu vé dang thirc hoat dong S301b va tin hidu dau ra cua mach logic OR 408. Mach
logic OR 406 cép ra tong logic cia mach logic AND 403, 405 va 407 1a 1énh khoi dong
cho bo bién tin 162. Bo bién tan 162 thuc hién viée didu khién bién déi dé quay binh

thuong dong co dién khoi dong ACG 171 nham dép lai 1énh khoi dong.
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Theo cach diéu khién dong co khoi dong ndy, do tin hiéu dau ra ctua mach logic
OR 409 & mirc “H” ¢ “ché do khoi dong méi” va “ché do cong tic chay khong tai”, mach
logic AND 403 duogc kich hoat. Do vy, khi toc do dong co & trang thai chay khong tai
hoac nho hon va cong tic dirng 259 ¢ trang thai ON (trong qué trinh phanh), néu cong tic
khoi dong 258 dugce bat boi nguoi lai xe va tin hiéu dau ra cua mach logic AND 402
chuyén thanh mac “H”, dong co dién khoi dong ACG 171 duge dan dong dé quay binh

thuong boi b bién tan 162 dé khoi dong dong co.

Hon nfra, ¢ “dang thic tha nhat cua ché do ding va tai khoi dong”, mach logic
AND 405 duoc kich hoat. Do vay, khi toe do dong co ¢ trang thai chay khong tai hoac
nho hon va van tiét luu duge mo véi cong tac phat hién ngudi ngéi trén yén xe 254 ¢
trang thai ON (khi nguoi lai xe dang ngdi trén yén xe), tin hiéu dau ra ctia mach logic
AND 404 chuyén thanh mirc “H". K&t qua 13, dong co dién khoi dong ACG 171 duge
dAn dong dé quay binh thuong boi bo bién tan 162 dé khoi dong dong co.

Hon nita, & “dang thirc thir hai ciia ché do dimg va tai khoi dong”, mach logic
AND 407 duoc kich hoat. Do vay, khi mach logic AND bat ky trong hai mach 402 va
404 chuyén thanh mtrc “H”, dong co dién khoi dong ACG 171 dugce dan dong dé quay

binh thudng bai b bién tan 162 dé khoi dong dong co.

- Sau khi dong co ding lai, b diéu khién quay nguge 1000 dan dong dong co dién
khéi dong ACG 171 dé quay ngugc & téc do hodc mdémen xoin phi hop véi ap suat khi
quyén, nhd dé quay nguge dong co dén vi tri géc quay cua truc khuyu thich hop dé tai

khoi dong dong co ma khong phu thude vao goc quay cua truc khuyu.

Fig.19 thé hién mdi twong quan gifta vi tri goc quay cua truc khuyu vao thoi diém
khai dong dong co va momen vuot qua, nghia la, momen xodn can thiét dé vuot qua
diém chét trén va momen vuot qua 1a nho khi géc quay cua truc khuyu trong khoang tir
450 d6 dén 630 do trude diém chét trén ¢ ky nén C/T. Tuy nhién, tir 90 do dén 450 do
trude diém chét trén & ky nén C/T, moémen vuot qua 1 16n va cu thé 1a & 180 do trude
diém chét trén ¢ ky nén C/T, mdmen vugt qua la lon nhat. Nghia 13, mémen vuot qua la

16n & ngay trude diém chét trén ¢ ky nén C/T va nhd ¢ ngay trude diém chét trén ¢ ky xa
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O/T.

Do vy, theo phuong an nay, dong co dién khoi dong ACG 171 dugc dan dong dé
quay nguoc sau khi dong co dung lai va kha ning khoi dong cua dong co dugc cai thién
bang cach dam bdo du giai doan vao cho dén khi vi tri goc ma moémen vuot qua tro thanh

16n nhat vao thoi diém khoi dong tiép theo cua dong co.

Miit khéc, cling trong qué trinh quay ngugc, mdémen vuot qua tr¢ thanh lon nhat
trong vung lan cin diém chét trén & ky nén C/T nhu khi quay binh thuong. Do vay, néu
b bién tan 162 duoc diéu khién sao cho mémen x0én hoic téc do cua dong co dién khoi
dong ACG 171 ¢co thé duge diéu chinh nho hon hodc béng moémen vuot qua vao thoi
diém quay nguoc, vi tri géc quay cua truc khuyu co thé duoc tra vé vi tri gbc ma khoang
cich vao la du, chi can bang cach tiép tuc din dong quay nguoc dén vi tri ma dong co
dién khoi dong ACG 171 khong thé quay ngugc duoc nita trong qua trinh quay nguoc

nay ma khong cin xac dinh géc quay cua truc khuyu.

Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Fig.20, momen vuot qua vao thoi diém quay
nguoc phu thudc vao ap suat khi quyén. Do vay, khi tdc d6 va momen xodn vao thoi
diém quay ngugc dugce dit phu hop véi ap sudt khi quyén trén mat dit bing phing,
momen quay nguoc vuot qua mémen vugt qua ¢ ving ¢6 do cao 16n noi ¢o ap suat khi
quyén thap va dong co khong thé duoc ding & vi tri mong mudén. Do vy, theo phuong
an ndy, ap suét khi quyén duge do sau khi dong co dung lai va dong co dién khoi dong
ACG 171 duge quay nguge O toc do va momen xodn phi hop voi két qua do ap suat khi

quyén.

Trong ban d ty s6 cong suat 307, mdi twong quan giita ap suat khi quyén vao thoi
diém quay ngugc va ty s cong suat ddn dong cua bd bién tan 162, dugc tinh dya trén
méi twong quan gifta moémen vugt qua vao thoi diém quay nguoc va ap suat khi quyén,
duoc dang ky san tir trude dudi dang ban dd. Ty sb cong suat dan dong dugce thiét 1ap o
mot gid tri du lon trong pham vi ma ¢ d6 méomen quay ngugc khong vugt qua momen

vuot qua teong ing voi ap suat khi quyén.
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Cum so sanh 308 thuc hién viéc so sanh tin hiéu xac dinh dugc (téc do dong co)
ctia cam bién Ne 251 véi toe do quay tham chiéu Nref. Téc do quay tham chiéu Nref
duoc thiét 1ap ¢ mot gia tri thich hop 16n hon tée do quay cua truc khuyu dong co va nho
hon toc d6 chay khong tai. Néu toc d¢ dong co Ne nho hon tdc do quay tham chiéu Nref,

cum so sanh 308 cap ra 1énh quay ngugc.

Trong bd diéu khién quay ngwge 1000, cum thu nhan ap sudt khi quyén 1001 thu
nhan tri s6 do duge cua ap sudt khi quyén tir cam bién ap suat khi quyén 252. Cum tim
kiém ban d6 1002 tim ty sb cong suat tuong ng voi tri s do vira thu nhan duoc cua ap
sudt khi quyén trén ban do ty s6 cong suat 307. Bo diéu khién ty sé cong suat 1003 kich
hoat moi cong thc cua bd bién tan 162 ¢ hé sb cong suét xac dinh, nhd d6 dan dong dong

co dién khoi dong ACG 171 quay nguoc.

Fig.21 1a luu dd thé hién quy trinh didu khién dan dong cta dong co dién khaoi

dong ACG 171 bing bd diéu khién khoi dong 400 va bo diéu khién quay nguoc 1000,

O budc S1, khi xe ding va viéc dimg chay khong tai dugce phat hién, & bude S2,
quy trinh xdc dinh xem truc khuyu da dang dugc quay nguoc hay khong. Néu xé4c dinh
duoc réng truc khuyu khong dugc quay nguoc ngay sau khi dirng chay khong tai, quy

trinh chuyén sang budc S3.

O budc S3, tri sd do duoc Pa cta cam bién ap suat khi quyén 252 duge nhap. O
bude S4, ban do ty ) cong sudt 307 duoc tim kiém dua trén tri s6 do dugc Pa va ty $d
cong sudt twong tng véi tri s6 do duge duoc trich xuat. O bude S5, bd bién tan 162 duoc
diéu khién ¢ ty s6 cong suat va dong co dién khoi dong ACG 171 duge din dong dé quay
ngugc o toc do quay thich hop hoic momen xodn thich hop tuwong tng v4i ap suat khi
quyén. Két qua 1, theo phuong 4n nay, khi truc khuyu dugc tra vé vi tri goc tuong tng
v&i ving lan can diém chét trén & ky nén, n6 dimg lai do khong di momen xoan. O buéde

S6, viéc dan dong quay nguoc duoc hoan thanh.

O budce S7, quy trinh xac dinh xem diéu kién tai khoi dong cua dong co 200 duoc

thoa méan hay khong. Néu diéu kién tai khoi dong khong dugc théa mén, qua trinh trd lai
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budc S1 va nhitng bude néu trén duge lap lai. Néu diéu kién tai khoi dong duoc thoa
man, quy trinh chuyén sang buéc S8, & d6 bo didu khién khoi dong 400 dicu khién bo
bién tan 162 va dong co dién khoi dong ACG 171 dugc din dong dé quay binh thudng dé

khoi dong dong co.

Luu vy 1a, theo phuong an néu trén, ap suat khi quyén dugc do nhd st dung cam
bién ap suit khi quyén 252, song sang ché khong chi gidi han & cach thirc thuc hién nay
va ap sudt khi quyén c6 thé duge uéce tinh bing cach dua ap suat nap 4m Pb vao biéu thirc
ham s6 dinh trude bé‘mg cach ap dung mot thuc té 1a ap suat nap am Pb cua dong co thé

hién moi twong quan khong doi voi ap suat khi quyén.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Co cAu tai khoi dong dong co, bao gom:

bd khoi dong (250) ndi v6i truc khuyu (12) cia dong co (200);

cam bién tdc do xe (255) dung dé xac dinh tdc do xe;

cum dénh lira (65) ding dé danh lira dong co;

bo didu khién (160) dung dé diéu khién bo khoi dong va cum danh Itra dya trén toc
do xe xac dinh dugce; va

cum do 4p sudt khi quyén (252) ding dé do 4p suit khi quyén, trong do:

bo didu khién thuc hién viéc dimg chay khong tai khi viéc dimg xe duge xac dinh
dua trén tdc do xe va lam quay truc khuyu nhu binh thuong sau khi quay ngugc truc
khuyu khi tai khoi dong dong co; va

bo didu khién (160) dung dé diéu khién téc d6 ma ¢ d6 truc khuyu quay nguoc

theo két qua do duoc cia ap suat khi quyén.

2. Co cu tai khoi dong dong co theo diém 1, trong d6 cum do ap sudt khi quyén (252) do
ap suat khi quyén cé tham chiéu dén gia tri do dwoc cta cam bién 4p suat nap cua

dong co.

3. Co cAu tai khoi dong dong co theo diém 1 hodc 2, trong d6 bo khoi dong 1a bd khéi
dong/may phat dién ba pha khong choi dién (171) va bo diéu khién (160) thay doi ty
s6 cong sudt dan dong cua bo khoi dong dua trén két qua do duogc cua ap sudt khi

quyeén.

4. Co céu tai khoi dong dong co theo diém 3, trong d6 co ciu nay con bao gdm co cau
lwu trit (307) ding dé luu trit mbi tuong quan giita ap suét khi quyén va ty sd cong
suit dan dong,

trong d6 b diu khién (160) xac dinh ty s6 cong suat dan dong bang cich tham

chiéu dén co cau luvu trir dua trén két qua do dugc cua ap suat khi quyén.
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5. Co cu tai khoi dong dong co theo diém 4, trong do:
co cau luu trix (307) luu trit moi tuong quan giita ap suat khi quyén va ty sb cong
sudt d§11 dong dudi dang ban do; va
bo diéu khién (160) x4c dinh ty s6 cong suat dan dong bang cach tham chiéu dén

ban do6 dua trén két qua do duge cua ap suat khi quyen.

6. Co cau tai khoi dong dong co theo diém 5, trong d6 bo didu khién (160) thuc hién viéc

giam toc do ma & do truc khuyu quay nguoc khi ap suat khi quyen giam.
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Fig.8
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