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TRUNG CHINH TU NHIET (ATR)

(57) Quy trinh san xut khi tong hop amoniac, quy trinh nay bao gdm céac budc sau:

tring chinh nguyén liéu hydrocacbon dugc tron véi oxy trong thiét bi trung chinh ty
nhiét (ATR), theo d6 thu duoc khi tong hop bao gom CH,, CO, CO,, H, va hoi nuéc; va

chuyén hoa khi tong hop nay trong it nhit mot budc chuyén hoa nhiét do cao trén chat
xuc tac chuyén hoa nhié¢t do cao trén co sé kém-nhom oxit dugc hoat hoa, trong do, hoi
nudce co trong budce trung chinh,

trong do ty 1¢ hoi nudce/cacbon trong budce trung chinh 1a 1,4-0,3, va

- trong d6 it nhat lugng can thiét cua nito dé tong hop amoniac sau duoc bd sung vao khi

téng hop trong budc rira No.
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Linh vie ky thuat dwoe dé cip

Séang ché d& cap dén quy trinh san xuét khi tong hop amoniac, trong d6 khi tong
hop amoniac dugc san xut bang cach tring chinh tu nhiét bang cach thdi oxy va bang

cach thém nito vao khi tdng hgp amoniac trong qua trinh rtra nito.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Theo nhu cdu ngay nay va kha ning canh tranh trong qua trinh sén xuét amoniac,
céc nd luc dang ké da duge dua vao viéc phat trién san xudt tdi vu hoa ddi véi hé théng
thiét bi san xuit amoniac, v6i muc dich céi thién hidu suit ning lwong tong thé va giam
chi phi vén. Nhu cau san xuAt amoniac hiéu qua hon vé chi phi d thuc diy sw phit trién
cong nghé va chit xtc tac cho cc don vi san xuit amoniac quy mé 16n, nham hudng loi

tir quy md kinh té.

Nhitng cai tién méi nhit cia Topsee trong cong nghé san Xuét amoniac va su
phat trién ctia mot thé hé chat xuc tac hién dai méi dam bao san xuét amoniac véi chi
phi hiéu qua cao va do an toan cao clia h¢ thdng thiét bi san xuét d6i v6i dung luong
dudng truyén don 1a 5000 MTPD amoniac hodc cao hon tiéu chuén ngay nay t6i da chi

3300 MTPD.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Theo khia canh thtr nhit, sang ché dé cap dén quy trinh kich hoat so d6 quy trinh
sir dung cong nghé trung chinh da xac dinh vén hanh bang hoi nude/cacbon thap.

Theo khia canh thir hai, sdng ché dé cap dén quy trinh kich hoat sy van hanh cua
viéc chuyén hoa nhiét dd cao (HT) sau b phéan trung chinh tai cung thoi diém ty 16 hoi
nude/cacbon thp nhu b phén tring chinh.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé cap dén so d6 quy trinh khong can bo phan
metan héa dé loai bo cac thanh phan cacbon du trong khi tdng hop bd sung dé tong hop
amoniac.

Theo khia canh tht tu, séng ché d& cap dén toan bd ban thiét ké quy trinh kich

hoat dung luong dudng truyén don t6i da.
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Nhiing vu diém nay va uu didm khac da dat dugc bang quy trinh san xudt khi

tdng hop amoniac, quy trinh ndy bao gbm céc bude sau:
- Tring chinh hydrocacbon cdp vio & budc trung chinh theo d6 thu dugc khi tong

hop bao gdm CHa, CO, CO,, Hz va H,0

- Chuyén hoa khi tdng hop nay trong budc chuyén hoa nhiét do cao trén chét xuc
tac chuyén hoa nhiét dd cao trén co s& kém-nhdm oxit dugce hoat hda, trong do
- Ty I& hoi nuGc/cacbon trong bude trung chinh nhoé hon 2,6.

Su chuyén héa nhiét dd cao dugc dé cap 1a bude quy trinh ma khi tdng hop bao
gdbm CO, CO,, Hy va HO trai qua phan tng chuyén hoa trong khoang nhiét do nim
trong khoang tir 300°C dén 600°C.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 cho thdy quy trinh so d6 mau.

Fig. 2 cho thiy quy trinh so d6 mau.
MG ta chi tiét sang ché

Trong hé thong thiét bi san xuét amoniac thong thuong, viéc st dung chuén chét
xtc tac chuyén hoa nhiét do cao dua trén sit yéu cdu ty 1é hoi nude/cacbon 1a khoang
3,0 dé tranh viéc tao thanh st cacbua.

(1) 5Fe304 + 32CO <> 3FesCy + 26 CO»

Viéc tao thanh sét cacbua s& 1am suy gidm céc hat xtc tac va ¢o thé gay ra viéc
phén huy chét xtic tac va mirc giam &p suét ting.

Sét cacbua sé& xuc tac viéc tao thanh san pham phu Fischer-Tropsch

) nCO + (n+tm/2)H; <> CiHm + nH2O

Phan ung Fischer-Tropsch st dung hydro, trong d6 hi¢u qua cua bd phan chuyén
hoa bi giam.

Tuy nhién, theo sang ché, chét xuc tac khong Fe dugc st dung, nhu cht xtc tac
trén co s kém-nhdm oxit dugc hoat hoa. Vi du chét xuc tac chuyén héa nhiét dd cao
Topsoe SK-501 Flex™ ma kich hoat qua trinh van hanh cta by phén trung chinh va bo

phén chuyén hoéa nhiét do cao tai ty 1€ hoi nudc/cacbon giam xuéng 0,3.
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Do d6, quy trinh nay van hanh tai ty 1¢ hoi nuéc/cacbon giam xubng 0,3 trai
ngugc voi hé théng thiét bi san xuAt amoniac truyén théng ngay nay dya trén bo phan
trung chinh va/hodc chuyén hoa nhiét do cao van hanh tai ty 1€ hoi nudc/cacbon 1a 2,6
hoic cao hon. Theo cac phuong an uu tién clia quy trinh, chét xuc tac trén co s& kém-
nhdm oxit & dang hoat ddng ctia ching bao gd6m hén hop chira kém nhom spinel va k&m
oxit trong td hop v6i kim loai kidm duoc chon tir nhom gdm Na, K, Rb, Cs va hén hop
clia 16, va tiy ¥ trong td hop v6i Cu. Chét xuc téc ¢6 thé ¢6 ty 1¢ phan ti Zn/Al nam
trong khodng tur 0,5 dén 1,0, ham luong kim loai kiém nam trong khoang tu 0,4 dén 8,0
% khéi luong va ham luong dong nim trong khoang tir 0 dén 10% dya trén khéi luong

cua chat xtc tac dugce oxy hoa.

Chét xtc tac chuyén héa nhiét do cao dugce st dung theo quy trinh nay khong bi
giGi han bdi cac yéu cAu nghiém ngat dbi véi ty 1€ hoi nudce so v6i cacbon, lam giam ty
1é hoi nuéce/cacbon trong bo phén chuyén héa cling nhu bd phan trung chinh.

Ty 1& hoi nudc/cacbon nhéd hon 2,6 ¢6 nhiéu vu diém. Viéc lam gidm ty 1& hoi
nudc/cacbon trén co s chung dan dén gidm viéc cép cong voi dong hoi nude thong qua

bd phan trung chinh va budc lam mat sau va b phan san xuét khi tong hop.

Ty 1€ hoi nu6c/cacbon thap trén bd phan trung chinh va bd phan chuyén hoa cho
phép luong khi tong hop truyén vao cao hon so v6i ty 1& hoi nuéc/cacbon cao. Nito bd
sung thdng qua viéc rira nito cho phép lugng khi tdng hop truyén vao cao hon so véi
viéc bd sung nito trong bd phan trung chinh. Khéng c6 bd phan metan hoa lam giam ap
suét ton that va st dung khi tu do tro trong bd phan tong hgp amoniac cho phép luong
truyén vao cao hon trong b phén tbng hop amoniac.

Luu lugng giam thong qua cac bd phén nay c6 nghia la kich ¢6 thiét bi va hé
théng dng din nhé hon. Luu lugng gidm cling dan dén viéc tao ra calo & nhiét do thép,
thuong khong dugc st dung. Diéu nay c6 nghia la c6 tiém nang ddi v6i ca CAPEX va
OPEX thip hon.

Quy trinh nay cling co6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu cc budce sau:

- Chuyén hoa khi thai ra chuyén héa nhiét do cao trong mot hodc nhiéu bude
chuyén héa nhiét do trung binh (MT)/nhiét d¢ thap (LT). (Cac) budce chuyén hoa
nhiét do trung binh/nhiét d6 thép c6 thé duge thy ¥ thuc hién tai ty 1& hoi
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nudce/cacbon cao hon tai chuyén héa nhiét do cao dé gi6i han viéc tao thanh san
phidm phu nhu metanol.

Loai b6 tuy v metanol tir khi thai ra chuyén hoa nhiét d6 trung binh/nhiét do thip
bd phan rira bang nude.

Loai bo CO; tir khi thai ra chuyén hoa nhiét do trung binh/nhiét do thép/khi thai
ra rira bing nudc xudng mirc thip hon 500 ppm, t6t hon 1a thap hon 20 ppm.
Loai béd COz va HyO du tir khi di ra khéi bd phén loai bo CO trong bd phén may
sdy chon loc phan ti.

Loai bé CHy, CO va khi tro nhu Ar va He tir khi di ra khdi bd phén may say chon
loc phén tr trong bd phén rira nito va diéu chinh ty 18 No/H, dén khoang 3 khi
can dbi v6i viéc tong hop amoniac.

Chuyén héa khi thai ra dugc diéu chinh tr viéc rtra nito thanh amoniac trong b

phan tbng hop amoniac ty do tro.

Trong cac phuong 4n dugc uu tién, bude trung chinh bao gdm it nhat mot thiét

bi trung chinh ty nhiét (ATR).

Nhu cac yéu cau doi vai ty 1& hoi nude/cacbon trong bude chuyén hoéa nhiét do

cao bang quy trinh ndy bi giam dang ké so vai cac cong nghé da biét, c6 thé bang séng

ché dé 1am giam ty 1 hoi nu6c/cacbon thong qua quy trinh xir ly trude, vi du 0,6 hoac

cang thap cang tot phu vao dung dich chuyén héa c6 thé. Uu diém cua ty 1& hoi nudc/cac-

bon thap d6i v6i ATR va trong toan bd quy trinh 1a thiét bi nho hon dugc yéu cau trong

quy trinh x1r 1y trudc do toan bd luu lugng thip hon thong qua hé thdng thiét bi san xuat.

Nguyén liéu cacbon dung cho ATR dugc tron v6i oxy va bd sung hoi trong ATR,

va td hop cua it nhét hai loai phan Gmg dién ra. Hai phan tmg nay la sy @6t chay va tring

chinh hoi.

Vang dbt chay:

3) 2H; + O3 <> 2H,0 + nhiét

4) CHy + 3/2 02 <> CO + 2H,0 + nhiét
Ving nhiét va xuc tac:

%) CH4 + H2O + nhiét <> CO +3H»

(6) CO + H,O <> CO; + Hy + nhiét
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Viéc dt chay metan ddi v6i cacbon monoxit va nudce (4) 12 quy trinh phat nhiét.
Metan du thira c6 thé ¢6 trong ving d6t chay thodt ra sau khi toan bd oxy da dugc chuyén

hoéa.

Vung nhiét 1a mot phén cta budng dbt trong d6 su chuyén hoa tiép hydrocacbon
duoc tién hanh bang phan tmg pha khi ddng thé, chi yéu 1a (5) va (6). Bude triung chinh

hoi thu nhiét ctia metan (5) d6t mot phan 16n nhiét phat trién trong viing d6t chay.

Sau budng dot c6 thé 1a 16p xtc tac ¢d dinh, ving xiic tac, trong d6 viée chuyén
hoa hydrocacbon cudi ciing dién ra thong qua phan ung xtic tdc dong nhat. Tai dau ra

cia vung xuc tac, khi tbng hop t6t hon 13 gin dé can bang v6i phan tng (5) va (6).

Ty 1& hoi nuge/cacbon trong bd phan trang chinh ¢6 thé 12 2,6 dén 0,1, 2,4 dén
0,1,2 dn 0,2, 1,5 dn 0,3, 1,4 dén 0,4, nhu 1,2, 1,0 hoic 0,6.

Ty 1€ hoi nudce/cacbon dugc deé cap lam ty 1€ cta toan bd hoi dugc bd sung vao
bd phén trung chinh trudc bd phan chuyén hoa nhiét dd cao tic 1a hoi co thé duogc bd
sung vao bd phén trung chinh thong qua khi tiép liéu, nguyén liéu oxy, bang cach bd
sung vao 10 vi du va hydrocacbon trong khi tiép liéu vao bd phén trang chinh trén co so

phan tu.

Do d6, theo sang ché, c6 thé tién hanh qua trinh khong bd sung thém hoi gilta

(cac) budc trung chinh va bude chuyén héa nhiét do cao.

Theo cac phuong an cé 1oi, tbc do dong chay tfong khong gian trong ATR la
thAp, nhu nhé hon 20,000 Nm® C/m?/gid, tt hon 14 nh hon 12,000 Nm® C/m*/gi va
t4t nhat 1a nho hon 7000 Nm? C/m3/gid. Téc do dong chay trong khong gian c6 thé dugc
dé cap lam dong cacbon thé tich mdi thé tich chét xtc tac va do d6 doc 1ap trong viée

chuyén hoa trong ving xuc tac.

Trong cac phuong 4n dugc uu tién, nhiét d trong budce chuyén hoa HT nim
trong khoang tir 300°C dén 600°C, nhw nim trong khoang tir 360°C dén 470°C. ieu
ndy c6 nghia la theo qua trinh nay, c6 thé tién hanh phan tGng chuyén héa nhiét do cao
trén viéc cap véi ty 18 hoi nudc/cacbon thdp hon nhiéu so véi ty 1& & cdc quy trinh da
biét. Vi du nhiét d6 dau vao chuyén héa nhiét do cao c6 thé nam trong khoang tr 300°C

dén 400°C, nhu ndm trong khoéng tir 350°C dén 380°C.
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T4t hon 14, thiét bi tring chinh so bd dugc dé cap dén 1a mot ph?m cta bd phan
trang chinh nam truée, vi du la ATR. Trong thiét bi tring chinh so b, khdng nhiing
toan bd hydrocacbon cao co thé duoc chuyén hoéa thanh cacbon oxit va metan, ma con
d6i v6i hydrocacbon nhe ciing c6 thé dugc chuyén hoa trong thiét bi tring chinh so bd.
Viéc cung cép thiét bi tring chinh so b ¢6 thé c6 nhiéu vu diém bao gdm viéc 1am giam
qua trinh tiéu thu O2 can trong ATR va cho phép nhiét do dAu vao cao hon dbi voi ATR
vi nguy co crackinh bang cach dung néng so bd duge thu giam. Theo d6 dat duge cic
didu kién dbt chay. Ngoai ra, thiét bi tring chinh so bd ¢6 thé cung cép dém béao luu
huynh 6 hiéu qua din dén khi nguyén liéu tu do luu huynh thyc té di vao ATR va hé
théng sau. Budc trung chinh trude co thé dugc hiéu tai nhiét do nam trong khoang tur

300°C dén 650°C, tét hon 12 ndm trong khoang tir 390°C dén 480°C.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dét nong ltra truc tiép dugc st dung dé
gia nhiét trude nguyén liéu khi tu nhién, thiét bi tring chinh so bd va nguyén liéu ATR
va dé tang nhiét hoi nugce. Nhiét cAn thiét ¢6 thé duogc tao ra b::ing cach d6t hdn hop chira
khi tu nhién, khi thai (tir budc rira N»), khi loai bo (tir bd phan ly khi tro) va khi thang
hoa (tir bo phéan loai bé CO»).

Ty 1€ hoi nugc/cacbon thp c6 thé 1am thap hon viéc chuyén hoa t6i wu c6 nghia
14 trong mot vai phuong an co thé ¢6 wu diém dé cung cip mot hodc nhiéu budc chuyén
hoa bd sung. Mot hoidc nhiéu budce chuyén hoa bd sung c6 thé bao gdm chuyén héa nhiét
do trung binh va/hodc nhiét do thép va/hodc nhiét do cao. N6i chung, cang nhiéu CO
dugc chuyén hoéa trong buédce chuyén hoéa, cang nhiéu H, thu duge va quy trinh xu ly

truée dugc yéu cau cang nhé.
Diéu ndy ciing dugc nhin tir phan tmg chuyén hoa phat nhiét dugc cho dudi day:
7 CO + H,O <« CO; + Hy + nhiét

Hoi nuéce 6 thé tiy ¥ bd sung sau bude chuyén héa nhiét do cao nhu trude mot
hodic bude chuyén héa nhiét do trung binh hogc nhiét do thap va/hodc nhiét do thap dé
t6i da hoa hiéu suét cta cac bude chuyén héa nhiét do cao, nhiét do trung binh va/hodc

nhiét do thép sau nay.
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C6 hai hoidc nhidu budc chuyén hoa nhiét do cao lién tiép (nhu budce chuyén héa
nhiét do cao bao gdm hai hodc nhiéu 10 phan tmg chuyén hoa lién tiép vi du c6 kha ning
lam mat va/hodc bd sung hoi nuéc gitta cac bude) co thé c6 loi vi c6 thé cung cip viée
chuyén héa nhiét do ting tai nhiét do cao c6 thé lam giam thé tich cht xtc tac chuyén
héa cin va do d6 c6 thé giam capex. Ngoai ra, nhiét do cao lam giam viéc tao thanh

metanol, san pham phu ctia budc chuyén héa di€n hinh.

Tét hon 13, cac bude chuyén héa nhiét do trung binh va nhiét do thap LT c6 thé
duoc thuc hién trén chét xuc tac déng/zink/aluminia dugc hoat hoa. Vi du loai cht xtc
tac chuyén héa nhiét do thip c6 thé 1a LK-821-2, dugc ddc trung bai hoat tinh cao, do
bén cao, va kha niang chiu ngd doc luu huynh cao. Lép trén cua chéit xuc tac dic hiéu c6
thé duoc lap dat dé gir lai clo ¢ thé c6 trong khi va dé ngan chin giot nhod chét 16ng tir

viéc dat dugc chat xtic tdc chuyén hoa.

Budc chuyén héa nhiét do trung binh c6 thé dugc thyc hién tai nhiét d ndm trong

khoéng tir 190°C dén 360°C.

Budc chuyén héa nhiét do thap c6 thé duge thuc hién tai nhiét do tai Tsuong +15 —
290°C, nhw, ndm trong khoang nhiét do tir 200°C dén 280°C. Vi du nhiét do dau vao
chuyén héa nhiét do thip 1a tir Tsuong +15 — 250°C, nhu ndm trong khoang nhiét do tir
190°C dén 210°C.

Viéc lam giam ty 1€ hoi nuéc/cacbon din t6i lam giam diém suong cta khi qué
trinh, ¢6 nghia 1a nhiét do diu vao ddi véi bude chuyén hoa nhiét do trung binh va/hodc
nhiét o thip c6 thé bi ha thip. Nhiét do diu vao thip hon c6 thé 1a dau ra trugt CO thap

hon 16 phan ing chuyén hoa.

Puoc biét ring chét xtc tac chuyén hoa nhiét do trung binh/nhiét do thap co thé
xdy ra dé san xuAt metanol nhu san pham phu. Viéc tao thanh san pham phu nay c6 thé
bi lam giam bang cach tang hoi nuge/cacbon. Viée rira CO» sau viée chuyén hoa nhiét
d6 trung binh/nhiét do thip cAn nhiét dé sw phuc hdi ciia dung dich hap thu CO». Nhiét
nay thuong dugc cung chp dudi dang nhiét nhay tir khi qua trinh nhung diéu nay khong
du. Dién hinh ndi dun lai dugc dun hoi nude bd sung dugc cung cép nhiét con thiéu. B6
sung hoi tuy y vao khi qua trinh co6 thé thay thé ndi dun lai dugc dun hoi nude bd sung
nay va dong thoi dam bao giam qua trinh tao thanh san pham phu trong bd phén chuyén

hoéa nhiét do trung binh/nhiét do thip.
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Metanol duge tao thanh biang chét xuc tac chuyén hoéa nhiét d6 trung binh/nhiét
d6 thap c6 thé duoc loai bd tuy ¥ tir khi tdng hop trong bude rira bang nude dé thay thé

huéng 1én bude loai bo CO; hodc trén dong san pham COs.

Trong nhiéu phuong an c6 1¢i, budc loai bo CO2 c6 thé duoc thuc hién sau khi/sau
mot hodc nhidu bude chuyén héa. O dang tiéu chuén, ham lugng CO> 12 500 vppm trong

khi dugc xtr ly.

Trong cac phuong an duge uu tién, bude loai bo CO2 ¢6 thé duoc sir dung dé lam
ham lugng CO; gidm xubng thap hon 400 vppm CO;, nhu dudi 100 vppm hodc trong

mot vai phuong an dugce uvu tién giam xudng 20 vppm hodc thap hon.

Quy trinh ciing c6 thé bao gdm budc rira, tot hon 1a rira bang N». Viéc rira bang
N3 c6 thé dung cho nhidu muc dich nhu tinh ché khi tdng hop ciing nhu dé bd sung hé

so ty lugng cén nito dé tong hop amoniac sau.

Nito dbi voi don vi rira Na (NWU) ¢6 thé duge cung cp bang bo tach khong khi
(ASU) ma tach khong khi thanh céc thanh phan chinh nito va oxy. Oxy dugc st dung
trong ATR va nito trong NWU.

Sau khi mot hodc nhiéu bd phan chuyén hoa va don vi loai bo COy, khi ¢6 thé

chira CO va CO; du cung véi lugng nho CHa, Ar, He va H»O.

CO, va H,0 tt hon 12 dugc loai bo trude khi rira N2 vi ching s€ dong bang tai
nhiét do van hanh thép ctia qua trinh rira Na. Didu nay c6 thé vi du dugc hoan thanh
bang cach hip thu trong may sdy chon loc phan tur gbm it nhat hai binh, mt binh trong
qué trinh van hanh, trong khi binh con lai duoc phuc hdi. Nito ¢6 thé dugc st dung lam

khi kho dé phuc hoi.

Trong NWU, khi téng hop duge ria bang nito 1éng trong cdt trong d6 CHa, Ar,
He va CO duoc loai bo. Khi téng hop dugc tinh ché tét hon 14 chtra chi ppm murc do cta
Ar va CHa.

Khi thai chira tap chit cing véi mot vai khi nito tén that co thé duge st dung c6
loi 1am nhién liéu trong thiét bi dét nong Iira truc tiép.

Sau khi NWU, khi nito c6 thé dugc bd sung vao dong qué trinh dé didu chinh
ham luong N> dén ty 1& duoc wu tién, ty 16 Hy/N2 1a 3 trong dong bd sung ddi voi vong

1ap tdng hop amoniac.
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Vi khi tdng hop duge tinh ché hién nay chi chira Hz va N, trong hé s6 ty luong
chinh xéc déi véi viée tdng hgp amoniac cong v6i mitc do ppm cia bd phan tong hop

amoniac Ar va CHy c6 thé duge coi 12 khi tu do tro.

Vong lap téng hgp amoniac dugc d& cap dén 1a khong c6 khi tro khi khong can
phai loc sach khi khoi vong ldp vi vigc tich tu cac chét tro 1a khong dang ké néu khong

¢6 qua trinh loc nhu vay.

Vi du thwe hién sang ché

Vitd | Vitil |Viti2 |Viwi3d | Viti4 [Viwi5 [Viui6 |[Viti7/8 [Vitri9

Nhiét 450 650 360 205 75 20 15 -32
do, °C

Ap suat, | 41,3 39,3 35,7 34,8 33,3 32,4 31,4/186 | 5,0
kg/cm? g

Dong, 187.432 |198.532 |391.946 |391.946 |391.946 |270.351 |334.226 164.416
Nm?/gi®

Bang 1: Cac dong va diéu kién van hanh

Thanh phﬁn, Vitef 1 | Viti2 | Vitri3 | Viti4 | Vitel5 | Vitel6 | Vitei 7/8 | Vitri9
phan t¢ %

Ar 0,07 0,07 0,07 0,10

Cs+ 2,23

CoHe 2,58

CHy 40,02 | 47,47 0,95 0,95 0,95 1,37

CO 0,38 0,09 20,08 | 10,07 |3.49 5,04

COy 2,58 5,50 5,85 15,86 | 22,44 |20 ppm

H» 1,49 4,93 47,81 57,82 |6440 92,96 75,00

No 0,66 0,63 0,32 0,32 0,32 0,46 25,00

NH; 100,00

H,O 50,04 |41,38 2493 |14,92 |834 0,07

Bang 2: Thanh phan hoi nuéc, vi tri dé cap dén hinh
Trung chinh truée: Nhiét do vao/Nhiét do ra: 450/449°C (AT=-1°C)
Ty 1€ hoi nuée/cacbon, S/C =09 dau ra thiét bi trung chinh ATR:
Khi qua trinh dua vao ATR tai nhiét do 650°C va nhiét d6 oxy la khoang 260°C.

Ty 1é hoi nuéc/cacbon, S/C=1,0 theo dinh nghia trong mo ta.
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Khi qu4 trinh di ra khoi bd phéan trung chinh tai nhi€t d khoang 1025°C thong
qua bd phén xa dugc boc chiu nhiét va chuyén dong dén ndi hoi nhiét phé thai trong bd
phéin lam mat khi qu4 trinh.

Bd phan chuyén hoa:

Nhiét dd cao: Nhiét dd vao/Nhiét do ra: 360/469°C (AT=109°C)

Nhiét do thap: Nhiét do vao/Nhiét d ra: 205/280°C (AT=75°C)

Sau khi trung chinh, khoang 26,7% thé tich CO c¢6 trong khi (co s&). Trong nhiét
dd cao bo chuyén ddi CO, ham luong CO bi gidm Xuéng 11,8 %thé tich, va nhiét do
ting tir 360°C dén 469°C. Ham lugng nhiét ctia dong chay ra tir by chuyén ddi CO nhiét
d6 cao dugce khdi phuc trong ndi hoi nhiét phé thai va trong thiét bi dun néng so bo nudec
cép vao ndi hoi.

Khi qua trinh theo d6 dugc lam mat xuéng nhiét dd 205°C va dugc chuyén sang
bd chuyén ddi CO nhiét d thap trong d6 ham lugng CO bi giam xubng khoang 3,8%
thé tich, trong d6 nhiét do tang 1én dén 280°C.

B0 phan loai bé CO»

Ham lugng CO; trong dong thoat ra tir bd phén chuyén hoa bi giam xudng 20
ppm. Toan bd metanol trong khi tbng hop di dén bd phén loai bé CO, s& di ra khoi bd
phén nay bang quy trinh ngung tu va dong san pham CO. Viéc rira bang nudce trén khi
téng hop di dén bd phan loai bo CO», xem Fig. 2, hodc trén dong san phém CO3 c6 thé

giam ham lugng metanol trong dong san phim CO..
B phén rora N

Budc thir nhit trong bd phén nay 12 loai bo dinh lugng CO2 va H2O trong may
sdy chon loc phéan tir. Buge tiép theo 1a rira N> 1ong loai bo cic thanh phan khong phai
1a H> va N» xubng mtrc ppm. Bude thtr ba 1a diéu chinh ty 1€ Ha/N, dén khoang 3 sit
dung nito dang khi.

May ép khi tong hop:

Khi téng hop dugc nén ndm trong khoang tir 31,4 dén 185,5 kg/cm?g trong may
ép khi tong hop hai 6ng loai ly tam. Phén dng cubi tao ra viéc quay vong may ép trong

vong lap tong hop.
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Vong ldp tu do tro: vong 1dp cb thé dugc dé cap 1a tro khi khong c6 hé théng khi
lam sach.

Luong nhoé khi tro di vao vong ldp véi khi tbng hop bd sung s& gom lai trong
vong lap cho t¢i khi lvgng khi tro hoa tan trong amoniac 16ng thodt ra khoi binh xa bang
lwong vao vong lap. Khi loai bo tir binh xa duoc tai tao lai vao may €p khi téng hop.

Mic dd tro dugc tai ché duogc phu thudc vao mic do tro dugc hoa tan trong
amoniac 16ng di ra khdi may tach amoniac va binh xa.

Néu mirc do cua khi tro trong vong Iap duge yéu cdu c6 thé bi giam xubng bang
cach lam sach ting dot dong khi nho.

Trong vi du nay, muc tro trong khi duoc tinh ché di ra khoi viéc rira N 14 17 ppm
Ar, trong khi bd sung 13 53 ppm Ar (sau khi bd sung dong khi thdi ra tir binh xa) va
0,30% Ar bd chuyén ddi vao.

Trong Fig. 2, vi du khac duoc thé hién bao g&“)m bd phan loai bé metanol.

-12-
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xuét khi tdng hop amoniac, quy trinh nay bao gdm céc bude sau:

tring chinh nguyén liéu hydrocacbon dugc trdn v6i oxy trong thiét bi triing chinh
tw nhiét (ATR), theo do thu dugc khi tdng hop bao gdm CHa, CO, CO2, Ha va hoi nuéc;

va

chuyén hoa khi tong hop nay trong it nhit mot budc chuyén héa nhiét do cao trén
chét xuc tac chuyén héa nhiét do cao trén co s& kém-nhom oxit dugc hoat hoa, trong do,
hoi nudc ¢6 trong bude trung chinh,

trong do ty 1€ hoi nugce/cacbon trong bude trung chinh la 1,4-0,3, va

trong do it nhit lugng can thiét clia nito dé tdng hgp amoniac sau dugc b sung
vao khi tdng hop trong bude rira Na.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nhiét d trong budc chuyén héa nhiét dd cao nim
trong khoang tir 300°C dén 600°C.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 chat xtic tac chuyén hoa nhiét do cao trén co s¢ kém-
nhdm oxit dugc hoat hoa bao gém, & dang hoat dong cta chung, ty 1&€ phén tir Zn/Al
nam trong khoang ttr 0,5 dén 1,0 va ham lugng kim loai kiém nam trong khoang tir 0,4
dén 8,0 % khéi luong va ham lugng ddng nam trong khoang tir 0 dén 10% tinh theo

khoi lugng cia chat xuc tac dugce oxy hoa.

4., Quy trinh theo diém 1, trong d6 tdc do dong chay trong khong gian trong thiét b tring
chinh tu nhiét (ATR) nho hon 20.000 Nm® C/m*/gio.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm buée trung chinh trude.
6. Quy trinh theo diém 1, trong do it nhat mot budce chuyén héa nhiét d9 cao 1a hai hodc
nhidu budce chuyén héa nhiét do cao lién tiép.

7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm mdt hodc nhidu budce
chuyén héa bb sung sau ciia budc chuyén héa nhiét do cao.

8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 mot hodc nhiéu bude chuyén héa bd sung 1a mdt hodc
nhidu bude chuyén héa nhiét do trung binh va/hodc mot hodc nhiéu budc chuyén hoa

nhiét do thap.
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9. Quy trinh theo diém 7, trong d6 hoi nude dugc bd sung vao khi tong hop trude mot

hodc nhiéu budc chuyén hoa bod sung sau cua bude chuyen hoa nhiét do cao.

10. Quy trinh theo diém 7, trong d6 khi tdng hop di ra khoi mot hodc nhiéu buédc chuyén
héa b sung sau cua budce chuyén hoa nhiét do cao dugc rira béng nude dé lam giam
ham lwong cua metanol dugc tao thanh dudi dang san phim phu trong khi chuyén hoa

khi tong hop.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm bude loai bé CO, dé loai

b6 CO; ra khoi khi téng hop xubng mirc nhé hon 400 vppm COs.

12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 khong c6 viéc thém hoi nuGe bd sung gitta bude

tring chinh va it nhit mot budc chuyén héa nhiét do cao.

13. Quy trinh san xuht amoniac, trong d6 khi tng hgp amoniac thu duge bang quy trinh

theo diém 1.
14. Quy trinh san xuét khi tdng hgp amoniac, quy trinh nay bao gdm cac buéc sau:

tring chinh nguyén liéu hydrocacbon dugc tron v4i oxy trong thiét bi trung chinh

tw nhiét (ATR), theo do thu duge khi tbng hop bao gdm CHa, CO, CO2, Ha va hoi nuéc;

chuyén héa khi tong hop nay trong budce chuyén hoa nhiét do cao trén chat xuc

tac chuyén héa nhiét do cao trén co s6 kém-nhom oxit dugc hoat hoa, va

tién hanh rira N> cta khi tdng hop, bd sung nito vao khi tong hop duoc rira sao

cho, sau khi b sung nito, khi tong hop chita hydro va nito ¢6 ty 18 Ho/Nj 1a khoang 3;
trong d6 hoi nude c6 trong budce trung chinh; va
trong do ty 1€ hoi nudce/cacbon trong budc trung chinh la 1,4-0,3.

15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 khong c6 viéc thém hoi nude bd sung gitra budc

trung chinh va it nhét mot bude chuyén hoa nhiét do cao.
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