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(57) Séng ché de cap dén thiét bi van hanh bo phan xa quang, bao gom gia d& thir nhat
duogc tao két ciu dé quay duwa trén huéng thir nhat _vudng goc voi tryc quang hoc; gia do
thir hai 6 bd phan xa quang dé phan xa anh sang vé phia thau kinh va duoc chtra trong gia
d& thu nhat dé quay dua trén huong thir hai vudng goc voi ca truc quang hoc va huong thir
nhat so v&i gia do tho nhat; nhiéu nam cham dugc cung cap cho gi4 do thu hai ¢ cac vi tri
khac nhau; nhiéu b cam bién hall duoc tao két cau dé xuat ra cac tin hi¢u lan luot twong
ung voi vi tri clia cac nam cham; va bd diéu khién vi tri dugc tao két cAu dé tinh cac tin
hiéu dugc dua vao tir nhidu by cam bién hall dé tao ra tin hiéu vi tri 1a tin hiéu vé vi tri hién
thot cua gia do thi hai.
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Linh vye k§ thuat dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi van hanh bo phan xa quang va thiét bi va phuong
phép diéu khién vi trf ciia bo phan xa quang, va cu thé hon 12 thiét bi va phuong phép
dé van hanh hodc didu khién vi tri cia bd phan xa quang chinh xé4c hon bang cach str

dung nhiéu bd cam bién hall dugc lép dat & cac vi tri ¢6 cac chuyén vi dong khac nhau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cung v6i sy phét trién cia cic cong nghé phin céng va su thay dbi cua céc
modi trudng ngudi dung hodc dang twong tu, cac chic nidng phirc tap va khic nhau
duoc trién khai tich hop & thiét bj dAu cubi xach tay (hogc thiét bi dau cudi di dong)

nhu dién thoai thong minh, ngoai chirc ndng co ban dé truyén thong.

Mot trong nhiing vi du dién hinh 13 cong nghé chdng rung quang hoc (optical
image stabilization, OIS), gitp didu chinh su rung tay ctia ngudi ding hoic dang

tuong tu dé chup dugc hinh anh rd nét cia dbi tuong.

OIS 1a phuong phép dé di chuyén chinh x4c thau kinh hodc gia d& ¢6 thiu kinh
khi hién tuong nhu rung tay xay ra, dé tao ra hinh anh r3 nét. Dé nam chinh xac vi tri
ctia gi4 do (bidu thi vi tri cua thiu kinh), bo cam bién nhu bd cam bién hall dugc sir

dung.

B cam bién hall 12 bd cam bién ma nhén biét luc tir ciia nam cham dugc gan
vao gia do hodc dang tuong tu bang cach st dung hiéu mg hall va xudt ra tin hiéu dién
tuong Gng vai luc tr. B cam bién hall xudt ra cac tin hiéu dién c6 cudng do khac
nhau tiy thudc vao khoang cach tach biét véi nam cham (su chénh Iéch vé cudng do
cua luc tir).

Nam chdm ma luc tir ctia n6 dugce nhan biét boi bd cam bién hall st dung nam
cham c¢6 hai cuc theo huéng quay vé phia bd cam bién hall. Néu nam cham c6 hai cuc
duoc st dung, thi b cam bién hall c6 thé nhan biét luc tir ctia ca hai cuc N va S, theo
d6 mo rong pham vi cam bién va ciing nhén biét duoc ca huéng ctia nam cham hoic
gia do c¢6 nam cham.

Trong khi do, dé tang kha ning tin dung khong gian, gin day, bd phan xa
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quang c6 kha nang phan xa anh sang duoc bé tri & phia trudc thau kinh, va bd phan xa
quang dugc quay dua trén hudng két hop ctia hai truc (truc X va truc Y) vudng goc voi

truc quang hoc (truc Z) dé diéu chinh sy rung tay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi nay cling bao gbdm nam cham ludng cuc
30 duoc bb tri & gia @& 20 ma bo phén xa quang dugc 14p vao d6, va bd cam bién hall
40 d& nhan biét lyc tir cia nam cham ludng cuc 30 duge st dung. B cam bién hall 40
duoc thé hién trén Fig.1(a) 12 bd cam bién hall dé phat hién chuyén dong quay theo

hudng truc X (quay theo hudng twong Ung v6i mat phing bao gdm truc Y va truc X).

Néu khong c6 chuyén dong quay theo huéng truc Y (khdng c6 chuyén dong
quay theo hudng twong ng voi mat phing bao gdm truc Z va truc Y), nhu dugc thé
hién trén Fig.1 (b), thi bd cam bién hall 40 xuit ra tin hiéu dién twong tmg v6i pham vi
va hudng di chuyén cua gia do 20 trong mbi quan h¢ mot-mot dua trén vi tri ban dau

(mic dinh).

Tuy nhién, thiét bi théng thuong tao ra chuyén dong ba chiéu do gia do 20
quay theo huéng hai truc két hop. Vi Iy do ndy, mic du thuc té 12 tri s6 cua bd cam
bién hall dugc xuét ra theo cudng dd va hudng cua chuyén dong quay dua trén truc X
can duy tri tinh giéng nhau cta né theo mdi quan hé mdt-mat, néu chuyén dong quay
quanh truc Y xay ra, thi cdc tri s& khac nhau dugc xuét ra tiy thudc vao cudng do va

hudéng cua chuyén dong quay quanh truc Y (xem Fig.1(c)).

Ngoai ra, do bd cam bién hall 40 ctia thiét bi thong thudng nhan biét mot cach
phtrc hop tAt ca cac luc tir di vao va di ra tir mdi cuc tir cia nam chdm ludng cuc, néu
chuyén dong vat Iy dua trén hudng truc Y xay ra, thi su dao dong hogc dich chuyén
xdy ra nhiéu & tin hiéu cua bo cam bién hall ma phét hién chuyén dong quay theo
huéng truc X.

Trong thiét bi thong thuong nhu duge md ta & trén, do chuyén dong theo
huéng truc X bi anh huong truc tiép boi chuyén dong theo hudng truc Y, nén vi tri
chinh x4c cua gid do 20 dua trén hudng truc X khong thé duoc tao ra mot cach chinh
Xac.

Hon nita, mic di thuét toan dé diéu chinh tin hiéu ctia by cam bién hall 40 theo
chuyén dong hodc huéng cia hudng truc Y dugc ap dung, do cuong do, hudéng hoac

dang tuong tu cua chuyén dong dua trén truc Y thay ddi dong, nén rat kho dé ap dung
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thuit toan diéu chinh. Ngoai ra, mdc du thuit toan diéu chinh dugc ap dung, rat kho dé
thuc hién OIS ma dap (mg ngay lp tic hién tuong rung tay do mat mot khoang thoi

gian dang ké dé thuc hién xir 1y thuét toan.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén d& k§ thuat

Sang ché dugc thuc hién dé giai quyét cac van dé cia linh vyc k¥ thuét lién
quan, va do do sang ché hudéng téi dé xudt thiét bi van hanh bd phan xa quang va thiét
bi didu khién vi tri ctia bd phan xa quang, ma cé thé tao ra mot cach chinh xac khoang
cach di chuyén va huéng di chuyén cua gia d& quay bang céach tinh don gian dau ra tri
sb tin hiéu tr mdi bd cam bién hall st dung it nhat mdt nam cham c6 mdt cuc & bé mit
ngoai va nhidu bd cam bién hall duoc bé tri & cac vi tri khac nhau dé nhan biét luc tir

ctia nam cham, va do do diéu khién chinh xéac vi tri cia bo phan xa quang.

Cac muc tiéu va wu diém nay va khac nita clia sang ché c6 thé dugc hiéu tir
phan mo ta chi tiét sau day va s& tré nén rd rang hon béi cac phuong 4n lam vi du cua
sang ché. Ngoai ra, s& d& dang hiéu duoc ring cdc muc tiéu va uu diém cta sang ché
¢6 thé duogc nhén ra nhu duge thé hién trong yéu cu bao ho kém theo va céc két hop
cua ching.

Giai phap k¥ thuét

Theo mot khia canh, sang ché d& xuét thiét bi van hanh bd phéan xa quang, bao
gbm: gia dd thir nhit dugc tao két ciu dé quay dua trén huéng thir nhat vudng goc véi
truc quang hoc; gia d& thtr hai c6 bd phan xa quang dé phan xa 4nh sang vé phia thau
kinh va dugc chira trong gié dd thir nhit dé quay dua trén huéng thir hai vudng goc vai
ca truc quang hoc va huéng thir nhét so véi gia d& thir nhit; nhiéu nam cham duogc
cung cép cho gia do thir hai ¢ cac vi trf khac nhau; nhiéu bd cam bién hall dugc tao két
cAu dé xuit ra cac tin hiéu lan lugt twong Gmg voi vi tri cia cdc nam cham; va b diéu
khién vi tri dugc tao két cAu dé tinh céc tin hiu duge dua vao tir nhiéu b cim bién
hall dé tao ra tin hiéu vi trf 14 tin hiéu vé vi tri hién thoi cta gia do thi hai.

O day, nam cham theo sang ché c6 thé bao gdm nhiéu nam cham dugc cung
cép cho gi4 d& tht hai & cac vi tri khac nhau, va trong truong hop nay, nhiéu bd cam

bién hall c6 thé duoc tao két cau dé xuat ra cac tin hiéu lan lugt twong tng voi vi tri
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cua cac nam cham.

Ngoai ra, nhidu nam cham theo sang ché c6 thé bao gbdm nam cham tht nhét
duoc cung cip cho gia d& thit hai; va nam chdm thir hai dugc cung cép cho gia do thu
hai & vi tri ¢6 chuyén vi dong ngugc véi chuyén vi dong ctia nam cham tha nhét khi
gia do tht hai quay, va trong truong hop nay, nhidu b cam bién hall ¢6 thé bao gdm
b cam bién hall thit nhét dugc tao két cAu dé xuét ra tin hiéu thir nhat twong Ung véi
vi tri cia nam cham thu nhét; va bd cam bién hall thtt hai duoc tao két cAu dé xuét ra

tin hiéu tht hai twong (g v§i vi tri clia nam cham thir hai.

T6t hon 13, nam cham theo sang ché c6 thé c6 mot cuc & bé mat ma quay ve

phia cic bd cam bién hall.

Theo mdt phuong an, nam cham thir nhét va tht hai theo sang ché c6 thé c6
cuc gidng nhau & céc b& mit quay vé phia by cam bién hall thir nhit va th hai, va bo
diéu khién vi trf co thé tao ra tin hiéu vi tri béng cach thuc hién phép trur cho tin hiéu
tht nhét va tht hai.

Theo mot phuwong an khac, nam cham thir nhat va thir hai theo sang ché c6 thé
¢6 cac cuc khac nhau ¢ céc bé mat quay vé phia by cdm bién hall thit nhit va tht hai,
va bd didu khién vi tri ¢ thé tao ra tin hiéu vi tri bang cach thuc hién phép cong cho
tin hidu thi nhat va tht hai.

Tét hon nita 13, bd cam bién hall tht nht va thir hai theo sang ché c6 thé dugce
cung cip cho nam cham thu nhét va tht hai & céc vi tri tuong tmg c6 chuyén vi quay

tuong ddi 16n.

Theo mot khia canh khéc, sang ché ciing dé xuét thiét bi diéu khién vi tri cta
bd phan xa quang, ma bao gdm gia do th nhit duge tao két cdu dé quay dva trén
hudng tht nhat vudng géc véi truc quang hoc; gid d& thtr hai c6 by phan xa quang dé
phan xa anh sang vé phia thdu kinh va dugc chra trong gia do thu nhit dé quay dua
trén huéng tht hai vudng goc véi ca truc quang hoc va hudng thu nhit so véi gia 4o
thir nhét; nam cham th& nhét va thtt hai duge cung cAp cho gid do thi hai & céc vi tr
khéac nhau; va by cam bién hall thir nhit va tha hai duoc tao két cAu dé xuét ra céc tin
hiéu 1an luot twong tng véi cac vi tri clia nam chim thir nhat va th hai, trong do thiét
bi nay con bao gbm bd dau vao dugc tao két cdu dé nhén céc tin hiéu tr bd cam bién

hall thtr nhét va thr hai; va bd tao tin hiéu dugc tao két cAu dé tinh céc tin hidu duoc
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dua vao tir bo cam bién hall thir nhat va thir hai d€ tao ra tin hiéu vi tri la tin hi€u vé vi
tri hién thoi cta gia do thi hai.

T6t hon 13, thiét bi theo sang ché c6 thé con bao gom b di€u khién din dong
duoc tao két cau dé dicu khién cong suat co cudong do va hudng twong ing vai tin hi¢u

vi tri dugc tao ra s€ dugc cap cho cudn dan dong ma quay gia d thu hai.

Ngoai ra, khi nam cham thu nhit va tht hai ¢ cuc gidng nhau & cic bé mit
quay vé phia by cam bién hall thir nhét va tht hai, bd tao tin hiéu ctia sang ché co thé
tao ra tin hiéu vi tri bing cach thyc hién phép trir cho tin hiéu thir nhét va tht hai.
Ngoai ra, khi nam cham thir nhét va thtt hai ¢6 cac cuc khac nhau & cac bé mit quay
v& phia bd cam bién hall thir nhat va thtt hai, bd tao tin hiéu c6 thé tao ra tin higu vi tri

bang cach thuc hién phép cong cho tin higu thir nhét va thit hai.

Ngoai ra, nam cham tht hai theo sang ché ¢6 thé duoc cung cép cho gia do tha
hai & vi tri ¢6 chuyén vi dong ngugc véi chuyén vi déng ctia nam cham thtr nhét khi
gia do thor hai quay.

Theo mot khia canh khac, sang ché cling dé xuit phuong phap diéu khién vi tri
cia bd phan xa quang, bao gdm: bude phat hién tin hiéu dé phat hién cac tin higu l4n
luot twong Gng véi vi tri cua cac nam chdm duge cung clp cho gia @&, ma duge b6 tri
& dau trude cta thdu kinh va c6 bd phan xa quang dé phan xa anh sang vé phia thiu
kinh, & c4c bé mit dbi dién nhau dya trén gia do tir nhidu bd cam bién hall; budc tao
tin hiéu vi trf dé tao ra tin hiéu vi trf cua gia d bing céach thuc hién phép trir cho céc
tin hiéu khi cac nam cham cé cuc gidng nhau & cac bé mit 1an luot quay vé phia cac
b6 cam bién hall va thuc hién phép cdng cho cac tin higu khi cac nam cham co6 cac cuc
khéc nhau & céc bé mit 1an luot quay vé phia cdc by cam bién hall; va bude diéu khién

vi tri dé diéu khién vi tri cua gia do bang cach st dung tin hidu Vi tri.
Hiéu qua cua sang ché

Theo mdt phuong 4n vu tién cua sang ché, do tat ca bd cam bién hall duoc tao
két cAu dé nhan biét luc tir cia nam cham don cyc, mdc du hé quang hoc (b0 phan xa
quang) quay theo ba huéng, cé thé ngan chin hiéu qua viéc tin hiéu cam bién hall bi

nhidu hodc bi léch huéng.

Ngoai ra, theo mdt phuong an khéac cia sang che, c6 thé mo rong hodc tang
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cudng dién tich cam bin va do phan giai clia b cam bién hall chi bang cach cho phép
nhidu bd cam bién hall 1dn luot phat hién cc chuyén vi dong khéc nhau clia cac nam
cham va thuc hién viéc tinh todn don gian 1a cong hodc trir cac tin hiu. Ngoai ra, do
hudng cia b phan xa quang co thé duogc phat hién chinh xdc qua so d6 ma hoa cta
cac tri sb két qua tinh toan, vi tri ctia bo phan xa quang co thé dugc diéu chinh chinh

x4c hon theo su rung tay hodc dang tuong tu.

Hon nita, theo sang ché, do vi tri clia b phan xa quang c6 thé dugc chi dinh
chi vé6i thuat toan va ciu hinh vat Iy don gidn va vi tri ctia bd phan xa quang c6 thé
duoc didu khién dua trén vi tri duoc chi dinh, nén c6 thé cai thién thém do dép ung cua
chire nang diéu chinh vi tri béi sy rung tay.

M5 ti vin tit cdc hinh vé

Céac hinh v& kém theo minh hoa mét phuwong &n wu ti€n cta sang ché va cling
v6i sang ché néu trén, nhim cung cép thém hiéu biét vé& cac d4u hiéu k¥ thuat clia sang
ché, va do d6, sang ché khong dugc hiéu 12 bi giéi han & cac hinh v& nay.

Fig.1 la so dd thé hién cdu tric cta thiét bi van hanh bd phan xa quang thong
thuong, tin hiéu dAu ra cua bd cam bién hall dugc ap dung cho thiét bi van hanh bo
phéan xa quang thong thuong,

Fig.2 va Fig.3 la céc so dd thé hién két cdu chi tiét ca thiét bi van hanh bo
phan xa quang theo mt phuong an cia sang ché,

Fig.4 1a so dd thé hién chu tric ciia gid d& thir nhét va gid do tht hai theo sing
ché,

Fig.5 13 hinh v& mat cét thé hién két cu chi tiét cia thiét bi van hanh b phan
xa quang theo sang ché,

Fig.6 va Fig.7 la cdc so dd thé hién céc tin hiéu dau ra ctia nhiéu bo cam bién
hall va phuong an cua sang ché d8 tinh céc tin hiéu dau ra,

Fig.8 14 so db khéi thé hién két cAu chi tiét cla thiét bi diéu khién vi tri clia bd
phéan xa quang theo mdt phuong an khac cua sang ché, va

Fig.9 1a luu dd dé minh hoa cac quy trinh cua phuong phap didu khién vi tri

cua bd phan xa quang theo sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an uu tién cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua vao cac
hinh v& kém theo. Trudc khi vao phin mé ta, can hiéu rang cac thuat ngit duogc st
dung trong ban md ta va yéu cAu bao hd kém theo khong nén duge hiéu 14 bi giéi han
& cac y nghia thong thuong va trong tur dién, ma dugc hiéu dua vao ¥ nghia va cic ngit
canh tuwong Ung véi cac khia canh k¥ thuét cia sang ché trén co s& nguyén tic ma tic
gia sang ché duge phép dinh nghia cdc thuét nglt mot cach thich hop dé c6 cach giai

thich t&t nhét.

Do d6, phan md ta dugc dé xuat & day chi la vi du uu tién cho muc dich minh
hoa, khong nhiam gi6i han pham vi ciia sang ché, do vdy can hieu rang cac dang tuong
duong va cai bién khac c6 theé duge thuc hién ma khong vugt ra khoi pham vi cia sang

7
A

ché.

Fig.2 va Fig.3 la cac so dd thé hién két cu chi tiét clia thiét bj 100 dé vAn hanh
bd phan xa quang (sau day, dugc goi la ‘thiét bi van hanh’) theo mdt phuong an cia
sang ché va Fig4 1a so dd thé hién cu tric cta gia do thi nhat 130 va gid do tht hai
120 theo séng ché. |

Nhu duge thé hién trén céc hinh vé, thiét bi van hanh 100 theo sang ché c6 thé
bao gdm gi do thir nhat 130, gid do th hai 120, nam cham 150, bo cam bién hall 160
va bd diéu khién vi trf 160.

Nhu duge md ta & trén, bd cam bién hall 160 1a thiét bi hogc bd phén dién tir
ma xuAt ra tin hiéu dién theo khoang céach tir nam chdm st dung hi¢u tng hall. Bo diéu
khién van hanh, ma thuong duge dung cho thiét bi thong thuong, st dung tin hiéu dién
dugc dua vao tir b cam bién hall dé thyc hién diéu khién hdi tiép sao cho cong sudt c6
cuong dd va hudng phu hop véi cudn dan dong duoc st dung, va bao gém b0 1/0, bd

nhg, CPU, va by phan tuong tu.

Bo cam bién hall va bo didu khién van hanh c6 thé dugc lp trén bang mach 50
du6i dang céc bo phan riéng 1é doc 1ap, nhung bd cam bién hall va b diéu khién van
hanh ciing ¢6 thé duge tich hgp dudi dang mot chip.

Bo didu khién vi tri 160 theo sang ché, dugc giai thich sau, 1a cu hinh c6

nghia 1a bo didu khién van hanh. Céac hinh v& minh hoa phuong 4n trong d6 bd didu
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khién vi tri 160 duoc trién khai duéi dang mot chip hodc modun cung véi it nhat mot
b cam bién hall trong s& nhiu bd cam bién hall bang SOC (hé thong trén chip) hodc
dang tuong tu. Do do, trong phan mo ta sau diy, by cam bién hall va bd diéu khién vi

tri s& dugc biéu thi boi cing s6 chi dan.

Thiét bi van hanh 100 theo sdng ché dwoc b tri & dAu trude cia thiu kinh 300
duoc dinh hinh dé mé rong theo chidu dai thing dang (huéng truc Z) va tuong tmg véi
thiét bi dé thay dbi (phan xa, khic xa hodc dang twong tw) dudng dan énh sang clia ddi
tuong qua bo phan xa quang 121 dé di vé phia thau kinh 300.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi van hanh 100 theo séng ché c6 thé dugc
tao két cAu dé khiic xa dudng dan anh sdng boi bd phan xa quang 121 dé cho phép anh
sang di v& phia théu kinh 300. Do do, thau kinh 300 c6 thé duoc ldp dat khong theo
huéng chiéu day cia thiét bi dAu cudi di dong ma theo huéng chiéu dai clia thiét bi dau
cubi di dong, va do d6 chidu day cia thiét bi ddu cudi di dong khong duge ting lén dé

to1 wu hoa cho thiét ké nhé va moéng cuia thiét bi dau cudi di dong.

Duva vao vi du dugce thé hién trén Fig.2, bd phan xa quang 121 theo sang ché
dugc lip dat & phia huéng v& 18 ho ciia hop 110 ma anh sang di vao d6 ¢ thiét bi van

hanh 100, ttc 13 & phia huéng vé phia truéc theo hudng truc Y.

Trén Fig.2, duong dan cta anh séng dén tir bén ngoai 1a Z1 va duong dan cia
anh sang dugc dua vao thau kinh 300 dugc tao thanh béng cach khuc xa hodc phan xa
4nh sang Z1 boi by phan xa quang 121 1a Z. Trong phin md ta sau day, truc Z dugc
goi la truc quang hoc hodc hudng truc quang hoc. Mot truc vudng goc véi truc quang
hoc dugc d& goi 1a truc Y va truc vudng goc v6i ca truc quang hoc va truc Y duge goi

la truc X.

Bd phan xa quang 121 dé thay d6i duong dan énh sang c6 thé 12 gwong hoic
lang kinh, hodc két hop ctia chiing, va c6 thé dugc trién khai st dung céc thanh ph'?m
khac nhau ma c6 thé phan xa hodc thay d6i dudong dan clia 4nh sang tdi tir bén ngoai
dén hudng truc quang hoc. Guong hodc lang kinh t6t hon 1a dugc 1am bang vat lidu

thiy tinh dé cai thién higu sudt quang hoc.

Ngodi ra, mic di khong dugc thé hién trén cc hinh v&, thiét bi chup anh nhu
CCD hoic CMOS ma bién déi tin hiéu 4nh sang thanh tin hiéu dién c6 thé dugc bb tri

phia dudi thau kinh 300 dua trén hudéng truc quang hoc, va b loc dé chan hoac cho tin
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hiéu anh sang ctia dai tan cu thé di qua cling c6 thé duoc bo tri cing nhau.

N
Nhu dugec m

>

ta duéi day, theo sang ché, thu kinh khéng duoc di chuyén theo
hai huéng vudng goéc véi truc quang hoc Z, tirc 1a theo huéng tryc Y (huong thir nhét)
va huéng truc X (huéng thir hai), nhung bd phan xa quang 121 dugc dit ¢ dau trude
ctia thdu kinh 300 dé thay ddi duong din 4nh sing dwugc quay theo huéng truc Y
(huéng thir nhat) va huéng truc X (hudng thi hai) dé trién khai OIS.

Theo sang ché, huéng truc Y duge goi 1a hudng thu nhét va hudng truc X dugc
g0i 1 huéng thit hai. Tuy nhién, cac thudt ngit nay chi dé phan biét twong dbi voi nhau
va cling c6 thé goi huéng truc X 12 hudng thir nhét va huéng truc Y 1a huéng tht hai.
Nghia 1a, theo phan mo t clia séng ché, hudng tht nhit c6 thé 12 mot trong sb huéng
truc X va hudng truc Y, va hudng thir hai co thé 1a hudng khac v6i hudng thir nhét

trong hudng truc X va huéng truc Y.

Gi4 d thit nhét 130 theo sang ché dugc chta trong vé 140 dé quay theo hudng
truc Y (hudng thir nhat). Néu gia do tht nhét 130 1a khdi di dong ma quay, thi vo 140

tuong Gng véi khoi co dinh.

Trong khi do, gia d& thtr hai 120 theo sang ché duoc chira trong gid d& thir nhat
130 va duoc tao két cdu dé quay theo huéng truc X (hudng thir hai) dua trén gia do thr
nhéat 130. V& mat ndy, gid d& tht nhét 130 twong tng véi khéi cb dinh so vai gia do

thir hai 120 ma quay.

Néu gia do thir nhét 130 quay dua trén hudng truc Y (huéng tuong Ung véi
mat phéng bao gém truc Y va truc Z), do gia do tha hai 120 dugc chira trong gia do

tha nhat 130, thi gid d& thir hai 120 cling quay cung véi gia d thir nhét 130.

O trang thai nay, néu hoat dong OIS dugc thuc hién theo huéng truc X (huéng
twong ung vo1 mat phéng bao gdm truc X va tryc Y), thi gia d& thtr hai 120 quay theo
huéng truc X so véi gid do thir nhét 130. Nghia 13, néu gi do thir nhét 130 quay, thi
gi4 do thir hai 120 quay cung, nhung, méc du gia do thi hai 120 quay, gia do thu nhéat
130 khong quay do chuyén dong quay ctia gia do thir hai 120.

Do bd phan xa quang 121 theo sang ché duoc cung cép cho gia do tha hai 120,
néu hoat dong OIS duoc thyc hién theo hudng truc Y béng co ché trén, thi gia do thu

nhit 130 va gia d thir hai 120 duge quay, va do d6 bo phan xa quang 121 dugc cung
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cAp cho gia d& tht hai 120 cling quay dua trén huéng truc Y dé diéu chinh sy rung tay

theo hudng truc Y.

Ngoai ra, néu hoat dong OIS dugc thuc hién theo hudng truc X, thi chi gia do
tht hai 120 quay dua trén gia do thu nhét 130, va do d6 bo phan xa quang 121 dugc
cung cdp cho gia d thu hai 120 quay dya trén huéng truc X dé diéu chinh sy rung tay

theo hudng truc X.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bang mach 50 duoc lam tir FPCB hoic
dang tuong ty dugc dit trén bé mit sau ciia vo 140 (dua trén huéng truc Y). Bang
mach 50 bao gdm cuén din dong thit ba 55 dé din dong gia do tht nhat 130, cudn din
dong thtr nhét 51 va/hodc cudn dan dong thir hai 52 dé dan dong gia d& thir hai 120, va
nhidu b cam bién hall 160 d& phat hién céc vi tri ca gid do tht nhat 130 va gia do

thir hai 120 va bd didu khién van hanh (b diéu khién vi tri) 160 dwgc lap vao do.

Néu cong suit c6 cuong d6 va hudng thich hop duoc cip cho cudn dan dong
thtr ba 55 dugc cung cép cho bang mach 50, thi luc tir duoc tao ra gilta nam cham thir
ba 155 duogc cung cip cho gia d& thit nhét 130 va cudn din dong thu ba 55, va gia do

thtr nhat 130 c6 nam cham 155 quay bai luc tir duoc tao ra.

Nhidu bi thtr hai 170-2 duoc bé tri giita gid do thir nhit 130 va vé 140. Gia do
tha nhit 130 quay dua trén vo 140 v6i lyc ma sét t6i thidu do su di chuyén, lin va tiép
xtic diém ctia cac bi thir hai 170-2, nhy d6 cho phép gia do thtr nhat 130 quay tron tru
hon, gidm tiéng on, giam thiéu luc dan dong, cai thién do chinh xac dan dong, va dang
tuong tu.

Pé duy tri khoang cach thich hop gitta vo 140 va gid do tht nht 130 nhicu
nhat ¢6 thé va dé din huéng chuyén dong quay cta gid do thir nhat 130 hiéu qua hon,
nhu duogc thé hién trén Fig.4, tot hon 1a bi thr hai 170-2 duoc tao ra trong it nhét mot
trong s6 vo 140 va gia do thw nhit 130 dé duge chira mot phan trong céc ray dan
huéng 111, 121 ¢6 hinh dang dugc bo tron.

Ngoai ra, ach tr tht hai 57 theo sang ché duge cung cép cho vé 140 dugce bd
trf d& quay v phia nam cham tht ba 155 dugc bd tri ¢ gid d& thir nhét 130 v6i bi tht
hai 170-2 dugc dat xen gitta.

Ach tir tht hai 57 tao ra luc hit déi v6i nam cham tht ba 155 duge bo tri & gia

-11-



41549

d& tht nhét 130 sao cho gia do tha nhit 130 c¢6 nam cham thtr ba 155 khong bi tach
khoi vo 140, va cho phép khong chi tiép xic didm gitra gia d& tht nhat 130 va bi thu

hai 170-2 ma con tiép xtc diém gitta v6 140 va bi thit hai 170-2 dugc duy tri hidu qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, gia do thir hai 120 theo sang ché c6 nam cham
thit nhit 150-1 va/hodc nam cham thir hai 150-2, va vé 140 ¢6 cudn dan dong thir nhét
51 va/hodc cudn dan dong thir hai 52 dugc b trf dé quay vé phia (cac) nam cham, mot

cach trong ing.

Nhu dugc md ta & trén, bd cam bién hall thir nhat 160-1 va bd cam bién hall
thtr hai 160-2 theo sang ché xuét ra tin hiéu twong tmg voi cudng do luc tir (twong Gmg
vé6i khoang cach dén vi tri) clia nam cham thir nhét 150-1 va nam cham tha hai 150-2

dé phat hién vi trf chinh x4c ctia bo phan xa quang 121 ¢ hién tai mot cach chinh xéc.

Nam cham thtt nhit 150-1 va/hodc nam cham th hai 150-2 dé nhan biét luc tir
clia cac bd cam bién hall 160-1 va 160-2 ¢6 thé 1a cac nam cham din dong ma nhén
luc tir tir cudn din dong thir nhét 51 va/hodc cudn dan dong thi hai 52, va theo mot sb
phuong &n, nam cham thi nhit 150-1 va/hodc nam cham thir hai 150-2 ¢6 thé 13 cac

nam cham cam bién ma dugc cung cip thém cho gid d& thir hai 120.

Néu b cam bién hall thér nhat 160-1 va b cam bién hall tht hai 160-2 xudt ra
cac tin hiéu twong Umg vaGi vi tri cia nam cham thir nhét 150-1 va nam cham th{ hai
150-2, thi b didu khidn vi tri 160 theo sang ché thyc hién didu khién hoi tiép sao cho
cong sudt c6 hudng va cudng do twong tng véi cong suét cudong dd tin hiéu duoc cip
cho cudn din dong thir nhéat 51 va cudn dan dong thir hai 52 dé quay gia d& thr hai
120 theo huéng ngugc lai twong Gng véi sy rung tay, nho do diéu chinh sy rung tay

theo hudng truc X.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va dang tuong tu, nhiéu bi th@ nhét 170-1 duoc
bé tri gita gia d& thir nhat 130 va gia do thi hai 120 dé dugc chira mdt phan trong cic
ray dan huéng 122, 132 ¢6 hinh dang dugc bo tron.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, ach tir 131 duge bd tri & gid do thi nhat 130 va
dang tuong ty duoc b6 tri @& quay vé phia nam cham thu nhét 150-1 va/hodc nam
cham thtr hai 150-2 duoc bd tri & gia d& tha hai 120 véi bi thtr nhéit 170-1 dugc dat
xen gifta, va ach tir 131 tao ra lyc hut dbi v6i cac nam cham 150-1, 150-2 sao cho gid

do tht hai 120 khong bi tach khoi gid do thw nhéat 130, va ciing cho phép khong chi
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tiép xtic diém gitta gia d& thir nhét 130 va bi thir nhat 170-1 ma con tiép xdc diém giita
gia d& tht hai 120 va bi thir nhét 170-1 duoc duy tri hiéu qua.

Fig.5 1a hinh v& mit cét thé hién két cu chi tiét cta thiét bi van hanh 100 theo
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi van hanh 100 theo sang ché dugc tao
két cAu sao cho bd phan xa quang 121 quay dya trén huéng truc Y do chuyén dong
quay cua gia do thir nhét 130 va ca bo phan xa quang 121 quay dua trén hudng truc X

do chuyén dong quay ctia gia d tht hai 120.

Fig.5 twong ung véi so dd thé hién cAu trac chi tiét ctia gia do tht hai 120 ma
quay dua trén huéng truc X. Néu bd didu khién vi tri 160 didu khién cong suét c6
cuong do va huéng thich hop dé diéu chinh su rung tay dugc cép cho cudn din dong
thtt nhéat 51 va cudn dan dong thir hai 52, thi gi4 d& thi hai 120 quay nhu duge biéu thi

bdi miii tén & gitra trén Fig.5, nho do diéu chinh su rung tay hodc dang tuong tuy.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, nam cham tht nhét 150-1 theo sang ché duge bd
trf & gi4 d& thr hai 120 va nam cham tho hai 150-2 6 thé dwge b6 tri ¢ gia do thit hai

120, nhung & vi tri khac v6i vi tri cia nam cham tha nhét 150-1.

B0 cam bién hall thtr nhat 160-1 dugc bd tri & vi tri quay vé phia nam cham
thtt nhat 150-1 va xuét ra tin hiéu th@ nhét 13 tin hiéu twong ng véi vi tri cia nam
cham thtt nhat 150-1. B6 cam bién hall tht hai 160-2 dugc b6 tri & vi tri quay vé phia
nam cham th hai 150-2 va xuét ra tin hiéu tht hai 13 tin hiéu twong ng véi vi tri cla

nam cham th hai 150-2.

Néu nam cham thtr nhat va thtr hai 150-1, 150-2 dugc bé tri & céc vi tri khac
nhau nhu dugc mo ta & trén, khi gia do tha hai 120 di chuyén, nam cham th@: nhét 150-
1 va nam cham tht hai 150-2 di chuyén theo cédc dudng chuyén dong khac nhau hodc
cdc goc quay khac nhau, va do d6 b cam bién hall the nhat va tht hai 160-1, 160-2

xuat ra cac tin hiéu khac nhau.

Miic dit nam chdm thtt nhit 150-1 va nam cham thtr hai 150-2 ¢6 thé 1 nhiéu
nam cham dugc phan biét vé mit vét ly, nam cham thi nhét 150-1 va nam cham tha
hai 150-2 ciing c6 thé 12 nam cham don do két qua gidng nhu & trén thu duoc ngay ca
khi cadc bo cam bién hall 160 dugc dit & cac vi tri khac nhau dua trén mot nam cham

don.
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Nhu duge mé ta lién quan dén linh vuc k§ thuét thong thuong, néu bd cam
bién hall dugc tao két cAu dé nhan biét luc tir ciia nam chdm ma duoc tir hoa & dang
ludng cuc, thi bd cam bién hall nhan biét tAt ca cac huéng cta lyc tr di vao va di ra tir
cuc N va cuc S, va do d6 luc tir cia nam chdm 150 duoc bd tri & gid d& thir hai 120
thay ddi theo ba huéng do chuyén dong quay cla gid do thtr nhét 130, do d6 tao ra su

nhiéu tin hiéu 16n hon.

Vi ly do nay, theo sang ché, dé giai quyét hiéu qua van d& trén, nam cham c6
mdt cuc, thay vi hai cuc, & bé mit quay v& phia bo cam bién hall 160 dugc st dung.
Néu nam cham don cuc duoc bb tri dé quay vé phia bd cam bién hall 160, thi bd cam
bién hall 160 chi nhin biét tri sb cuong do lyc tir cua cuc tinh cu thé dugc tao ra tir
mdt cuc, va do d6 sw nhifu tin hiéu gdy ra boi su thay dbi vi tri ba chidu duoc giam

dang ké.

Néu méi trong s nhidu b cam bién hall 160-1, 160-2 xuét ra tin hiéu twong
émg v6i vi tri ciia nam cham 150 tuong tng, thi bd diéu khién vi tri 160 theo sang ché
tinh céc tin hidu dé tao ra tin hiéu vi tri 12 tin hidu vé vi tri hién thoi cla gia do tht hai
120.

Néu bd cam bién hall 160 dugc tao két cAu dé nhan biét luc tir cia nam cham
don cuc, thi dién tich cam bién c6 thé bi thu hep so v6i truong hgp nhan biét luc tir cla

nam cham ludng cuc.

Tuy nhién, néu viéc tinh todn don gian dugc thuc hién dé ting cuong hodc
nhAn manh céc dic tinh tin hiéu cta tat ca cac bd cam bién hall 160 nhu trong sang ché,
thi ¢6 thé mo rong dién tich cdm bién va lam tang cuong d tin hiéu dugc nhan biét, tu

d6 khiic phuc nhuge diém 1a dién tich cam bién bi thu hep.

V& véAn d& nay, tot hon 1a nam cham th@ hai 150-2 dugc cung chp cho gia d&
tht hai 120 & vi tri co chuyén vi dong nguoc véi chuyén vi dong cia nam cham thir
nhét 150-1, nhu dugc thé hién trong vi du trén Fig.5.

Trong trudng hop nay, do cdc bd cam bién hall 160-1, 160-2 xuét ra céc tin
hiéu chudi thoi gian c6 céc ddc tinh trdi nguoc nhau, khi cac tin hiéu nay dugc tinh
toan, cuong do nhan biét duoc va dang tuong tu co thécﬁng dugc tang cuong nhu

dugc md ta sau day.
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Nhu duge thé hién trén Fig.5, néu gia d& thi hai 120 quay theo hudng thuan
chiéu kim déng hd, do ca nam cham thir nhét 150-1 va nam cham tht hai 150-2 dugc
lap vao gia d thir hai 120, nén gia d& thir hai 120 quay theo huéng thuan chiéu kim

ddng hd cing véi chuyén dong quay cta gia do thtr hai 120.

Néu gia d& thi nhét 130 quay theo huéng thuén chidu kim ddng hd, thi nam
cham thr nhét 150-1 di chuyén theo huéng dén gin bo cam bién hall thir nhét 160-1,
va nam cham thir hai 150-2 di chuyén theo hudng ra xa bd cam bién hall tht hai 160-2,

nguoc voi nam cham thir nhét 150-1.

Nghia 1a, néu gia d thtr nhét 130 quay theo mdt hudng, thi bat ky mot trong s6
bd cam bién hall tht nh4t 160-1 va bd cam bién hall thir hai 160-2 c6 dic tinh lam ting

tri s tin hiéu va bd cam bién hall con lai ¢ ddc tinh lam giam tri O tin hidu.

Hon nira, néu nam cham thir nhat va thi hai 150-1, 150-2 va bd cam bién hall
thir nhit va tha hai 160-1, 160-2 dugc dat & vi tri d6i xtng nhau, thi c4c tin hiéu cam

bién hall ¢6 thé duoc ting hodc giam ty 1€ thuén véi nhau.

Sang ché str dung mdi quan hé tuong hd & trén dé tinh céc tin hiéu cuia cac bd
cam bién hall va st dung céc két qua tinh dugc trong viéc didu khién din dong bo
phan xa quang 121. Bang cach d6, c¢6 thé tao ra tin hiéu cam bién hall c6 cudng do du
cho mdi vi tri huéng truc X cia bd phan xa quang 121 va dé nhan biét chinh xac

huéng cta ching.

Fig.6 va Fig.7 1a cdc so dd thé hién tin hi¢u ddu ra cia nhiéu bo cam bién hall
va phuong an theo sang ché dé tinh c4c tin hiéu dAu ra. Fig.6 thé hién trudng hop trong
do6 cuc cta nam cham th nhit 150-1 quay vé phia b cam bién hall thir nhat 160-1
gidng v6i cuc (N) cia nam cham tht hai 150-2 quay vé phia bd cam bién hall tht hai

160-2.

Néu gi4 d& thtr hai 120 quay theo hudng thuan chidu kim dong hd hogc theo
hudng nguoc chidu kim ddng hod dua trén vi tri tham chiu (mic dinh) cta gia do tha
hai 120, thi tin hiéu thtr nhét f(a) 1a tri 6 dAu ra cta bo cam bién hall thir nhat 160-1 va
tin hidu thir hai f(b) 1a tri s6 dAu ra ciia bd cam bién hall thtr hai 160-2 tr& thanh dang
trén Fig.6(b). Do tin hiéu ddu ra cia bd cim bién hall c6 quan hé tuyén tinh v6i
khoang cach gilta nam cham va bd cam bién hall, nén tin hiu thir nhét va tin higu thu

hai ty 1€ nghich v&i nhau.
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Do d6, néu phép trir duge thuc hién cho tin hiéu thir nhét f(a) va tin hiéu tha
hai f(b), thi cuong do nhan biét dugc duge ting cudng tir “b-a” thanh “2b” nhu dugc
thé hién trén Fig.6(c), vAy nén chuyén dong quay ciia gia d& thir hai 120 ¢6 thé dugc

nhan biét o rang hon.

Ngoai ra, néu phép trir dugc st dung cho tin hiéu thi nhét f(a) va tin hiéu tha
hai f(b), thi céc tin hiéu vi tri cuia hé théng tin hiéu bao gdm ca viing s6 duong va ving
$6 am c6 thé duoc tao ra nhu trén Fig.. 6(c), didu nay ciing cho phép huéng quay cua

gia doy thi hai 120 s& dugce nhéan biét chinh xac.

Khi chuyén vi quay ctia nam cham thir nhét 150-1 va nam cham thit hai 150-2
16n hon, thi tin hiéu dugc xut ra béi cac bd cam bién hall 160-1, 160-2 thay d6i nhicu
hon. Do do, dé cai thién thém do phén giai cua cac tin hiéu dugc nhan biét bdi cac bd
cam bién hall 160-1, 160-2, nam cham thi nhdt 150-1 va nam cham th( hai 150-2 t6t
hon 1a dugc cung cdp cho gid d& tht hai 120 & céc vi tri 1éch khoi tim cla gid do thu
hai 120. | |

Ngoai ra, dé cai thién thém do phan giai cta tin hi¢u dwgc phat hién boi bd
cam bién hall, nhu duge thé hién trén Fig.6(a) va Fig.7(a), bo cam bién hall thtr nhét
160-1 va bd cam bién hall thtt hai 160-2 t&t hon nita 1a duge bé tri & cac vi tri duge

chuyén vi (D) tir tim cia nam cham thu nhét 150-1 va nam cham thi hai 150-2.

Fig.7 thé hién truong hop trong d6 cuc ctia nam chdm thi nhit 150-1 quay vé
phia b cam bién hall th&r nhit 160-1 ngugc véi cuc ciia nam chdm thir hai 150-2 quay
v& phia bd cam bién hall thit hai 160-2.

Trong trudng hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.7(b), tin hiéu thir nhat f(a)
6 tri sb duwong va tin hiéu tht hai f(b) c6 tri s6 am. Do d6, néu phép cong duoc 4p
dung cho tin hiéu thir nhét f(a) va tin hiéu th@ hai f(b), thi cuong do nhan biét dugc co
thé dugc mo rong tir “b-a” thanh “2b”, va tin hi¢u vi trf cia hé théng tin hiéu bao gdm
ca ving sb duong va ving sé am ¢6 thé duoc tao ra, nhu dugc thé hién trén Fig.7(c).

Fig.8 12 so dd khéi thé hién két cu chi tiét cta thiét bi diéu khién vi tri 200
theo mot phuong &n khac cia sang ché va Fig.9 1a luu dd minh hoa cac quy trinh cta
phuong phép didu khién vi tri cia bd phan xa quang, duoc thuc hién & thiét bi diéu

khién vi tri 200 theo sang ché.
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Néu phuong 4n ciia sang ché dugc md ta & trén 1a phuong an lién quan dén bod
din dong camera ma din dong chuyén dong quay ciia bd phan xa quang 121, thi thiét
bi didu khidn vi trf 200 theo séng ché dugc mo ta duéi day 1a thiét bi hogc modun duge

lap vao bd dan dong camera, twong ung voi b dicu khién van hanh dugc mo ta & trén.

Thiét bi diéu khién vi tri 200 theo sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.8 tuong
ung voi bo didu khién vi trf 160 cta thiét bj van hanh 100 theo sang ché nhu duoc mo
t4 & trén. Ngoai ra, mic du Fig.8 mo ta ring thiét bi diéu khién vi tri 200 theo sang ché
doc 14p véi b cam bién hall 160, néu thiét b didu khién vi trf 200 va by cam bién hall
160 dugc trién khai duéi dang mot chip hodc mddun nhu dugc md ta & trén, thi thiét bi

didu khién vi trf 200 theo sang ché c6 thé bao gdm bod cam bién hall 160.

Trudce khi giai thich sang ché chi tiét, cin hiéu ring cic thanh phan cta thiét bi
didu khién vi trf 200 theo séng ché nhu dugc mé ta trén Fig.8 khong dugc phéan biét vé

mit vat Iy nhung duge phan biét vé mit logic.

Néi cach khac, mdi thanh phan tuong (mg v6i thanh phan logic dé trién khai
d4u hiéu k¥ thuat ctia sang ché, va do d6 mic du céc thanh phan bét ky dugc tich hop
hoic duge chia tach, cin phai hiéu 14 vAn ndm trong pham vi cla sing ché mién 1a
chirc nang cta thanh phan logic theo sang ché duogc thuc hién. Ngoai ra, cdc thanh
phin bat ky c6 chic ning gidng hodc tuong tw nhau can dugc hiéu 12 ndm trong pham

vi cta sang ché bét ké cac thuat ngit ctia chiing co gidng nhau hay khong.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, thiét bj didu khién vi tri 200 theo sang ché ¢6 thé
bao gdm bd diu vao 210, b tao tin hidu 220, bd DB 230 va b diéu khién din dong
240.

Nhu duge md ta & trén, bo dau vao 210 tuong ung véi giao dién dé nhan tin
hiéu tir bd cam bién hall thir nhat 160-1 va by cam bién hall thir hai 160-2 (S910).

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v&, theo mdt phuong 4n, bd dau vao 210 theo
sang ché ¢6 thé duge tao két cAu dé nhan céc tin hiéu tur nhiéu bd cam bién hall 160-n,
vi du ba hoac nhiéu hon ba bd cam bién hall, (8910), va trong trudng hop nay, bd diéu
khién vi tri 160 theo sdng ché c6 thé dugc tao két cAu dé tao ra tin hiéu vi tri béng cach

sir dung tat c4 trong so céc tin hi¢u hodc két hop cta céc tin hiéu dugc chon.

Néu tin hiéu thu nhat va tin hiéu tht hai dugc dua vao tir bo dau vao 210
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(5910), thi bd tao tin hiéu 220 theo sang ché tinh toan tin hiéu thir nhét va tin hiéu thu

hai dé tao ra tin hiéu vi tri 12 tin hiéu v& vi tri hién thoi ctia gia dd th hai 120 (S950).

B6 DB 230 theo sang ché c6 thé lvu thong tin DB nhu bang tim kiém trong d6
thong tin tri s6 didu khién lién quan dén cudong d6 va huéng cia cong sudt dugc truyén
dén cac cudn dan dong 51, 52 twong quan vdi tri sb tin hiéu dién (tri ) ma) duoc Xuét
ra tir bd cam bién hall dua trén thong tin dic diém ky thuat ctia bd cam bién hall va cac

cudn din dong 51, 52 (S900).

Néu tin hiéu vi tri dugc tao ra trong bd tao tin higu 220, thi bd diéu khién din
dong 240 theo sang ché truy cdp va doc thong tin dugc luu trong bd DB 230 va chon

thong tin trj s6 diéu khién twong ing vdi tin higu vi tri (8960).

Néu thong tin tri s6 didu khién dugc chon nhu trén, thi bo diéu khién din dong
240 theo sang ché didu khién cong suét co cuong do va hudng twong ung v6i thong tin
tri s& didu khién s& dugc ap dung cho cac cudn dan dong 51, 52 twong Ung, nho do

thuc hién hoat dong OIS bdi bd phan xa quang 121 (5970).

Nhu duoc md ta & trén, theo sang ché, néu nam cham tht nhat 150-1 va nam
cham tht hai 150-2 ¢6 cuc gidng nhau & cac bé mit quay vé phia bo cam bién hall thir
nhét 160-1 va bd cam bién hall thtr hai 160-2, thi bd tao tin hiu 220 tao ra tin hi¢u vi
tri bang cach thuc hién phép trir cho tin hiu thir nhét va tin hiéu thir hai (8930).

Ngoai ra, theo mot phuong an, néu nam cham tha nhéat 150-1 va nam cham thir
hai 150-2 c6 cac cuc khac nhau ¢ cac bé mit quay vé phia bo cam bién hall thir nhét
160-1 va b cam bién hall thit hai 160-2, thi bd tao tin hiéu 220 theo sang ché tao ra tin
hi€u vi tri béng cach thuc hién phép cong cho tin hi¢u thu nhét va tin hiéu thir hai

(S940).

Sang ché da duge mé ta chi tiét. Tuy nhién, cn hiéu ring phin mo ta chi tiét
va cac vi du cu thé, mac du thé hién cac phuong an uu tién cla sdng ché, duogc dua ra
chi nhdm muc dich minh hoa, do cac thay dbi va cai bién khac nhau ndm trong pham
vi cia sang ché s& trd nén rd rang dbi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat tir phin mo ta chi tiét nay.

Trong ph?m mo ta trén cha ban mo ta ndy, cac thudt ngt nhu “thu nhat”, “tht

hai”, “trén” va “dudi” chi 1a cac thuft ngit khai niém duoc st dung dé xac dinh tuvong
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dbi cac thanh phan véi nhau, va do d6 ching khong nén dugc hiéu 13 cac thuat ngit
duoc st dung dé biéu thi thi ty, mic wu tién cu thé hoac dang tuong tu.

Céc hinh v& d& minh hoa sang ché va cac phuong 4n cua ching c6 thé dugc thé
hién & dang phéng dai dé nhAn manh hodc lam ndi bét cac ndi dung k¥ thuat ctia sdng
ché, nhung can hiéu rang céac cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién boi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét khi xem xét phén md ta & trén va cac hinh
v& minh hoa ma khong vugt ra khdi pham vi cta sang ché.

Danh séach céc so chi dan

100: thiét bi van hanh theo sang ché

110: hop 120: gia 4o tht hai
130: gi4 d& thir nhat 140: vo
150: nam cham 150-1: nam cham th nhAt

150-2: nam cham thir hai 150-2  160: b9 cam bién hall (b diéu khién vi tri)
160-1: bd cam bién hall th nhdt  160-2 b cam bién hall thir hai

170-1: bi thir nhat 170-2: bi thir hai

51: cudn din dong thir nhat 52: cudbn dan dong thir hai

55: cudn dan dong tht ba

200: thiét bi diéu khién vi tri theo sang ché

210: bd dau vao 220: b6 tao tin hiéu

230: bd DB 240: bo diéu khién din dong
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi vn hanh bo phén xa quang, thiét bi nay bao gém:

VO,

gia do thu nhit dugc chta trong vé va duge tao két cdu dé quay, dua trén

huéng thir nhat vudng gbc véi truc quang hoc, so véi vo;
thau kinh;

gid do thr hai c6 bd phan xa quang dé phan xa 4nh sang v& phia thiu kinh va
duoc chira trong gia do thu nhat dé quay dwa trén huéng thir hai vudng goc v6i cd truc

quang hoc va huéng thir nhét so véi gia d& thit nhét;

nhiéu nam cham duogc cung cap cho gia d& thtr hai & cac vi tri khac nhau, cac
nam cham c6 cuc giéng nhau hodc cac cuc khac nhau & cac bé mit quay ve€ phia cac

bd cam bién hall;

nhiéu bd cam bién hall duge tao két cau dé xuat ra céc tin hi€u lan lugt tuong
g v&i vi tri cda cdc nam chim; va

bd diéu khién vi tri dwogc tao ket cau dé tinh cac tin hi¢u duge dua vao tir nhiéu
bd cam bién hall dé tao ra tin hiéu vi trf 13 tin hiéu ve vi trf hién thoi cta gia 4o tha hai,

trong d6 bo diéu khién vi tri duoc tao két cau dé tao ra tin hiéu vi tri bang cach
thyc hién phép trlr céc tin hiéu néu cac nam cham c6 cyc gidng nhau ¢ cac bé mat

quay vé phia cac by cam bien hall; va

bo diéu khién vi tri dugc tao két cau dé tao ra tin hi€u vi tri bang cach thuc
hién phép cdng céc tin hiéu néu cac nam chim co cac cuc khac nhau & cac bé mat

quay vé phia cac bd cam bién hall.
2. Thiét bi vn hanh bd phén xa quang theo diém 1, trong d6 cac nam chdm bao gdm:
nam cham thtt nhit dugc cung cap cho gia d& thir hai; va

nam cham thit hai dugc cung cap cho gid d& tht hai ¢ vi tri ¢6 chuyén vi dong

nguoc v6i chuyén vi dong ctia nam cham thi nhat khi gid d& thtr hai quay,
trong dé cac bd cam bién hall bao gom:

bd cam bién hall thir nhat dugc tao két chu dé xuét ra tin hiéu thir nhat tuong
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rng v6Gi vi tri ciia nam cham thir nhit; va

b6 cam bién hall tht hai dugc tao két cAu dé xuét ra tin hiéu thir hai twong tmg
v6i vi tri ciia nam cham thir hai.
3. Thiét bi van hanh bd phan xa quang theo diém 1, trong d6 mdi trong s cac nam
cham ¢6 mot cuc & bé mit ma quay vé phia cac bd cam bién hall.
4. Thiét bi van hanh bo phéan xa quang theo diém 2, trong d6 nam cham thir nhét va thir
hai ¢6 cuc gidng nhau & cac bé mit quay vé phia bd cam bién hall thir nhat va thi hai;
va

bd didu khién vi tri tao ra tin hiéu vi tr bang cach thuc hién phép trir cho tin
hiéu tht nht va tht hai.
5. Thiét bj van hanh b phan xa quang theo diém 2, trong d6 nam cham tht nhat va thir
hai ¢6 céc cuc khac nhau & cac bé mit quay vé phia bd cam bién hall thir nhat va thi
hai; va

bd diéu khién vi trf tao ra tin hiéu vi tri bang cach thurc hién phép cong cho tin
hi¢u thtr nhét va thir hai.
6. Thiét bi van hanh bd phan xa quang theo diém 2, trong d6 bo cam bién hall tht nhit
va th hai dugc cung cép lan luot cho nam cham thw nhét va tht hai & cic vi tri ¢6
chuyén vi quay twong abi 16m.
7. Thiét bi didu khién vi tri cia bd phan xa quang, bao gdm:

vo;

gia do thu nhét duge chra trong vo va duge tao két ciu dé quay duwa trén
hudng tht nhit vudng géc véi truc quang hoc so véi vo;

thau kinh;

gia do thtr hai c6 bd phan xa quang dé phan xa 4nh sang vé phia thdu kinh va
duoc chira trong gia 4o thu nhét dé quay dua trén huéng thir hai vuéng goc véi ca truc
quang hoc va huéng thir nhét so véi gia d& thir nhat;

nam cham thér nhat va tht hai dugc cung cdp cho gid d& thu hai ¢ cic vi tri
khac nhau, nam cham thu nhét va thi hai c6 cuc giéng nhau hodc cac cuc khac nhau &

céc bé mit quay vé phia by cam bién hall thir nhit va thir hai;
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b6 cam bién hall thr nhit dugc tao két chu dé xudt ra tin hiéu tht nhét twong

{mg v6i vi tri cia nam cham thir nhat,

b5 cam bién hall thir hai dugc tao két cAu dé xuét ra tin hiéu thir hai twong tmg
véi vi tri cia nam cham thir hai;

b6 diu vao duge tao két cAu dé nhan tin hiéu thir nht tir bo cam bién hall thu
nhéit va tin hiéu thi hai tir bd cam bién hall tht hai; va

b6 tao tin hiéu duge tao két cAu dé tinh tin hiéu thi nhat va tin hiéu thu hai
duoc dua vao tir bd cam bién hall thir nhét va thr hai dé tao ra tin higu vi tri 1a tin higu
vé vi trf hién thoi cta gia do thit hai va,

trong do, khi nam chdm thr nhit va tht hai ¢6 cuc gidng nhau & cdc bé mit
quay vé phia by cam bién hall thir nhét va tha hai, bo tao tin hiéu tao ra tin hiéu vi tri

bing cach thyc hién phép trir cho tin higu thit nht va thi hai; va

khi nam cham th nhét va thtr hai c6 céc cuc khac nhau & cic bé mat quay vé
phia bd cam bién hall thir nhat va thu hai, bd tao tin hiéu tao ra tin hiéu vi tri béng cach

thuc hién phép cong cho tin hi¢u thir nhat va thir hai.
8. Thiét bi diéu khién vi trf ciia bd phan xa quang theo diém 7, con bao gf‘)m:

bd didu khién din dong dugc tao két cau dé dicu khién cong suét co cuong do
va huéng twong tng véi tin hiéu vi tri duoc tao s&€ dugc cap cho cuén dan dong ma

quay gié do thir hai.

9. Thiét bi didu khién vi tri ctia b phan xa quang theo diém 7, trong d6 khi nam cham
thtr nhat va tht hai ¢6 cuc gidng nhau & cac bé mit quay vé phia b cam bién hall thu
nhét va thtr hai, b tao tin hiéu tao ra tin hiéu vi tri bang cach thuc hién phép trir cho
tin hi¢u thi nhat va thir hai.

10. Thiét bi diéu khién vi trf ctia bd phan xa quang theo diém 7, trong d6 khi nam
cham thr nhat va thi hai ¢6 cac cuc khac nhau & cic bé mét quay vé phia bd cam bién
hall thét nhat va thtr hai, bd tao tin hidu tao ra tin hidu vi tri bang cach thuc hién phép

cong cho tin hidu thtr nhat va th hai.

11. Thiét bi diéu khién vi trf ctia bd phan xa quang theo diém 7, trong d6 nam cham
thi hai duoc cung cdp cho gid d& thtr hai & vi tri ¢6 chuyén vi dong ngugc voi chuyén

vi dong cuia nam cham thir nhét khi gia do tht hai quay.
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