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Linh vue k§ thuat dwee dé cap
Séang ché d& cap dén thiét bi chuyén doi dién truc tiép.
Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Céc thiét bi chuyén dbi dién dé chuyén dbi dién, dau vao tir nguén dién dong
xoay chiéu (AC) sang dién AC ¢6 tan sb dinh trudc duge phan loai gan nhu thanh thiét
bi chuyén dbi dién gian tiép va thiét bi chuyén dbi dién truc tiép, phu thude vao su cé
hay khong c6 thanh phan dy trit nang luong (vi dy, tu dién cong suét 16n hodc cudn cam
cong sudt 16m). Thiét bi chuyén ddi dién gidn tiép c6 thanh phan du trit ning lugng (vi
du, tu dién cong sudt 16n hodic cudn cam cdng suit 16n), va thiét bi chuyén dbi dién truc
tiép khong c6 thanh phén du trit ning lugng nhu vay. Mot s6 loai thiét bi chuyén dbi
dién truc tiép ¢, tai bo phan lién két DC, tu dién c6 cong suét tuong dbi nho. Tai liéu
sang ché 1 bdc 10 k¥ thuat didu khién moémen duoc ap dung cho thiét bi chuyén dbi dién
truc tiép, dé 1am gidm sy rung cia mdy nén trong trudong hop méomen tai dao dong theo
chu ky. Theo k¥ thuat didu khién momen cua tai liéu sang ché 1, cac thanh phan gon
song tao ra tu tan s cua ngudn dién AC va céc thanh phan gon séng ddng bd véi dao
dong moémen tai xdy ra trong mdt vong quay cua dong co duoc chdng 1én mémen dau
ra ciia dong co, do d6 thay ddi momen dau ra ctia ddng co theo dao dong momen tai clia

dong co.

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Patent Nhat Ban s6 4192979
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Vén dé ky thuat

Tuy nhién, trong k¥ thuét didu khién mdmen dugc mo ta & trén, cac thanh phén
gon séng tao ra tur tn s cua ngudn dién AC va cac thanh phan gon séng ddng bo véi
dao dong momen tai xuét hién trong mdmen dong co. Do do, trong k¥ thuat didu khién
momen & trén, dinh cda hai thanh phan gon séng tring nhau, diéu nay c6 thé 1am cho

dinh ctia moémen dong co cao mot cach khong can thiet. Do mémen dong co va dong
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dién dong co vé co ban ty 1& thuan véi nhau, nén cic dinh cia dong dién dong co ting

1én khi cac dinh cia mémen dong co ting lén.

Do d6, muc dich cua sang ché 1aha thép dinh cta dong dién dong co trong thiét

bi chuyén dbi dién.
Giai phap cho vén d&

Khia canh thir nhit cta sang ché dé cap dén thiét bi chuyén dbi dién truc tiép
duoc tao két ciu dé chuyén dbi dién ctia dAu vao ctia ngudn dién AC mot pha (20) sang
thiét bi chuyén ddi dién truc tiép thanh ngudn dién AC c6 tan s dinh trude thong qua
hoat dong chuyén mach cia nhiéu phan tir chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) va cung
cép dién nang da chuyén ddi cho dong co (30) dugce tao két chu dé dan dong tai c6 dao

dong tai theo chu ky, thiét bi chuyén dbi dién truc tiép bao gdm:

bo didu khién (40) duoc tao két chu dé didu khién hoat dong chuyén mach, trong
do

theo dinh nghia:

fdc 12 thn sb cao gép doi tan s ctia ngudn dién AC (20);

fL. 14 tAn sb cua dao ddng tai theo chu ky; va

tb = 1/|fdc—n x fL|,

trong d6 n la s6 nguyén duong dé lam cuc dai tb,

trong ntra chu ky cung cip dién trong chu ky tb, nira chu ky cung cip dién bao
gbm thoi diém tai d6 dinh cua song co ban cua momen tai va dinh cua gia tri tuyét ddi
ctia dién 4p ngudn vé co ban trung nhau, bd diu khién (40) diéu khién cac phan tir
chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho hai hodc nhiéu diém cuc dai cuc bo XUAt
hién trong ntra chu ky cung cép dién, & dang song thu duoc béng cach két hop song hai
béc hai, séng hai bic bdn, va soéng hai bac sdu cua tn sb ngudn chira trong dang song

c6 gia tri tuyét doi cta vecto dong dién dong co.

Theo khia canh th& nhét, c6 thé ha thap dinh cta dong dién dong co trong thiét

bi chuyén doi dién.

Khia canh th® hai cta sang ché 12 mdt phuong an ctia khia canh thir nhat. Theo

khia canh thir hai, trong ntra chu ky ctia ngudn dién bao gbm thoi diém tai d6 song co
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ban cua moémen tai dat cuc dai, bd diéu khién (40) didu khién céc phén t chuyén mach
(Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho hai hoac nhiéu diém cuc dai cuc bd xuét hién trong nira
chu ky cung cép dién, & dang song thu dugc béng cach két hgp séng hai bac hai, song
hai bac bdn, va séng hai bic sdu cta t4n s ngudn chira trong dang song co gid trj tuyét

doi cua vecto dong dién dong co.

Theo khia canh thit hai, c6 thé ha thép dinh ctia dong dién dong co trong nira chu

ky cung cip dién bao gom thoi diém tai d6 séng co ban cuia moémen tai dat cyc dai.

Khia canh th® ba cta sang ché 13 mot phuong an cua khia canh thi nhét. Theo
khia canh thi ba, trong nira chu ky cung cAp dién dugc bao gbm trong dai pha (R) cua
gbc co hoc trong d6 séng co ban cia mémen tai vuot qua gia tri ngudng dinh trudce, bd
didu khién (40) didu khién céc phén tr chuyén mach (Su, Sv, Sw, 8x, Sy, Sz) sao cho
hai hodc nhiéu diém cuc dai cuc bd xuét hién trong nira chu ky cung cép dién, & dang
song thu dugc bing cach két hop song hai bac hai, séng hai bac bbn, va séng hai bac
sau cua tin s6 ngudn chira trong dang séng c6 gia tri tuyét ddi ctia vecto dong dién dong

co.

Theo khia canh thir ba, ¢6 thé ha thip dinh cta dong dién dong co trong ntra chu
ky cung cap dién dugc bao gbm trong dai pha (R) ctia goc co hoc trong d6 séng co ban

ctia mdmen tai vugt qué gia tri ngudng dinh trude.
M0 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so dd khéi minh hoa thiét bi chuyén doi dién.

Fig.2 12 hinh v& thé hién cac dang s6ng lam vi du cta dién ap nguon va dién ap

dong dién mét chiéu (DC).

Fig.3 14 hinh v& thé hién dang song ciia moémen tai cia may nén, dang song thu
duoc bang cach cong moémen trung binh vao séng co ban ciia mOmen tai cia may nén,

va dang séng clia mémen trung binh.

Fig.4 14 hinh v& thé hién dit liéu co s6, & dang séng, dugc tao ra dua trén bang

thir nhit.

Fig.5 12 hinh v& thé hién dir liéu co s&, & dang song, duoc tao ra dua trén bang

thr hai.
Fig.6 dé cap dén k¥ thuat da biét va thé hién dang séng clia mdmen trung binh,
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dang song thu dugc bang cach cong mémen trung binh vao séng co ban ciia momen tai,
dang séng cua mdmen dong co, dang song clia cac thanh phan gidm rung, dang séng

clia céc thanh phan séng hai, va dang song clia cic gid tri tuyét doi cia dién &p nguon.

Fig.7 dé cap dén phuong 4n thir nhét va thé hién dang séng cia mdmen trung
binh, dang song thu dugc béng cach cong momen trung binh vao song co ban cda
mdmen ti, dang song clia moémen dong co, dang séng cua cac thanh phan gidm rung,
dang song cla céac thanh ph?m séng hai, va dang soéng clia cac gia tri tuyét dbi cua dién

ap nguon.

Fig.8 dé cap dén k¥ thuat da biét va thé hién dang séng cua mémen trung binh,
dang s6ng thu duoc b%lng cach cong mdmen trung binh vao séng co ban clia mOmen tai,
dang séng clia mdémen dong co, dang song cua c4c thanh phin giam rung, dang song

cta cac thanh phén song hai, va dang song clia céc gid tri tuyét doi cua dién &p ngudn.

Fig.9 @& cap dén phuong 4n thir hai va thé hién dang s6ng cua momen trung binh,
dang séng thu dugc bang cach cong moémen trung binh vao séng co ban cia momen tai,
dang séng cia mdmen dong co, dang song clia cac thanh phan giam rung, dang song

ciia c4c thanh phan séng hai, va dang séng cla céc gia tri tuyét doi cua dién ap ngudn.

Fig.10 dé cp dén ky thuat da biét va thé hién dang séng clia momen trung binh,
dang song thu dugc bang cach cong mdmen trung binh vao song co ban cia momen tai,
dang séng ctia mdmen dong co, dang song ctia cac thanh phan gidm rung, dang séng
cta cac thanh phén séng hai, va dang séng cia cac gid tri tuyét dbi ctia dién ap ngudn.

Fig.11 dé cap dén phurong an thit ba va thé hién dang s6ng ciia momen trung binh,
dang séng thu dugc bang cach cong mdmen trung binh vao séng co ban cuia mémen tai,
dang song ctia momen dong co, dang song clia c4c thanh phan giam rung, dang séng
ciia céc thanh phan séng hai, va dang song clia cac gia tri tuyét d6i cua dién ap ngudn.
Mb ta chi tiét sang ché
<<Phuong 4n thir nhit>>

Fig.1 12 so db khbi minh hoa thiét bi chuyén doi dién (10) theo phuong 4n thi
nhét. Thiét bi chuyén d6i dién (10) chuyén ddi dién ap AC dAu vao (dién ap ngudn (Vin))
thanh dién 4p AC dinh trude. Cu thé hon, thiét bj chuyén ddi dién (10) 1a “thiét bi chuyén

ddi dién truc tiép” khong c6 phén tir du trit nang luong (vi du, tu dién cong suét 16n hodc
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cudn cam coOng suét 16n). Trong vi du nay, thiét bi chuyén dbi dién (10) nhan dién 4p AC
tir ngudn dién AC mot pha (20). Thiét bi chuyén ddi dién (10) cung cAp dién 4p AC dugc
chuyén dbi cho dong co (30).

Nhu minh hoa trén Fig. 1, thiét b chuyén di dién (10) bao gdm mach chuyén doi
(11), bd phan lién két DC (12), mach dao (13), va bd didu khién (40). Vi du, dong co
(30) 1a dong co nam chdm vinh ctru bén trong (dong co IPM). Theo phuong éan nay,
dong co (30) dan dong may nén (khong dugce thé hién trén hinh v&) clia may diéu hoa
khéng khi. Trong may nén trong giai doan nén chét léng, mémen cla tai (nghia 12, may
nén) dao dong theo chu ky (nghia 13, x&y ra dao dong cta momen tai) trong mot vong

quay cta dong co (30).
<Mach chuyén dbi>

Mach chuyén ddi (11) dugc ndi véi ngudn dién AC (20) thong qua b dién khang
(L). Mach chuyén dbi (11) 12 bd chinh luu toan séng cho dién ap ngudn (Vin) tlr ngudn
dién AC (20). Mach chuyén dbi (11) bao gdm bén didt (D1, D2, D3, D4). Bén dibt (D1,
D2, D3, D4) duoc nbi theo két ciu cau.

<B phan lién két DC>

Bo phan lién két DC (12) ¢6 tu dién (C). Ty dién (C) dugc nbi véi mot phan
gitta mot cap nut dAu ra ctia mach chuyén dbi (11). B phan lién két DC (12) tao ra dién
ap DC (vde) tur dAu ra ctia mach chuyén ddi (11) (trr dién ap ngudn duoc chinh luu toan
song (Vin)).

Gi4 tri dién dung cta tu dién (C khong qua lon d8 c6 thé 1am nhn dau ra tir mach
chuyén dbi (11). Mit khac, gid tri dién dung cta ty dién (C) dt 16n dé c6 thé giam dién
&p gon song tao ra tr hoat dong chuyén mach (s& duoc mo ta sau) cia mach dao (13).
Dién 4p gon song la sy dao dong dién ap lién quan dén tin sb chuyén mach. Cu thé, tu
dién (C) c6 gia tri dién dung (vi dy, vai chuc pF hodc hon) béng khoang 0,01 lan gia tri
dién dung cta tu dién lam nhin (vi du, tu dién phan) dé st dung trong bd chuyén dbi
dién thong thuong d8 1am nh&n dau ra tir mach chuyén ddi. Vi du, tu dién dang mang

dugc sur dung 1am ty dién (C).

Theo tu dién (C) duoc dé cap & trén, d4u ra tr mach chuyén dbi (11) hau nhu

khong dugce lam nhin & bd phén lién két DC (12). bién ap DC (vdc) bao gbm cac thanh

-6-



41547

phan gon séng du twong ng véi tan so cua dién ap ngudn (Vin).

Fig.2 thé hién céc dang séng 1am vi du cla dién ap ngudn (vin) va dién 4p DC
(Vao). Trong vi du ndy, dién &p DC (v4c) tao xung sao cho gia tri 16n nhit ctia n6 cao hon
hodc bing hai 14n gid tri nho nhét ciia n6. Pién ap DC (vao) chira cac thanh phan gon

s6ng ¢6 tan s6 cao gap doi tan sb clia dién ap ngudn (Vin).
<Mach dao>

Mach dao (13) chuyén dbi, b%mg hoat dong chuyén mach, dién ap DC (vqc) duoc
tao ra bdi bd phéan lién két DC (12) thanh dién 4p AC ba pha. Mach déo (13) cung clp
dién ap AC ba pha cho dong co (30).

Mach dao (13) bao gé)m sau phﬁn tr chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) va sau
dibt xoay tu do (Du, Dv, Dw, Dx, Dy, Dz). Sau phén tr chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx,
Sy, Sz) dugc ndi theo két cAu ciu. Cu thé hon, mach déo (13) c¢6 ba chan chuyén mach.

M?i chan chuyén mach bao gdm hai phén tir chuyén mach mac noi ti€p véi nhau.

MQdi chén trong s6 ba chan chuyén mach bao gbm phén tit chuyén mach nhanh
trén (Su, Sv, Sw) va phén tir chuyén mach nhanh dudi (Sx, Sy, Sz), cac diém & giira gitra
cac phan tlr chuyén mach trén va duéi duge ndi v6i cac cudn cua pha tuong Gng (nghia
13, cac cudn day pha u, pha v va pha w) ciia dong co (30). M3i dit xoay tw do (Du, Dv,
Dw, Dx, Dy, Dz) dugc nbi dbi song v6i mot trong s6 cac phan tir chuyén mach twong
tmg (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz).
<Bb diéu khién>

Bo didu khién (40) didu khién dién &p AC xuat ra tir mach dao (13) sao cho sb
vong quay (o) clia dong co (30) giam & mot gia tri 1énh nhét dinh (sau day goi 12 gia tri
1énh (") cta s6 vong quay). Pé didu khién sb vong quay (o), bd diéu khién (40) thay
d6i mdmen dau ra ctia dong co (30) bang cach didu khién hoat dong chuyén mach.

B6 didu khién (40) bao gdm méy vi tinh va thiét bi bo nhé. Thiét bi bd nhé luu
trit cac chuong trinh phén mém dé van hanh mdy vi tinh. Bo diéu khién (40) thyec thi cac
chuong trinh phén mém dé hoat dong nhu bd didu khién téc do (41), bd chuyén dbi toa
d6 (43), bd didu khién dong dién tryc dq (44), bo tinh PWM (45), bo didu khién momen
(48), va bd xép chdng thanh phan song hai (50) (xem Fig.1).

B6 didu khién tdc do (41) tao ra gia tri 1énh (sau day goi la gid tri Iénh momen
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trung binh (Tave')) cho gid tri trung binh cia mdmen cla dong co (30) (sau day goi la
momen trung binh cia dong co (Tave)). Cu thé, bo didu khién téc d6 (41) tao ra gia tri
1énh mémen trung binh (Tave') bang cach, vi du, tinh PID (ty 18, tich phan, vi phan) dua
trén do léch gifta s6 vong quay () cla dong co (30) va gia tri Iénh (0") cta sb vong
quay. Bo diéu khién toc do (41) xuét ra gid tri 1énh momen trung binh (Tave') dén bo diéu

khién mdmen (48).

Bo didu khién mdmen (48) xép chdng céc thanh phan giam rung 1én gi4 tri [énh
mémen trung binh (Tave') dé tao ra gia tri 1énh cho mdmen cta dong co (30) (sau day
goi 12 1énh mémen tht nhat (Tm”)). Lénh momen thi nhit (Tm") tao xung ddng bd véi
dao dong tai (nghia 13, dao dong mdmen) clia may nén. Sy xép chdng nhu vay 1am cho
céc thanh phan gon séng ddng bd v6i dao dong tai (nghia 13, dao dong mémen) clia may
nén xuét hién trong mémen déu ra cua dong co (30). Cac thanh phén giam rung c6 dang
song xung ddng bd véi dao dong tai (nghia 13, dao dong moémen) cua may neén. Cac
thanh phﬁn giam rung dugce tinh dua trén goc co hoc (6m) cua dong co (30). G6c co hoc
(6m) ctia dong co (30) c6 thé dugc phat hién bai by cam bién hoic ¢6 thé dugc tinh dya

trén dong dién dong co (iu, iv, iw) va dién ap dong co (Vu, Vv, Vw).

Fig.3 thé hién dang séng clia momen tai clia mdy nén, dang song thu dugc bang
cach cong moémen trung binh vao séng co ban clia moémen téi ciia may nén, va dang séng
ctia momen trung binh. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong sé cac thanh phin tan sb
chtra trong dang séng cia momen tai cia may nén, cc thanh phan c6 bién d6 cao nhét
1a c4c thanh phén tin sb ctia séng co ban. DY 1éch gilta mémen tai cia may nén va

momen ddng co tré thanh mdémen rung. M4y nén rung do mémen rung nay.

Dé giam dd rung clia may nén gy ra boi céc thanh phan tdn s clia séng co ban,
¢6 bién do cao nhét trong sb cac thanh phén tin sb chira trong dang song ciia momen tai
cta may nén, bd diéu khién momen (48) tao ra gia tri 1énh mémen thu nhét (Tm") ma
tao xung ddng bd véi séng co ban ciia mdmen tai clia mdy nén. Khi gia tri 1énh mdémen
tha nhat (Tm") tao xung ddng bd v6i séng co ban clia momen tai cua may nén, méomen
dau ra cia dong co (30) tao xung ddng bd véi séng co ban ctia mdmen tai cia may nén.

Két qua 13, mdmen rung gdy ra su rung clia mdy nén giam xuong.

Bo xép chdng thanh phan séng hai (50) xép chdng cac thanh phan séng hai 1én

1énh momen thtr nhét (Tm”) dé tao ra 1énh momen (sau day goi 12 1énh momen thir hai
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(T*)). Lénh mémen thir hai (T*) tao xung ddng bd v6i cac dao dong ctia gid tri tuyét dbi
cia dién 4p ngudn, ddng thoi tao xung ddng bd v6i séng co ban clia mdmen tai clia may
nén. Su xép chdng nhu vay 1am cho céc thanh phén gon séng tao ra tir tan sb ctia ngudn
dién AC xuét hién trong mémen diu ra ciia dong co. Céc thanh phan séng hai c6 dang
song xung d6ng bd véi cac dao dong clia gid tri tuyét dbi cua dién ap ngudn. Cac thanh
phan séng hai dugce tao ra dwa trén pha cung cép dién (0in). Viéc xép chdng cac thanh

phan séng hai bing bd xép chdng thanh phan séng hai (50) bao gdm hai ché do.

3 mot trong céc ché do (sau day goi 1a ché dd thw nhat (M1)), 1énh mdmen thi
nhét (Tm") duge didu bién sao cho hai hodc nhiéu diém cuc dai cuc bd xuét hién & dang
song thu dugc bang cach két hop séng hai bac hai, séng hai bac bdn, va séng hai bac
sau cua tin sb ngudn chira trong dang song c6 gia tri tuyét dbi ctia vecto dong dién dong
co, trong nira chu ky cung cép dién dinh truéc (duge md ta sau). Nhu duge thé hién trén
Fig.2, “ntra chu ky cung cAp dién” 1a khoang thoi gian tir di8m vé khéng dinh trude dén
diém v& khéng tiép theo trong dién 4p cla ngudn dién AC (20) (4p dung twong tu sau
day). “Vecto dong dién dong co” 1a vecto két qua thu dugc bang cach két hop vecto clia
dong dién truc d (ig) va vecto clia dong dién truc q (ig) trong truong hop diéu khién dong

co (30).

Trong ché @6 khac (sau day goi 12 ché @0 thtr hai (M2)), 1énh momen thir nhét
(Tm") dugc diéu bién dé c6 mot diém cyc dai cuc bd & dang séng thu duge bang cach
két hop séng hai béc hai, séng hai bac bdn, va song hai bic sau cia tAn sb ngudn chira
trong dang song c6 gia tri tuyet dbi cua vecto dong dién dong co, trong nira chu ky cung

cip dién dinh trude (duge mod ta saw).

Dé dat dugc hai ché d0 nay, bd didu khién (40) bao gdm bd chon loc (46), bo
nhan (47), va bo tao dit lidu (49). Bo diu khién (40) con bao gom hai bang dé tao dit
liéu (sau day goi la dit liéu co s6 (D)) dé st dung trong qua trinh didu bién. Dir lidu co

s¢ (D) 14 dit liéu (tin hiéu) chira céc thanh phan séng hai.

Mbt trong hai bang 14 bang (sau ddy goi 2 bang thir nhét (Tb1)) dé tao dit lidu co
s¢ (D) cho ché do thtr nhat (M1). Bang con lai 1a bang (sau day goi la bang thir hai
(Tb2)) dé tao dit liéu co s (D) cho ché do thu hai (M2). Mdi bang luu trit cac gid tri cia
pha cung cAp dién (0in) va céc gid tri ctia dit lidu co sO (D) ctia pha cung chp dién (8in)

theo ciip. Mdi bang dugc tao két chu dé xuét ra, bang cach st dung pha cung cap dién
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(6in) lam dbi sb, dir litu co s& (D) duge lién quan dén pha cung clp dién (8in).

Fig.4 thé hién dit lidu co s (D), & dang song, dugc tao ra dua trén bang tht nhét
(Tb1). Trén Fig.4, truc hoanh chi bao pha cung cAp dién (bin), va truc tung chi bao luong
didu bién. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, dit liéu co s& (D) dua trén bang thir nhét (Tb1)
bao gém mdt diém cuc dai cuc bd tai mdi ntra thir nhat va thir hai cua nira chu ky cung
cép dién. Dang séng (céc gia tri trong bang) dugc tao ra bang cach két hop cac dang
séng twong Gmg v4i song hai bac hai, song hai béc bén, va song hai bic sdu cua tin s6
nguén sao cho mot hodc nhidu cac diém cuc dai cuc bd xuét hién trong mdi nira thi nhit

va th hai cta nira chu ky cung cap dién.

Fig.5 thé hién dit liéu co s& (D), ¢ dang séng, dugc tao ra dua trén bang tha hai
(Tb2). Nhu dugc thé hién trén Fig.5, dit liéu co s& (D) dya trén bang thir hai (Tb2) bao
gém chi mot diém cuc dai cuc bd trong nira chu ky cung chp dién. Dang song (céc gid
tri trong bang) dugc tao ra bang cach st dung song hai béc hai cla tAn s6 ngudn sao cho

chi mot diém cyc dai cuc bd xuat hién trong nira chu ky cung cap dién.

Bo tao dit liéu (49) tao ra tin hiéu (sau day goi la tin hiéu chon loc) dé chon mot
trong hai bang (Tb1, Tb2). Vigc tao ra tin hiéu chon loc bang bo tao dit liéu (49) s& duoc

mb ta chi tiét sau. BO tao dit liéu (49) xuét ra tin hiéu chon loc dén bd chon loc (46).

B0 chon loc (46) xuét ra mot trong céc dAu ra cta hai bang (Tb1, Tb2) dén bo
nhan (47) dé déap lai tin higu chon loc. B nhan (47) nhén gia tri xuét ra tir bo chon loc
(46) v6i 1énh momen thtr nhat (Tm®). BY nhan (47) xuit ra, du¢i dang 1énh momen thir

hai (T"), gié tri két qua dén bd diéu khién dong dién truc dq (44).

Bo chuyén dbi toa do (43) suy ra dong dién truc d (ig) va dong dién truc q (iq) cuia
dong co (30), dua trén dong dién pha u (iu), dong dién pha w (iw), va goc dién (goc co
hoc (m)) cua rdto (khong duge thé hién trén hinh vé&) cua dong co (30). BO chuyén d6i
toa do (43) thyc hién phép bién ddi dq dé suy ra dong dién truc d (i) va dong dién truc
q (iq). Vi du, céc gid tri clia dong dién pha u (iu) va dong dién pha w (iw) co thé duogc
phat hién boi bo cam bién dong dién.

B6 didu khién dong dién truc dq (44) suy ra gia tri 1énh dién 4p truc d (va") va gia
tri 1&nh dién 4p truc q (vq'), dva trén 1énh mémen thir hai (T"), dong dién truc d (ia), dong
dién truc q (i), va gia tri lénh (B*) ctia pha (B) cua vecto dong dién dong co. Cu thé, bd

didu khién dong dién truc dq (44) xéc dinh, dua trén 1énh mdmen thir hai (T%), gia tri
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muc tiéu cta dong dién truc d can thiét ¢é dat dugc momen (s& dugce goi la gia tri 1€nh
dong dién truc d (ia")) va gia tri myc tiéu ctia dong dién truc q (s& dugc goi la gid tri [énh
dong dién truc q (ig)). Bd didu khién dong dién truc dq (44) suy ra gia tri lénh dién ap
truc d (v¢*) va gid tri 1énh dién 4p truc q (vq') theo cach 1am giam do 1éch gitra gid tri
1énh dong dién tryc d (ia") va dong dién tryc d (ia) va dd 1éch gitra gia tri 1énh dong dién

truc q (ig") va dong dién truc q (ig).

B4 tinh PWM (45) didu khién hoat dong BAT/TAT ctia cac phan tir chuyén mach
(Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) bing céi goi la diéu khién dieu bién do rong xung (PWM) sao
cho dién 4p dau ra ndm trong dién ap theo 1énh boi gid tri 1énh dién ap truc d(va) vaq
gid tri 1énh dién ap truc q (vq). Bo tinh PWM (45) tao ra tin hiéu (sau day goi la tin hiéu
didu khién (G)) d& didu khién hoat dong BAT/TAT.

Khoéng thoi gian ma cac phan tir chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) dugc bét
va khodang thoi gian ma cac phéan tir chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) dugc tat duoc
xéc dinh phu thude vao ty 1€ tai cua tin hiéu diéu khién (G). Bo tinh PWM (45) thiét dat
ty 1€ tai cua tin hi€u didu khién (G) dugc cung cép cho mdi trong sd céc phan tir chuyén
mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz), dua trén goc co hoc (0m), dién ap DC (vdc), gia tri 1énh
dién ap truc d (va), gia tri 1énh dién ap truc q (vq"), dién ap truc d (vq), va dién ap truc q
(Vq).

Khi nhan duoc tin hiéu didu khién (G), mdi phén tir chuyén mach (Su, Sv, Sw,
Sx, Sy, Sz) thyc hién hoat dong chuyén mach (hoat dong BAT/TAT) theo ty 1€ ti twong
{ig v6i tin hiéu diéu khién (G). B tinh PWM (45) cép nhat tin hiu didu khién (G) theo
chu ky. Viéc cap nhét gitip mach dao (13) thuc hién hoat dong chuyén mach lién tuc.

<Lua chon che do>

Mot trong hai bang dugce chon béng diu ra tin hiéu chon loc tir bd tao dir li€u
(49). Viéc chon bang din dén viéc lya chon ché df thir nhét (M1) hogc ché do thi hai
(M2) béi bo didu khién (40). Sau day, dé thuan tién cho viéc mé ta, ntra chu ky cung cip
dién trong d6 ché do thur nhét (M1) duge thuc thi duge goi 1a nira chu ky cung cap dién
tht nhét, va nira chu ky cung cép dién trong d6 ché d6 tht hai (M2) dugc thuc thi duge
goi 1 ntra chu ki cung cép dién thi hai. Cu thé, bo tao dit lidu (49) thyc thi cac budc

sau dé chon bang thur nhét (Tb1) hodc bang th hai (Tb2).
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Budce 1:

BO tao dit liéu (49) xac dinh, tir pha cung cAp dién (in), tan sd (sau day goi 1a
fdc) cao gap doi tAn sb cua ngudn dién AC (20). B6 tao dit li¢u (49) tinh tan sb (sau day
goi 1a fL) cua dao dong tai theo chu ky (dao dong tai cia may nén trong vi du nay) tir

gbc co hoc (6m).
Buéce 2:

Fig.6 dé cap dén k¥ thuat da biét va thé hién dang séng clia mémen trung binh,
dang song thu dugc bing cach cong mdmen trung binh vao song co ban cia mOmen tai,
dang song ctia moémen dong co, dang soéng cua cac thanh phan gidm rung, dang séng
cia cac thanh phén séng hai, va dang séng clia cac gia tri tuyét d6i ctia dién ap ngudn.
Momen diu ra ctia dong co (30) 1a tich ciia mémen trung binh, cac thanh phan gidm
rung, va cac thanh phan séng hai. Do do, cac thanh phin gon séng tao ra tir tan sb cua
ngudn dién AC va céac thanh phan gon séng dbng bd v6i cac dao dong moémen tai xuét

hién trong mdomen d4u ra cta dong co (30).

Fig.6 thé hién dang séng cua thiét bj chuyén doi dién da biét va minh hoa vi du
trong d6 bd tao dit liéu (49) tao ra dir ligu co s& (D) bang cach st dung bang th{r hai
(Tb2) moi ltc dé vAn hanh thiét bj chuyén doi dién (10). Sau ddy, dé thuan tién cho viéc
mo ta, vi du trong d6 thiét bi chuyén dbi dién (10) dugc vén hanh bang céach st dung

bang thir hai (Tb2) moi luc duge goi 1a “vi du da biét”.

Didu khién momen trong thiét bi chuyén dbi dién truc tiép 1am cho cac thanh
phﬁn gon séng tao ra tur tan sb cua nguén dién AC va cac thanh phﬁn gon song dong bd
v6i cac dao dong mdmen tai xay ra trong mot vong quay cua dong co, dé xép chong lén
nhau. Do d6, dang song ciia mémen dau ra cia dong co va dang song ctia dong dién
dong co tao ra cac dang séng chira nhip, nhu duoc thé hién trén Fig.6. Trong khoang
thoi gian cta nhip (sau day goi la chu ky nhip (tb)), cac dinh ciia mémen du ra cla
dong co va dong dién dong co (vi dy, xem cac dinh dwoc chi béo bang cdc vong tron)
cao trong nira chu ky cung chp dién trong d6 cac dinh ctia hai thanh phan gon séng tring

nhau.

Cu thé, do mdmen dau ra cla dong co (30) 1a tich cia mdmen trung binh, céc
thanh phan gidm rung, va cac thanh phan song hai, cac dinh ctia mémen dau ra ctia dong

co va dong dién dong co 1a cao trong nira chu ky cung cap dién trong d6 céc dinh cua
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céc thanh phan gidm rung va céc thanh phén séng hai trung nhau, nhu dugc thé hién trén
Fig.6. Cac thanh phan giam rung c6 dang séng xung ddng bd v6i séng co ban clia mémen
tai cia may nén. Céac thanh phan giam rung dat cuc dai tai thoi diém khi séng co ban

clia moémen tai ciia may nén dat cuc dai (xem Fig.6).

Céc thanh phan s6ng hai c6 dang séng xung ddng bd v6i cac dao dong cia gid tri
tuyét dbi clia dién ap ngudn. Cac thanh phén séng hai dat cyc dai tai thoi diém ma gia
tri tuyét dbi cia dién 4p nguén dat cuc dai (xem Fig.6). Noi cach khac, diéu khién
mdmen trong thiét bi chuyén d6i dién truc tiép dén dén cac dinh ciia mémen dau ra cia
dong co va dong dién dong co (vi dy, xem céc dinh duge chi bao bing c4c vong tron)
cao trong ntra chu ky cung cAp dién trong d6 cac dinh cta séng co ban clia mdmen tai
ctia may nén va gia tri tuyét dbi ctia dién 4p ngudn trung nhau. B tao dir lidu (49) xac

dinh chu ky nhip (tb) dugce biéu thi bang phuong trinh sau.
tb =1/|fdc—n x fL,

trong d6 n la s6 nguyén duong ma tb dat cuc dai. Néu tb > 1 trong phuong trinh

nay, tb duogc dat bang mot (tb = 1).
Budce 3:

Bd tao dit liéu (49) xac dinh, dya trén goc co hoc (6m), tAt ca cac thoi diém ma

séng co ban ciia mdmen tai dat cuc dai (0m = 180°) trong chu ky nhip (tb).
Budce 4:

B tao dit lidu (49) xéc dinh pha cung cp dién (9in) tai mdi thoi diém duge xac

dinh trong budc 3.
Buéce 5:

Bd tao dit liéu (49) xac dinh nira chu ky cung cip dién bao gdm pha cung cip
dién (9in) gan nhét véi dinh clia gia tri tuyét dbi cuia dién ap ngudn (vin) (dinh twong tng
vGi 90° hodc 270° trong gia tri cla pha cung cép dién (0in)) trong pha cung cap dién
(0in) dugc xé4c dinh trong budc 4. Nira chu ky cung cép dién dugc xéac dinh boi bd tao
dit 1iéu (49) 1a ntra chu ky cung cAp dién bao gdm thoi diém tai d6 dinh cua song co ban
cua momen tai va dinh cia gid tri tuyé€t dbi cua dién 4p ngudn vé co ban tring nhau.
Theo phuong 4n nay, ntra chu ky cung cép dién bao gém thoi diém tai d6 dinh ctia song

co ban ctia momen tai va dinh cia gia tri tuyét doi cia dién 4p ngudn v€ co ban trung
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nhau 13 nira chu ky cung cAp dién thir nhét. Nira chu ky cung cAp dién ngoai nira chu ky

cung cp dién thte nhét 12 nira chu ky cung cAp dién thit hai.
Budce 6:

B6 tao dit liéu (49) xuét ra tin hiéu chon loc d€ chon bang thir nhét (Tb1) cho bd
chon loc (46) trong nira chu ky cung cép dién thtr nhét, va xuét ra tin hiéu chon loc dé

chin bang th hai (Tb2) cho bd chon lgc (46) trong nira chu ky cung cép dién thir hai.

bé dép lai tin hiéu chon loc twong ung, bd chon loc (46) xut ra dit liéu co s& (D)
tir bang tht nhat (Tb1) trong nira chu ky cung cap dién thir nhéat, va xuit ra dit liéu co
s¢ (D) tir bang thit hai (Tb2) trong ntra chu ky cung cAp dién thr hai. Noi cach khéc, ché
d6 thir nhat (M1) dugc thyc thi trong nira chu ky cung cAp dién tht nhét, va ché do thir

hai (M2) dugc thuc thi trong nira chu ky cung cAp dién th hai.
<Vi du vé hoat dong cua thiét bi chuyén dbi dien>

Khi thiét bi chuyén d3i dién (10) dugc kich hoat, mach chuyén d6i (11) thuc hién
chinh luu toan song cta dién ap ngudn (Vin). Diu ra cia mach chuyén dbi (11) duge clp
cho b phan lién két DC (12). Bd phan lién két DC (12) tao ra dién ap DC (vac) ma tao

xung & tin so cao gap doi tan so cua dién ap nguon (Vin).

Hon nita, bo didu khién tdc do (41), b diéu khién momen (48), bo chuyén do6i
toa do (43), bd didu khién dong dién truc dq (44), va bo xép chong thanh phan séng hai
(50) dugc van hanh trong thiét bi chuyén doi dién (10). Két qua 13, gia tri 1énh dién ap
truc d (va*) va gid tri 1énh dién ap trué q (vq") dugc tao ra trong bd diéu khién (40). Khi
gia tri 1énh dién 4p truc d (va') va gid tri 1énh di€n ap truc q (vq) dugce tao ra, bd tinh
PWM (45) tao ra tin hiéu diéu khién (G). Két qué 1, mach dao (13) thuc hién hoat dong
chuyén mach dé dap lai tin hiéu diéu khién (G). Cung v6i hoat dong chuyén mach, mach

dao (13) cung cép ngudn dién AC dinh trude cho dong co (30).

Fig.7 d& cap dén phwong én cua sang ché va thé hién dang song cia mémen trung
binh, dang song thu dugc bing cach cong moémen trung binh vao song co ban cla
mdmen tai, dang séng ctia momen dong co, dang séng clia c4c thanh phan gidm rung,
dang séng cta cac thanh phin séng hai, va dang séng cua cac gia tri tuyét dbi ctia dién
4p ngudn. Thiét bi chuyén ddi dién (10) cua phuong an nay thuc thi ché do tht nhét
(M1) trong ntra chu ky cung cAp dién thir nhit. Trong ché do thtr nhét (M1), dit liéu co
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s& (D) dua trén bang thir nhét (Tb1) (xem Fig.4) dugc st dung dé didu khién. Mt khac,
thiét bi chuyén dbi dién (10) cua vi du da biét st dung, dé didu khién, dit liéu co so (D)

dua trén bang thir hai (Tb2) (xem Fig.5) & moi thoi diém (xem Fig.6).

Trén Fig.6, cdc dinh dang chi ¥ (xem céc dinh dugc chi bao bang cAc vong tron)
clia mdmen dau ra xuit hién trong chu ky nhip (tb). Cac nira chu ky cua ngudn dién bao
gdm cac dinh dugc chi bao bing céc vong tron, mdi nira chu ky bao gdm thoi diém tai
d6 dinh cta séng co ban clia mdmen tai va dinh cla gid tri tuyét dbi cua dién ap ngudn
vé co ban trung nhau. Noi cach khéc, nira chu ky cung cAp dién bao gbm céc dinh dugc
chi bao bing cac vong tron 1a nira chu ky cung cAp dién tht nhét. Mit khac, trén Fig.7,
khong ¢6 dinh dang chi y clia mdémen d4u ra xudt hién trong nira chu ky cung cAp dién
thir nhét. Néi cach khac, cdc gia tri dinh ctia mdmen dAu ra giam xubng trong trudng

hop st dung dit liéu co s& (D) dua trén bang thir nhét (Tb1).

Nhu dugce thé hién trén Fig.4 va Fig.5, dang song cua dit liéu co sd (D) duoc tao
ra dua trén bang thu nhét (Tb1) 1a dang song (vé co ban 1a dang song hinh thang) trong
do cac gia tri dinh thip hon dang ké so voi dang séng cua dit liéu co s¢ (D) dugc tao ra
dua trén bang thir hai (Tb2). Momen du ra cta dong co (30) 12 tich clia mdmen trung
binh, c4c thanh phan giam rung, va cac thanh phan séng hai. Do do, ¢6 thé 1am giam céc
gia tri dinh cila mémen dau ra cua dong co (30) bang cach 1am cho céc gia tri dinh cia
dang song cta cac thanh phan séng hai thip hon dang ké. Néi cach khéc, dé 1am gidm
cac gia tri dinh cua mémen dAu ra cta dong co (30), dang song cua dit ligu co s (D)
can dugc tao ra thong qua su két hop thich hop clia cac bién do va pha cia cac dang
song twong Gmg v6i song hai bac hai, séng hai bac bdn, va séng hai bic sau cua tan sb
ngudn sao cho dit liéu co so (D) c6 dang song co cac gia tri dinh thap hon dang ké (vé

co ban 1a dang séng hinh thang).

Do momen dau ra va dong dién dong co vé co ban ty 1¢ thuén v6i nhau, nén vigc
sir dung dit lidu co s& (D) dua trén bang thir nhat (Tb1) @8 diéu khién s& dan dén hai
hodc nhiéu diém cuc dai cuc bd xuét hién trong nira chu ky cung cAp dién thu nhét &
dang séng thu dugc bang cach két hop song hai bac hai, séng hai bac bdn, va séng hai
béc séu clia tan s6 ngudn chura trong dang soéng c6 gia tri tuyét d6i cia moémen diu ra va
dong dién dong co (xem Fig.7). Néi cach khac, cac gia tri dinh cia mémen dau ra va
dong dién dong co dugc giam xudng trong truong hop sir dung dit liéu co so (D) dua

trén bang thir nhat (Tb1).
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Luuy ring cac dinh cia mémen dAu ra cua dong co (30) va dong dién dong co
khéng duoc didu khién dé giam déng ké trong nira chu ky cung cap dién thir hai trong
d6 ché do thir hai (M2) duge thue thi. Trong truong hop nay, ¢6 mot diem cuc dai cuc
bo & dang song thu duoc bing cach két hop song hai bac hai, séng hai bac bbn, va song
hai bac séu cia tan sd ngudn chira trong dang song clia cic gid tri tuyét d6i cia momen
du ra va dong dién dong co. Bic cua séng hai xuét hién trong dong dién dau vao (dong
dién cung cap (im)) dén mach chuyén db6i (11) thip hon so véi trudng hop duoc diéu

khién & ché do thir nhat (M1).

Tém lai, phwong 4n nay 1a thiét bi chuyén ddi dién truc tiép dwoc tao két cAu dé
chuyén ddi dién cta dAu vao ngudn dién AC mot pha (20) dén thiét bi chuyén doi dién
truc tiép thanh ngudn dién AC c6 tAn sd dinh trudc thong qua hoat dong chuyén mach
ctia nhiéu phﬁn t chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) va cung cép dién nang da chuyén
dbi cho dong co (30) dugc tao két cAu dé din dong tai c6 dao dong tai theo chu ky, thiét
bi chuyén dbi dién truc tiép bao gdm: bo diéu khién (40) duge tao két chu dé didu khién
hoat dong chuyén mach, trong d6 theo dinh nghia: fdc 13 tAn s cao gip dbi tin s6 clia
ngudn dién AC (20); L 12 tAn sb ctia dao dong tai theo chu ky; va tb = 1/|fde—n > fL],
trong donla sd nguyén duong 1am cuc dai tb, trong nita chu ky cung chp dién trong chu
ky tb, nira chu ky cung cip dién bao gbdm thoi diém tai d6 dinh cla song co ban cua
momen tai va dinh cta gia tri tuyét dbi ctia dién 4p ngudn vé co ban trung nhau, bd diéu
khién (40) diéu khién cac phﬁn tr chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho hai hodc
nhiéu diém cyc dai cuc bd xuét hién trong nira chu ky cung cAp dién, & dang song thu
duoc bang cich két hop séng hai bac hai, séng hai béc bdn, va séng hai bac sdu cia tan

s6 ngudn chira trong dang séng c6 gia tri tuyét doi cta vecto dong dién dong co.
Uu diém cta phuong 4n nay

Thiét bi chuyén dbi dién (10) thuc thi ché do thir hai (M2) trong nita chu k§ cung
cép dién thir hai. N6i céch khac, thiét b chuyén doi dién (10) khong chu dong ha thip
cac dinh cua dong dién dong co trong nira chu ky cung cAp dién thir hai. Tuy nhién, thiét
bi chuyén dbi dién (10) ha thip cac dinh cta dong dién dong co it nhét trong nira chu ky
cung cép dién tha nhét. Trong thiét bi chuyén ddi dién (10), mac du cac dinh cua dong
dién dong co khong dugce chu dong ha thip trong ntra chu ky cung cAp dién tht hai,
nhung cac dinh ctia dong dién dong co dugc ha thép trong toan bd thoi gian van hanh

hoat dong cua thiét bi chuyén ddi dién (10).
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<<Phuong an thir hai>>

Theo phuong an thi hai, két cAu vi du khac ctia bd didu khién (40) s& dugc mo
ta. Bo diéu khién (40) cua phwong 4n thir hai didu khién c4c phan tir chuyén mach (Su,
Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho hai hodc nhiéu diém cuc dai cuc bd xudt hién & dang séng
thu dugc bang cach két hop séng hai bac hai, séng hai béc bdn, va séng hai bac sau cia
tan s6 ngudn chira trong dang soéng co gia tri tuyét dbi cia vecto dong dién dong co,
trong ntta chu ky cung cép dién bao gdm thoi diém tai d6 song co ban cia momen tai
dat cuc dai. D& cho phép viéc diéu khién nay, bo diéu khién (40) (cu thé hon, bo tao dit

lidu (49)) ctia phwong 4n thi nhét dugce cai bién theo phuong 4n nay.

B tao dit lidu (49) cta phuong an ndy c6 chirc nang phat hién thoi diém té_li doé
song co ban cia momen tai dat cuc dai. Cu thé, b tao dit liéu (49) phat hién thoi diém
tai d6 goc co hoc (6m) bang 180°. Khi thoi diém thu dugc séng co ban cua mémen tai
& dinh cta no, bo tao dit lidu (49) tao ra tin hiéu chon loc sao cho bang tht nhét (Tb1)

dugc chon trong ntra chu ky cung chp dién bao gbm thoi gian thu duge.

Fig.8 d& cap dén thiét bi chuyén ddi dién da biét va the hién dang séng clia momen
trung binh, dang séng thu dugc bang cach cong mdmen trung binh vao soéng co ban cia
mdmen tai, dang séng ctia mdmen dong co, dang song cla cac thanh phan giam rung,
dang song cta céac thanh phan séng hai, va dang song cua cac gia tri tuyét d6i cua dién
ap ngudn. & dang song cua Fig.8, cac dinh ddng chi y (xem cac dinh duoc chi bao bing
c4c hinh tron) cia momen dAu ra xuit hién. C4c ntra chu ky cta ngudn dién bao gdm
cac dinh duoc chi bdo bing cic vong tron, mdi nira chu ky bao gom thoi diém tai d6
s6ng co ban cuia momen tai dat cuc dai. Cac dang séng cta Fig.9 dé cap dén phuong an
cia sang ché va thé hién dang soéng cia mdmen trung binh, dang song thu dugc bang
cach cong mdmen trung binh vao séng co ban clia moémen tai, dang song clia momen
dong co, dang song cta cic thanh phan giam rung, dang séng cla cac thanh phan séng

hai, va dang song ctia céc gid tri tuyét doi cua dién ap nguon.

Theo phuong 4n nay, ché do thi nhit (M1) dugce thuc thi trong nira chu ky cung
cap dién bao gdm dinh ctia séng co ban clia mdmen tai. No6i cach khac, theo phuong an
ndy, ntra chu ky cung cAp dién bao gdm dinh cua song co ban ciia momen tai 1a nira chu
ky cung cAp dién thir nhét, va ntra chu ky cung cAp dién ngoai ntra chu ky cung chp dién

tht nhat 13 nira chu ky cung cAp dién thir hai. Trong ché do thir nhit (M1), dit liéu co s
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(D) dua trén bang thu nhét (Tb1) (xem Fig.4) dugc sit dung dé diéu khién. Do mémen
déu ra va dong dién dong co v& co ban ty 18 thuan v6i nhau, nén viée st dung dit liéu co
s& (D) dua trén bang thu nhit (Tb1) dé didu khién dan dén hai hogc nhidu diém cuc dai
cuc bd xuét hién trong ntra chu ky cung cip dién thtr nhit & dang séng thu duge biang
cach két hop song hai bac hai, song hai bac b(‘)n? va song hai bac sdu cua tn s6 ngudn
chira trong dang séng ctia cac gia tri tuyét d6i ctia mdmen dau ra va dong dién dong co

(xem Fig.9).

N6i cach khéc, cac gia tri dinh cia mOmen dau ra va dong dién dong co dugc
giam xudng trong trudng hop st dung dit liéu co s¢ (D) dya trén bang thir nhét (Tb1).
Ciing luu y ring theo phuong 4n nay, ché do tht hai (M2) dugc thyc thi trong khoang
thoi gian van hanh trong do6 ché do thu nhat (M1) khong dugc thuce thi.

<Uu diém cta phuong &n nay>

Nhu duge mé ta & trén, theo phuong 4n nay, cac dinh cta dong dién dong co
dugc ha thip trong ntta chu ky cung cAp dién bao gom thoi diém tai d6 séng co ban cla

moOmen tai dat cuc dai.

Ciing theo phuong 4n nay, thiét bj chuyén dbi dién (10) thyc thi ché do th hai
(M2) trong ntra chu ky cung cAp dién thir hai. N6i cach khac, thiét bi chuyén ddi dién
(10) khong chu dong ha thap cac dinh cta dong dién dong co trong nita chu ky cung cip
dién tho hai. Tuy nhién, thiét bi chuyén ddi dién (10) ha thap céc dinh ctia dong dién
dong co it nhat trong nira chu ky cung cép dién thir nhét. Trong thiét bi chuyén dbi dién
(10), mic du cac dinh cta dong dién dong co khong duge chi dong ha thép trong nira
chu ky cung cép dién thir hai, nhung céc dinh ctia dong dién dong co duoc ha thép trong

toan bd thdi gian van hanh cia thiét bi chuyén ddi dién (10).
<<Phuong an tht ba>>

Theo phuong an thir ba, cAu hinh vi du khic nita cta bd didu khién (40) s& duoc
mb ta. Bo didu khién (40) ciia phuong 4n thir ba diéu khién cac phan tir chuyén mach
(Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho hai hodc nhiéu diém cuc dai cuc bd xuét hién & dang
séng thu dugc bing cach két hop séng hai bac hai, séng hai bac bdn, va séng hai bac
sau cua tin sb ngudn chira trong dang séng co gia tri tuyét dbi cta vecto dong dién dong
co, trong ntra chu ky cung cAp dién dugc bao gdm trong pham vi cia goc co hoc trong

d6 soéng co ban clia mdmen tai vuot qua gia tri ngudng dinh trude (gié tri ngudng cua
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momen (Tth) dugc mo ta sau). Dé cho phép viéc didu khién nay, bd diéu khién (40) (cu

thé hon, bo tao dit liéu (49)) ctia phuong an thir nhét dugc cai bién theo phuong 4n nay.

Bo tao dit liéu (49) cua phuong dn nay c6 chirc ndng xéac dinh pham vi cua goc
co hoc (0m) (sau ddy goi la dai pha (R)) trong d6 séng co ban cia moémen tai vuogt qua
gia tri ngudng dinh trude. Bo tao dit lidu (49) xuit ra tin hiéu chon loc dé chon bang tha
nhét (Tb1) trong ntra chu ky cung cip dién duge bao gbm trong dai pha (R) dugc xac
dinh. Cu thé, bd tao dir liéu (49) thyc thi cac budc sau.

Budce 31:

Bo tao dit lidu (49) thu dugc gié tri giéi han trén (sau ddy goi la gia tri gidi han
trén cua mémen (Tmax)) cia mOmen dau ra. Gia tri gi6i han trén cua moémen (Tmax
duoc Iru trit (thiét dat) trong, vi dy, thiét bj bd nhé hoge thiét b twong tu clia bd diéu
khién (40). Vi du, gié tri gi¢i han trén cia mémen (Tmax) c6 thé dugc thiét dit theo dién
trd khir tir cua dong co (30), hodc ¢ thé duoc thiét dit theo do bén cia cac ph?m tr

chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz).
Budc 32:

Bo tao dit lidu (49) x4c dinh gid tri ngudng (sau day goi la gid tri ngudng cua
mdmen (Tth)) clia séng co ban cia mdmen tai. Phuong trinh ciia “momen dong co =
1énh momen thir nhit (Tm") x céc thanh phan séng hai” dugc gilt nguyén, va lénh
momen tht nhat (Tm") c6 dang séng ma tao xung ddng bd v6i séng co ban cia mémen
tai. Do d6, c6 thé dy doan pham vi clia gbc co hoc (6m) (nghia la, dai pha (R)) trong do
momen dong co vugt qua gia tri gidi han trén ciia momen (Tmax) trong truong hop thuc
thi ché d6 thir hai (M2) tai moi thdi didm, bing céch so sanh gid tri thu dugc bang cach
chia gi4 trj gi6i han trén ciia mémen (Tmax) cho gia tri dinh ctia céc thanh phan séng
hai trong ché d6 thit hai (M2) v6i dang song thu dugc bang céch cong moémen trung

binh vao séng co ban cia mdmen tai.

N6i cach khéc, c6 thé du doan pham vi cua goc co hoc (6m) (nghia la, dai pha
(R)) trong d6 moémen dong co vuot qud gid tri gidi han trén ctia mémen (Tmax) trong
truong hop thuc thi vi du da biét, bang cach so sanh gid tri thu duoc bang cach trir
mdmen trung binh tir gié tri thu duoc bang cach chia gia tri giéi han trén cia mdmen
(Tmax) cho gid tri dinh cuia cac thanh phan song hai trong ché d6 tha hai (M2) v6i song

co ban cia momen tai. B tao dit lidu (49) xdc dinh, lam gié tri ngudng cia momen
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(Tth), gia tri thu dugc béng cach 14y gi tri thu duge trir mdmen trung binh tlr gid tri thu
duoc bing cach chia gid tri giéi han trén ctia mémen (Tmax) cho gia tri dinh cua céc

thanh phan séng hai trong ché @0 thir hai (M2).
Budc 33:

B tao dit liéu (49) x4c dinh pham vi cua gbc co hoc (6m) (nghia 13, dai pha (R))
trong d6 ché do thir nhat (M1) duge thye thi. Cu thé, bd tao di liéu (49) x4c dinh dai
pha trong d6 séng co ban clia momen tai vuot qua gia tri ngudng ctia momen (Tth), lam
pham vi (R). Dai pha (R) dugc xac dinh boi bd tao dit liéu (49) dugc gia dinh & day 1a
[61, 62].

Budce 34:

B9 tao dit liu (49) x4c dinh nia chu ky cung cAp dién trong d6 thoi diém tai do
gia tri tuyét dbi cua dién ap ngudn (vin) dat cuc dai (dinh trong Gmg v6i 90° hodc 270°

trong gia tri clia pha cung cép dién (8in)) dugc bao gbm trong dai pha (R).

Fig.10 d& cap dén thiét bj chuyén ddi dién da biét va thé hién dang song cla
momen trung binh, dang séng thu dugc bing cach cdng mdémen trung binh vao song co
ban ctia momen t&i, dang séng cia mdmen dong co, dang song cua cac thanh phén giam
rung, dang séng cua cac thanh phan song hai, va dang séng clia cac gia tri tuyét dbi cia
dién ap ngudn. O dang séng cua Fig.10, cdc dinh dang chi y (xem cac dinh dugc chi
béo bing céac hinh tron) cia mémen dAu ra xuét hién. C4c nira chu ky cua ngudn dién
bao gbém céc dinh duge chi bao bang cic vong tron dugc bao gbm trong dai pha (R)
trong d6 séng co ban cia moémen tai vugt qua gid tri ngudng cua momen (Tth). Fig.11
dé cap dén phuong 4n cla sang ché va thé hién dang séng cia momen trung binh, dang
song thu duoc bing cach cong mdmen trung binh vao séng co ban cua momen tai, dang
séng cia mdmen dong co, dang séng cua cac thanh phan giam rung, dang soéng ctia cac

thanh phan séng hai, va dang séng clia cic gia tri tuyét doi caa dién 4p nguon.

Theo phuong 4n nay, ché do thir nhat (M1) dugc thyc thi trong nita chu ky cia
ngudn dién duge bao gdm trong dai pha (R) trong d6 séng co ban cta momen tai vuot
qué gid tri ngudng ciia mémen (Tth). N6i cach khéc, theo phuong 4an nay, mdi nira chu
ky cta cac ntra chu ky cua ngudn dién dugc bao gbm trong dai pha (R) trong d6 séng
co ban ciia mdmen tai vuot qua gia tri ngudng ciia momen (Tth) 1a ntra chu k¥ cung cap

dién th@ nhat. Ntra chu ky cung cAp dién ngoai nira chu ky cung chp dién thir nhét 13 nira
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chu ky cung cap dién thi hai.

Trong ché do thi nhit (M1), dit liéu co so (D) dua trén bang thu nhét (Tb1) (xem
Fig.4) dugc st dung dé didu khién. Do mdmen dau ra va dong dién dong co vé co ban
ty 18 thuan v6i nhau, nén viéc st dung dit liéu co so (D) dua trén bang thir nhét (Tb1)
dé diéu khién tao ra hai ho#ic nhiéu diém cuc dai cuc bd xuét hién trong nira chu ky cung
cap dién thu nhét & dang song thu dugce bang cach két hop song hai bac hai, séng hai
béac bdn, va séng hai bic sau cia tAn s6 ngudn chira trong dang soéng ctia cac gid tri tuyét

d6i cia mdmen dau ra va dong dién dong co (xem Fig.11).

No6i cach khac, cac gia tri dinh cila momen d4u ra va dong dién dong co duogc
giam xubng trong trudng hop sit dung dit ligu co s& (D) dua trén bang thir nhat (Tb1).
Ciling luuy rang theo phuong 4n nay, ché dd tht hai (M2) dugc thuc thi trong khodng
thoi gian van hanh trong do ché @6 thir nhat (M1) khodng dugce thyc thi.

<Uu diém cua phuong an nay>

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong 4n nay, cac dinh cta dong dién dong co
duoc ha thip trong cac nira chu ky cia ngudn dién dugc bao gbm trong dai pha (R) cia
goc co hoc (6m) trong d6 séng co ban cuia mémen tai vuot qua gia tri ngudng cia mémen

(Tth).

Ciing theo phuong 4n nay, thiét bi chuyén doi dién (10) thuc thi ché do thr hai
(M2) trong ntra chu ky cung cip dién thir hai. N6i cach khac, thiét bi chuyén ddi dién
(10) khong chu dong ha thip cac dinh ctia dong dién dong co trong nira chu ky cung cip
dién thr hai. Tuy nhién, thiét bi chuyén ddi dién (10) ha thap céc dinh cla dong dién
dong co it nhét trong ntra chu ky cung cap dién tht nhét. Trong thiét bi chuyén dbi dién
(10), mic du cac dinh cua dong dién dong co khong dugc chi dong ha thap trong nira
chu ky cung ce“ip dién tht hai, nhung céc dinh cuia dong di¢n dong co dugc ha thép trong

toan bo thdi gian van hanh ctia thiét bi chuyén doi dién (10).
<<Céc phuong 4n khac>>

Dit lidu co s6 (D) c6 thé duge tao ra, vi du, dya trén cac chirc nang trong chuong

trinh phin mém, thay vi cc bang.

Do momen dau ra va dong dién dong co vé co ban ty 1€ thuén véi nhau, vecto

dong dién dong co, vi du, c6 the duoc st dung lam gia tri 1énh, gia tri gi61 han trén hodc
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gi4 tri ngudng, thay vi gié tri 1énh, gid tri giéi han trén, hogc gia tri ngudng cila momen.

Viée didu khidn chuyén mach gifra ché do thtr nhit (M1) va ché do thir hai (M2)
dugc mo ta trong cic phuong 4n & trén cling ¢ thé duoc stt dung trong bd chuyén dbi
ma tran. Bo chuyén d6i ma tran ciing 1a vi du vé thiét bi chuyén ddi dién truc tiép ma
khong c6 phén tir dy trit ndng lwong (vi du, tu dién cong sudt 16n ho#c cudn cam cong
sudt 16n).

Ung dung ctia thiét bi chuyén ddi dién (10) khong bi gidi han & viéc cung clp
dién cho méy nén dong co. Thiét bi chuyén dbi dién (10) c6 thé 4p dung dé cung cép
dién cho cic dong co cho cac muc dich khac nhau.

Mic du cac phuong an va cac thay dbi da dwoc mo ta & trén, can hiéu rang cac
cﬁiﬁénkhécnhmlvéIﬂnhthﬁcvéchiﬁétcéthéduqcthuc}ﬁénrnékhéngnénlngoﬁ
nguyén ly va pham vi cla sang ché nhu duoc néu trong céac diém yéu ciu bao ho kém
theo. Phuwong 4n d& néu va cac thay dbi ctia ching c6 thé dugc két hop hoic dugc thay
thé voi nhau ma khong lam giam céc chirc ndng du kién ctia sang ché.

Kha ning tng dung trong cong nghi€p

Nhu c6 thé thdy tir phan mo ta & trén, sang ché 13 hitu ich cho thiét bi chuyén dbi
dién.

M5 ta cac ky hidu tham chiéu

10 Thiét bi chuyén d6i dién

20 Nguon dién AC

30 Bong co

40 B didu khién
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi chuyén dbi dién truc tiép dugc tao két ciu dé chuyén d6i ngudn dién ctia dau
vao ngudn dién AC mot pha (20) sang thiét bi chuyén ddi dién truc tiép thanh nguén
dién AC c¢6 tan sb dinh truéc thong qua hoat dong chuyén mach cta nhidu phan tir
chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) va cung cép dién nang da chuyén dbi cho dong co
(30) dugc tao két chu dé din dong tai c6 dao dong tai theo chu ky, thiét bi chuyén doi

dién true tiép nay bao gbm:

bd didu khién (40) dugc tao két chu dé didu khién hoat dong chuyén mach, trong

do
theo dinh nghia trong do:
fdc 12 tAn s6 cao glp doi tin s6 cua ngudn dién AC (20);
fL 12 tAn s6 ctia dao dong tai theo chu ky; va
tb = 1/|fdc—n x fL|,
trong d6 n 1a cac sb nguyén dwong dé 1am cuc dai tb,

trong nita chu ky cung clp dién thir nhét trong chu ky tb, nira chu ky cung cap
dién thir nhét bao gdém thoi diém tai d6 dinh ctia séng co ban ctia mémen tai va dinh cla
gia tri tuyét dbi ctia dién 4p ngudn vé co ban trung nhau, bd diu khién (40) thuc thi ché
d6 tha nhit dé didu khién c4c phan tir chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho hai
hogc nhiéu diém cuc dai cuc b xuét hién trong nira chu ky cung cap dién thtr nhét, &
dang soéng thu dugc bang cach két hop song hai bac hai, song hai bac bbn, va séng hai
béc sdu cua tdn s6 ngudn chira trong dang song co gia tri tuyét dbi ctia vecto dong dién
dong co, va

trong ntra chu ky cung cAp dién thit hai ngoai ntra chu ky cung chp dién thir nht,
b didu khidn (40) thuc thi ché do thtr hai dé diéu khién cdc phan tir chuyén mach (Su,
Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho dé c6 mot diém cuc dai cuc bd & dang séng thu duogc béng
cach két hop song hai bac hai, séng hai bac bdn, va séng hai bac sau cua tan sb ngudn

chira trong dang séng co gia tri tuyét dbi cta vecto dong dién dong co.
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2. Thiét bi chuyén ddi dién truc tiép theo diém 1, trong d6

trong ntra chu ky cia ngudn dién bao gbm thoi diém tai d6 séng co ban cua
mbmen tai dat cuc dai, bd diéu khién (40) didu khién cac phan tir chuyén mach (Su, Sv,
Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho hai hodc nhidu diém cyc dai cuc bd xuit hién trong nira chu ky
cung cép dién, & dang séng thu dugc bing cach két hop séng hai bac hai, séng hai bac
bdn, va séng hai bac sdu cla tAn s6 nguén chira trong dang song c6 gid tri tuyé€t dbi coa

vecto dong dién dong co.
3. Thiét bi chuyén ddi dién truc tiép theo diém 1, trong d6

trong ntra chu ky cung cap dién duoc bao gbm trong dai pha (R) ctia goc co hoc
trong d6 séng co ban ciia mémen tai vuot qua gia tri ngudng dinh trude, bd didu khién
(40) diéu khién céc phﬁn o chuyén mach (Su, Sv, Sw, Sx, Sy, Sz) sao cho hai hodc nhiéu
diém cuc dai cuc bd xut hién trong nira chu ky cung cip dién, & dang song thu duoc
bang cach két hop séng hai béc hai, song hai bac bdn, va séng hai bac sdu cla tan sb

ngudn chira trong dang séng co gid tri tuyét dbi cua vecto dong dién dong co.
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FIG.4
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cap dién

90°
Pha cung cép dién

FIG.5

Nua chu ky cung
cap dién

180°

OO

90°

Pha cung cp dién
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