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(54) THIET BI HIEN THI VA PHUONG PHAP CHE TAO THIET BI HIEN THI NAY

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi co thé bao gdm nén, phan tir phat quang gbém dau
thit nhat c6 be mit thir nhét, va dau thir hai co bé mit thir hai song song vdi bé mat tho
nhat hinh mau hitu co duge tao két cdu dé che phu phan tu phat quang va 16 ra m01 trong
sd cac bé mit thir nhat va tha hai, dién cuc tht nhat duoc bd tri trén nén va tiép xtc véi
dau thir nhét, va dién cuc thir hai duogc bd tri trén nén va duoc dit cach xa khoi dién cuc
thir nhat, va tiép xtc voi dau tha hai. Dién tich bé mat cia bé mit thir nhat ¢ thé nho hon
s0 v&i dién tich bé mat ciia bé mat thir hai. Bé mat trén cta hinh mau hitu co ¢6 thé 1a bé
mat cong. Cac phuong an khac nhau c6 thé dé xuat thiét bj hién thi trong d6 cac phan tu
phat quang duoc bd tri ¢ hinh dang mong mudn thong qua giai phap in dp-sét 16m, va
phuong phép ché tao thiét bi hién thi.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi va phuong phap ché tao thiét bi hién thi, va
cu thé hon 13, @ cép dén thiét bi hién thi gdm phan tir phat quang va phwong phap ché tao

thiét bi hién thi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thiét bj hién thi c6 thé sir dung phan tir phét quang ching han nhu dibt phat
quang 1am ngudn sing cta diém anh dé hién thi hinh anh. Didt phét quang c6 thé c6 thé
duy tri do bén twong doi thoa dang ngay ca trong diéu kién méi truong kém va c6 tudi tho

va do sang tuyét voi.

Géan day, nghién ctru vé cong nghé ché tao didt phat quang sir dung vét liéu co két
céu tinh thé v6 co do tin cdy cao, va bd trf didt phat quang trén panen cta thiét bi hién thi
d8 sir dung no6 lam ngudn sang diém anh thé hé tiép theo dé tré nén chi dong hon. Mot
phan ctia nghién clru nhw vay 14 viée phat trién cac thiét bi hién thi bang cch sir dung,
Jam ngudn sing ctia mdi diém anh, didt phat quang dwoc ché tao véi kich thude nhé

twong umg v&i ¢ micro hodc cd nano dang duge tién hanh.,
Van dé k¥ thuat

Trong so d cin thang sir dung quy trinh in phun muc trong sb cac so dd can
thang cAc phan tir phat quang, khoang cach giita cac phan tir phat quang va vi tri ciia mdi
phin tir phat quang khong thé didu chinh duoc, do vy c6 thé co vin dé & chd cac diém
anh cua thiét bi hién thi phat ra 4nh séng khong dong déu. Ngodi ra, trong so db can thang
str dung quy trinh in phun muc, mot s6 cac phan tir phat quang c6 thé khéng dwoc cin
thang. CAc phan tir phat quang ma khéng dugc can thang c6 thé gy ra 15i trong qua trinh

tiép theo.
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Bén chit k§ thuit clia sing ché

Muc dich cta sang ché 1 d& xuit thiét bi hién thi trong d6 cac phan tir phat quang

c6 thé dwoc can thing ddng déu, va phuong phap ché tao thiét bi hién thi nay.

Cac muc dich cua sang ché khong bi gidi han nhw néu trén, va nguoi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vyc lién quan s€ hiéu cac muc dich khac chua dugc dé cép tir cac

diém yéu cau bao ho di kém.
Giai phap ky thuit

Theo mét khia canh cia sang ché, thiét bi hién thi c6 thé bao gém: nén; phﬁn tur
phét quang dugc bb tri trén nén, va bao gdm déu thtr nhit gdm bé mat thi nhét, va dau
thir hai gé”)m bé mat thi hai song song v&i bé mit thi nhét; hinh miu hitu co duge tao két
cAu dé che phu phén tir phat quang va dé 16 mdi trong s6 bé mat thir nhat va bé mat thi
hai; dién cuc thir nhat duoc bd tri trén nén va tiép xtic véi dau thir nhat; va dién cuc th
hai duoc bd tri trén nén va dugc dit cach xa khéi dién cuc thir nhét, va tiép xtc véi dau
thir hai. Dién tich bé mit cia bé mat thir nhét c6 thé nhé hon so véi dién tich bé mat cua

bé mat thi hai. Bé mat trén ctia hinh mau hitu co ¢6 thé 1a bé mdt cong.

Theo mét phwong an, bé mat trén cua hinh mau hitu co c6 thé la bé mat 161 nho

1én theo hudng chiéu day cua nén.

Theo mot phuong an, thiét bi hién thi c6 thé con bao gém céc hat phan tan duoc
phan tan trong hinh mau hitu co. Céc hat phén tén c6 thé duoc tao thanh tir bat ky trong
s6 oxit titan (TiO2), zirconi oxit (ZrO2), nhom oxit (A1203), indi oxit (In203), kém oxit

(ZnO), va thiéc oxit (SnO2).

Theo mot phuong én, thiét bi hién thi c6 thé con bao g@)m cac hat chuyén dbi
bude séng duoe phan tan trong hinh mau hitu co. Céc hat chuyén d6i budc séng c6 thé

duoc tao thanh tir cac chim luong tu.
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Theo mét phuong 4an, thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm hinh miu phan chiéu
thit nhét duge bd tri lién ké véi bé mit thir nhat, va hinh mau phan chiéu thir hai duoc bd

tri lién k& voi bé mat tht hai.

Theo mdt phuong 4n, hinh miu phan chiéu thir nhét c6 thé bao gdbm bd thir nhét
duge b tri trén nén, va 16p phan chiéu thir nhit duoc bd tri doc theo bé mit ctia b thi
nhét. Hinh mAu phan chiéu thi hai c6 thé bao gdm b thir hai dugc bd tri trén nén, va 1op

phén chiéu thi hai duoc b6 tri doc theo bé mit ciia bd thi hai.

Theo mét phuong 4n, dién cuc thir nhét c6 thé ché)ng 1én hinh méiu phéan chiéu
thir nhét va dugc bd tri trén 16p phan chiéu thir nhat. Pién cuc thir hai c6 thé chdng lén

hinh mAu phén chiéu thi hai va dugc bd trf trén 16p phan chiéu thir hai.

Theo mét phuong 4n, mdi trong s& bd thir nhét va bo thir hai ¢6 thé bao gdm

dang hinh thang c6 céc thanh bén nghiéng theo goc xac dinh trude.

Theo mot khia canh khac ctia sdng ché, thiét bi hién thi c6 thé bao gém: nén;
phén tir phat quang dwoc bd tri trén nén & mot khoang cach déu din theo hudng thir nhét,
va gdm dau thir nhat gdm bé mit thir nhét, va dau thtr hai gdm bé mat thir hai song song
v&i bé mit tht nhét; nhidu hinh mau hitu co lan luot duge bé tri trén nhiéu cac phan tir
phat quang, va mdi hinh mau duoge tao két cAu dé 16 ra bé& mat thir nhat va bé mit tha hai;
va dién cuc thir nhit tiép xtc v6i dau thi nhét va dién cuc thir hai tiép xtc v6i dau thi
hai, dién cue thir nhat va dién cuc thi hai dugc b tri trén nén va dugc dit cach xa khoi
nhau theo hudéng thir hai giao cit véi huéng thir nhat. Bé mit trén ctia mdi trong s6 nhiéu
hinh méu hitu co ¢ thé 1a bé mit 16i nho 1én theo hudng thi ba giao cat v6i hudng thir

nhét va hudng thi hai.

Theo mot phuong én, nhiéu hinh miu hitu co ¢6 thé duoc bd tri cach xa khoi

nhau ma khong ti€p xtc voi nhau.
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Theo mét khia canh khac cia sang ché, phwong phap ché tao thiét bi hién thi c6
thé bao g@)m: chuén bi nén in 16m trong d6 ranh dugc tao thanh; nap, vao ranh, myc tron
phén tir phat quang gdm nhira nén va cac phéan tir phat quang duoc phan tin trong nhwa
nén; chuyén muc tron phan tir phat quang da nap trong ranh sang 16p vo; chuyén, vio
nén, muc trén phén tir phat quang di dwoc chuyén sang 16p vo; tao thanh hinh mau hitu
co b%mg cach loai bo it nhét mot phén cta nhua nén; va tao thanh, trén nén, dién cuc thir
nhat va dién cyc thir hai chdng mét phan Ién phan tir phat quang, va dugc dit cach xa

khéi nhau theo mét hudng.

Theo mdt phuong 4n, phan tir phat quang co thé bao gdbm bé mat thir nhét, va bé
mit thr hai song song v6i huéng th nhét. Dién tich bé mit ciia bé mit thir nhat co thé
nhé hon so véi dién tich bé mt cia bé mit thit hai. Tao thanh hinh mAu hitu co c6 thé
bao gém viéc loai bé it nhéat mot ph?ln cta nhya nén sao cho bé mit thix nhét va bé mat

thtr hai duoc 16 ra.

Theo mot phwong 4n, dién cuc thir nhét c6 thé tiép xtc voi bé mat tht nhét, va
dién cuec thir hai ¢6 thé tiép xtic voi bé mit thir hai.

Theo mdt phuong an, bé mdt trén ctia hinh mau hitu co ¢6 thé 12 bé mit cong.

Theo mot phuong an, buéc nap nhua nén va céc phén tir phat quang c6 thé bao
gom: cép muc tron phan tir phat quang 1én trén nén in 16m; va loai bé muyc tron phan tir

phat quang ma khong dugc nap vao trong ranh bang cach str dung 1udi dugc tao ciu hinh

dé gat bé mat cua b¢ mat in 16m.

Theo mdt phuong 4n, trén hinh chiéu bang, dién tich bé mat ctia ranh c6 thé 16n
hon so vé6i dién tich bé mit cta phan tir phat quang, va chi mot phan tir phét quang dugc

nap vao ranh.

Theo médt phuong &n, nén in 16m co6 thé bao gobm nhi€u ranh, va nhi€u ranh nay
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c6 thé dwgc tao thanh cach xa khoi nhau & mot khoang cach déu dan.

Chi tiét cta cac phuong 4n khac nhau dugc bao gdm trong phan mb ta chi tiét va

céac hinh ve.
Hiéu qua cia sang ché

Cac phuong 4n khac nhau c6 thé dé xudt thiét bi hién thi trong d6 cac phan tir
phét quang dugc b trf & hinh dang mong mudn thong qua gidi phép in Gp-sét 16m, va

phuong phap ché tao thiét bj hién thi.

Ngoai ra, cac phuong 4n khac nhau cta sang ché co thé d& xuat thiét bi hién thi
trong d6 hinh mAu hiru co duoc tao thanh trén phén tir phat quang sao cho hidu qua dau ra

anh sang c6 thé duoc cai thién, va phong phép ché tao thiét bi hién thi.

Céc hiéu qua cua sang ché khong bi gi6i han boi nhitng hiéu qua da néu & trén,

va cac hiéu qua khac nhau cling dugc du doan trong ban mo ta nay.
Mo t4 van tat cic hinh vé

M>i trong s6 cac Fig. la va 1b 1a cac hinh chiéu phdi canh mdi hinh minh hoa

phén wr phat quang theo mét phuong 4n ciia sang ché.

Fig. 2 13 hinh chiéu bang minh hoa so luoc thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n

cua séng ché.

Cac Fig. 3a va 3b 1a c4c so do mach mdi so d6 minh hoa diém anh theo mot

phuong an clia sang che.
Fig. 4 1a so do mach minh hoa diém anh theo mot phuong 4n cta sang ché.
Fig. 5 1a hinh chiéu bang minh hoa diém anh theo mot phuwong 4n cua sang cheé.

Cac Fig. 6a va 6b 13 cac hinh v& mit cit dwoc cét theo dudng VI-VT clia Fig. 5.

-6-
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Fig. 7 14 hinh v& mat cét dwoc ct theo dudng VII-VID’ ctia Fig. 5.

Fig. 8 minh hoa mét phwong 4n trong d6 c4c hat chuyén d6i budc séng duge bd
tri & hinh mAu hitu co duoc thé hién trén Fig. 6a, va 1 hinh v& mat cit twong ung voi

duong VI-VI’ cua Fig. 5.
Fig. 9 13 hinh chiéu bing minh hoa diém anh theo mdt phwong an.
Fig. 10 13 hinh v& mit cit dwgc cat theo dudng X-X cua Fig. 9.

Fig. 11a dén 11h 13 céc hinh v& so d6 minh hoa tuan tu phuong phap ché tao

diém 4nh dwoc minh hoa trén cac Fig. 5 dén 7.
MG ta chi tiét sdng ché

Céc wu diém va dic diém ciia sang ché, va cic phuong phap dé dat duoc céc khia
canh va dac diém nay s& ro rang dya trén mot s6 phuong an léy lam vi du duge mo ta chi
tiét hon cing v6i cac hinh v& di kém. Sang ché c6 thé, tuy nhién, duoc thé hién & nhicu
hinh thirc khéc nhau va khong nén hiéu 1a bi gidi han boi cac phuong an thire hién duoc
md t4 & day. Thay vao d6, cic phiong 4n ldy lam vi du nay duoc néu ra dé sang ché nay
dugc thiu déo va dy du va s& truyén tai mot cach ddy di pham vi clia sang ché dén
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc lién quan, va sing ché s& chi duoc x4c dinh

bai cac diem yéu cau bao ho di kém

Cén hiéu rang khi mot phan tir hodc 16p duoc d& cip dén 1a "¢ trén" mot phan tir
hodc 16p khéc, thi phan tir hodc 16p nay c6 thé & trén, dugc nbi hodic duge ghép ndi mot
cach truc tiép v6i phan tir hodc 16p khac d6 hoic co thé ¢6 mit mot hogic nhidu phan tir
hodc cac 16p xen gitta. Cac sb chi din twong tw dung dé chi cac phén tir twong tu trong
ban mo ta nay.

2% Ge

Cén hiéu rang, mdc du thudt nglt “thit nhat”, “thir hai”, v.v. cé thé dugc sir dung &

day dé mo ti cac phan tir khac nhau, nhung cac phan tir ndy khéng nén bi giéi han béi

_7-
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céac thuét nglt nay. Cac thudt nglt nay chi duoc sir dung dé phén biét mét phan tir véi mot
phin tir khac. Vi du, phan tir thir nhét duoc mé ta dudi day co thé dugc goi 14 phan tir thir
hai ma khong vuot ra khéi ndi dung cua sang ché. Theo sang ché, c4c dang s6 it dugc du

dinh 1a bao gdm cé dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh rd rang chi khac di.

Sau diy, cac phuong an cua sang che s€ dugc mo ta chi tiét dua trén cac hinh vé

di kem.

Céc Fig. 1a va 1b 1 c4c hinh chiéu phéi canh mdi hinh minh hoa phan tir phat

quang theo mQt phuwong an ctia sang ché.

Theo Fig. la, phan tir phat quang LD theo mot phuong 4n ciia sang ché c6 thé
bao gbdm 16p ban dan thir nhit 11, 16p bén dan thir hai 13, va 16p hoat dong 12 dugc bb tri
Xen giita cac 16p ban dan thir nhét va thir hai 11 va 13. Vi dy, phin tir phat quang LD ¢6
thé duoc trién khai duéi dang phén xép chong dugc tao thanh bang cach xép chong lién

tiép 16p ban dan thir nhit 11, 16p hoat dong 12, va 16p ban dan thir hai 13.

Theo mot phwong 4n, phan tir phat quang LD ¢ thé duoc tao ra & dang khong
d6i xtmg theo chiéu thang dimg trong d6 dién tich bé mat ctia bé mit trén LDa va dién
tich bé mit ctia bé mit dudi LDb 13 khac nhau. Vi du, phan tir phat quang LD c6 thé dugc
tao ra ¢ hinh dang cit cut chéng han nhu hinh nén cut hoac kim tu thap cut. Noi cach
khac, phan tir phat quang LD c6 thé bao gém bé mit trén LDa va bé mit dudi LDb ma 1a
song song v6i nhau va c6 dién tich bé mit khac nhau, va co thé c6 dang hinh thang can
trén hinh v& mit cét. Sau day, dé giai thich, phan tir phat quang LD s& dugc mé ta 1 c6
hinh nén cut, nhung hinh dang ctia phan tir phat quang LD khong bi gi6i han & do.

Bé& mat trén LDa ctia phin tir phat quang LD c6 thé 1a bé mit trén clia 16p bén
dan thtr hai 13. B& mit duéi LDb cia phéan tir phat quang LD c6 thé 1a bé mat dudi clia
16p ban dan tht nhét 11. Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1a, duong kinh L1 cua bé mit trén

.Da (hodc chiéu réng ctia bé mit trén LDa) cia phén tir phat quang LD c6 thé nho hon so

-8
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véi dudng kinh L2 cta bé mit dudi LDb (hodc chidu rong cta bé mit dudi LDb). Noi
céch khéc, dién tich bé mat cia bé mit trén LDa cia phén tir phat quang LD ¢6 thé nho

hon so véi dién tich bé mit cia bé mit dudi LDb.

Khoéng cach H3 gifta bé mit trén LDa va bd mit dudi LDb ciia phan tir phat
quang LD (tic 14, chibu cao ctia phan tir phat quang LD) c6 thé 16n hon so véi dudng
kinh L1 clia bé mit trén LDa va duong kinh L2 ciia bé mat duéi LDb. Néi cach khac,
phén tir phat quang LD ¢6 thé bao gbm dang gibng hinh que hodc hinh dang gidng thanh

ma chay dai theo hudng doc.

Tuy nhién, sang ché khoéng bi gidi han & d6. Nhu duge minh hoa trén Fig. 1b,
duong kinh L1 cta bé mit trén LDa cua phén tir phat quang LD’ ¢6 thé 16n hon so v6i
duong kinh LD2 ciia bé mit dudi LDb cta ching. Néi cach khac, dién tich bé mit cia bé
mit trén LDa ctia phin tir phat quang LD’ c6 thé 16n hon so véi dién tich bé mit cia bé
mat dudi LDb. Phan tir phat quang LD c6 thé bao gdbm dau thir nhat EP1 gdm bé mit trén

LDa, va du tht hai EP2 gom bé mét dudi LDb.

Phin tir phat quang LD c6 thé duoc ché tao véi kich thude nho c6 dudng kinh
va/hodc chiéu dai twong ing vai, vi du, kich ¢ micro hodc kich c& nano. Vi dy, dudng
kinh ctia phin tir phat quang LD c6 thé 13 nho hon hodc bang 600 nm, va chiéu dai cia
phén tir phat quang LD c6 thé 13 nho hon hodc bang 4 pm. Tuy nhién, kich thudc cta
phén tir phat quang LD khéng bj gi6i han & d6. Vi du, kich thuéc cua phan tir phat quang
LD c6 thé duge thay dbi d& dap tmg cic yéu cau cua thiét bi hién thi ma phan tir phat

quang LD dugc trng dung.

L6p béan dan thir nhit 11 ¢6 thé bao gdm, vi du, it nhat mot 16p ban dan liéu n. Vi
du, 16p ban dan thir nhat 11 ¢6 thé bao gdm 16p ban din ma bao gdm mat vét lidu ban din
bat ky trong sb InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN, va InN, va dugc pha tap véi chat

pha tap thir nhét chéng han nhu Si, Ge, hoac Sn.

-0
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Vat liéu tao thanh 16p ban dn thir nhit 11 khong bi gi6i han & d6, va 16p ban dan

thit nhat 11 ¢6 thé duoc tao thanh tir cac vat liéu khéc.

Lép hoat dong 12 ¢6 thé duogc tao thanh trén 16p ban dan thir nhat 11 va ¢6 chu
triic don hodc da giéng lugng tir. L6p hoat dong 12 6 thé phat ra anh sang ¢ bude song
nim trong khoang tir 400 nm dén 900 nm, va sir dung cau triac di hinh kép. Theo mot
phuong an cua sang ché, 16p boc (khong duge thé hién) duoc pha tap voi chét pha tap c6
thé dugc tao thanh trén va/hodc dudi 16p hoat dong 12. Vi du, 16p boc nay cé thé dugc
tao ra tr 16p ALGaN hodc 16p InALGaN. Theo mt phuong 4n, vat li€u chéng han nhu
AlGaN hoac AllnGaN ciing c6 thé dugc st dung dé tao thanh 16p hoat dong 12, va cac

vat liéu khac c6 thé duoe dung dé tao thanh 16p hoat dong 12.

Néu dién truong ¢6 dién ap dinh trude hodc dién &p 16n hon dién 4p dinh trude
dugc dua vao cac dau dbi dién ctha phin tir phat quang LD, thi phan tir phat quang LD
nay phat quang bing cach ndi cac cip 16 electron trong 16p hoat dong 12. Do sy phat
quang ciia phin tir phat quang LD c6 thé dugc kiém so4t dua trén nguyén tic néu trén,
nén phan tir phat quang LD nay c6 thé dugc sir dung lam ngudn sang cia cac thiét bj phat

quang khéc nhau cing nhu diém anh ctia thiét b hién thi.

Lép ban dén thir hai 13 ¢6 thé dwoc b tri trén 16p hoat dong 12 va bao gom 16p
ban dan 14 loai khac véi loai ctia 16p ban dan thir nhat 11. Vi du, 16p ban dan thir hai 13
¢6 thé bao gdm it nhit mot 16p ban dan kiéu p. Vi du, 16p ban dan thir hai 13 c6 thé bao
gom 16p ban din ma bao gdm mét vit liéu ban dan bét ky trong s6 InAlGaN, GaN,
AlGaN, InGaN, AIN, va InN, va dugc pha tap voi chét pha tap thir hai ché‘ing han nhu
Mg. Vit liéu tao thanh 16p ban dan thir hai 13 khong bi gidi han & d6, va 16p ban dan thir

hai 13 ¢6 thé duoc tao thanh tir cac vat liéu khac.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, phan tir phat quang LD c6 thé khong chi bao

obm 16p ban dan thir nhit 11, 16p hoat dong 12, va 16p ban dan thit hai 13, ma con c6 thé

-10-
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bao gdm 16p huynh quang, 16p hoat déng khéc, 16p ban din khac, va/hodc 16p dién cuc

duoc bo tri trén va/hodc dudi moi 1op.

Phén tir phat quang LD c6 thé con bao gdom mang cach dién 14. Tuy nhién, theo
mot phuong an cua sang ché, mang cach dién 14 c6 thé duoc lugc b6, hodc cb thé dugc
tao ra dé che chi mot s 16p ban dan thi nhat 11, 16p hoat dong 12, va 16p ban dan thit hai
13. Vi du, mang cach dién 14 c¢6 thé duoc b tri trén mot phan ciia phan tir phat quang
LD, ngoai cc diu ddi dién cia ching, sao cho cic dau ddi dién ciia phin tir phat quang

LD duoc 16 ra.

peé giai thich, cac Fig. 1A va 1B minh hoa I6p cach dién 14 ma mot phén cua nod
d4 duoc loai bo. Toan bd bé mit bén ciia phan tir phat quang LD c6 thé dwoc bao boc béi

16p cach dién 14.

Theo mot phrong én ctia sang ché, 16p cach dién 14 ¢6 thé bao gém vat liéu cach
dién trong sudt. Vi du, 16p cach dién 14 c6 thé bao gém it nhit mot hodc nhiéu vat liéu
cach dién trong sd SiO2, Si3N4, Al203, va TiO2, nhung né khéng bi giéi han & d6. Noi

cach khac, cac vat liéu khac nhau c6 dic tinh cach dién c6 the dugc st dung.

Lop céch dién 14 c6 thé ngan 16p hoat dong 12 khoi bi doan mach do tiép xtc voi
vét liéu din dién ngoai trir chét ban dan tha nhat 11 va 16p ban din thir hai 13. Nho ¢6
mang céch dién 14, Vié(: xuét hién khiém khuyét trén bé mét ctia phan tir phat quang L.D
c6 thé duoc giam thiéu, theo d6 tudi tho va hiéu qua cta phan tir phat quang LD co thé
durge cai thién. Trong trudng hop ma tai d6 nhidu cc phan tir phat quang LD duoc sép
xép tiép xtc chit ché véi nhau, mang cach dién 14 c6 thé ngan hién twgng doan mach

khéng mong mudn xay ra gita cdc phan tir phat quang LD.

| 1oai, cAu tric, hinh dang, v.v. clia phan tr phat quang LD theo mdt phuong 4n

clia sang ché c6 thé duge thay doi theo nhiéu cach khac nhau.
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Fig. 2 1a hinh chidu bé“mg minh hoa so Iuge thiét bi hién thi theo mot phuong an

cua séng ché.

Theo cac Fig. 1a va 2, thiét bi hién thi 1000 c6 thé bao gom nén SUB, va nhiéu
c4c diém anh PXL duoc bd trf trén nén SUB. Chi tiét, thiét bi hién thi 1000 c6 thé bao
gdm ving hién thi DA duoc tao cAu hinh ¢ hién thi hinh anh, va viing khong hién thi

NDA ngoai ving hién thi DA.

Ving hién thi DA c6 thé 13 ving trong d6 cic diém anh PXL duoc tao ra. Ving
khong hién thi NDA c6 thé 1a ving trong dé cac bd diéu khién dé diéu khién cac diém
anh PXL va c4c dudmg khac nhau (khong duge minh hoa) dé ghép ndi cac diém anh PXL

v&i cac bo diéu khién duoc tao ra.

Vung hién thi DA ¢4 thé c6 nhidu hinh dang khac nhau. Vi dy, ving hién thi DA
c6 thé duoc tao ra & nhidu dang khéac nhau nhu hinh da giac kin gém cac canh duoc tao ra
tr cac duong théng, hinh tron, hinh elip hoac hinh twong tw gém mot canh dwroc tao ra tir
duong cong, va hinh ban nguyét, hinh ban elip hodc hinh tuwong tu gém cac canh duoc tao

ra ir dudng thang va duong cong.

Trong trudng hop ving hién thi DA bao g6m nhidu ving, thi mdi ving c6 thé
duge o ra o cac dang khac nhau ch'fmg han nhu hinh da giac kin gém cac canh thang, va
hinh bén nguayét, hinh ban elip hodc hinh tuong tu gém cac canh tao ra tu dudng cong.

Céc ving bé mat trong sO nhi€u ving nay c6 thé giong nhau hodc khac nhau.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, mét vi du trong dé ving hién thi DA duogc tao
ra dudi dang mdt ving duy nhét ¢é dang hinh chit nhat gém céac canh théng 3¢ dugc mo

Ving khong hién thi NDA c6 thé dugc b tri trén it nhat mét canh cla vung hién

thi DA. Theo mot phuong 4n cia sang ché, ving khong hién thi NDA c6 thé bao iy
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viing hién thi DA.

Céc diém anh PXL c6 thé dugc bd tri & ving hién thi DA trén nén SUB. Mbi
trong sb céc diém anh PXL c6 thé bao gom it nhét mot phan tir phat quang LD dugc tao

cau hinh dé duoc diéu khién dép lai tin hidu quét tuong tmg va tin hidu dit liéu twong tmg.

M3 trong sb cac diém anh PXL co thé bao gdm phan tir phat quang ma phat ra
4nh sang tring va/hodc 4nh sang mau. Mdi diém anh PXL c6 thé phat ra anh séng c6 mau
bat ky trong s6 mau d6, mau xanh luc, va mau xanh duong, va khong bi gidi han & cac
mau séc d6. Vi du, mdi trong sb cac diém anh PXL c6 thé phat ra 4nh sang c6 mau bit ky

trong sO mau luc lam, mau dé tham, mau vang, va mau trang.

Céc diém anh PXL c6 thé duoc sip xép dudi dang ludi c6 cac hang va cot kéo
dai theo hudng thir nhit DR1 va hudng thir hai DR2 giao cit huéng thir nhat DR1. Tuy
nhién, viéc sép xép céc diém anh PXL khong bi gidi han & mét cach sép xép cu thé. Noi

cach khac, cac diem anh PXL c6 the dugc sap xép ¢ cac hinh thitc khac nhau.

Cac bo diéu khién c6 thé cung cip tin hidu cho mdi diém anh PXL théng qua céc
dwong (khong duge minh hoa) va do dé kiém soat hoat dong ctia diém anh PXL. Trén

Fig. 2, cac duong duoc bo qua dé thuan tién cho viéc gidi thich.

Céc bd diéu khién co thé bao gdbm bd diéu khién quét SDV duoc tao cau hinh dé
cung cAp tin hiéu quét cho cic diém anh PXL théng qua cic duong quét, bd diéu khién
phét quang EDV duoc tao cau hinh dé cung cép cac tin hidu diu khién phat sang cho cac
diém anh PXL thoéng qua céc dudng didu khién phét sang, bd diéu khién dit lisu DDV
duoc tao cAu hinh dé cung cép tin hidu di liéu cho cic diém anh PXL théng qua dudng
dit liéu, va b kiém soét dinh thoi (khéng duge minh hoa). Bo kiém soét dinh thoi c6 thé
kiém soét bd didu khién quét SDV, bd diéu khién phéat quang EDV, va bo diu khién dit

ligu DDV.
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Theo mot phrrong an, moi trong so cac diém anh PXL cé thé duoc tao thanh tir
diém anh hoat dong. Tuy nhién, chiing loai, cau triic va/hodc cac so do diéu khién cua cac

diém anh PXL c6 kha ning duoc ap dung cho sang ché khong bi gii han cu thé.

Cac Fig. 3a va 3b 1a cc so 46 mach mdi so dd minh hoa diém anh theo mot
phuong an cua sang ché. Cu thé, c4c Fig. 3a va 3b minh hoa c4c vi du vé diém anh ma tao

thanh panen hién thi phat sang hoat dong.

Theo Fig. 3a, diém anh PXL c6 thé bao gdm it nhat mot phan tir phat quang LD,
va mach diéu khién diém anh DC ma duoc ghép ndi véi phan tir phat quang LD va dwoc

tao cAu hinh dé diéu khién phan tir phat quang LD.

Dién cyc thir nhét (vi du, ant) cta phan tir phat quang LD c6 thé dugc ghép ndi
voi ngudn clp cong sudt diéu khién thir nhit VDD qua mach didu khién diém anh DC.
Pién cuc thir hai (vi du, catdt) cia phin tir phat quang LD c6 thé dugc ghép nbi voi

ngudn cip cong suat diéu khién thir hai VSS.

Ngudn cdp cong sudt didu khién the nhit VDD va ngudn cap cong suit didu
khién thtr hai VSS c6 thé ¢6 dién thé khac nhau. Vi du, ngudn cép cbng sudt didu khién
thtr hai VSS ¢ thé c6 dién thé thap hon so véi dién thé ctia ngudn cip cong suét didu
khién thtr nhat VDD bdi mot gia tri 16n hon hodc bang dién 4p ngudng ctia phan tir phat

quang LD.

Phan tir phat quang LD c6 thé phét ra 4nh séng & d6 sdng twong tmg véi dong

diéu khién ma dugc dieu khién bdi mach diéu khién diém anh DC.

Mic di Fig. 3a minh hoa mét phuong 4n trong d6 diém anh PXL bao gém chi
mot phén tir phat quang LI, sang ché khong bi giéi han & d6. Vi du, diém anh PXL c6
thé bao gdm nhidu c4c phan tir phat quang duoc ghép ndi song song va/hoic theo diy véi

nhau.
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Theo mét phuong 4n cia sang ché, mach didu khién diém anh DC c6 thé bao
gdm tranzito thir nhat M1, tranzito thir hai M2, va ty dién dy trit Cst. CAu triic cia mach
diéu khién diém anh DC khong bi gi6i han & cAu trac cia phuong 4n duoc minh hoa trén
Fig. 3a. Theo mdt phwong 4n, diém anh PXL ¢ thé con bao gom mach cam bién diém
anh (khong duge minh hoa). Mach cam bién diém anh co6 thé do gia tri dong diéu khién
ctia mdi diém anh PXL, va truyén gia tri do dugc ra mach bén ngoai (vi du, bd kiém soat

dinh thoi) dé bu cho diém anh PXL.

Tranzito thit nhét (tranzito chuyén mach) M1 c6 thé bao gdm dién cuc thir nhit
duge ghép n6i v6i duong dit 1iéu DL, va dién cuc thit hai duoc ghép ndi voi nut tha nhat
N1. O day, dién cuc thi nhit va dién cyc thir hai cta tranzito thir nhat M1 c6 thé 13 cc
dién cuc khac nhau. Vi du, néu dién cuc th nhét 14 dién cuc ngué)n, thi dién cuc thir hai
la dién cuc mang. Pién cuc cong cla tranzito thr nhat M1 co thé dugc ghép ndi voi

duong quet SL.

Khi tin hi€u quét co dién &p (vi du, dién ap céng-bét) c6 kha ndng bat tranzito thir
nhit M1 dwoc cung cip tir dudng quét SL, tranzito thi nhat M1 dwoc bat dé ndi dién
dwong dit liéu DL véi niat thir nhat N1. O déy, tin hiéu dit liéu cta khung tuong tng dugc
cung cap cho dudng dir lidu DL, nhd d6 tin hiéu dit liéu c6 thé dugc truyén t6i nit thi
nhit N1. Tin hidu di lifu duge truyén toi nit thi nhit N1 c6 thé dwoc luu triv trong tu

dién du trir Cst.

Tranzito thi hai (tranzito didu khién) M2 c6 thé bao gdm dién cuc thir nhat dugc
ghép ndi voi ngudn cdp cong sudt didu khién thir nhat VDD, va dién cuc tht hai dwoc
ghép ndi dién vé6i dién cuc thir nhit (vi dy, an6t) ctuia phén tir phat quang L.D. Dién cuc
cdng cha tranzito thir hai M2 c6 thé dwoc ghép ndi v6i nat thir nhat N1. Tranzito thtr hai
M2 ¢6 thé kiém soat Iuong cta dong diéu khién duoc cung cdp cho phan tir phat quang

LD dap lai dién 4p cua nat thi nhat N1.
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Dién cuc thit nhat coa tu dién dy trit Cst c6 thé dugce ghép ndi voi nguén cép
cong suat didu khién thir nhat VDD, va dién cuc thir hai ciia chiing ¢6 thé dugc ghép ndi
v6i nat thtr nhit N1. Tu dién dy trit Cst c¢6 thé duge nap voi dién dp tuong tng vai tin
hiéu dit liéu dwoc cung cap cho niit thir nhat N1, va duy tri dién 4p d3 nap cho dén khi tin

hiéu dit liéu cta khung tiép theo duoc cung cép.

Nham muc dich giai thich, Fig. 3a minh hoa mach diéu khién DC c6 chu tric
twong dbi don gidn gdm tranzito thir nhit M1 duoc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu dit liéu
t6i diém 4nh PXL, tu dién du trit Cst dugc tao cdu hinh dé hru tri tin higu dit liéu, va
tranzito thir hai M2 dugc tao cAu hinh dé cung cip dong didu khién tuong tmg véi tin

hiéu dit liéu cho phan tir phét quang LD.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6, va cdu triic cia mach diém anh DC
c6 thé dige thay ddi theo nhibu cach khac nhau. Vi du, mach diéu khién DC c6 thé con
bao gém it nhét mot tranzito chéng han nhu tranzito duoc tao ciu hinh dé bu dién ap
ngudng cua tranzito thir hai M2, tranzito dwgc tao chu hinh dé khéi tao nut tht nhit N1,
va/hodc tranzito dugc tao cau hinh dé diu khién thoi gian phét sang ctia phin tir phat
quang LD, hodc cac ph?m tr mach khac ch:fmg han nhu tu dién tang cudng dé tdng cuong

dién 4p cua nat thir nhat N1.

MNgoa1 ra, mdc du trén Fig. 3a cac tranzito, vi dy, tranzito thur nhat va thir hai M1
va M2, dugc bao gém trong mach diéu khién DC d3 duoc minh hoa 14 duoc tao thanh tir
céc tranzito kiéu P, sang éhé khéng bi giéi han & d6. N6i cach khac, it nhat mot trong s6
céc tranzito thir nbat va thi hai M1 va M2 duoc bao gdm trong mach diéu khién DC c6

thé duge thay ddi thanh tranzito kiéu N.

Vi du, tham chiéu dén Fig. 3b, mdi trong $6 tranzito thir nhat va thir hai M1 va
M2 ctia mach diéu khién DC ¢6 thé duge tao thanh tlr tranzito kiéu N. Cau hinh va hoat

dong cta mach diéu khién DC duge minh hoa trén Fig. 3b, ngoai thay d6i vi tri két noi
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ctia mot sb thanh phén do thay ddi vé ching loai ctia tranzito, 13 twong tr v6i cAu hinh va
hoat d6ng ciia mach diéu khién DC ciia Fig. 3a. Do d6, phan mo ta chi tiét vé vAn dé nay

s€ dugc luge bo.
Fig. 4 14 so d6 mach minh hoa diém anh theo mdt phurong 4n ctia sdng ché.

Theo Fig. 4, diém anh PXL theo mét phwong an cua sang ché c6 thé bao gom
thiét bi phat quang LD, céc tranzito thir nhét dén thir bay T1, T2, T3, T4, T5, T6, va T7,

va tu dién du trir Cst.

Dién cyc thir nhét (vi du, andt) ctia phan tir phat quang LD c6 thé duoc ghép ndi
v6i tranzito thtr nhat T1 qua tranzito th sau T6. Dién cuc tht hai (vi du, catt) cla phan
tir phat quang LD ¢6 thé duge ghép ndi voi ngudn cip cong suét didu khién thir hai VSS.
Phan tr phat quang LD ¢6 thé phat ra anh sdng c6 d6 sang dinh truée twong tmg v&i dong

dién duogc cép tir tranzito thir nhat T1.

Tranzito thi nhét (T1; tranzito didu khién) cb thé bao gSm dién cuc thi nhét duoc
ghép ndi véi ngudn cap cong suat didu khién thir nhat VDD qua tranzito thir ndm T5, va
dién cuc thtr hai dugc ghép nbi véi dién cuc thi nhét cua thiét bi phat quang LD qua
tranzito thir sdu T6. Tranzito thir nhat T1 c6 thé kiém soét, dép lai dién ap cta nuat thi
nhat N1 ma 13 dién cuc cong cua ching, Iwong dong dién chay tir ngudn cip cong sult
diéu khién thir nhat VDD t6i ngudn cép cong suat didu khién thir hai VSS qua phan tir

phat quang LD.

Tranzito thi hai (T2; tranzito chuyén mach) co thé duoc ghép nbi giita duong dir
litu DL va dién cuc thi nhit ciia tranzito thir nhat T1. Dién cuc cdng cia tranzito thit hai
T2 ¢6 thé duoe ghép ndi véi duong quét SL. Khi tin hidu quét c¢o dién ap cong-bat duoc
cung cAp cho dudng quét SL, tranzito thtr hai T2 ¢6 thé dwoc bat sac cho dudng dif lidu

DL ¢6 thé duoc ghép ndi dién véi dién cuc thir nht ciia tranzito thir nhit T1.
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Tranzito thit ba T3 c6 thé dugc ghép ndi gifta dién cuc thir hai cia tranzito thi
nhét T1 va nﬁt thir nhat N1. Dién cuc cong ciia tranzito thir ba T3 co thé dugc ghép ndi
v&i dudng quét SL. Khi tin hidu quét co dién 4p cong-bat duoc cung clp tir duong quét
SL, tranzito thit ba T3 ¢6 thé duoc bat sao cho dién cuc thir hai cta tranzito thir nhat T1

c6 thé dwoc ghép ndi dién v6i nut thir nhat N1.

Tranzito thtr tr T4 ¢6 thé duoc ghép ndi giita nut thir nhat N1 va ngudn cép cong
sudt kich hoat Vint. Pién cuc céng clia tranzito thir tr T4 ¢6 thé duge ghép ndi véi dudng
quét SL-1 ciia tang truede d6. Khi tin hidu quét c6 dién 4p cdng-bat duge cung cap cho
duong quét SL-1 cta tng trude do, tranzito thir tw T4 dwoc bat sao cho dién ap cia
ngudn cip cong suat kich hoat Vint cé thé duge cung cap cho niit thir nhat N1. Ngudn
cap cong suit kich hoat Vint c6 thé duoc thiét 1ap dén dién ap thip hon so voi dién ap cia

tin hiéu dir liéu.

Tranzito thir néfn T5 ¢6 thé duge ghép ndi gitta ngudn cip cong suat diéu khién
thir nhat VDD va dién cuc thi nhAt ctia tranzito thir nhat T1. Pién cuc Céng cua tranzito
thtr ndm T5 ¢6 thé dugc ghép ndi véi dudng diéu khién phét sang i-th EL. Tranzito thir
nam T5 ¢6 thé duoc bat khi tin hidu diéu khién phat sang c6 dién ap cdng-bat duoc cung
chp cho dudng diéu khién phat sang i-th EL, va c6 thé dugc tit trong cac trudng hop

khéc.

Tranzito thir sdu T6 duoc ghép ndi giita dién cuc thir hai cua tranzito thi nhat T1
va dién cuc thir nhit cua phén ti phat quang LD. Dién cuc cong clia tranzito thir sau T6
c6 thé dwoc ghép ndi véi dudng diéu khién phat sang i-th EL. Tranzito thir sau T6 c6 thé
duoc bat khi tin hiéu diéu khién phét sang c6 dién ap cong-bét dwoc cung cap cho duong

diéu khién phat sang i-th EL, va c6 thé duoc tat trong cic tredng hop khéc.

Tranzito thi bay T7 c6 thé dugc ghép ndi gifta ngudn cip cong suat kich hoat

Vint va dién cuc thir nhit chia phan tr phat quang LD. Dién cuc cong clia tranzito thir bay
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T7 c6 thé dugc ghép ndi véi dudng quét SL+1 clia tAng tiép theo. Khi tin hiéu quét c6
dién 4p cong-bat dwoc cung cap cho duong quét SL+1 cua tang tiép theo, tranzito thir bay
T7 ¢6 thé dugc bét sao cho dién 4p ctia ngudn cip cong suét kich hoat Vint ¢6 thé duoc

cung cAp cho dién cuc thir nhét ciia phan tir phat quang LD.

Tu dién du trir Cst co thé duoc ndi gilta nguén cép cong sult didu khién thir nhét
VDD va nat thir nhat N1. Tu dién du trit Cst c¢6 thé huu trit dién ap twong tng véi ¢4 hai

tin hiéu dit liéu va voi dién ap ngudng clia tranzito thir nhat T1.

Mac du trén Fig. 4 cac tranzito, vi du, céc tranzito thur nhit dén thir bay T1, T2,
T3, T4, T5, T6, va T7, duge bao gdbm trong mach diéu khién DC da dugc minh hoa 13
duoc tao thanh tir cac tranzito kiéu P, sang ché khong bi gii han ¢ d6. Vi du, it nhit mot
trong s& céc tranzito thir nhat dén thir bay T1, T2, T3, T4, T5, T6, va T7 co thé dugc thay

ddi thanh tranzito kiéu N.

Fig. 5 13 hinh chiéu bang minh hoa diém 4nh theo mot phuong 4n clia sang ché.
Cac Fig. 6a va 6b 1a cac hinh v& mit cdt duoc cit theo dwdng VI-VI’ cua Fig. 5. Fig. 7 1a

hinh v& mit cat duoc cat theo dwong VII-VID cta Fig. 5.

Mic du dé giai thich mbi dién cuc dugce minh hoa don gian 13 dugc tao thanh tir
mdt 16p dién cuc, sang ché khong bi gioi han & d6. Theo mét phuong 4n chia séng ché,
cum tr “cac thanh phﬁn duoc tao ra va/hodc duoc tao thanh trén cung lop” co6 thé c6

nghia 1a cic thanh phan duge tao thanh théng qua cling quy trinh,

Theo cac Fig. 5 @én 7, thiét bj hién thi theo mot phuong 4n c6 thé bao gdm nén
SUB, cac phz‘?m tir phét quang LD, hinh mau hitu co RSP, va céc dién cuc thir nhét va th

hai CNE1 va CNE2.

Nén SUB c¢6 thé 12 nén cimg hodc nén mém déo, va vat liéu hoac tinh chat cta

chung khéng bi gi6i han cu thé. Vi du, nén SUB c6 thé 1a nén cling duogc 1am bang thity
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tinh hodc thuy tinh gia ¢b, hodc nén mém déo dugc tao thanh fir mang mong 1am bing
nhya hodc kim loai. Ngoai ra, nén SUB c6 thé 14 nén trong sudt, nhung nén ndy khong bi

giGi han ¢ d6. Vi dy, nén SUB c6 thé 14 nén trong md, nén mo duc, hodc nén phan chicu.

Cac phin tir phat quang LD c6 thé dugc bd tri trén nén SUB. Trén hinh chiéu
bang, cac phan tir phat quang LD c6 thé dugc sip xép & khoang thir nhét D1 theo hudng
thir nhit DR1. Khoéang tht nht D1 (hodc khoang sép xép) ctia phan tir phat quang LD c6
thé duoc didu chinh theo nhu cAu. Ngoai ra, cac phén tir phat quang LD co thé dugc dinh
huéng theo cing hudng. Vi dy, dau thir nhit EP1 ciia phan tir phat quang LD c6 thé doi
dién phia dbi dién v6i huéng thir hai DR2, va dau thir hai EP2 cia chiing c6 thé dbi dién
phia twong tng v6i huéng thir hai DR2. Theo cich khac, dau thir nhat EP1 cla phan tir
phat quang LD c6 thé dbi dién phia twong tmg v6i huéng thir hai DR2, va dau thir hai

EP2 ciia chiing c6 thé d6i dién phia di dién v6i hudng thir hai DR2.

Theo mot phuong 4n, mdi phén tir phat quang LD co thé 13 phan tir phét quang
mau xanh duong duoc tao cAu hinh dé phat ra 4nh sang xanh dwong. Tuy nhién, loai ciia
phén tir phat quang LD khong bi gii han & d6. Theo mdt phuong an, cac phan tir phat
quang LD ¢6 thé bao gbm tAt ca céc phan tir phat quang mau do duge tao cdu hinh dé
phét ra 4nh séng do, phan tir phat quang mau xanh luc dugc tao céu hinh d& phét ra 4nh

séng xanh luc, va phan tir phat quang mau xanh dwong.

Hinh mau hitu co RSP ¢6 thé duge bd tri trén mdi trong s6 cac phan tir phat
quang LD. Néi cach khdc, hinh mAu hitu co RSP cung véi cac phan tir phat quang LD c6

thé dugc bd tri & mot khoang cach ddu din theo hudng thi nhat DR1.

Hinh miu hitu co RSP ¢6 thé che it nhit mot phan cua phan tir phat quang LD.
C4c hinh mAu hitu co RSP duoc b tri trén cac phan tir phat quang LD tuong tmg cé thé
duoc dat cach xa khoi nhau thay vi tiép xtc véi nhau. O day, sang ché khong bi gidi han

& d6. [t nhat cac phan twong Gmg cta hinh mau hitu co RSP ¢6 thé tiép xtic véi nhau theo
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huréng thir nhit DR1.

Hinh mAu hitu co RSP ¢6 thé 13 hinh mAu cach dién hitu co dugc tao thanh tir vat
liéu hitu co. Hinh mAu hitu co RSP ¢6 thé bao gom vat liéu c6 d6 dan truyén quang hoc
cao. Vi dy, hinh mau hitu co RSP ¢6 thé bao gom vt liéu hitu co chéng han nhu nhua

epoxy, nhua acrylic, nhua cardo, hoic nhwa imit, nhung sang ché khong bi g161 han ¢ do.

Theo mot phwong 4n, it nhit mot phan cia bé mat trén RSPa cta hinh mau hira
co RSP c6 thé 13 bé mit cong. Vi dy, bé mit trén RSPa ctia hinh mAu hitu co RSP ¢6 thé
14 bé mit 16i ma nhd ra theo hudng chidu day (tic 13, huéng thir ba DR3) cia nén SURB.
N6i cach khic, bé mit trén RSPa ciia hinh mau hitu co RSP ¢6 thé ¢ hinh dang mat cht

ngang 101.

Trong treomg hop ma tai d6 bé mit trén RSPa cia hinh miu hitu co RSP bao
gom bé mat 164, it nhat ﬁ1<f)t s0 tia sdng phat ra tir 16p hoat dong (12 ctia Fig. 1a) ctia phan
tir phét quang LD theo cdc huéng ngiu nhién c6 thé bj khiic xa theo huwéng thit ba DR3
bdi bé mit trén RSPa. N6i cach khac, cong hidu két xudt 4nh sang cta thiét bi hién thi c6

thé dugc céi thién.

Hinh dang ctia bé mit trén RSPa ctia hinh mAu hitu co RSP khong bi gio1 han &
dé. Theo mot phuong 4n, bd mit trén RSPa ctia hinh miu hiru co RSP ¢6 thé 13 v& co ban
song song voi bé mit trén cia nén SUB. Theo mdt phuong an, bé mdt trén RSPa cua hinh
mau hiru co RSP ¢6 thé bao gdm bé mit 16m ma 16m xudng theo hudng dbi dién véi

hudng thir ba DR3.

Thanh bén cta hinh mau hitu co RSP ¢6 thé twong tmg vi phan tir phat quang
LD hodc duge bb trf & phia bén trong hon thanh bén cta phén tir phat quang LD. Do d6,
d4u thit nhét EP1 va dau thir hai EP2 cia phan tir phat quang LD c6 thé duoc 16 ra bén
0 gbéij. N6i céch khac, bé mit trén va bé mat dudi ctia phan tr phat quang LD c6 thé duoc

16 ra bén ngoal.
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Nhu dugce néu & trén, Fig. 6a minh hoa chu tric trong dé hinh mau hitu co RSP
khéng dugc b tri gitta phan tir phat quang LD va nén SUB. Vi du, phan tir phat quang
LD c6 thé c6 mat d6 cao hon mat do ctia hinh mau hitu co RSP, sao cho cac phén tir phat

quang LD c6 thé tiép xtic v6i nén SUB, nhur duge minh hoa trén Fig. 6a.

O day, sang ché khong bi gidi han & d6. Theo mot s6 phuong an, it nhit mét phan
cia hinh mau hitu co RSP ¢6 thé duoe bé tri gitta phan tir phat quang LD va nén SUB. Vi
du, nhu dwoc minh hoa trén Fig. 6b, hinh mAu hitu co RSP’ ¢6 thé 1a it nhét mot phﬁn
duge bo tri gitta phan tr phat quang LD va nén SUB. Trong trudng hop nay, truc gilra

cia phan tr phat quang LD ¢6 thé 2 vé co ban song song vai bé mat trén cua nén SUB.

Céac dién cuc thir nhét va thit hai CNE1 va CNE2 c6 thé duoc bé tri trén hinh

mau hitu co RSP va phéan tir pht quang LD.

Trén hinh chidu bang, cac dién cyc thir nhit va thit hai CNE1 va CNE2 c6 thé
kéo dai theo hudng thir nhat DRI va duge dit cach xa khoi nhau theo hudng tha hai
DR2. C4c phan tir phéat quang LD ¢ thé duge bd tri giita dién cuc thir nhit CNEI va dién

cuc thir hai CNE2.

bDién cuc thiy nhét CNEI ¢6 thé ché‘mg mot phén 16 mot dau cia cac dau doi dién
EP1 va EP2 cla mdi phén tir phat quang LD. Vi du, dién cuc the nhit CNE] ¢6 thé

chong mét phan 1én dau thir nhit EP1 ciia mdi phan tir phét quang LD.

Dién cye thir hai CNE2 ¢6 thé chong mdt phan 16n mot déu ctia cac dau ddi dien
EP1 va EP2 clia mbi phan tir phat quang LD ma khong chong 1én dién cuc thu nhit
CNEL. Vi du, dién cuc thir hai CNE2 ¢6 thé chong mot phan 18én dau thir hai EP2 clia mdi

phan tr phat quang LD.

M0i trong s6 cac dién cuc thir nhat va thir hai CNE1 va CNE2 ¢6 thé duoge tao

thanh tr vat liéu dan dién trong sudt. Vi dy, vat liéu dan dién wong sudt cé thé bao gom
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ITO, IZ0, ITZO, v.v. Trong trxdng hop ma tai d6 cac dién cuc thir nhét va thir hai CNE1
va CNE2 duge tao thanh tr vat liéu dan dién trong sudt, anh sang phat ra tu mdi trong sO
cac phén tir phat quang LD ¢6 thé di chuyén theo hudng phia trrde ma khong bi tén hao.
Vit liéu cua dién cuc th nhit CNE1 va dién cuc thi hai CNE2 khong bi gidi han ¢ cac

vat liéu néu trén.

Theo mot phuwong an cla sang ché, cac dién cuc thi nhit va thir hai CNE1 va
CNE2 c6 thé duogc b tri trén cung mat phéng. Viéc b tri cac dién cuc nbi the nhat va
thir hai CNE1 va CNE2 khong bi gidi han & d6. Theo mot phwong an, cac dién cuc thir
nhét va thir hai CNE1 va CNE2 c¢6 thé duogc b tri trén céc 16p khac nhau. Vi du, 16p cach
dién tach riéng c6 thé duge bd tri trén dién cuc thir nhdt CNE1, va dién cuc thi hai CNE2

¢6 thé duoc bd tri trén 16p cach dién.

Cac dién cuc thir nhat va thir hai CNE1 va CNE2 c6 thé 14 céc dién cuc diém anh
cia thiét bi hién thi va cung cAp tin hidu didu khién cho cdc phéan tir phat quang LD. Bét
ky mot trong sb cac dién cuc thir nhit va thir hai CNE1 va CNE2 c6 thé 13 andt, va dién
cyc con lai ¢6 thé 1 catdt. Theo mot phuong én clia séng ché, dién cwc thir nhat CNE1 ¢6

thé 14 anét, va dién cuc thir hai CNE2 c6 thé 14 catdt.

Ciing theo Fig. 3a, mdi trong s cac dién cuc thir nhét va thtr hai CNE1 va CNE2
c6 thé dugc ghép ndi dién voi bat ky mot trong s6 mach didu khién DC va ngudn cap
cong sudt didu khién thir hai VSS thong qua 16 tiép xtc (khong dwoc minh hoa) hodc
duomg ndi rieng biét. Vi du, dién cuc thir nhat CNE1 c6 thé dwoc ghép ndi dién véi mach
diéu khién DC. Dién cuc thir hai CNE2 c6 thé duoc ghép ndi dién véi ngudn cp cong
sut diéu khién thtt hai VSS. Céc dién cuc tht nht va thir hai CNE1 va CNE2 c6 thé 1a
14n luot dugc ghép nbi véi dau thir nhat EP1 va dau thir hai EP2 ctia phan tir phat quang
LD sao cho tin hiéu diéu khién c6 thé duoc tao ra cho phan tr phat quang LD. Phén tir
phét quang LD ¢ thé phét ra 4nh sang c6 dd sang dinh trudc twong tng véi dong diéu
khién duoc cung cip tir mach diéu khién DC.
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Mic di nhim muc dich gidi thich dién cyc thir nhit CNE1 va dién cuc thit hai
CNE2 dugce minh hoa 13 duge bo tri truc tiép trén nén SUB, nhung sang ché khong chi
gi6i han & d6. Vi du, thanh phan khién cho thiét bj hién thi dugc diéu khién dudi dang ma
tran thu dong hodc ma tran hoat dong co thé cling dugc b tr gilta nén SUB va dién cuc

thit nhAt CNE1 va dién cuc thit hai CNE2.

Theo mot sb phuong an, 16p thu dong (khéng duoc thé hién) co thé duoc bb tri
trén cac dién cuc tiép xtc thir nhét va thir hai CNE1 va CNE2. Lop thu dong c6 thé ngin
céc dién cuc thir nhit va thi hai CNE1 va CNE2 khoi bi 16 ra bén ngoai, do d6 ngan cac
dién cuc thir nhat va thir hai CNE1 va CNE2 khéi bi dn mon. Ngoai ra, 16p thu dong c6
thé ¢4 chirc ndng nhu 16p bao duge tao ra dé ngan oxy, nudc, hodc dang tuong tu xam

nhép vao cac phan tir phat quang LD.

Lop thu dong <6 thé bao gdm 16p cach dién v6 co duge tao thanh tir vét lidu vo
co hodc 16p cach dién hitu co duge tao thanh tir vat liéu hiru co. Lop thy dong cd thé
duoc tao thanh tir 16p tin hidu, nhung sang ché khong bi gioi han & do, va c6 thé duoc tao

thanh tr nhiéu 16p.

Theo mdt s6 phuong an, 16p phu (khéng dugc thé hién) cé thé Ia con duoc bb tri
trén nén SUB. Lép pht: ¢6 thé 13 16p 1am phang ho4 dé giam thiéu su khéc biét bac duogc

tao thanh bdi cac thanh phén khac nhau duogc b trf bén dudi.

Sau day, cac phuong an cta thi€t bi hién thi s€ dugc mod td. Theo cac phuong an
sau day, cac so chi din giong nhau duoc sir dung dé ky hiéu cic thanh phan giong nhu
cac thanh phan cta cac phuong an da néu ¢ trén va phan mo ta chi tiét ve ching sé dugce

luge bé hodc chi mé ta cac ndi dung khac biét.

Fig. 8 minh hoa mét phuong 4n trong d6 cac hat chuyén ddi bude song duge bd
tri & hinh miu hitu co duogc thé hién trén Fig. 6a, va 1a hinh v& mat cat tuong ung véi

duong VI-VI’ ciia Fig. 5.
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Theo Fig. 8, diém anh PXL 1 c6 thé bao g0m céc hat chuyén d6i bude song WC

va c4c hat phan tan SCT ma dugc phan tin trong hinh mau hitu co RSP_L.

Céc hat chuyén ddi budc séng WC c6 thé chuyén dbi hoic thay dbi budc song
pic cua anh sang tdi thanh cac budc song pic cu thé khac nhau. Noi cach khac, cac hat

chuyén do6i bude song WC c6 thé chuyen doi mau sac cia anh sang to1.

Vi du, phan tir phat quang LD c6 thé tao ra 4nh sang xanh dwong cho cic hat
chuyén doi bude séng WC ciia hinh mdu hiru co RSP_1. Céc hat chuyén ddi budc song
WC ¢6 thé chuyén dbi 4nh sang xanh dwong duge cung cép tir phan tr phat quang LD
thanh 4nh sdng c6 mau sic khac (vi dy, 4nh sing xanh dwong hodc 4nh sdng xanh lyc) va

phat ra 4nh séng da chuyén doi.

Céc vi du vé céc hat chuyén dbi buée séng WC c6 thé bao gom cac chim lwong
flr, cac que lugng tlr, hodc cac chét huynh quang. Cham luong tir co thé 14 vat liéu hat ma
phat ra 4nh sdng cé budc song cu thé trong khi electron chuyén tr dai dan sang dai hoa

ChAm luong i ¢6 thé 13 vat lidu tinh thé nano ban dan. Chdm luong tir c6 thé c6
khe dai cu thé tiry thudc vao thanh phan va kich thudc ciia chimg, v nhé d6 hip thy anh
sang va sau d6 phat ra anh sang c6 budc séng ndi tai. Cac vi du vé tinh thé nano ban din
ctia chim lwong tir ¢6 thé bao gdm tinh thé nano nhém IV, tinh thé nano hop chéat nhom
11-VL, tinh thé nano hop chéat nhom III-V, tinh thé nano group IV-VI, va hdén hop cua

chiing.

Vi du, c4c vi du vé tinh thé nano nhdém IV c¢6 thé bao gom silic oxit (Si), germani
(Ge), va hop chét bac hai chang han nhu silic oxit carbua (SiC) va silic oxit-germani

(SiGe), nhung séng ché khong bi gidi han & do.

Céc vi du vé tinh thé nano hop chat nhém II-VI ¢6 thé bao gém cac hop chat bac
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hai chéng han nhu CdSe, CdTe, ZnS, ZnSe, ZnTe, ZnO, HgS, HgSe, HgTe, MgSe, MgS,
va hon hop cua chung, cac hop chét bac ba chéng han nhu CdSeS, CdSeTe, CdSTe,
ZnSeS, ZnSeTe, ZnSTe, HgSeS, HgSeTe, HgSTe, CdZnS, CdZnSe, CdZnTe, CdHgS,
CdHgSe, CdHgTe, HgZnS, HgZnSe, HgZnTe, MgZnSe, MgZn$S, va hon hop ctia ching,
va cac hop chét bac bén chéng han nhu HgZnTeS, CdZnSeS, CdZnSeTe, CdZnSTe,
CdHgSeS, CdHgSeTe, CdHgSTe, HgZnSeS, HgZnSeTe, HgZnSTe, va hdn hop cua

ching. Tuy thién, sang ché khong bi gidi han & d6.

Cac vi du vé tinh thé nano hop chét nhom III-V c6 thé bao gdm hop chit bac hai
ch'fmg han nhu GaN, GaP, GaAs, GaSb, AIN, AIP, AlAs, AlSb, InN, InP, InAs, InSb, va
hon hgp cua ching, cac hgp chat béc ba chéng han nhu GaNP, GaNAs, GaNSb, GaPAs,
GaPSb, AINP, AINAs, AlNSb, AlPAs, AIPSb, InNP, InNAs, InNSb, InPAs, InPSb,
GaAINP, va hén hop cta ching, va cdc hop chét bac bon chéng han nhu GaAINAs,
GaAINSD, GaAIPAé, GaAlIPSb, GalnNP, GalnNAs, GalniNSb, GaInPAs, GalnPSb,
InAINP, InAINAs, InAINSb, InAIPAs, InAIPSb, va hon hop ctia chiing. Tuy nhién, sang

ché khong bi giéi han & d6.

Cac vi du vé tinh thé nano group IV-VI ¢ thé bao gdm hop chét bac hai ching
han nhu SnS, SnSe, SnTe, PbS, PbSe, PbTe, va hon hop cuta chiing, cac hop chét bac ba
chéng han nhu SnSeS, SnSeTe, SnSTe, PbSéS, PbSeTe, PbSTe, SnPbS, SnPbSe,
SnPbTe, va hon hop cua ching, va cac hop chét bac bbn chfmg han nhu SnPbSSe,

SuPbSeTe, SnPbSTe, va hén hop cha chung. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6.

Chém luong tir ¢6 thé c6 hinh dang bat ky ma thuong dwgc sir dung trong linh
vire, va khong bi gidt han cu thé. Vi du, ¢ thé sir dung céc hat nano hinh cau, hinh kim fu
thép, hinh nhiéu thanh hodc hinh khoi, 6ng nano, day nano, soi nano va cac hat hinh tAm
nano Hop chét béc hai, hop chét bac ba, hodc hop chéf bac bén 6 thé ¢o trong cac hat vii
néng d6 vé co ban 1a déng nhét, hodc co thé cb trong cung haf véi su phan bd 116ng do
khac nhau. |
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Ch&m lugng tir co thé c6 chu trac 16i-vo gém 161 ¢6 vat liéu tinh thé nano da néu
& trén, va vo ma bao quanh 16i. Giao dién giixa 161 va vo co thé co gradient nong do ma tai
d6 ndng do clia cac nguyén t8 ¢6 trong vo bi giam vé phia gifta. Vo clia chim luong tir ¢6
thé ¢6 chirc ning nhu 16p bao vé dé ngin 15i khong bi thay dbi vé mat hoa hoc sao cho
cac dic tinh ban din c6 thé gift dugc, va/hodc cb thé co chire nang nhwr 16p nap dé gan cac
dic didm dién di cho chim lugng tir. V6 ¢ thé dwoc tao thanh tir mét 16p hodc nhiéu 16p.
Cac vi du vé& vo ctia chdm luong tir ¢6 thé bao gdm oxit kim loai hodc phi kim, hop chét

ban dan, hodc hon hgp cha chiing.

Vi du, mac du céc vi du vé oxit kim loai hodc phi kim ¢6 thé bao gém hop cht
bac hai chéng han nhu 8102, AI203, TiO2, ZnO, MnO, Mn203, Mn304, CuO, FeO,
Fe203, Fe304, CoO, Co304, va NiO, hodc cic hop chit bac ba ching han nhu

MeAl204, CoFe204, NiFe204, va CoMn204, sang ché khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, mic di cac vi du vé hop chit ban dan c6 thé bao gdom CdS, CdSe,
CdTe, ZnS, ZnSe, ZnTe, ZnSeS, GaAs, GaP, GaSb, HgS, HgSe, HgTe, InAs, InP, InSb,

AlAs, AIP, va AISb, sang ché khong bi giti han & d6.

Anh sing phét ra tir cAc cham lwong tir néu trén co thé c6 nguyén chiéu rong &
me i da mot nira (F WHM) cta phd bude séng phét sang ma 13 x4p xi 45 nm hoac nho
hon. Do d6, d6 tinh khiét va kha nang tai tao ctia mau séc duoc thé hién boi thiét bi hién
thi c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, 4nh sing phat ra tir chdm 1&Qng tr ¢6 thé duogc phat ra
theo nhidu huéng khac nhau bat ké huéng cua 4nh séng téi. Do d6, tim nhin bén cua thiét

bi hién thi c6 thé duoc cai thign.

Céc hat phéan tan SCT c6 the con duoce bd tri & hinh mau hitu cg RSP_1. Céc hat
phan tan SCT c6 the ¢6 chi s6 khic xa khac voi chi s6 khiie xa cta hinh mau hitu co
RSP 1 va tao thanh giao dién quang hoc cing v6i vdi hinh mau hitu co RSP_1. Vit liéu

cha moi hat phan tan SCT khong bi gidi han cu thé, chimg nao ma no cd thé phan tan it
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nhét mét sb 4nh séng duge truyén. Vi du, hat phan tan SCT c6 thé dwoc ché tao tir hat
oxit kim loai chang han nhw oxit titan (TiO2), zirconi oxit (ZrO2), nhém oxit (A1203),

indi oxit (In203), k&m oxit (ZhO), hoac thiéc oxit (SnO2).

Bat k& hudng t6i cla 4nh sang t&i, hat phan tan SCT c6 thé phén tan 4nh sing
theo cac hwong nghu nhién. Nho d6, thm nhin bén ctia thiét bi hién thi c6 thé dugc ting

A

1én.

Fig. 9 13 hinh chiéu bang minh hoa diém anh theo mot phwong an. Fig. 10 14 hinh

v& mat cat dwoc cét theo duong X-X cia Fig. 9.

Phwong 4n cta cac Fig. 9 va 10 khac véi phuong an néu trén cua Fig. 5 va 6a &
chd hinh mAu phan chiéu thir nhit va thir hai RFP1 va RFP2 con dugce bd tri trén nén
SUB, va c4c thanh phan khac 14 gidng hoac tuong tw giita cac phuwong 4n. Nhu vay, phin

mo ta sau day chi tdp trung & cac ndi dung khac biét.

Theo cac Fig. 9 va 10, hinh mAu phan chiéu thir nhat RFP1 va hinh mAu phan
chidu thir hai RFP2 c¢6 thé duoc bd trf trén nén SUB. Hinh méu phan chiéu thir nhat RFP1
c6 thé bao gdm bd thir nhit BNK1 va 16p phan chiéu thir nhat RFL1 dugc b tri trén bdy
thtr nhdt BNK 1. Hinh mAu phan chiéu tht hai RFP2 ¢6 thé bao gom bd thit hai BNK2 va

16p phéan chiéu thir hai RFL2 duoc bé tri trén be thir hai BNK2.

Vi du, cac bo tht nhét va thir hai BNK1 va BNK2, cung véi cac 16p phan chiéu
thir nhét va thi hai RFL1 va RFL2 duoc tao ra trén do, cd thé c6 chirc nang nhu cac bo
phén phan chiéu dé nang cao céng suét phat sang clia 4nh sdng phat ra tir mdi 4nh sing

cia cac phan tir phat sang LD.

Bo tht nhdt BNK1 va be thir hai BNK2 ¢6 thé durge b tri trén nén SUB. Khoang
khong trong d6 cac phan tir phat quang LD dugce bd tri c6 thé duoc tao ra gitta bo thir

nhat BNK1 va bd thir hai BNK2. Theo mdt phwong én, bd thir nhat BNK1 va bo thit hai

-28-



41546

BNK2 trén nén SUB c6 thé dugce dat cach xa khoit nhau boi chitu dai cta mot phﬁn tr
phét quang LD hoic 1ém hon theo hudng thir hai DR2, va c6 thé kéo dai theo huéng thir

nhit DR1.

Cac bo thir nhat va thir hai BNK1 va BNK2 ¢6 thé duoc tao thanh tir vét lidu cach
dién gém vat liéu hitu co hodc vat li€u vo co, nhung vat li€u cia cac bo thi nhét va thir

hai BNK1 va BNK2 khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, mdi trong sd cac bd thir nhit va th hai BNK1 va BNK2 c6 thé c6 dang
hinh thang trong dé céc thanh bén ctia ching dwoc nghiéng theo géc xéc dinh trude,
nhung hinh dang ctia cac bd thit nhét va thir hai BNK1 va BNK2 khong bi gidi han & do,
va ¢6 thé ¢ cac hinh dang khac nhau chéng han nhu dang bén elip, dang tron va dang

chir nhat.

Lép phan chiéu thir nhat RFL1 va 16p phan chiéu thir hai RFL2 c6 thé 1a 14n huot
dwoc bd tri trén céc b trong tmg BNK1 va BNK2. Vi du, 16p phéan chiéu thir nhat RFL1
co thé dwoc b trf trén be thir nhat BNK1. Lép phan chiéu thir hai RFL2 c6 thé duoc bd
trf trén boy thiy hai BNK2.

Cac 16p phan chiéu thir nhét va thir hai RFL1 va RFL2 ¢6 thé duoc tao ra trong
{tng v6i hinh dang ctia cdc bo thir nhat va thir hai BNK1 va BNK2. Do d6, 16p phan chiéu
thtr nhat RFL1 ¢6 thé ¢6 hinh dang mong tmg v6i do nghiéng ctia bd thir nhat BNK 1, va
dién cuc phan chidu ther hai REL2 ¢6 thé ¢6 hinh dang tuong img véi d6 nghiéng cua bo

thir hat BNK2.

Céc 16p phan chiéu thir nhat va thir hai RFL1 va RFL2 c6 thé dwoc dat cach xa
khoi nhau theo hudng thir hai DR2 véi mot phan tir phat quang LD duoc xen giita ching

trén nén SUB, va c6 thé duoce tac ra dé kéo dai theo hudng thur nhéat DR1.
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Theo modt phuong 4n, 16p phan chiéu thir nhit RFL1 c6 thé dugc bd tri lién ké véi
dau thir nhat EP1 ciia mdi trong sb cac phan tir phat quang LD. Lép phan chiéu thir hai
RFL2 c¢6 thé dugc bb tri lién k& véi dAu thir hai EP2 clia mdi trong s6 cac phan tir phat
quang LD. L6p phén chiéu thir nhat RFL1 va 16p phan chiéu thir hai RFL2 c6 thé dwoc

bo tri trén ciing mat phang, va cé chiéu cao giong nhau.

Cac 16p phan chiéu thir nhat va thir hai RFL1 va RFL2 c¢6 thé c6 vt liéu phan
chiéu. vét liéu phan chiéu c6 thé bao gbm kim loai, vi du, Ag, Mg, Al, Pt, Pd, Au, Ni, Nd,
Ir, Cr, Ti, va hop kim cta ching. o) day, vat liéu cua cac 16p phan chiéu tht nhét va tha
hai RFL1 va RFL2 khong bi gidi han & cac vat liéu néu trén, chimg nao ma no la vat liéu

c6 d6 phan chiéu dinh trudc.

Do céc 16p phan chiéu thir nhét va thir hai RFL1 va RFL2 c6 hinh dang twong
ting v6i hinh dang cta cac bd thit nhat va thir hai BNK1 va BNK2, anh séng phat ra tir
c4c dau ddi dién EP1 va EP2 ciia mdi trong s6 cac phan tir phat quang LD c6 thé duoc
phén chiéu boi cac 16p phan chiéu thtr nhét va thir hai RFL1 va RFL2 va di chuyén tin
cay hon theo huéng thir ba DR3. Tuy vy, cong hidu két xuit anh sang clia thiét bi hién

thi ¢6 thé duoc tin g lén.

Theo mot s6 phuong 4n, cac 16p phan chiéu thi nhét va tht hai RFL1 va RFL2
¢6 thé duge luoc bo. Trong truong hop ndy, cic bd thir nhit va thir hai BNK1 va BNK2
c6 thé bao gdm vat lidu phan chiéu va phan chiéu, theo hwéng thir ba DR3, 4nh sing

dwoc cung cép tir phan tir phat quang LD

Céc Fig. 11a dén 11h 1a c4c so dd gian do minh hoa tuan tr phuong phap ché tao
thiét bi hién thi theo mot phwong 4n. Cu thé, cac Fig. 11a dén 11h 13 cac so d6 minh hoa
tuAn tu phuong phép ché tao mot diém anh dwoc thé hién trén cac Fig. 5 dén 7 thong qua
ki thuat in Op-sét 16m. Sau day, phuong phap ché tao thiét bi hién thi s& dugc mé ta chi

tiét dua trén céc Fig. 11a dén 11h cing véi cac Fig. 5 dén 7.
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Theo céc Fig. 5, 6a, 7, va 11a dén 11c, nhiéu rAnh HL c6 thé duge tao thanh trén
nén in 16m GRV. Mbi ranh HL c6 thé 13 vimg ma phan tir phat quang LD duoc dua vao.

Rénh HL ¢6 thé duoc tao thanh tai cic khoang déu nhau theo huéng thir nhit DR1.

Sau d6 muc tron phdn ttr phat quang INK c¢6 thé duoc dua vao nén in 1dm GRV
trong d6 nhiu rinh HL duoc tao thanh. Muyc tron phan tir phat quang INK c¢6 thé duoge

nap vao ranh HL ctia nén in 16m GRYV.

Muc tron phén tir phét quang INK c6 thé bao gom nhua nén BR, va cac phén tir
phét quang LDS dwoc phan tan trong nhya nén BR. Céc phén tir phat quang LDS trong
muyc tron phan tir phar quang INK cé thé duge dua vao trong rénh HL dugc tao thanh trén

nén in 16m GRV. Mot phén tir phat quang LD c6 thé dvoc dua vao trong mdi ranh HL.

Hinh dang cta mdi rAnh HL ¢6 thé 13 trong tu v6i hinh dang cta phin tir phat
quang LD. Néi cach khéc, trén hinh chiéu bang, hinh dang ciia réinh HL c6 thé 13 dang
hinh thang can twrong vng v6i hinh dang ctia phan tir phat quang LD. Trén hinh chiéu
bang, chidu rong H1 ctia phia trén cta ranh HL c6 thé nhd hon so véi chiéa rong H2 ciia
phia dudi ctia ranh HL. Ngoai ra, khoang cach H3 giita phia trén va phia duéi cta ranh
HL (hodc chiéu rong cia ranh HL so véi hudng thir hai DR2) ¢6 thé 16n hon so v6i chidu

rong H1 ctia phia trén va chiéu rong H2 cua phia dudi.

Trén hinh chiéu bing, chiu rong H1 ca phia trén cta ranh HL c6 thé 16n hon so
voi chidu rong L1 coa phia trén cta phn tir phat quang LD va nho hon chidu rong L2 cta
phia diréi ctia phan tir phat quang LD. Chiéu rong H2 ciia phia dwdi clia ranh HL ¢6 thé
16m hon so voi chidu rong 1.2 ctia phia dudi cta phan tir phat quang LD, va nho hon hodc
bang 1,5 lan chidu réng L2 cha phia dudi cta phéan tir phét quang LD. Ngoai ra, chiéu
rong B3 coa rinh HL so v6i huéng thir hai DR2 c6 thé 16n hon so véi chiéu cao L3 cia
phén i phat quang LD, va nhé hon hoic bang 1,5 lan chidu cao L3 cua phan tir phat

quang LD
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Do d6, trén hinh chiéu bang, dién tich bé mit cia ranh HL c6 thé 16n hon so véi
dién tich bé mat cta phéan tir phat quang LD sao cho phan tir phat quang LD c6 thé dugc
b tri chic chin trong ranh HL. Ngoai ra, dién tich bé mat cia ranh HL duoc diéu chinh
sao cho chi mdt phan tir phat quang dwoc dua vao trong d6, nho d6 hai hodc hon hai phan

tir phat quang LD c6 thé duge ngin khong cho di vao ranh HL.

Tiép theo, muc khong phai 14 nhua nén BR va cic phﬁn tr phat quang LD ma
duoe bd trf trong ranh HL 6 thé duge loai bo bing ludi DOC, sao cho bé mit ctia nén in

Iom GRV ¢6 thé trd nén dong deéu.

Ludi DOC cb thé duge ding dé gat bé mit cia nén in 16m GRV theo hudng thir
nhat DR1. Mue tron phén tir phat quang INK ma khong duoc nap vao trong rinh HL béi
ludi DOC ¢6 thé dugc di chuyén theo huéng thir nhét DRI, va myc trén phan tir phat

guang INK c¢6 thé duoc dua vao trong ranh HL ma 14 rong.

Theo cic Fig. 5, 6a, 7, va 11d, 16p vé BLK c6 thé quay va thay ddi, sao cho muc
tron phan tir phat quang INK d4 duoc nap trong cic rinh HL clia nén in 16m GRV c6 thé

dwge chuyén sang 16p vo BLK.

Mang nhua (khong duoc thé hién) ma dugc tao thanh lien khoi c6 thé duoge bo tri
trén b mat cia Iop vo BLK. Mang nhua c6 thé co sitc cang bé mét cao hon stc cang bé
mit ctia nén in 18m GRV. Do d6, khi 16p vo BLK thay doi, mue trdn phan tir phat quang

INK” d4 nap trong céc ranh HL c6 thé dwoc chuyén sang 16p vo BLK.

Theo mot phuong 4n, 16p vo BLK cb thé chi quay ma khéng thay d6i. Trong
trzong hop rdy, trong khi nén in 16m GRV tiép xtic v6i 16p vo BLK di chuyén theo mét
g top nay g P op y

hudng (vi dy, theo hudng doi dign vor hudng thr nhat DR 1Y), muc trén phan tr phat

uang INK™ da nap trong céc ranh HL c6 thé duoc chuyén sang 16p vo BLK.
quang I g Y g 10p

Theo céc Fig. 5, 6a, 7, 11e, va 111, 16p vo BLK ma muc tron phén tir phat quang
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INK’ ¢6 thé duoc bb tri trén nén SUB. Sau d6 néu 16p vo BLK quay va thay dbi, muc
tron phan tir phat quang INK’ ma di dugc két dinh sang 16p vo BLK c6 thé dugc chuyén

vao nén SUB.

O day, stc cang bé mat cha nén SUB ¢6 thé 16n hon so véi stic cing bé mit cia
mang nhua (khong duoc thé hién) duge bé tri trén bé mit clia 16p vé BLK. Ngoai ra, 16p
v6 BLK ¢6 thé tao ap luc cho nén SUB. Do d6, muc tron phﬁn tir phat quang INK” duoc

gén két vao bé mit cia 16p vo BLK c6 thé duge chuyén vao nén SUB.

Muec tron phin tr phat quang INK” dugce chuyén vao nén SUB c6 thé c6 bé mat
vé co ban tron do st cing bé mit clia nhwra nén BR. Nhya nén BR ¢6 thé che hoan toan

phén tir phat quang LD va cb dinh phén tir phat quang LD trén nén SUB.

Theo mdt phuong 4n, phan tir phat quang LD c6 thé c6 mét do cao hon mat do
cua thua nén BR. Nhu vay, phan tir phat quang LD c6 thé di chuyén v& phia nén SUB, va

it nhit mét phan ctia phan ti phat quang LD c6 thé tiép xtc véi nén SUB.

Murc tron phé‘in tir phat quang INK”” duoc chuyén vao nén SUB ¢6 thé duoc bd tr
& cac vi tri duge dat cach xa khoi nhau & mot khoang cach déu dan (vi dy, D1) theo
huéng thir nhat DR1. Tat ca cac phan tir phat quang LD trong muyc tron phan tir phat
quang INK” ¢6 thé duoc dinh huéng theo ciing huéng. Vi duy, dAu thir nhit EP1 ctia phén
ti phét quang LD c¢6 thé dugc dinh huéng theo huéng ddi dién véi huéng thir hai DR2,

va dAu tht hai EP2 clia ching c6 thé duge dinh hudng theo hudng thit hai DR2.

Theo mdt phuong an, 16p vé BLK co6 thé chi quay ma khong thay d6i. Trong
truomg hop nay, trong khi nén SUB tiép xuc véi 16p vé BLK di chuyén theo mdt hudng
(vi du, theo hudng ddi dién v6i hudng thir nhét DR1), muc trén phan tir phat quang INK”

duge gin két vao bé mit cta 16p vé BLK ¢6 thé duoc chuyén sang nén SUB.

Theo céc Fig. 5, 6,7, 11g, va 11h, d4u thir nhat EP1 va dau thi hai EP2 cia phan
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fi phat quang LD ¢ thé duogc 16 ra bén ngoai bang cach loai bo cic phan ctia nhya nén

BR ma che dau thir nhat EP1 va d4u thir hai EP2 cta phan tir phat quang LD.

Hinh mau hitu co RSP ¢6 thé dugc tao thanh bz‘?mg céch loai bo chi nhya nén BR
ma che dau thir nhat EP1 va dau tht hai EP2 ctia phan tir phat quang LD. Hinh mén hir
- ¢o RSP ¢6 thé che céc thanh bén ctia phan tir phat quang LD va mot phan ctia nén SUB.
C4c hinh mau hitu co RSP dugc bé tri trén mdi phén tir phat quang LD c6 thé dugc dat

cich xa khoi nhau.

Sau d6, dién cuc thir nhdt CNE1 va dién cuc thi hai CNE2 c6 thé duoc tao thanh
trén nén SUB. Dién cuc thir nhat CNE1 va dién cuc thir hai CNE2 ¢6 thé duoc tao thanh

dé kéo dai theo huéng thiy nhit DRI.

Nhu duoc néu & trén, mdi trong sO dién cuc thi nhit CNE1 va dién cuc thir hai
CNE2 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu dan dién trong sudt. Vi du, vat ligu dan dién trong

sudt co thé bao g@)m ITO, 1ZO, ITZO, v.v.

bién cuc thir nhat CNE1 va dién cuc thtr hai CNE2 co thé ché)ng mot phén lén
phén tir phat quang LD. Theo mét phuong 4n, dién cyc thir nhat CNE1 c6 thé chong 1én
dAu thir nhat EP1 ctia phan tir phat quang LD, va dién cyc thir hai CNE2 c6 thé chong lén
dAu tht hai EP2 coa phan tr phat quang LD. Tuay vvaiy, dién cuc thit nhat CNEI va dién
cuc thit hai CNE2 c6 thé duoc ghép ndi dién véi phan tir phat quang LD, va cung cp tin

hiéu diéu khién cho phan tir phat quang LD.

Nhu duge néu & trén, trong trudng hop ma tai d6 cic phan tir phat quang LD
dwoc bd tri trén nén SUB bang so dd in 6p-sét 16m, cac phan tir phat quang LD c6 thé
duoc bd tri & cac vi tri duoce dat cach xa khoi nhau & mdt khoang cach déu dan, va cac
phéan tir phat quang LD c6 thé duoc bb tri d& dugc can thing theo cung hudng. Do dé,
quy uinh can thing va cac thanh phan (vi du, mot duong cin thing) dé can thang cac

ohén tir phat quang LD duoc b6 tri trén nén SUB 12 khong can thiét, sao cho chi phi san
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xuat c6 thé duge gidm xudng.

Hinh dang cta mdi rinh HL dugc tao thanh trén nén in 16m GRV khéng bi gidi
han & vi du trén day. Hinh daﬁg ctia rinh HL c6 thé dwoc thay dbi theo nhidu cach khéac
nhau tuy thudc vao cac didu kién san xuét, nhr d6 huéng cin thing, vi trf can thing, v.v.
cia cac phén tir phat quang LD c6 thé dugc thay dbi theo nhiéu cach khac nhau. N6i cach
khéc, cAc phan tir phat quang LD c6 thé duoc bb tri theo huéng mong mudn va tai cac vi

tri mong mudn trén nén SUB béng cach diéu chinh hinh dang, vi tri, v.v. cta ranh HL.

Mic du cac phuong én cta sang ché di duoc boc 16, ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc lién quan s& hiéu ring sang ché co thé dugc thye hién nhu cac hinh
thitc cu thé khac, ma khéng di chéch khoi pham vi va tinh than cua sang ché nhu dugc
boc 10 trong céc diém yéu cdu bao hd di kém. Do d6, can hiéu ring cic phuong 4n chi

nham muc dich minh hoa va khong nham gidi han sang ché.
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YEU CAUBAC HOQ
1. Thiét bi hién thi bao gdm:
nén;

phéan tr phat quang duge b6 tri trén nén, va gbm dau thir nhat gdm bé mat thix

nhat, vi ddu thir hai gom bé mit thir hai song song v&i bé mit thir nhat;

hinh mau hifu co duge tao két cu dé che phit phan tir phat quang va dé 16 mdi

trong 0 bé mat thit nkat va bé mat thit hai;
ién cyc thir nhat duoc bo tri trén nén va tiép xic véi dau thir nhat; va

dién cuc thir hai duoc b tri trén nén va duge dat cich xa khoi dién cuc thit nhat,

va tiep i vot dau thir hai,

trong d6 dién tich bé mit cua bé mit thir nhat 13 nhé hon dién tich bé mat ctia bé
mat thir bat, va

trong d6 bé mat twén cia hinh méu hitu oo 13 b€ mét cong.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bé mit trén clia hinh mau hitu co la bé mat 151

1:h0 185 theo hudng chiéu day cha nén.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, con gom cac hat phan tan ducc phin tn trong hinh mau
hitu co, trong 46 céc hat phan tn dugc tao thanh tir bat ky mét trong s6 oxit titan (Ti0,),

zirconi oxit (Zr0,), nhém oxit (Al,Os), mdi oxit (In;0s), kém oxit (Zn0O), va thiée oxit

. 9

4. Thiét bi hién thi theo difm 1, con gbm cac hat chuyén do1 bude song dugce phén tén

rong hink mau bire co, trong d6 cac hat chuyén doéi bude somg duge tao thanh tir céc
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5. Thiét bi hién thi theo diém 1, con gdm
hinh mAu phéan chiéu thir nhét duoc b tri lién ké voi bé mat thir nhét, va
hinh m&u phan chiéu thir hai duge bd tri lién k& v6i bé mit thir hai.

6. Thiét bi hién thi theo diém 5,

trong d6 hinh mAu phan chiéu thi nhat gdm bd thir nhat dugc bd tri trén nén, va

16p phén chiéu thir nhat duoc bd tri doc theo bé mit ctia b thir nhét, va

trong dé hinh man phan chiéu tht hai gdm bo thit hai dwoc b tri trén nén, va 16p

phén chiéu tht hai dugc bb tri doc theo bé mit ctia b thit hai.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6,

trong d6 dién cuc thir nhit chdng 16n hinh mau phan chiéu thir nhat va duge bo tri

trén lop phan chiéu thir nhat, va

trong d6 dién cuc thir hai chéng 1én hinh mAu phan chiéu thir hai va duoc bé tri

trén 16p phan chiéu thir hai,

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 mdi trong s6 b thir nhat va b thir hai bao gom

dang hinh thang c6 céc thanh bén nghiéng theo goc xac dinh trude.
9. Thiét bi hién thi bao g@)m:
nén;

phéan tir phat quang dugc bd tri trén nén & mot khoang cach déu din theo hudng
thtr nhét, va gdm dan thi nhét gdm bé mat thir nhat, va dau thir hai gdm bé mit thir hai
song song v&i bé mit thir nhét;

nhiéu hinh miu hiru co 1an lugt dwoce bd tri trén nhidu cac phan tir phat quang, va

mbi hinh mau ndy duge tao két cau dé 16 ra bé mit thir nhat va bé mit thir hai; va
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dién cuc thir nhat tiép xtic véi dau thir nhat va dién cuc thi hai tiép xac véi dau
thir hai, dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai dugce bo tri trén nén va duoc dit cach xa

khoi nhau theo huéng thit hai giao cit v6i huéng thir nhét,

trong d6 bé mat trén clia moi trong sO nhiéu hinh mau hitu co 12 bé mat 161 nho 1én

theo hudng thir ba giao cit voi hudng thir nhét va huéng thit hai.

10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 nhidu hinh miu hiru co duge bé tri cach xa

khéi nhau ma khong tiép xtic vo1 nhau.

[1. Thiét bi hién thi theo diém 9, thiét bi ndy con gdm cac hat phén tan dugc phan tin
trong nhiéu hinh mau hitu co, trong d6 cac hat phan tan dugc tao thanh t bat ky mdt
trong sb oxit titan (Ti0,), zirconi oxit (ZrO,), nhom oxit (Al,O3), indi oxit (In,Os), kém

oxit (ZnO), va thiéc oxit (SnO»).

12. Thiét bi hién thi theo diém 11, con g6m cac hat chuyén d61 bude séng duge phan tan
trong nhiéu hinh mAu hifu co, trong d6 céc hat chuyén d6i budce song duoc tao thanh tir

cac cham lugng .

13. Thiét bi hién thi theo diém 9, thiét bi nay con g@)m, duoc bd tri trén nén, hinh mau
phan chiéu thtr nhét duoc bé trf 1ién k& véi du thir nhét, va hinh mau phan chiéu thir hai

duwge bd trf lién ké véi dau thir hai.
14. Phuong phap ché tao thiét bi hién thi, gém cac budc:
chuén bi nén in 16m trong d6 ranh dugce tao thanh;

nap, vao rinh, myc trén phan tir phat quang gom nhwa nén va cac phan tir phat

quang dugc phan tan trong nhura nén;
chuyén muyec trén phan hr phat quang da nap trong ranh sang 16p vo;
chuyén, sang nén, muc tron phén tir phat quang da dwoc chuyén sang 16p vo;
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tao thanh hinh mau hitu co bang cé4ch loai bo it nhat mot phan cua nhya nén; va

tao thanh, trén nén, dién cuc thir nhét va dién cuc thir hai chéng mot phﬁn lén phén

tir phat quang, va dugc dat cach xa khoi nhau theo mét hudng.
15. Phuong phap theo diém 14,

trong do phén tir phat quang gdm bé mit thir nhét, va bé mit thit hai song song v&i
huéng thit nhét, trong d6 dién tich bé mit ciia bé mit thit nhét 1a nho hon dién tich bé mét

cua bé mati thir hai, va

trong d6 bude tao thanh hinh miu hiru co gdm viéc loai bo it nhit mét phén cta

nhua nén sao cho bé mat thir nhat va bé mat thir hai duoc 10 ra.

16. Phurong theo diém 15, trong dé dién cuc thir nhét tiép xtc véi bé mét thir nhét, va dién

cuc thtt hai tiép xtc véi bé mit thit hai,

17. Phuong theo diém 16, trong d6 bé mat trén ctia hinh mau hitu co 13 bé mét cong.

18. Phuong theo diém 14, trong d6 budc nap nhya nén va cac phan tir phat quang gom:
cAp muc trén phan tr phat quang 1én trén nén in 16m; va

loai bd muc trén phan tir phit quang md khong dugc nap vao trong ranh bing

cach str dung ludi duge tao cau hinh dé gat bé mit cuia b mat in 1om.

19. Phuong theo diém 14, trong d6, trén hinh chiéu bing, dién tich bé mit clia ranh 1 16n
hon dién tich bé mat cua phan tr phit quang, va chi mot phan tir phat quang duoc nap

vao ranh.

20. Phuong theo diém 14, trong d6 nén in 16m bao gbdm nhiéu ranh, va nhiéu rinh nay

duroc tao thanh cach xa khoi nhau & mot khoang cach déu dén.
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