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(54) THIET BI TAO HINH NHIET KiNH CONG VA PHUGNG PHAP TAO HINH
NHIET KINH CONG

(57) Sang ché d& cap dén thiét bj tao hinh nhiét kinh cong va phuong phap tao hinh nhiét
kinh cong. Thiét bi tao hinh nhiét kinh cong bao gom than 16 ¢6 cong cap va cong dd, trong
d6 than 10 bao gdm phéan doan gia nhiét, phan doan tao hinh va phan doan 1am ngudi, ban
quay c6 kha ning quay va duoc sir dung dé van chuyén kinh theo duong tron dén phan
doan gia nhi¢t, phan doan tao hinh va phan doan lam ngudi dugc b6 tri theo trinh tu trong
than 10, nhiéu khuén dudi dé mang kinh dugc bd tri trén ban quay dé két hop voi khudn
trén trong phan doan tao hinh dé thuc hién viéc tao hinh br:?mg cach ép chat 1én kinh, va két
cAu gia nhiét c6 kha nang két hop voi cac khuon duoi dé thuc hién viéc gia nhi¢t cuc bd
mot cach truc tiép trén phan tao hinh bé mit cong yéu cau cia kinh duoc b tri trén phan
doan gia nhi¢t. Thong qua giai phap ky thuat néu trén, do viéc gia nhiét cuc bo duoc thuc
hién trén phan tao hinh bé mit cong yéu cau cua kinh trong phan doan gia nhi¢t nho két
cau gia nhiét, hi¢u qua gia nhiét cua kinh dugc cai thién, do d6 hi¢u suét van hanh cta viéc
tao hinh bé mit cong cua kinh c6 thé duoc cai thién hon nita.
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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xt 1y kinh, va cu thé 14 d& cap dén thiét bi tao hinh

nhiét kinh cong va phuong phéap tao hinh nhiét kinh cong.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Hién nay, nhu clu st dung nén kinh cong cho céc thiét bi dién t&r nhu dién thoai
di dong ngay cang ting va céc thiét bi tao hinh khac nhau dé x 1y nén kinh cong ciing
duoc st dung rdng rai, vi vay, thiét bi tao hinh kinh thuong dugc st dung dé thuc hién
quy trinh xt Iy nén kinh cong, nén kinh cong can dugc gia nhiét trong quy trinh tao
hinh nhiét cta nén kinh cong, sao cho nén kinh cong dugc gia nhiét dén diém hod
mém cua kinh, sau d6 luc ¢ép dugc tac dung 1én nén kinh cong, sao cho kinh dugc bién
dang thanh nén kinh c6 bé mat cong dugc xac dinh trudce, va sau do viéc tao thanh cua
nén kinh cong dugc hoan tit. Tuy nhién, vin d& vé& hidu qua gia nhiét thip ctia nén

kinh thuong xuét hién trong tinh trang k¥ thuat.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Vén dé ky thuét duoc giai quyét boi sang ché 1a dé xut thiét bi tao hinh nhiét
kinh cong dé cai thién hiéu qua gia nhiét ctia kinh va phuong phap tao hinh nhiét kinh
cong dugc thuc hién boi thiét bi tao hinh nhiét kinh cong.

Nhim dat deoc muc dich néu trén, theo mot khia canh ctia sang ché, thiét bi tao
hinh nhiét kinh cong duoc dé xuat, thiét bi nay bao gbm thén 10 ¢6 cdng cip va cong
dd, trong do6 than 16 bao gém phéan doan gia nhiét, phan doan tao hinh va phén doan
lam ngudi, ban quay c6 kha nang quay va dugc st dung dé van chuyén kinh theo
dudng tron dén phan doan gia nhiét, phan doan tao hinh va phan doan 1am ngudi theo
trinh tu, duoc bd tri trong than 10, nhiéu khuon duéi dé mang kinh dugc bd tri trén ban
quay dé két hop véi khuon trén trong phan doan tao hinh dé thuc hién viéc tao hinh

. .
3 . < 1A 11 1A
bang cach ¢p chat 1én kinh, va két cau gia nhi kha ning két hgp vdi cac khudn

dudi dé thuc hién viée gia nhiét cuc bd mdt cach tryc tiép trén phén tao hinh bé mit
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cong yéu cau ciia kinh dugc bo tri trén phan doan gia nhiét.

Mot cach tuy chon, két cau gia nhiét duge duge bo tri c6 khoi gia nhiét dé gia
nhiét kinh, khoi gia nhiét dugc tao ra v6i bé mat 16m va bé mit 10i twong ng v6i bé
mat gia nhiét ctia kinh, bé mat 16i va bé mdt cta phan tao hinh bé mét cong yéu céu

ctia kinh duge b tri tuong tng.

Mot cach tuy chon, mot ph?ln cua than 10 twong ng véi ban quay duoc tao
thanh than hinh khuyén hodc hinh tru, nhiéu tram dugc tao ra theo phuong theo chu vi
ctia than 10, va phan doan gia nhiét, phan doan tao hinh va phan doan lam ngudi dugc

bo tri 1an luot trén cac tram.

Mot cach tuy chon, theo trinh ty van chuyén ciia ban quay, phan doan gia nhiét
dugc bd trf trén tram diu tién cta than 16 va may cAp kinh tim dé cip kinh duge bd tri
trén phin doan gia nhiét; phan doan lam ngudi duoc bd tri trén tram cudi cung cua
than 10 va may d& kinh tdm duoc b tri trén phan doan 1am ngudi, va cac phan doan

tao hinh dugc bo tri trén it nhat hai tram gitta tram dau tién va tram cudi cung.

Mot cach tuy chon, phan doan tao hinh bao gém khu vuc dong khudn trén va
khu vue tao hinh bé mat cong; khuon trén dugce bd tri trén khu vuc déng khudn trén dé
c6 thé duge déng véi khuon dudi sau khi viée gia nhiét cho kinh (2) dugc hoan tat
bang cach két hop véi két cdu gia nhiét, va thiét bi ép duoc bd tri trén khu vuc tao hinh
bé& mat cong dé tac dung luc ép 1én khuon trén sau khi dong khudn dé thuc hién tao

hinh bé mit cong cho kinh.

Mot cach tuy chon, khudn trén trong phan doan tao hinh dugc quay t6i tram &
phia truéc ciia phan doan lam ngudi cing véi khudon dudi sau khi duge dong voi

khuon trén.

Mot cach tuy chon, phan doan tao hinh con bao g@)m khu vuc tach khuon trén
duoc dat gitta khu vuc tao hinh bé mit cong va phan doan 1am ngudi va dé tach khuon

trén khoi khudn dudi.

Mot cach tuy chon, khu vuc tach khuén trén va khu vuc dong khudn trén ding

chung mot khudn trén.

M0t cach tuy chon, cic khu vuc tao hinh bé& mit cong duoc bd tri trén it nhét
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hai tram cua than 10, va cac khu vuc tao hinh bé mat cong duoc bd tri lién tiép theo

trinh tu van chuyén.

Mot cach tuy chon, thiét bi gia nhiét dé gia nhiét khuon dudi va khuon trén

dugc b tri trong than 10.

MOt cach tuy chon, thiét bi gia nhiét bao gdm thiét bi gia nhiét khuon duéi dugc
b6 tri trén bé mit cta khudn dudi ma hudng ra xa kinh, va thiét bi gia nhiét khuén trén
duoc bd tri trén bé mat ctia khudn trén ma hudng ra xa kinh, va bd diéu khién dé diéu
khién nhiét do gia nhiét cua thiét bi gia nhiét khudn dudi va thiét bi gia nhiét khuon

trén duoc b tri trén thiét bi gia nhiét.

Mot cach tuy chon, thiét bi 1am sach dé 1am sach khuén trén duoc b6 tri trén

phéan doan lam ngudi.

Mot cach tuy chon, than 10 con bao gém phan doan cép co céng céip va phén
doan d& cb céng dd, va theo trinh tu van chuyén cua ban quay, phan doan cép ndi
thong v6i phan doan gia nhiét dugc dat tai tram dau tién, va phan doan d& ndi thong

v6i phan doan lam ngudi dugce dit tai tram cudi cung.

Mot céach tuy chon, thiét bi cép khi dé phun khi nito dugc bd tri trong than 10,
sao cho than 10 dugc nap ddy khi nito véi ap sudt duoc thiét dit trude trong quy trinh

tao hinh bé mit cong ctia kinh.

Mot cach tuy chon, nhiéu 16p clra mot chiéu dé ngan su di vao cua khong khi

bén ngoai dugc bo tri 1an lugt trén cong cap va cong do.

Mot cach tuy chon, ) lugng 1€ cac tram béng nam hodc 16n hon nam duogc tao
ra trén mot phan cta than 16 twong Gmg véi ban quay doc theo phuong theo chu vi, ban
quay van chuyén kinh theo cach buéc qua mdi tram khac, va thoi gian van chuyén

duoc yéu cu cho ban quay dé hoan tAt viéc tao hinh bé mit cong ctia kinh 14 hai vong.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, phwong phap tao hinh nhiét kinh cong
dugc dé XUAt, trong dé thiét bi tao hinh nhiét kinh cong duoc mo ta & trén duge su

dung dé tao hinh bé mit cong cho kinh.

Mot cach tuy chon, kinh trudce tién dugce gia nhiét so bd dén khoang tur 300 °C
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dén 400 °C trudce khi cac két cdu gia nhiét gia nhiét kinh.

Mot cach tuy chon, trong phan doan gia nhiét, sau khi khéi gia nhiét ctia két ciu
gia nhiét duoc dich chuyén theo phwrong chidu cao t6i vi tri cach kinh tir 0,2 mm dén 1
mm, phén tao hinh bé mat cong yéu cAu ctia kinh dugc gia nhiét dén khoang tir 700 °C

dén 800 °C.

Mot cach tuy chon, kinh dugc lam ngudi dén khoang tur 300 °C dén 400 °C

trong phan doan l[am ngudi.

Nho giai phap k§ thudt néu trén, tc 13, trong quy trinh tao hinh nhiét kinh cong,
kinh dugc van chuyén béi ban quay, sao cho kinh lién tiép di qua phan doan gia nhiét,
phan doan tao hinh va phan doan lam ngudi dugc b tri trong than 10, trong d6 khi
kinh dugc dit trong phin doan gia nhiét, viéc gia nhiét cuc bd dugc thuc hién trén
phén tao hinh bé mat cong yéu cAu cta kinh nho két cau gia nhiét dén nhiét do thiét dat
truée, sao cho sau khi phén tao hinh b& mit cong yéu ciu cia kinh duoc gia nhiét
nhanh dén diém hoa mém cta kinh, kinh duogc van chuyén dén phan doan tao hinh dé
taora phf?m tao hinh bé mat cong yéu cdu cua kinh, va sau d6 viéc 1am ngudi duoc thuc
hién trong phan doan lam ngudi dé lam ngudi va dinh kich thudc kinh va loai bo su tap
trung Ung suét cuc bd cua kinh tai cung thoi diém, nho d6 hoan tit viéc tao hinh bé
mit cong cua kinh. Nhu dugc md ta & trén, do viéc gia nhiét cuc bd dugc thuce hién
trén phan tao hinh bé mit cong yéu cau cta kinh trong phan doan gia nhiét nho két cAu
gia nhiét, hiéu qua gia nhiét cua kinh dugc cai thién, do do hiu suét van hanh cta viéc

tao hinh bé mit cong cta kinh c6 thé dugc cai thién hon nita.

Céc dau hiéu va wu diém khac cua sang ché s& duge mo ta chi tiét trong phéan
mo ta chi tiét sdng che dudi day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& dugc sit dung nham minh hoa rd hon sang ché va cau thanh mot
phan clia ban md ta. Cac hinh v&, cing v6i cdc phuong an cu thé dudi day, duogc su
dung dé minh hoa sang ché, nhung khong nham muc dich giéi han pham vi cta sang

ché. Trong cac hinh v€ nay:

Fig. 1 1a hinh v& két cAu so luoc cua thiét bi tao hinh nhiét bé mit cong theo
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mot phwong an cu thé cia sang che;
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Fig. 2 1a hinh v& két cAu minh hoa thiét bi gia nhiét trong thiét bi tao hinh nhiét

bé mit cong theo mdt phuong an cu the cua sang ché;

Fig. 3 1a hinh v& minh hoa trang thai déng khuon cua khudn trén va khudn dudi

trong thiét bi tao hinh nhiét bé mit cong theo mdt phuong an cu thé ctia sang ché;

Fig. 4 1 hinh v& minh hoa trang thai tach khuon cia khudn trén va khuodn dudi

trong thiét bi tao hinh nhiét bé mit cong theo mdt phuong 4n cu thé cua sang ché.

Céc ky hiéu chi dan
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M6 ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sdng ché

Céc phuong 4n cu thé clia sang che s&€ dugc md ta chi tiét dugi day co6 tham

chiéu dén céac hinh v&. CAn hiu ring céc phuong én cu thé duge mo ta trong phan mo

ta nay chi dugc st dung dé minh hoa va giai thich sang ché, thay vi gi¢i han pham vi

cia sang che.
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Nhu duogc thé hién trén Fig. 1, theo mdt khia canh cla sang ché, thiét bi tao
hinh nhiét kinh cong dugc dé xuét, bao gbm than 10 1 c6 cdng cép 11 va cong d 12,
trong do6 than 10 1 bao gdm phan doan gia nhiét 13, phan doan tao hinh va phén doan
lam ngudi 14, ban quay 3 c6 kha nang quay va duge su dung dé van chuyén kinh theo
duong tron dén phan doan gia nhiét 13, phan doan tao hinh va phan doan lam ngudi 14
dugc bd tri theo trinh tu trong than 10 1, nhidu khuén du6i 4 dé mang kinh 2 dugc bb
tri trén ban quay 3 dé két hop v6i khudn trén 5 trong phan doan tao hinh dé thuc hién
viéc tao hinh bing cach ép chit 1én kinh 2, va két cAu gia nhiét c6 kha ning két hop
véi cac khudn duédi 4 dé thuc hién viée gia nhiét cuc bd mdt cach truc tiép trén phén
tao hinh bé mit cong yéu cAu cua kinh 2 dugc bd tri trén phan doan gia nhiét 13. Tuc
13, trong quy trinh tao hinh nhiét kinh cong, kinh 2 dugc van chuyén béi ban quay 3,
sao cho kinh 2 lién tiép di qua phan doan gia nhiét 13, phan doan tao hinh va phén
doan lam ngudi 14 duoc b tri trong than 10 1, trong d6 khi kinh 2 duoc dit trong phan
doan gia nhiét 13, viéc gia nhiét cuc bo duoc thyc hién trén phén tao hinh bé mit cong
yéu cAu cta kinh 2 nho két cu gia nhiét dén nhiét do thiét dit trude, sao cho sau khi
phén tao hinh bé mit cong yéu ciu cua kinh 2 duogc gia nhiét nhanh dén diém hoa
mém ca kinh, kinh 2 duoc van chuyén dén phan doan tao hinh dé tao thanh phén tao
hinh bé mit cong yéu cAu cta kinh 2, va sau d6 viéc lam ngudi dugc thyc hién trong
phén doan lam ngudi 14 dé lam ngudi va dinh kich thudce kinh 2 va loai bo su tip trung
ung suét cuc bo cta kinh 2 tai cung thoi diém, nho d6 hoan tat viéc tao hinh vé& mat
cong cua kinh 2. Nhu dugc mo ta ¢ trén, do viéc gia nhiét cuc bo duoc thuc hién trén
phan tao hinh bé mit cong yéu ciu cta kinh 2 trong phin doan gia nhiét 13 nho két
chu gia nhiét, hidu qua gia nhiét cta kinh 2 dugc cai thién, do d6 hiéu sudt van hanh

ctia viéc tao hinh bé mit cong cta kinh 2 ¢6 thé dugc cai thién hon niia.

O day, theo cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, két cdu gia nhiét duogc
tao ra vGi khéi gia nhiét 6 dé gia nhiét kinh 2, khéi gia nhiét 6 dugc tao ra v6i be mét
16m 61 va bé mat 18i 62 twong tng voi bé mat gia nhiét cta kinh 2, bé mat 16i 62 va bé
mat cua phé”ln tao hinh bé mit cong yéu ciu ctia kinh 2 duge bd tri twong tng. Khéi gia
nhidt 6 c6 thé thuc hién viée gia nhiét bing dién, gia nhiét cao tan hodc gia nhiét vi
séng va theo cac cich khac, khéi gia nhiét 6 ctia két chu gia nhiét trén Fig. 2 thuc hién
vidc gia nhiét bing dién trong d6 thanh gia nhiét bang dién 63 duoc b tri trong két

ciu gia nhiét, khi khdi gia nhiét gia nhiét kinh 2, trong phan doan gia nhiét 13, sau khi

_7-



41545

khéi gia nhiét 6 cta két cAu gia nhiét duge dich chuyén theo phuong chidu cao t6i vi
tri cach kinh 2 tir 0,2 mm dén 1 mm, thi phén tao hinh bé mat cong yéu cAu cia kinh 2
duoc gia nhiét. Ngoai ra, bé mit 131 62 cua khdi gia nhiét 6 tuong ung véi bé& mit cla
phan tao hinh bé mit cong yéu cau ciia kinh 2, va bé mit 16m 61 twong tmg véi bé mit
ctia phan con lai cia kinh 2 va dugc tach khoi b& mat ctia phan con lai bang khoéang
cach dinh trudc, nho do, dam bao réng phén tao hinh bé mat cong yéu cAu cua kinh 2
duoc gia nhiét dén nhiét do cao hon diém hoa mém cua kinh, va trong khi do, nhi¢t do
ctia phan con lai cia kinh 2 thAp hon diém hoa mém cta kinh, nho vy thuc hién bién
dang bé mit cong mot cach hiéu qua trén ph?m tao hinh bé mit cong yéu cau cua kinh
2, ngan bién dang nhiét mot cach hiéu qua phén con lai cua kinh 2, va gidm thiéu
khuyét tat tao hinh. O day, theo cach tuy chon, trong phan doan gia nhiét 13, kinh 2
truée tién co thé duge gia nhidt so bd dén khodng tir 300 °C dén 400 °C trude khi két
cdu gia nhiét gia nhiét kinh 2, sao cho cai thién hiéu qua gia nhiét cta kinh 2. Phén tao
hinh b& mit cong yéu cau cia kinh 2 dugc gia nhiét truc tiép boi khoi gia nhiét 6 nhu
duoc mb ta & trén, nhd d6 ¢6 thé duge dam bao diéu khién chinh xac nhiét d6 cia kinh
2, va thoi gian gia nhiét c6 thé duge rat ngan, nho d6 cai thién mot cach hitu hiéu hiéu
qua gia nhiét cta kinh 2, va cling ¢6 tac dung tiét kiém nang luong. Tuy nhién, sang
ché khong bi gidi han & d6, két cu gia nhiét cling c6 thé c6 két chu khac, mién 1a chie
nang gia nhiét phﬁn tao hinh bé mit cong yéu cu ctia kinh 2 ¢6 thé duoc thuc hién, vi
du, bé mit gia nhiét ciia khéi gia nhiét 6 ctia két cdu gia nhiét cho kinh 2 ¢6 thé duge

tao ra dudi dang mat phang.

Mot cach tuy chon, mot phén ctia than 10 1 twong ung véi ban quay 3 dugc tao
thanh than hinh khuyén hoac hinh try, nhiéu tram duoc tao ra theo phuong theo chu vi
cta than 10 1, va phan doan gia nhiét 13, phan doan tao hinh va phan doan lam ngudi
14 dugc bb tri 14n luot trén céc tram. Thén 10 1 ¢6 chirc nang thuc hién viéc cach nhiét
va duy tri nhiét do, va l4p co chu gia nhiét, co cdu din dong va céc thiét bi phu khac.
Nhu dugc mo ta & trén, kinh 2 dugc bd tri trén cac khuon dudi 4 duoc dan dong béi
ban quay 3 dé quay tron dé duoc van chuyén dén phan doan gia nhiét 13, phan doan
tao hinh va phan doan lam ngudi 14 dé thuc hién cac quy trinh gia nhiét, tao hinh va
lam ngudi, va cudi cung quy trinh tao hinh bé mit cong ctia kinh 2 ¢6 thé dat duoc mot
cach lién tuc va tudn hoan, sao cho viéc san xuét lién tuc co thé dat duoc dé dam bao

c4c hiu qua vé hiéu suat san xuat cao, tiét ki¢ém néng luong va giam chi phi.
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Mot cach tuy chon, trong trinh tu vén chuyén cia ban quay 3, phan doan gia
nhiét 13 dugce bd tri trén tram dau tién cta than 16 1, may cép kinh tim 7 dé cép kinh 2
duge bd tri trén phan doan gia nhiét 13, phan doan lam ngudi 14 dugc bd tri trén tram
cudi cung ctia than 10 1, may dd kinh tim 8 duoc bd tri trén phan doan lam ngudi, va
cac phan doan tao hinh duoc bd tri trén it nhit hai tram gifra tram dAu tién va tram cudi
cing. O day, kinh 2 dugc cép 1én cac khudn dudi 4 trén phan doan gia nhiét 13 boi
may cép kinh tAm 7, kinh 2 va dugc van chuyén 1an luot toi céc phén doan tao hinh va
phan doan lam ngudi 14 béi ban quay 3 dé thuc hién tao hinh bé mit cong va lam
ngudi va dinh kich thudc, va sau d6 kinh 2 dugc léy ra tir phan doan lam ngudi 14 boi
may d& kinh tdm 8, sao cho cong phan doan tao hinh bé mit cong ¢ thé duoc thuc
hién cho kinh 2 nhanh va lién tuc. Ngoai ra, do cac phan doan tao hinh duoc bd tri trén
it nhét hai tram gifta tram dau tién va tram cubi cung, viéc tao hinh bé mat cong co thé
dugc thuc hién cho kinh 2 6n dinh va dang tin cdy, va chét lrong tao hinh bé mat cong

duogc cai thién.

Mot cach tuy chon, nhu duge thé hién trén Fig. 3, phan doan tao hinh bao gém
khu vuc dong khudn trén va khu vuc tao hinh bé mit cong, khuon trén 5 dugce bd tri
trén khu vuc déng khuon trén s& dugc dong voi khudn dudi 4 sau khi viée gia nhiét
kinh 2 duoc hoan tit bing cach két hop v6i két chu gia nhiét, va thiét bi ép duge bd
tri trén khu vuc tao hinh bé mit cong dé tac dung luc ép 1én khuon trén 5 sau khi dong
khudn dé tao hinh bé mit cong cho kinh 2. O day, vi du, trong trudng hop viée tao
hinh bé mat cong can dugc thuc hién trén ca hai mép bén cua kinh 2, nhu dugc thé
hién trén Fig. 4, mdt ranh chua dé chtra kinh 2 duoc tao ra trong khudn duéi 4, céc
phan udn cong 41 ubn cong vé phia hudng ra xa kinh 2 duoc tao ra trén ca hai phia cua
ranh chira, va cac phan tac dung luc ép 51 c6 hinh dang tuong Gng v6i hinh dang cua
céc phan udn cong 41 dugc tao 16i trén mot phan cua khuon trén 5 tuong tng vdi cac
phan udn cong 41. Nho do, luc ép duge tic dung 1én ¢ hai mép bén cua kinh 2 nho sy
két hop ctia cac phan tac dung luc ép 51 cta khudn trén 5 va cac phan ubn cong 41 cia
khudn dudi 4, sao cho ca hai mép bén cta kinh 2 duoc bién dang dé tao thanh céc bé
mit cong. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & két chu nay, va cac két ciu cia
khudn dudi 4 va khudn trén 5 dugc thiét ké hop 1y theo phan tao hinh bé mit cong yéu
cau thuc té cta kinh 2. Ngoai ra, khudn dudi 4 va khudn trén 5 o thé st dung céc

khudn graphit, nh d6 ¢6 vu diém ve dd bén nhiét cao, bién dang gidn nd nho va hiéu
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suat dn dinh. O day, trong trudng hop ma cac khudn graphit dong vai trd la khuon dudi
4 va khuon trén 5, than 10 1 c6 thé duge nap ddy khi nito dé ngan cac khudn graphit bi
oxy hod, nh¢ do6 kéo dai tudi tho. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han ¢ dac diém
nay, va vi dy, khuoén duéi 4 va khudn trén 5 cling co thé ap dung céc khudn béng thép

khong gi.

MOt cach tuy chon, khudn trén 5 trong phan doan tao hinh ¢6 thé duoc quay téi
tram phia truéc phan doan 1am ngudi 14 cung véi khuon dudi 4 sau khi duge dong voi
khuon trén 4. O day, thiét bi didu khién dé didu khién lyc ép tdc dung 1én kinh 2 cling
c6 thé dugc bd tri trong phan doan tao hinh, sao cho viéc tao hinh bé mit cong cua
kinh 2 ¢6 thé dugc diéu khién chinh x4c. Nhu dugc md ta & trén, trong quy trinh tao
hinh bé mat cong cta kinh 2, khuén trén 5 luén gifr trang thai déng khudn véi khudn
duéi 4 dé dich chuyén dén phia truéc ctia phan doan lam ngudi 14 cing véi khuon
dudi 4, sao cho viéc tao hinh bé mat cong cua kinh 2 ¢6 thé dugc thuc hién 4n dinh
hon, va bién dang nhiét cua phﬁn con lai cua kinh 2 dugc loai trir khoi phﬁn tao hinh

bé mit cong yéu ciu.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig. 4, phan doan tao hinh con bao
gém khu vuc tach khuon trén nam gitta khu vuc tao hinh bé mit cong va phan doan
lam ngudi 14 va dé tach khuon trén 5 khoi khuon dudi 4. Sau khi khuon trén 5 duge
tach khoi khudn dudi 4 trong khu vuc tach khuon trén, ban quay 3 s€ dan dong kinh 2
trén khuon dudi 4 dé quay t6i phan doan 1am ngudi 14 dé lam ngudi va dinh kich
thuge. O day, kinh 2 c6 thé dugc lam ngudi theo cach ty nhién hodc cudng buc, vi du,
khi thuc hién 1am ngudi cudng bire, viéc 1am ngudi va dinh kich thudc ctua kinh 2 ¢6

thé dat dugc bing cach théi khong khi vao phan doan 1am ngudi 14 boi quat doi luu.

Mt cach tuy chon, khu vuc tich khuon trén va khu vuc dong khuon trén dung
chung mot khuoén trén 5. Tuc 13, sau khi khuon trén 5 dugc tach khoi khudn dudi 4
trong khu vuc tach khuon trén, khudn trén 5 co thé dich chuyén vao trong khu vuc
dong khuon trén bdi co chu din dong chang han nhu co chu quay, va duoc van chuyén
dén khuon dudi 4 trong khu vuc dong khuon trén dé dong khuon. Nho do, tai nguyén
¢6 thé dugc st dung mdt cach hidu qua va chi phi san xut cla thiét b tao hinh nhiét
kinh cong ¢6 thé giam xubng. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han & do, va s6 luong

cac khudn trén 5 va céc vi tri cia cac khudn nay trong than 10 1 ¢6 thé dugce bo tri hop
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1y theo y€u cau thuc té.

MO0t cach tuy chon, cac khu vuc tao hinh bé mat cong duogc bd tri trén it nhét
hai tram cua than 10 1, va cac khu vuc tao hinh bé mat cong duoc bd trf lién tiép theo
trinh tw van chuyén. O déy, trong truong hop ban quay 3 thuc hi¢n theo cach quay
budce, khi ban quay 3 quay qua mot tram trong mdi quy trinh theo buéc doc theo
phuong theo chu vi cta than 10 1 theo trinh ty van chuyén, cac khu vuc tao hinh bé
mit cong trén it nhat hai tram dugc bd tri lién ké&; khi ban quay 3 quay qua hai tram
trong mdi quy trinh theo budc doc theo phuong theo chu vi ctia thén 10 1 theo trinh tu
van chuyén, cac khu vuc tao hinh bé mat cong trén it nhét hai tram duoc dit cach nhau
mét tram, sao cho khi ban quay 3 quay tir khu vyc tao hinh bé mit cong & tram nhét
dinh, ban quay co thé di chuyén trén khu vuc tao hinh bé mit cong & mot tram khéc.
Vi véy, bang cach b6 tri it nhét hai khu vue tao hinh bé mit cong, chét luong cia viéc
tao hinh bé mit cong ctia kinh 2 duogc cai thién thém, va sau d6 hiu suét cla quy trinh

dugc cai thién.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig. 3 va Fig. 4, thiét bi gia nhiét 9
dé gia nhiét khudn du6i 4 va khudn trén 5 duge bd tri trong than 10 1. Do do6, khoang
nhiét d6 yéu cau cho kinh 2 trén mdi tram c6 thé duoc dap tng bang cach diéu khién
nhiét dd gia nhiét ctia khudén dudi 4 va khuon trén 5 bai thiét bi gia nhiét 9. O day, mot
céch tuy chon, nhu duoc thé hién trén Fig. 3 va Fig. 4, thiét bi gia nhiét 9 c6 thé bao
odm thiét bi gia nhiét khuon dugi 91 duge b trf trén bé mat cia khudn dudi 4 ma
hudng ra xa kinh 2, va thiét bi gia nhiét khudn trén 92 dugc b tri trén bé mat cia
khu6n trén 5 ma hudng ra xa kinh 2, va b diéu khién dé diéu khién nhiét do gia nhiét
clia thiét bi gia nhiét khudn du6i 91 va thiét bi gia nhiét khuon trén 92 dugc bb tri trén
thiét bi gia nhiét 9. Thiét bj gia nhiét khuon duéi 91 va thiét bi gia nhiét khuon trén 92
c6 thé thuc hién viéc gia nhiét bang dién nho thanh gia nhiét bang dién 93, va khuon
duéi 4 va khuon trén 5 duoc gia nhiét tuong ing boi thiét bi gia nhiét khuon dudi 91
va thiét bi gia nhiét khudn trén 92, theo cach nay, nhigt duge truyén gian tiép boi
khuon dudi 4 va/hoic khudn trén S t6i kinh 2 dé didu khién chinh x4c nhiét do cta
kinh 2. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do, cac cach khac cling c6 thé duogc
thue hién, vi du, nhiét do cta kinh 2 6 thé duge diéu khién bang cach dieu khién nhiét

do cua khi trong than 10 1.
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Mot cach tuy chon, thiét bi lam sach dé lam sach khudn trén 4 trén ban quay 3
duoc bd trf trén phan doan lam ngudi 14. Trong phén doan lam ngudi 14, kinh 2 ¢6 thé
duge 1am ngudi dén khoang tir 300 °C dén 400 °C. Theo két cAu nhu dwgc mo ta & trén,
khuon dudi 4 trén ban quay 3 dugc lam sach boi thiét bi lam sach trong phan doan lam
ngudi 14 dugc quay dén tram tiép theo, tirc 13, tram dau tién, va sau d6 chu trinh tao

hinh bé mit cong tiép theo duoc thuc hién lai.

Mot cach tuy chon, than 16 1 con bao gbdm phan doan clp 15 c6 cdng cap 11 va
phan doan d& 16 cé cdng d& 12, va theo trinh ty vén chuyén ctia ban quay 3, phan
doan cép 15 nbi thong v&i phan doan gia nhiét 13 duoc dat tai tram dau tién, va phan
doan d& 16 ndi thong v&i phan doan 1am ngudi 14 duogc dit tai tram cudi cung. Mot
cach tuy chon, thiét bi cép khi dé phun khi nito dugc bd tri trong than 10 1, sao cho
than 160 1 dugc nap déy khi nito véi ap suét dugc thiét dat trude trong quy trinh tao
hinh bé mit cong cta kinh. Nho do, toan bd quy trinh tao hinh bé mit cong cta kinh 2
duoc thuc hién trong moi truong nito, sao cho hién tugng ma khuodn dudi 4 va khuén
trén 5 bi oxy hoé co thé dugc ngan chin mot cach hiéu qua, nho do kéo dai dang ké

tudi tho ctia khudn.

MOt cach tuy chon, nhidu 16p ctra mot chiéu dé ngan sy xdm nhap cua khong
khi bén ngoai duoc bé tri 1an luot trén cdng cap 11 va cdng d 12. O day, mot cach tuy
chon, 4p suit ctia khi nito trong than 16 1 16n hon ap suit khong khi bén ngoai than 10
1, nhd d6 ngan chin mot cach hiéu qua dong chay vao ctia khong khi bén ngoai trong

quy trinh cép kinh vao phan doan cip 15 hoic 14y kinh 2 ra tir phan doan d& 16.

Mot cach tuy chon, sb lugng 1é céc tram cd thé 1a nam hodc nhiéu hon nam
duoc tao ra trén mot phan cta than 16 1 twong tng véi ban quay 3 doc theo phuong
theo chu vi, ban quay 3 vén chuyén kinh 2 theo cach budc qua mdi tram khéc, va
khoang thoi gian van chuyén d6i v6i ban quay 3 dé hoan tAt viéc tao hinh bé mit cong
ctia kinh 2 12 hai vong. O ddy, dwa vao céc giai phap ky thudt di néu, két cdu cua thiét
bi tao hinh nhiét kinh cong theo mdt trong sb cac phuong an cu thé cua séng ché sau

day s& duoc mo ta chi tiét.

Nhu duogc thé hién trén Fig. 1, muoi mdt tram duoc tao ra trén phﬁn than 10 1
tuong tng véi ban quay 3 doc theo phuwong theo chu vi, dé thuén tién cho viéc minh

hoa két cAu cua thiét bi tao hinh nhiét kinh cong theo sang ché, mudi mot tram duoc
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dat tén lién tuc tr tram th nhét dén tram tht mudi mot theo chiéu nguoc chiéu kim
ddng hd doc theo phuong theo chu vi, va hon nita, do ban quay 3 van chuyén kinh 2
theo budc qua mdi tram khéc, trinh ty van chuyén cta ban quay 3 Ia tram th@r nhét,
tram tha ba, tram th(t ndm, tram tht bay, tram tht chin, tram tht muoi mot, tram tha
hai, tram thr tu, tram thlr sdu, tram thir tAm va tram thir muoi theo trinh tu. O day,
tram tht nhit 13 tram dau tién, va tram th muoi 13 tram cudi cung. Phan doan gia
nhiét 13 co thé bao gém khu vuc gia nhiét so bo va khu vuc gia nhiét, khu vuc gia
nhiét so bd cb thé duoc bb tri trén tram thir nhét dong vai tro 1a tram dau tién va duoc
b tri voi may cép kinh tAm 7 nhu duge md ta & trén, va khu vuc gia nhiét dugc bo tri
trén tram thir ba va dugc tao ra véi két cAu gia nhiét nhu dugc mo ta ¢ trén. Khu vuce
dong khudn trén ctia phan doan tao hinh dugc bd tri trén tram tht ndm, cac khu vuc
tao hinh bé mit cong cia phan doan tao hinh c6 thé duoc bd tri lan luot trén tram tha
by, tram tht chin, tram thir mudi mt, tram thir hai va tram tht tu, hon niva cac khuodn
trén 5 trén nhidu tram duge bd tri trén cac khu vuc tao hinh bé mit cong ludn luén duy
tri trang thai dong khudn cua cac khudn dudi 4, trong trang thai nay, luc ép co thé
duoc tac dung 1én cac khuodn trén 5 boi xilanh dan dong va céc két cAu khac, sao cho
luc ép c6 thé tic dung lén phan tao hinh b& mat cong yéu cau cua kinh 2 du dé thuc
hién bién dang udn dang tin cdy cua ching, va hon nita, do céc khuon trén 5 ludn duy
tri trang thai dong khudn cta cac khuén dudi 4 trong quy trinh, bién dang nhiét cua
phan con lai ctia kinh 2 dugc ngdn chin. Khu vyc tich khudn trén ctia phén doan tao
hinh duogc bd tri trén tram tha sau, va & ddy, tram thir ndm va tram thr sdu co thé dung
chung mdt khudn dudi 5 dé sir dung cac ngudn tai nguyén hiéu qua va giam chi phi
san xuét cta thiét bi. O day, khuon trén 5 ¢ tram thir sau di chuyén dén tram tht nim
sau khi tach ra tir khudn duéi 4 duoc dat trén tram tht séu dé déng véi khuon dudi 4
trén tram thtr ndm. Ngoai ra, phan doan lam ngudi 14 cé thé bao gdm khu vuc lam
ngudi va khu vuc dg, khu vyc lam ngudi dugc bd tri trén tram th(t tdm va thuc hién
viée 1am ngudi tu nhién hodc cudng btrc cho kinh, khu vuc d duogc bd tri trén tram
tht muoi va dugce bd tri voi may do kinh tim 8 nhu dugc mo ta & trén, va viéc lam
ngudi ty nhién hodc lam ngudi cudng burc cling co thé duoc tiép tuc cho kinh trén khu

vuc do.

O day, quy trinh lam viéc cua thiét bi tao hinh nhiét kinh cong ¢ két cAu nhu

duoc md ta & trén s& duge md ta dya vao cac hinh veé tir Fig. 1 dén Fig. 4. Kinh 2 duoc
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cép tor phin doan cép 15 nbi thong vai tram thi nhéat, va kinh 2 dugc dit lén khuon
duéi 4 tuong Gng voi ban quay 3 trén khu vyc gia nhiét so bd cua tram thir nhét thong
qua may cip kinh tim 7. O day, kinh 2 c6 thé duoc gia nhiét so bd dén khoang tir
300 °C dén 400 °C bing cach gia nhiét khudn dudi 4 théng qua thiét bi gia nhiét
khuon duéi 91. Sau d6, ban quay 3 dan dong khudn dudi 4 mang kinh da gia nhiét so
b5 2 dé di chuyén t6i khu vuc gia nhiét ciia tram thtr ba, tai thoi diém nay, khéi gia
nhiét 6 cua két cAu gia nhiét c6 thé di chuyén téi vi tri trong Gmg v6i khudn dudi 4 ma
mang kinh 2 da gia nhiét so b9, sau khi khdi gia nhiét 6 dugc dich chuyén theo phuong
chiéu cao t&i vi trf cach kinh 2 tir 0,2 mm dén 1 mm, phén tao hinh bé mit cong yéu
ciu ctia kinh 2 dugc gia nhiét dén khoang tir 700 °C dén 800 °C, va nhiét d¢ cia phéan
con lai ctia kinh 2 thip hon diém hod mém tir 50 °C dén 100 °C va cao hon diém 1 cta
kinh, d ngan bién dang nhiét khong cin thiét ctia phan con lai cla kinh 2. Sau do,
khéi gia nhiét 6 dugc tich khéi khudn dudi 4 ma mang kinh 2 da gia nhiét, va ban
quay 3 din dong khuon dudi 4 ma mang kinh 2 da gia nhiét dé di chuyén dén khu vuc
dong khuon trén cda tram thir ndm, tai thoi diém nay, khudn trén 5 di chuyén to1 vi tri
twong tng v4i khuon dudi 4 ma mang kinh 2 da gia nhiét thong qua co chu din dong
hodc co cdu tuong ty va duge dong v6i khudn duéi 4, trong d6 khudn trén 5 ¢6 thé
dugc gia nhiét boi thiét bi gia nhiét khudn trén 92 theo quy trinh dich chuyén khudn
trén 5 thong qua co cdu dan dong hoic co ciu tuong tu. Sau dé, ban quay 3 din dong
khuon duéi 4 va khudn trén 5 sau khi dong khuon dé di chuyén dén tram thir bay, tram
thr chin, tram tht mudi mot, tram thi hai va tram th(t tu dong vai tro lam cac khu vuc
tao hinh bé mat cong, trong d6 luc ép dugc tac dung 1én khuon trén 5 béi thiét bi ép tai
cac tram da dugc dé cap dé tao hinh bé mit cong trén phén tao hinh bé mit cong yéu
cAu cta kinh 2, va nhiét do gia nhiét cia kinh 2 ciing ¢6 thé duoc diéu khién béi thiét
bi gia nhi¢t khudn dudi 91 va thiét bi gia nhiét khuon trén 92. Trong quy trinh tao hinh
bé mit cong cua kinh 2, khudn trén 5 va khudn dudi 4 ludn duy tri trang thai dong
khudn, va luc ép duogc thiét dat trude duge tac dung 1én phén tao hinh bé mit cong cua
kinh 2 béi thiét bi ép, do dé, khi dugc van chuyén dén tram tht tu, phan tao hinh bé
mat cong cta kinh 2 vé co ban duogc tao hinh dang. Sau do, ban quay 3 dan dong
khuon duéi 4 va khuon trén 5 ma mang kinh 2 sau khi tao hinh bé mit cong téi khu
vuce tach khudn trén ctia tram tha sau, tai thoi diém nay, sau khi khuon trén 5 dugc tach

khéi khudn dudi 4 trén tram thir sau nho co cau dan dong hoidc co cau tuong ty, khuon
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trén 5 di chuyén téi tram thit nim ma dugc dong véi khudn dudi 4 trén tram th nam.
Sau d6, ban quay 3 din dong khuon du6i 4 sau khi tach khuon dé dich chuyén dén khu
vuc lam ngudi cda tram tht tam, vi tri ma kinh 2 duoc lam ngudi dén khoang tir
300 °C dén 400 °C bang cach 1am ngudi ty nhién hozc 1am ngudi cudng buc, nhd do
hoan tit viéc 1am ngudi va dinh kich thude kinh 2. Sau do, ban quay 3 dan dong khudn
dudi 4 ma mang kinh 2 da l[am ngudi va tao hinh dang dé dich chuyén dén khu vuc d&
cua tram thtr muoi, va tai thoi diém nay, kinh 2 duogc léy ra tor khudn dudi 4 bdi may
d& kinh tAm 8 va duoc lay ra tir than 16 1 béi phan doan d& 16 ndi thong véi khu vure
dd. Nhu duge mo ta & trén, trong phin doan gia nhiét 13, do viéc gia nhiét cuc bo
dugc thuc hién trén ph?m tao hinh bé mit cong yéu cAu cta kinh 2 béi két cau gia nhiét,
viéc didu khién chinh x4c nhiét do cta kinh 2 c6 thé dugc dam bao, va thoi gian gia
nhiét ¢6 thé duogc rat ngén, nh¢ do6 cai thién hiéu qua gia nhiét cia kinh 2, va cai thién
thém hiéu suét van hanh cua viéc tao hinh bé mat cong cua kinh 2. Ngoai ra, quy trinh
tao hinh bé mat cong cua toan bd kinh 2 dugc thuc hién trong mdi truong lam viéc
trong do6 than 10 1 dugce nap day khi nito, sao cho khuon duéi 4 va khuodn trén 5 ¢6 thé
dugc ngan chan mdt cach hiéu qua dé khong bi oxy hoé dudi su thay ddi nhiét do duoc
lp lai, do do, tudi tho cua khuén duoc kéo dai, va sau d6 chét lugng tao hinh bé mit

cong cua kinh 2 dugc dadm bao mot cach hiéu qua.

Theo mdt khia canh khac cia sang ché, phuong phdp tao hinh nhiét kinh cong
cling duogc dé xuét, trong do thiét bi tao hinh nhiét kinh cong dugc mo ta ¢ trén dugc
st dung dé thuc hién tao hinh bé& mit cong cho kinh 2. Phuong phép tao hinh nhiét
kinh cong c6 céac hi€u qua tac dong dugc d& cap & trén do thiét bi tao hinh kinh cong

ndéi trén mang lai.

Céc phuong 4n dugc uu tién cua sang ché dugc mé ta chi tiét & trén c6 tham
chiéu dén céc hinh v&. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & cac chi tiét cu thé trong
cac phuong an ¢ trén, cac bién thé don gian khac nhau c6 thé duoc thuc hién cho céc
giai phap k¥ thudt cua sang ché ma vAn ndm trong pham vi k¥ thuét cta séng ché, va

tat ca cac bién thé don gian nay déu nam trong pham vi bdo h cua sang ché.

Cén luu y thém rang céc dAu hiéu k¥ thuat cu thé duge md ta trong cdc phuong
an cu thé & trén c6 thé dugc két hop theo cach thirc phii hop bat ky mién 1a khong c6

su mau thuin. Pé tranh su lip lai khong cAn thiét, cac sy két hop khac nhau cé thé
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khoéng dugc minh hoa thém trong phan mo ta.

Ngoai ra, su két hop bat k¥ cua cac phuong an khac nhau cia sang ché co thé
duoc thuc hién mién 1a khong mau thudn véi nguyén ly cia sang che, va cling can

duoc coi 1a dugc boc 10 boi sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao hinh nhiét kinh cong, trong d6 thiét bi tao hinh nhiét kinh cong bao gbm
than 16 (1) ¢6 cdng cép (11) va cdng da (12), than 15 (1) bao gdm phan doan gia nhiét
(13), phéan doan tao hinh va phan doan 1am ngudi (14), ban quay (3) c6 kha néng quay
va duoc st dung d& van chuyén kinh theo duong tron dén phan doan gia nhiét (13),
phan doan tao hinh va phén doan 1am ngudi (14) theo trinh ty dugc bb tri trong than 10
(1), nhidu khuén duéi (4) d& mang kinh (2) dugc b tri trén ban quay (3) d& két hop
v6i khudn trén (5) trong phan doan tao hinh @8 thuc hién viéc tao hinh bang cach ép
chat 1&n kinh (2), va két cdu gia nhiét c6 kha nang két hop véi cac khudn duéi (4) dé
thuc hién gia nhiét cuc by mot cach truc tiép lén phﬁn tao hinh bé mat cong yéu cau

ctia kinh (2) duoc bé tri trén phan doan gia nhiét (13);

trong d6 phan than 10 (1) tuong tng v&i ban quay (3) dugce tao thanh than hinh
khuyén hodc hinh try, nhiéu tram duoc tao thanh theo phuong chu vi cta than 10 (1),
va phan doan gia nhiét (13), phan doan tao hinh va phén doan lam ngudi (14) duoc bd

tri trong ung trén cac tram;

trong do sb luong 1€ céc tram béng nam hodc nhiéu hon nim duoc tao thanh
trén phén than 10 (1) twong tng v6i ban quay (3) doc theo phuwong chu vi, ban quay (3)
van chuyén kinh (2) theo céch budc qua mdi tram khac, va khoang thoi gian vén
chuyén can thiét cho ban quay (3) dé hoan tit viéc tao hinh bé mit cong cua kinh (2) 1a

hai chu trinh;

trong do theo trinh tyr van chuyén cua ban quay (3), phan doan gia nhiét (13)
duoc bd tri trén tram tha nhét cta than 16 (1), phan doan lam ngudi (14) duoc bd tri
trén tram cudi cung cua than 10 (1), va cac phan doan tao hinh dugc bd tri trén it nhét

hai tram gitta tram th nhat va tram cudi cung;

trong d6 phan doan tao hinh bao gdm khu vure déng khuon trén va khu vuc tao
hinh bé mit cong ndm & phia sau khu vuc dong khuoén trén theo trinh tu van chuyén,
khuén trén (5) duoc bd tri trén khu vuc dong khuon trén dé co6 kha nang dugc dong lai
v6i khuon du6i (4) sau khi hoan tAt qué trinh gia nhiét kinh (2) bang cach két hgp voi
két chu gia nhiét, va thiét bi ép duoc bd tri trén khu vuc tao hinh bé mit cong dé tac

dung luc ép 1én khudn trén (5) sau khi dong khudn dé thuc hién tao hinh bé mat cong
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trén kinh (2);

trong d6 khuodn trén (5) trong phin doan tao hinh dugc quay tir khu vuc déng
khudn trén dén tram & phia true phan doan lam ngudi (14) cung véi khudn dudi (4)

sau khi duoc déng lai vdi khuon trén (4);

trong d6 phan doan tao hinh con bao gdm khu vuc tich khudn trén nim giita
khu vuc tao hinh bé mit cong va phan doan lam ngudi (14) theo trinh tu van chuyén va

duoc st dung dé tach khuon trén (5) tir khudn dudi (4);

trong d6 tram ma khu vuc tach khudn trén duoc bd tri trén d6 va tram ma khu
vuc dong khuon trén do duoc bd tri ndm lién ké theo phuong chu vi, khu vuc tach
khuon trén va khu vuc dong khudn trén dung chung mot khuodn trén (5) c6 thé di
chuyén qua lai gitra tram ma khu vuc tach khuon trén dugc bd tri trén d6 va tram ma

khu vue dong khuén trén dugce bo tri trén do.

2. Thiét bi tao hinh nhiét kinh cong theo diém 1, trong d6 két cAu gia nhiét dugc tao ra
c6 khéi gia nhiét (6) dé gia nhiét kinh (2), khéi gia nhiét (6) nay duoc tao ra c6 bé mit
16m (61) va bé mat 16i (62) twong tmg v6i bé mit gia nhiét cia kinh (2), bé mat 16i (62)

va bé mit cta phan tao hinh bé mit cong yéu cdu cta kinh (2) duge bb tri twong tng.

3. Thiét bi tao hinh nhiét kinh cong theo diém 1, trong d6 may cép kinh tim (7) dé cap
kinh (2) duoc bd trf trén phan doan gia nhiét (13), may d& kinh tm (8) duoc bd tri trén

phén doan lam ngudi (14).

4. Thiét bi tao hinh nhiét kinh cong theo diém 1, trong d6 cac khu vuc tao hinh bé mat
cong duogc bd tri trén it nhit hai tram cua than 10 (1), va cac khu vuc tao hinh bé mat

cong duoc bd tri lién tiép theo trinh tu van chuyén.

5. Thiét b tao hinh nhiét kinh cong theo diém 1, trong do thiét bi gia nhiét (9) d¢ gia
nhiét khudn duéi (4) va khuon trén (5) dugc bd trf trong than 10 (1).

6. Thiét bi tao hinh nhiét kinh cong theo diém 5, trong d6 thiét bi gia nhiét (9) bao gdm
thiét bi gia nhiét khuon du6i (91) duge bd tri trén bé mat cia khudn dudi (4) hudng ra
xa kinh (2), va thiét bi gia nhiét khudn trén (92) duge bé tri trén bé mt cua khudn trén
(5) huéng ra xa kinh (2), va bo diéu khién dé diéu khién nhiét do gia nhigt cta thict bi
gia nhiét khuon dudi (91) va thiét bi gia nhiét khudn trén (92) duge b tri trén thiét b
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gia nhiét (9).

7. Thiét bi tao hinh nhiét kinh cong theo diém 1, trong d6 thiét bi lam sach dé lam sach

khuodn trén (4) trén ban quay (3) dugc bd trf trén phan doan lam ngudi (14).

8. Thiét bi tao hinh nhiét kinh cong theo diém 1, trong d6 than 1o (1) con bao gém
phéan doan cip (15) co cdng cép (11) va phan doan do (16) co cbng d& (12), va theo
trinh ty vAn chuyén ctia ban quay (3), phan doan cép (15) nbi thong véi phan doan gia
nhiét (13) ndm & tram thé nhit, va phan doan d& (16) ndi thong v6i phan doan lam

ngudi (14) ndm & tram cudi cung.

9. Thiét bi tao hinh nhiét kinh cong theo diém 8, trong do thiét bi Cép khi dé bom khi
nito duwoe bd tri trong than 10 (1), sao cho théan 10 (1) dugc nap day khi nito véi ap sudt

duoc thiét dat trude trong quy trinh tao hinh bé mit cong ctia kinh (2).

10. Thiét bi tao hinh nhiét kinh cong theo diém 8, trong d6 nhiéu 16p cira mot chiéu dé
ngan khong khi bén ngoai di vao dugc bd tri trong tmg trén cong cép (11) va cong do

(12).

11. Phuong phap tao hinh nhiét kinh cong, trong do thiét bi tao hinh nhiét kinh cong
theo diém bét ky trong s6 cac didm tr 1 dén 10 duoc st dung dé thuc hién tao hinh bé

mit cong trén kinh (2).

12. Phuong phdp tao hinh nhiét kinh cong theo diém 11, trong d6 kinh (2) duoc gia
nhiét so b dén khoang 300 °C dén 400 °C trude khi két cdu gia nhiét gia nhiét kinh
(2).

13. Phuong phép tao hinh nhiét kinh cong theo diém 11, trong d6 trong phin doan gia
nhiét (13), sau khi khéi gia nhiét (6) cla két cdu gia nhiét dugc di chuyén theo phuong
chidu cao dén vi tri cach kinh (2) tir 0,2 mm dén 1 mm, phé“m tao hinh bé mit cong yéu

cdu ctia kinh (2) duoc gia nhiét dén khoang 700 °C dén 800 °C.

14. Phuong phép tao hinh nhiét kinh cong theo diém bét ky trong s cac diém tur 11
dén 13, trong d6 kinh (2) duoc 1am nguodi dén khoang 300 °C dén 400 °C trong phan

doan lam nguoi (14).

-19-



41545

Ty

-» / = A

, U P
& 2
4 /g >

Fig. 1

12

-20-



41545

e

42/

2/

%
Sy

Fig. 2

s
O
NEn

)

OO0 O O|Q

a/ o3

a1/

Fig. 3

/51

ﬁﬁ\ /93
O

ol

a/ \93

2/

Ol O O

41 /2

Fig. 4

2/2

-21-





