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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi hién thi. Thiét bj hién thi ndy bao gém: 16p nén cta dé
bao gdm ving hién thi va ving bién, ving bién ndy bao gdm ving ubn cong; duong tin
hi¢u thir thir nhat va duong tin hiéu thir thir hai duoc b tri trén ving bién; 16p cach dién
bén dudi duoc bd tri trén duong tin hi¢u thir tho nhat va duong tin hi¢u thir thu hai; mau
hinh ndi thir ther nhat duogc bd tri trén 16p cach dién bén duoi va dugc ndi véi duodng tin
hiéu thtr thir nhat; miu hinh nbi thir tht hai dugc bd tri trén 16p cach dién bén dudi, duoc
dit cach xa mau hinh ndi thir thir nhét, va dugc ndi voi duong tin higu thir thir hai; 16p cach
dién bén trén; va duong phat hién vét nit ther nhit ma duoc bd tri trén 16p cach dién bén
trén, duoc ndi véi cac mau hinh ndi thir thir nhat va tha hai, va c6 it nhat mot phan chong
1én ving udn cong.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap
Séng ché dé cap dén thiét bi hién thi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i sy phat trién cta cong nghé thong tin, thi trudng cla cac thiét bi hién
thi lam phuong tién két ndi gitra nguoi dung va thong tin ngay cang phat trién.
Theo 6, viée st dung céc thiét bi hién thi nhu b hién thi tinh thé 1ong va bd hién

thi phat quang hifu co ngay cang tang.

Néu thiét bi hién thi c6 tinh mém déo, n6 c6 thé duoc udn cong, gap lai,
hodc cudn lai dé mang theo. Do do, tinh mém déo cua thiét bi hién thi co thé dong
g6p phan 16n vao viéc dam béo tinh di dong khi mé& rong man hinh cua thiét bi
hién thi.

V& vn d& ndy, nghién ctru dugc tién hanh trén cdc thiét bi hién thi mém
déo, va nhiéu nd lyc dugc thuc hién dé 1am giam dién tich cua ving khong hién thi
cuia thiét bi hién thi.

Khi it nhit mot phan ctia thiét bi hién thi dugc uén cong, mAu hinh dan dién
nhu day dan dugc dat trong phan dugc ubn cong c6 thé bi nat, nhd d6 1am giam do

bén ciia thiét bi hién thi.
Ban chit k§ thuit ctia sing ché

Theo mdt khia canh cua cac phuong an, thiét bi hién thi c6 cAu trac trong d6
it nhat mot phan ctia ving bién c6 thé dwgc ubn cong.

Theo khia canh khac cta cac phuong an, thiét bi hién thi c6 kha ning phat
hién vét nit bi phat sinh trong phén dugc ubn cong.

Theo mét hodc nhiéu phuong an, thiét bi hién thi bao gém 16p nén coa dé
ma bao gdm ving hién thi va viing bién khéc voi ving hién thi, trong d6 ving bién
gbm ving udn cong; duong tin hiéu thir thu nhit va duong tin hiéu thr th hai

dugc bb tri trén ving bién cua 16p nén cua dé va it nhat mot phan duoc dit cach xa
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nhau; 16p cach dién bén dudi duge bd tri trén dudng tin hiéu thir thir nhét va
dudng tin hiéu tht thu hai; mAu hinh ndi thir thir nhit dwgc b tri trén 16p cach
dién bén dudi va duoc néi véi duong tin hidu thir thir nhét; mau hinh nbi thir thir
hai dugc bd tri trén 16p cach dién bén dudi, dugc dat cach xa véi mau hinh ndi thi
thtr nhét, va duge ndi voi dudng tin hiéu thir thir hai; 16p cach dién bén trén duge
bd tri trén miu hinh ndi thi thir nhit va mau hinh ndi tht tha hai; va dudng phat
hién vét nirt thr nhit dugc bd tri trén 16p cach dién bén trén, dugc ndi v6i miu
hinh néi thir thir nhdt vA miu hinh ndi thir tht hai, va c6 it nhat mot phan xép

chdng 1én viing udn cong cua 16p nén cua deé.

Theo mot hoac nhiéu phuong an, thiét bi hién thi bao gém 16p nén coa dé
bao gdm ving hién thi va ving bién khac véi ving hién thi, trong d6 ving bién c6
vung udn cong; dudng tin hi¢u thir thir nhét va dudng tin hiéu thir thir hai duge b
tri trén ving bién cta 16p nén ctia dé va it nhat mot phﬁn duogc dit cach xa nhau;
duong phat hién vét nut co it nhat mot phan dugc bb tri trén ving ubn cong cla
16p nén cua dé va duogc ndi dién véi dudng tin higu thir th nhét va dudng tin hiéu
thtr tha hai; va dudng dit liéu va duong dién ap didu khién dugc bb tri trén ving
hién thi cia 16p nén cla dé, trong d6 dudng dit liéu va dudng dién ap didu khién
duoc bd tri trén cac 16p khac nhau, duong dit liéu va duong phat hién vét ntt dugc
b tri trén cac 16p khac nhau, va duong phat hién vét nirt duge bd tri trén 16p khéc
v6i dudng tin hidu thir thir nhat va dudng tin hi¢u thir thi hai.

Theo mot hodc nhiéu phuong an, thiét bi hién thi bao gf‘)m 16p nén cua dé
bao gdm ving hién thi va vung bién khac véi vung hién thi, trong d6 vung bién
gdm ving udn cong; dudng tin hiéu thir thi nhéit va dudng tin higu thir the hai
duoc bd tri trén ving bién cua 16p nén coa d@é va it nhit mot phén duoc tach bigt
v6i nhau; duong phat hién vét nirt ¢6 it nhit mot phﬁn duoc bd tri trén ving udn
cong cua 16p nén cua dé va duge ndi dién véi duong tin hiéu thir thir nhéit va
duong tin hiéu tht thir hai; duong dir ligu duoc bb tri trén ving hién thi cua 16p
nén coa dé; dém ndi dugce bd tri trén ving bién cta 16p nén ctia dé; va day ciu ndi

nbi dién dudng dit liéu va dém ndi, trong d6 duong dit liéu va day cau ndi dugce bo
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tri trén cac 16p khac nhau, duong phat hién vét nirt va day ciu nbi dugc bb tri trén
cac 16p khac nhau, va dudng phat hién vét ntt duoc bb tri trén 16p khéc voi duong

tin hidu thir thir nhét va dudng tin hiéu thir thir hai.
Mb ta vin tit cac hinh vé

Céc khia canh ndy va/ho#ic cic khia canh khic s€ trd nén 10 rang va duoc
hidu r5 hon qua phan md ta sau ddy vé mot so phuong an lam vi du, két hgp vai

cac hinh v& kém theo trong do:
Fig.1 12 hinh chiéu bang ciia thiét bi hién thi theo mot phuong an;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh ciia thiét bi hién thi trén Fig.1, dugc thé hién ubn

cong doc theo viung udn cong;

Fig.3 1a hinh v& so dd mit cit ngang cua thiét bi hién thi dugc minh hoa

trén Fig.2;

Fig.4 1a so dd mach twong duong theo mot phwong an cua diém anh duge

minh hoa trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh chi€u bang minh hoa cau trac lam vi du cta diém anh trén

Fig.4 chi tiét hon;
Fig.6 1a hinh v& mat cit ngang theo dudng X1-X2 trén Fig.5;
Fig.7 1a hinh v€ mat cit ngang theo dudng X3-X4 trén Fig.5;
Fig.8 1a hinh chiéu bing phong to cua vung “Q1” trén Fig.1;
Fig.9 1a hinh v€ mat cit ngang theo dudng X5-X6 trén Fig.8;
Fig.10 1a hinh chiéu bing phong to cta vung “Q2” trén Fig.1;
Fig.11 1a hinh v& mét cit ngang theo dudng X7-X8 trén Fig.10;
Fig.12 13 hinh v& mat cit ngang theo dudong X9-X10 trén Fig.10;
Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang theo dudng X11-X12 trén Fig.10;

Fig.14 13 hinh chiéu bing phong to cta ving “Q3” trén Fig.1;
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Fig.15 14 hinh v& mit cit ngang theo dudng X13-X14 trén Fig.14;
Fig.16 1a hinh v& mat cit ngang theo dudng X15-X16 trén Fig.14;

Fig.17 12 hinh v& giai thich quy trinh phat hién vét nut st dung két cau duoc
minh hoa trén Fig.14;

Fig.18 1a hinh chiéu béng cua két chu theo vi du sira dbi dugc minh hoa trén

Fig.14;
Fig.19 1a hinh v€ mat c4t ngang theo dudng X17-X18 trén Fig.18;

Fig.20 13 hinh chiéu b%mg cta két cAu theo vi du stra dbi dugc minh hoa trén

Fig.14;
Fig.21 1a hinh v€ mat cit ngang doc theo duong X19-X20 trén Fig.20;

Fig.22 14 hinh v& giai thich quy trinh phat hién vét niit st dung két cAu dugc
minh hoa trén Fig.20;

Fig.23 13 hinh v& mat cit ngang cla thiét bi hién thi theo mdt phwong én,

doc theo dudng twong Gng v6i dudong X7-X8 trén Fig.10;

Fig.24 1a hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi trén Fig.23, doc theo

dudng twong ung voi duong X9-X10 trén Fig.10;

Fig.25 12 hinh v& mit cit ngang ctia thiét bi hién thi trén Fig.23, theo dudng

tuong ung v6i duong X11-X12 trén Fig. 10;

Fig.26 1a hinh v€& mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo mdt phuong én,

theo dudng tuong tng v6i duong X13-X14 trén Fig.14;

Fig.27 1a hinh v€ mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo mgt phuong én,

theo dudng twong tmg v6i duong X17-X18 trén Fig.18; va

Fig.28 1a hinh v€& mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo mot phuong én,

theo dudng tuong tmg v6i duong X19-X20 trén Fig.20.

M5 ta chi tiét sang ché
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Mot s6 phuong 4n 1am vi du dugc mo ta v6i tham chiéu dén cic hinh vé
kém theo. Cac phuong an lam vi du c6 thé dugce bao gdm trong nhiéu dang khéc
nhau va khoéng dugc hiéu 1a bi gii han. Cac sb tham chiéu giéng nhau ¢ thé dé

cap dén c4c thanh phan tuong ty trong ban mo ta

Mic du cac thudt ngit “thir nhat”, “thtr hai”, v.v. c6 thé dugc st dung & day
d8 md ta cac thanh phan khéc nhau, cic thanh phan nay khong bi gi6i han & cac
thuét ngit nay. Céac thudt ngit nay co thé duoc stt dung dé phan biét thanh phan nay
v6i thanh phan khac. Do d6, thanh phan “tht nhat” duge dé cap dudi day co thé
duoc goi 1a thanh phan “tht hai” ma khong lam thay dbi cach hiéu vé mot hodc
nhiéu phuong 4n cua sang ché. Viéc mo ta thanh phan 14 thanh phan “tht nhat” c6
thé khong yéu cAu hodc ham y su c6 mit cua thanh phan tht hai hodc cac thanh
phén khac. Cac thuat ngit “thr nhit”, “thi hai” v.v. cling ¢ thé dugc st dung &
day dé phan biét cac hang myc khac hodc céc td hop cla céc thanh phén. DPé lam
ngén gon, cac thuit ngit “thl nhat”, “thir hai” v.v. c6 thé 1an luot thé hién “hang
muc thu nhét (hodc td hop thu nhét)”, “hang muc tht hai (hodc td hop tht hai)”,

V.V.

Thuét ngit dugc st dung & day dé mé ta cac phuong an cu thé va khong
nhim 1am gi6i han. Céc dang s it cling co thé gdbm cac dang s6 nhiéu, trir khi ngt
canh chi ra rd rang 13 khic. (Cac) thut ngit "bao gdm" va/hodc “ogdm” ¢ thé xac
dinh su c6 mit cta cac bude va/hodc cac thanh phﬁn da néu, nhung khong loai trir

su ¢6 mit hodc bod sung cua mot hodc nhiéu bude va/hodc cic thanh phan khac.

Khi thanh phan thi nhét duoc d& cép 1a “¢ trén”, “dugc nbi v6i”, hoic
“dugc gan voi” thanh phan hogc 16p th hai, thanh phan thir nhét c6 thé, duge ndi,
hosic dugc gin truc tiép voi thanh phdn thir hai, hodc mdt hodc nhidu thanh phan
xen k& c6 thé c6 mit giita thanh phan tht nhit va thanh phan thtt hai. Nguoc lai,
khi thanh phan the nhit dugc dé cap 1a "¢ ngay trén", "dugc nbi truc tiép véi",
hodc "dugc ghép truc tiép voi" thanh phin hogc 16p thir hai, khong co6 cac thanh

phan xen k& (trir cac yéu t& méi trudng nhu khong khi) c6 mat gitta thanh phan thtr
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nhit va thanh phén thr hai. Thuét ngit "va/hodc" c6 thé bao gbm két hop bat ky

hodc tit ca ket hop ciia mot hodc nhiéu muc lién quan.

Céc thuit ngit lién quan dén khong gian, nhu “bén dudi”, “& dudi”, “o trén”,
“bén trén” c6 thé duge st dung dé mo ta mot thanh phén hoic méi tuong quan cta
d4u hiéu véi (cac) thanh phan hogc (c4c) dAu hiéu khac. Céac thuat ngit lién quan
dén khong gian co thé bao gdm cac hudng khic nhau cua thiét bi trong viéc su
dung hodc hoat dong, ngoai (cac) hudng dugc md ta. Vi du, néu thiét bi duoc dao
lai, céc thanh phin duge md ta 12 "bén duéi" hodc "¢ dudi® thiét bi hodc diu hiéu
khéc 6 thé dugc dit "& trén" thanh phin va du hiéu khic. Do d6, thudt ngt "bén
du6i" co thé bao gdm ca hai vi tri bén trén va bén duéi. Thiét bi nay co thé dugc
dinh huéng theo hudng khéc (dugc quay 90 d6 hodic cac hudng khac), va do do

cac thuit ngit lién quan dén khong gian ¢ thé duoc giai thich theo do.

Trir khi dugc dinh nghia khac, tAt ca thuat ngir (gbém cac thuat ngit k§ thudt
v khoa hoc) dugc st dung & ddy c6 cung nghia nhu dugc hiéu thong thuong bai
ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ma séng ché dé cap dén. Cac
thuét ngit, nhu duge dinh nghia trong tir dién thong dung, can duoc giai thich 14 co
nghia pht hop véi nghia cla chiing trong ngft canh ctia linh vuc k¥ thuat lién quan
va ban md ta nay va s& khong duoc giai thich trong nghia ly tudéng hodc trang

trong qua muc, trir khi dugc dinh nghia rd rang & day.

Trong céac hinh v&, cac thanh phén c6 thé dugc phong dai hodc duge giam
b6t vé kich thude dé thuan loi cho viée gidi thich.

Thuat ngtt “mAu hinh” c6 thé c6 nghia “chi tiét”, “bd phén”, hodc “phén
tr”. Thudt nglt “mat cit” ¢ thé c6 nghia “mat cit ngang”. Thuat ngit “ndi” c6 thé
c6 nghia “ndi dién.” Thuat nglt “cach dién” co thé c6 nghia 1a “cach ly vé dién”
hodc “co lap vé dién”. Thuat ngit “chura” co thé c6 nghia “dugc tao thanh tu”
va/hodc “gdm c6”. Thuat ngit “xép chdng” hodc “che” co thé & hoic theo hudng
vubng goéc véi mit day cua l6p nén cta dé; nghia 1a khi thanh phan tha nhit cua

thiét bi xép chdng 1én hogc che di thanh phén thir hai clia thiét bi, thanh phan tht
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hai bi chan mot phin hoic bi chin hoan toan boi thanh phan thir nhit khi thiét bi
nay (hodc két hgp ctia thanh phin thtr nhit va thanh phan thtt hai) dugc quan sét

theo hwdng vudng gbc véi 16p nén clia de cla thiet bi.

Xuyén sudt ban md ta, cic sd tham chiéu giong nhau trong céc hinh v& biéu

thi c4c thanh phin gidng nhau hogc tuong tu.

G day, cac phuong 4n cia sang ché s& duge md ta vé6i tham chi€u dén céac

hinh vé&.

Fig.1 1a hinh chiéu biang ctia thiét bi hién thi theo mot phuong an. Fig.2 1a
hinh v& phdi canh ctia thiét bi hién thi trén Fig.1, dugc thé hién 1a dugc udn cong
doc theo vung ubn cong BA. Fig.3 1a hinh v& so dd mit cit ngang cla thiét bj hién

thi dugc minh hoa trén Fig.2.

Tham chiéu dén cc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3, thiét bi hién thi c6 thé bao
gbm 16p nén cia dé 110, cAu trac hién thi DS duoc bb tri trén 16p nén cua dé 110,
bo diéu khién quét 20, cac day dn dién dé phat hién cac chd uén cong hoic vét
nitt, ddy cip dién 4p chung ELVSSL, day cép dién ép diéu khién ELVDDL, va céc
dém. Chu triic hién thi DS ¢6 thé bao gbm céu tric diém anh PXS va 16p bao 300.

Theo mot s phuong 4n, thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gom IC diéu khién.

L6p nén cla d8 110 c6 thé 12 16p nén cach dién va c6 thé gdbm nhiéu ving.
Vi du, 16p nén cta @& 110 c6 thé gdm ving hién thi DA va vang bién NDA xung

quanh vung hién thi DA, va ving bién NDA ¢6 thé bao gdbm ving udn cong BA.

Lép nén ctia dé 110 c6 thé chira vat liu bt ky trong sb cac vat liéu khéac
nhau (vi du, vat liéu polyme) ¢6 cac dic tinh mém déo va ubn cong. Vi dy, vat liéu
polyme c¢oO thé 1a polyetesulphon (PES), polyacrylat (PA), polyarylat (PAR),
polyetherimid (PEI), polyetylennaphthalat (PEN), polyetylenterephthalat (PET),
polyphenylensulfua (PPS), polyallylat, polyimit (PI), polycarbonat (PC),
xenlulozatriaxetat (CAT), xenluloza axetat propionat (CAP), hodc két hop cua céc

vat liéu nay.
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Vang hién thi DA cua 16p nén ctia @& 110 1a ving dé hién thi hinh 4nh. Cu
triic didm anh PXS c6 thé dugc bb tri trén ving hién thi DA ciia 16p nén clia dé
110, va 16p bao 300 cé thé duge bd tri trén cAu trac diém anh PXS. CAu trac diém
anh PXS c6 thé dugc xéac dinh 13 chu trac dugc dat gitta ctia 16p nén cia & 110 va
16p bao 300 trong sb cac chu trac duge bd tri trén ving hién thi DA cua 16p nén

cta dé 110.

Chu tric diém anh PXS c6 thé bao gdm céc dudng quét S1, Si, va Sn kéo
dai theo hudng thu nhit y, cac duong dit liéu D1, D2, D3, va Dm giao cit cac
dudng quét S1, Si, va Sn va kéo dai theo hudng thir hai x, cac day dién ap didu
khién PL, va nhidu diém anh PX.

Theo mdt sb phuong an, mdi trong sb cic didm anh PX c6 thé bao gém
phan t tw phat sang. Theo phuong 4n lam vi dy, phan tir ty phat sang nay c6 thé
bao gdm it nhit mot trong sd diot phat quang hiru co, diot phat quang chdm luong
tir, va di6t phat quang vo co siéu nho (vi dy, micro LED). Theo cac phuong an, dé
d& mo ta, truong hgp ma phan tir ty phat sang 1a di6t phat quang hitu co s& dugc
md ta lam vi du.

Theo mot s& phuong an, mdi trong sb cic diém anh PX c6 thé phat ra mot
trong s cac mau do, xanh luc, va xanh lam. Tuy nhién, sang ché khong bi gisi han
& trudng hgp nay. Vi du, mdi trong sb cac didm anh PX c6 thé phat ra mau nhu
mau luc lam, d6 tuoi, vang, hodc tréng.

Cac diém anh PX s& dugc md ta chi tiét hon sau day.

L&p bao 300 co thé ngin nglra hodc gn nhu ngin ngira do 4m va khong
khi, c6 thé dugc dua vio tir bén ngoai, khoi tham nhdp vao chu tric diém anh PXS.
Lép bao 300 c6 thé bao gdm 16p vo co thu nhét 310, 16p hitu co 330, va 16p vo co
thir hai 350 theo mdt phuong an.

Lép vo co thir nhét 310 c6 thé dugc bd tri trén chu tric diém anh PXS.
Theo mét phuong an, 16p vO co thir nhét 310 ¢6 thé chtra vat liéu bat ky trong sd

silic oxit (SiOx), silic nitrua (SiNx), va silic oxynitrua (SiONX).
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Lép hitu co 330 ¢o thé dugc bd tri trén 16p vo co thl nhéit 310. Theo mot
phuong 4n, 16p hitu co 330 co thé chtra bat ky mot trong sb epoxy, acrylat, va

uretan acrylat.

Lép vo co thir hai 350 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p hitu co 330. Theo mot
phuong én, 16p vo co thit hai 350 co th8 bao gdm mot hodc nhidu hop chit bt ky

trong s silic oxit (SiOx), silic nitrua (SiNx), va silic oxynitrua (SiONX).

Trén Fig.3, mdi trong sd 16p vo co thu nhét 310, 16p hitu co 330, va 16p vo
co thir hai 350 dugc thé hién dudi dang mot 16p. Tuy nhién, sang ché khong bi
gii han & trudng hop nay. Ttc 1a, it nhét mot 16p trong s6 16p vo co thi nhét 310,
16p hiru co 330, va 16p vo co thir hai 350 ¢6 thé c¢6 ciu trac da 16p.

Ngoai ra, khi it nhéit mot trong sb 16p vo co thir nhéit 310 va 16p vo co tht
hai 350 c6 cAu tric da 16p, it nhit mot trong sd 16p vo co thir nhét 310 va 16p vo co
th@ hai 350 c6 cdu tric da 16p c6 thé 13 16p hexametyldisiloxan (HMDSO). Lop
HMDSO c6 thé hép thy (g suét. Theo d6, 16p bao 300 c6 thé duoc 1am mém déo
hon. Theo cach khéc, theo mot phuong én, 16p hitu co 330 c6 thé dugc thay dbi
thanh 16p HMDSO.

Vung bién NDA cua 16p nén caa dé 110 co thé dugce dit xung quanh ving
hién thi DA. Theo mot s6 phuwong 4n, ving bién NDA ¢6 thé bao quanh ving hién
thi DA. CAu triic diém anh PXS c6 thé khong dugc b6 tri trén ving bién NDA cia
16p nén cua dé 110. Tic 13, ving bién NDA cua 16p nédn ctia dé 110 c6 thé 1a ving

khong hién thi trong d6 khong c6 anh nao dugc hién thi.

Bo diéu khién quét 20, day cAp dién 4p chung ELVSSL, day chp dién 4p
didu khién ELVDDL, dém cép dién ap didu khién VPP, dém cép dién &p chung
VSP, cc phan day ndi CL1, CL2, va CL3, cac ddy cau ndi BL1, BL2, va BL3, cic
dém ndi CN, dudng phat hién vét nit thit nhat RL1, cac duong tin hiéu thir thi
1hét va thit hai TL1 va TL2, va céc dém thit thir nht va tht hai TP1 va TP2 ¢6 the

duoc bd tri trén vang bién NDA cua lop nén cta dé 110. Theo mdt s phuong 4n,

-10-



41544

IC didu khién va cac dém dau vao PP con c6 thé dugc bo tri trén ving bién NDA

cta 16p nén clia dé 110.

Bo didu khién quét 20 dugc ndi v4i cac dudong quét S1, Si, va Sn va tao ra
va truyén céc tin hiéu quét dén cac didm anh PX thong qua cac dudng quét S1, Si,
va Sn. Theo mét s6 phuwong an, bd didu khién quét 20 c6 thé dugc bb tri trén cac
canh bén trdi va phdi ctia vung hién thi DA. Theo mdt phuong dn, mot bo didu
khién quét 20 c6 thé duoc bé tri trén canh bén trai hodc bén phai cta ving hién thi
DA.

Day cp dién 4p didu khién ELVDDL dugc ndi véi cac day dién ap didu
khién PL va cip cac dién ap didu khién dén cac diém anh PX thoéng qua céc day
dién ép didu khién PL. Dy cAp dién dp diéu khien ELVDDL c6 thé duogc bd tri
trén 16p nén cla dé 110 dé bao quanh it nhit mot phan cta vung bién NDA. Theo
mdt phuong an, day cAp dién &p didu khidn ELVDDL c6 thé dugc bd tri trén mot
canh cua vung hién thi DA dé bao quanh mdt phan ving hién thi DA, nhu dugc

minh hoa trén Fig.1.

ft nhat mot phin cta day cAp dién 4p didu khién ELVDDL c6 thé kéo dai
trén ving bién NDA theo huéng thir nhit y, va phan con lai cua day cAp dién éap
didu khién ELVDDL c6 thé kéo dai doc theo huéng thtr hai x duge ndi v6i dém
cap dién ap didu khién VDP duoc b tri trén ving bién NDA cia 1op nén cta dé

110.

Déy cép dién ap chung ELVSSL ¢6 thé cép dién ap chung cho cac diém anh
PX. Theo mdt phuong 4n, ddy cap dién 4p chung ELVSSL ¢6 thé duoc nbi dién
v6i catdt CD (xem Fig.6), s& dugc md ta sau day, trong ving bién NDA dé cap
dién ap chung cho catdt CD.

Day cAp dién ap chung ELVSSL ¢6 thé dugc bd tri trén 16p nén cua dé 110
dé bao quanh it nhét mdt phan ctia ving bién NDA. Theo mot phuong an, day cap
dién 4p chung ELVSSL c6 thé bao quanh hoan toan ving hién thi DA, nhu duogc
minh hoa trén Fig.1.
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ft nht mot phan cta day cAp dién ap chung ELVSSL c6 thé kéo dai trén
ving bién NDA theo hudng thir hai x duge ndi v6i dém cép dién ap chung VSP

duoc bé tri trén ving bién NDA cta 16p nén cia dé 110.

Céc phan day ndi CL1, CL2, va CL3 gbm céc ddy cAu ndi BL c6 thé duge

bd tri trén ving bién NDA cua 16p nén caa dé 110.

Phin dy ndi tht nhat CL1 trong s& cc phan day néi CL1, CL2, va CL3
néi dién duong dit lidu thir nhét D1 v6i dém bat ky trong sé cac dém ndi CN. Phin
day ndi tht nhét CL1 c6 thé bao gdm day cAu nbi thir nhat BL1 dugc bd trf trén
vung udn cong BA cua 16p nén cta @& 110 trong sb cac day ciu ndi BL. Tuong tu,
phan day ndi tht hai CL2 c6 thé ndi dién dudng dit ligu thir hai D2 dén dém ndi
khac trong sb cac dém néi CN va c6 thé gdm day cAu ndi thtr hai BL2 dugc b tri
trén ving udn cong BA trong sb cac day cau néi BL. Phin day nbi thtt ba CL3 ¢6
thé ndi dién duong dir liéu thr ba D3 dén dém ndi khic trong sd cac dém ndi CN
va ¢6 thé bao gdm day cAu ndi thi ba BL3 dugc bd tri trén ving ubn cong BA

trong s0 cac ddy cau noi BL.

Chu trac cia cac phan dy néi CL1, CL2, va CL3 s& dugc md ta chi tiét hon

sau day.

Theo mdt sé phuong an, IC didu khién c6 thé duoc bd tri trén ving bién
NDA ctia 16p nén cua dé 110. Trong truong hop nay, IC didu khién co thé duoc
ndi v4i cac dém nbi CN. IC didu khién c6 thé tao ra va truyén cac tin hiéu diéu
khidn (vi du, cc tin hiéu dir lidu) dé diéu khidn cac didm anh PX. Khi IC diéu
khién duogc bd tri trén ving bién NDA cta 16p nén cta d@é 110, cac dém dau vao
PP duoc ndi dién véi IC didu khién co6 thé duge bd tri trén ving bién NDA cta 16p

nén cta dé 110.
Theo mdt s6 phuong 4n, IC didu khién c6 thé 14 chip diéu khién.

Khi IC didu khién dugc b tri trén ving bién NDA cta 16p nén clia dé 110,
cac dém dau vao PP co thé duge ndi dién voi bang mach in (PCB) (khong duoc

minh hoa).
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Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & truong hop nay. Theo mot phuong
an, néu IC didu khién khong duge bd tri trén ving bién NDA cua 16p nén caa dé
110, thi cac dém du vao PP ¢6 thé khong dugc bd tri. Trong trudong hop nay, cac
dém ndi CN c6 thé dugc ndi dién véi PCB, va IC diéu khién c6 thé duge bo tri

trén PCB.

Puong phat hién vét nit thir nhét RL1 6 thé dwoc bd tri trén ving bién
NDA cita 16p nén cita dé 110. Dudng phét hién vét nit thr nhét RL1 ¢6 thé duoc
bé tri trén ving ubn cong BA cta ving bién NDA cia 16p nén ctia dé 110 va co

thé bao gdém céc phan udn cong.

Khi vét nat xuét hién trong dudong phat hién vét nt tht nhét RL1, c6 thé
danh gi kha ndng ma vét nirt s& xuit hién trong cac day dan dugc bd tri trén ving

ubn cong BA, nhu cac day ciu ndi BL1, BL2, va BL3.

Theo mot sd phwrong an, dudong phat hién vét nirt thtr nhat RL1 ¢6 thé duoc
bd tri trén ca hai phia clia cac day cAu nbi BL theo hudng thi nhit y, nhu duoc
minh hoa trén Fig.1. Tuy nhién, theo mot phuong an, duong phét hién vét it thir
nhat RL1 ¢c6 thé dugc bd tri chi trén mot phia ciia cic day cAu ndi BL doc theo

hudng thir nhity.

DPuong tin hi¢u thir thir nhét TL1 duge ndi voi mot phia clia dudng phat
hién vét ntt tht nhat RL1, dém thir tht nhat TP1 duge néi v6i dudng tin hidu thi
tht nhat TL1, dudng tin hiéu thir thi hai TL2 dugc ndi voi phia con lai ciia dudng
phat hién vét nit tht nhét RL1, va dém thir thir hai TP2 duge nbi voi dudng tin
hidu thir thtt hai TL2 ¢6 thé dugce bd trf trén ving bién NDA ctia 16p nén cua dé
110.

Tin hiéu thir @& phat hién vét nut c6 thd duoc truyén dén dém thir thir nhét
TP1 va dém tht thtt hai TP2. Tin hi¢u thu c6 thé dugc bd tri véi dudng phat hién
vét nirt thir nhit RL1 thong qua duong tin hiéu thir tht nhat TL1 va dudng tin higu

thir thir hai TL2. Ngoai ra, tin hi€u dAu ra dugc tao ra dé hoi dap tin hiéu thir ¢ thé
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két xudt dén dém thir thi nhit TP1 va dém thtr thi hai TP2 qua duong tin hi¢u thir
tha nhat TL1 va dudng tin hiéu thir thir hai TL2.

Theo mét sb phuong 4n, dudng tin higu thir thir nhit TL1 ¢6 thé bao gdm
duong tin hiéu ther phu tha nhat TL1a va dudng tin hiéu th@r phu thir hai TL1b
duogc ndi v6i mot phia cua duong phat hién vét nut thit nhdt RL1. Pém thir thi
nhit TP1 ¢6 th bao gdbm dém tht phu thir nhét TP1a duoc ndi voi dudng tin hiéu
thtr phu tha nhit TL1a va dém thir phu th hai TP1b dugc ndi v4i dudng tin hidu
thir phu thit hai TL1b. Tuong ty, dudng tin hiéu thir thir hai TL2 c6 thé bao gdbm
dudng tin hiéu thi phy thir ba TL2a va dudng tin hiéu thir phu th tu TL2b dugc
néi voi phia khac cia duong phat hién vét nit thir nhit RL1. Dém thir thit hai TP2
¢6 thé bao gdm dém thir phy thtr ba TP2a duge ndi v6i dudng tin higu thir phy thir
ba TL2a va dém thtr phu tht tuw TP2b dugc ndi véi dudng tin hiéu thir phu thir tu
TL2b.

Theo mot s phuong 4n, dudng tin hiéu thir thir nhat TL1, dudng tin hiéu
thir thit hai TL2, dém thir thir nhat TP1, va dém thir thtr hai TP2 c6 thé duogc bd tri
trén vung khac v6i vung ubn cong BA clia ving bién NDA cta 16p nén cua dé

110.

Vung bién NDA bao gbm ving udn cong BA. Ving udn cong BA ¢6 thé
dugc bb tri gitta cac dém ndi CN va ving hién thi DA. Vung udn cong BA ¢6 thé
kéo dai theo hudng giao cét cac day cau ndi BL duoc bb tri trén ving bién NDA.
Vi dy, ving udn cong BA ¢o6 thé kéo dai theo huéng thit hai x trong khi ¢6 d0 rong

(vi du, d0 rong dinh trudc) theo hudng thir nhét y.

Thiét bi hién thi theo phuong dn ndy co thé duoc udn cong tai ving ubn
cong BA theo hudng ngugc v6i hudng thir ba z. Vi du, mdt phan cta 16p nén cia
dé 110 ctia thiét bi hién thi c6 thé duoc udn cong theo huéng nguge v6i huéng thir
ba z, nhu dugc minh hoa trén Fig.2. Vi du, 16p nén cia dé 110 co6 thé dugc ubn
cong quanh truc udn cong kéo dai theo huéng thu nhét y. Do do, thiét bi hién thi

cling c6 thé c¢6 dang dugce udn cong gibng nhu 16p nén cia d 110. Tuc la, dién
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tich ctia ving bién NDA ma ngudi dung nhin thiy duge c6 thé dugc giam bot
bang cach ubn cong mdt phan cla ving bién NDA theo hudng nguoc v6i hudng

thir ba z.

Nhu duge d& cap & trén, cac ddy cAu ndi BL va duong phat hién vét nirt tht
nhit RL1 dugc bd tri trén ving ubn cong BA ctia ving bién NDA cta 16p nén clia
d 110. Ngoai ra, mot phin cia dy cép dién 4p diéu khién ELVDDL va mét phén
cta day cép dién ap chung ELVSSL ¢6 thé dugc bd tri trén ving udn cong BA ctia

16p nén clia dé 110.

Néu cac diy cau néi BL, mdt phan cia day cip dién ap didu khién
ELVDDL, va mdt phin ctia day cAp dién ap chung ELVSSL dugc bd tri trén ving
udn cong BA cua 16p nén cua dé 110 duoc goi chung 1a duong ubn cong BNC,
dwong ubn cong BNC ¢ thé bi nut trong ving udn cong BA do ing suit kéo hoic
¢mg suét nén, do d6 1am giam do bén cta thiét bi hién thi. Trong thiét bi hién thi
theo phwong 4n ndy, tuy nhién, dudng phat hién vét nirt tha nhit RL1 dugc b tri
trén ving udn cong BA ctia 16p nén cta dé 110. Ngoai ra, ¢b thé phét hién liéu vét
ntt ¢6 xuit hién trong dudng phét hién vét ntrt thir nhat RL1 trong quy trinh san
xuét thiét bi hién thi hay khong va dé danh gia tr vét nit trong dudng phét hién vét
nit tht nhit RL1 ma dudng udn cong BNC bi nit. Tte 1a, vi vét nit c6 thé dugc
phat hién trong quy trinh san xuét, do bén cua thiét bi hién thi ¢ thé duoc tang

cuong.

Ngoai ra, ¢6 thé phat hién xem liéu dudng phat hién vét niit thir nhdt RL1 bi
ntt ngay ca trong luc s dung thiét bi hién thi va dung viéc hoat dong cua thiét bi
hién thi néu duong phat hién vét niat thi nhit RL1 bj nut. Didu nay c6 thé ngin
ngua su bét tién cho ngudi dung do sy tryc trac.

Fig.4 1a so dd mach tuong duong theo mdt phuong an cia diém anh PX
dugc minh hoa trén Fig.1. Trén Fig4, diém anh PX duoc ndi véi duong dir ligu
thir j Dj, dudng quét thir i-1 Si-1, duong quét thir i Si, va dudong quét thir i+1 Si+l

duoc minh hoa dé d& mo ta.
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Tham chiéu dén Fig.4, diém anh PX theo phuong 4n nay bao gbm diot phat
quang hiru co OLED, tranzito thtr nhéit T1, tranzito thi hai T2, tranzito thir ba T3,
tranzito thit tuw T4, tranzito thit nAm T35, tranzito thir sau T6, tranzito th bay T7, va

tu trit nang lugng Cst.

Anodt cia didt phat quang hitu co OLED c¢6 thé dwoc nbi voi tranzito tha
nhit T1 qua tranzito thtr sau T6, va catdt cla diot phat quang hitu co OLED ¢6 thé
duoc ndi vé6i ngudn dién chung ma dién 4p chung ELVSS duge cip vio. Didt phat
quang hitu co OLED co thé tao ra anh sang co cip do sang tuong Ung véi luong

dong dién duoc cAp tir tranzito thir nhét T1.

Dbién ap didu khién ELVDD c6 thé dugc thiét 1ap dién ap cao hon dién ap
chung ELVSS sao cho dong dién c6 thé chay qua diot phat quang hiru co OLED.

Tranzito thir bay T7 duoc ndi gitta nguén dién khai dong duoc cép v6i dién
ap khoi dong Vint va andt cla diot phat quang hitu co OLED. Cuc cdng cia
tranzito thi bay T7 duoc néi v6i duong quét thir i+1 Si+l. Tranzito thi bay T7
dugc bat dién khi tin hiéu quét dugc truyén dén dudng quét thir i+1 Si+l dé cép
dién 4ap khoi dong Vint dén anot cua di6t phat quang hitu co OLED. O day, dién
4p khoi dong Vint co thé dugc thiét 18p dién ap nho hon dién ap dit liéu duoc cép
cho duong dit liu thir j Dj.

Tranzito thit séu T6 dugc ndi gitta tranzito thi nhét T1 va di6t phat quang
hitu co OLED. Cuc cdng ciia tranzito thi sdu T6 duoc nbi v6i day diéu khién phét
xa tht i Ei. Tranzito thir sau T6 dugo tat khi tin hiéu didu khién phat xa dugc cip

vao day diéu khién phat xa thi i Ei va dugc bat dién trong c4c truong hop khac.

Tranzito th ndm T5 dugc ndi gifra ngudn dién didu khién duoc cip voi
dién ap didu khidn ELVDD va tranzito tht nhat T1. Cuc cdng ciia tranzito thir ndm
T5 duoc nbi véi day diéu khién phat xa thtt i Ei. Tranzito thi nam T5 duoc tat khi
tin hi€u didu khién phat xa dugc cép vao day didu khién phat xa thtr i Ei va dugc

bat dién trong céc truong hop khac.
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Dién cuc th nhit cta tranzito thi nhét T1 (tranzito didu khién) dugc ndi
v6i ngudn dién didu khién, ma dién 4p diéu khién ELVDD dugc cip, thong qua
tranzito thir nim T5, va dién cuc tht hai cla tranzito thit nhét T1 duge ndi v6i andt
ctia di6t phat quang hitu co OLED thong qua tranzito thir sdu T6. Ngoai ra, cuc
cdng ciia tranzito thu nhit T1 duoc ndi véi nut thir nhét N1. Tranzito thir nhat T1
didu khién Iuong dong dién, chay tir ngudn dién diéu khién duoc cap véi dién ap
didu khién ELVDD dén ngudn dién chung ELVSS thong qua diot phat quang hitu
co OLED, theo dién 4p cta nit thir nhat N1.

Tranzito tht ba T3 duoc ndi gitta dién cuc thir hai cua tranzito tht nhét T1
va nat thtr nhat N1. Cuc cdng ctia tranzito thi ba T3 dugce ndi voi duong quét thi i
Si. Tranzito thir ba T3 dugc bat dién khi tin hiéu quét dugc cip cho duong quét
thir 1 Si d néi dién dién cuc tht hai ctia tranzito tht nhét T1 va nit tht nhat N1.
Do d6, khi tranzito thit ba T3 dugc bat dién, tranzito thu nhit T1 duoc nbi trong

dang diot.

Tranzito tht tw T4 dwoc ndi gifta nit thi nhit N1 va ngudn dién khoi dong
Vint. Cuc cdng cua tranzito thir tu T4 duge ndi véi dudng quét thir i-1 Si-1.
Tranzito tha tu T4 dugc bat dién khi tin hiéu quét dugce truyén dén duong quét thu

i-1 Si-1 d& cAp dién ap ciia ngudn dién khoi dong Vint dén nit th nhit N1 .

Tranzito thi hai T2 dugc ndi gitta dudng dit ligu tha j Dj va dién cyuc th
nhét cda tranzito thi nhit T1. Cuc céng cta tranzito thue hai T2 duoc ndi voi
dudng quét thir i Si. Tranzito thtr hai T2 dugc bat dién khi tin hiéu quét duge clp
cho dudng quét thtr i Si dé néi dién dudng dir lidu thtr j Dj va dién cuc thir nhét
ctia tranzito thir nhat T1.

Tu trit ning lugng Cst duge nbi gitta ngudn dién didu khién dugc clp véi
dién 4p didu khién ELVDD va nit thir nhét N1. Ty trit ndng lugng Cst luu trit dién

4p twong Ung v6i dién dp dit liu va dién 4p ngudng cua tranzito thir nhét T1.
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Fig.5 1a hinh chiéu bang minh hoa chu trac 1am vi du cta diém anh PX trén
Fig.4 chi tiét hon. Fig.6 13 hinh v& mat cit ngang theo dudng X1-X2 trén Fig.5.
Fig.7 1a hinh v&€ mét cit ngang theo dudng X3-X4 trén Fig.5.

Céc hinh V& tir Fig.5 dén Fig.7, ba dudng quét Si-1, Si va Si+l, day diéu
khién phat xa Fi, day dién ap didu khién PL, va duong dit liéu Dj duoc ndi voi mot
diém anh PX duogc bd tri trong hang thtr i va cot thir j duge minh hoa. Trén cac
hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7, dé d& mo ta, dudng quét trong hang thir (i-1) s& dugc
goi 1a “dudng quét thir i-1 Si-17, dudng quét trong hang thir i s& duge goi la
“dudng quét tha i Si”, duong queét trong hang thir i+1 s& duoc goi 1a duong quét
thir i+1 Si+1”, day diéu khién phat xa trong hang tht i s€ dugc goi 1a “day didu
khién phat xa Ei,” duong dit lidu trong cot thit j s& dwoc goi la “duomg dit liéu Dj,”
va day dién ap didu khién trong cot thit j s& duoc goi 1a “day dién ap diéu khién

PL.”

Tham chidu dén cc hinh v& tir Figd dén Fig.7, thiét bi hién thi theo

phuong 4n nay co thé bao gbdm ctia 16p nén cia dé 110, phan day, va diém anh PX.

L6p nén ciia d€ 110 chira vat liéu cach dién trong sudt va co6 thé truyén
sang. Vi 16p nén cua d¢ 110 dugc mb ta & trén, mo ta cua l6p nén cua dé 110 s&

duogc lugce bo.

Phan day cung clp céc tin hiéu cho didm anh PX va c6 thé bao gdm céc
dudng quét Si-1, Si, va Si+l, duong dir liéu Dj, day didu khién phat xa Ei, day
dién ap didu khién PL, va day dién ép dieu khién khoi dong IPL.

Céc dudng quét Si-1, Si, va Si+1 c6 thé kéo dai theo hudng thi nhity. Céc
dudng quét Si-1, Si va Si+1 ¢ thé bao gdbm dudng quét thir i-1 Si-1, duong quét
thit i Si, va duong quét thir i+1 Si+1 duge bb tri tudn ty theo huéng thir hai x giao
cit huéng thu nhét y. Céc tin hiéu quét co thé dwoc truyén dén cac duong quét Si-
1, Si, va Si+1. Vi du, tin hiéu quét thir i-1 ¢6 thé duoc truyén dén dudng quét thir i-
| Si-1, tin hiéu quét thr i c6 thé duge truyén dén dudng quét thi i Si, va tin hiéu

quét thir i+l ¢o thé dugc truyén dén duong quét thir i+1 Si+1.
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Theo mot hodc nhiéu phuong an, ba dudng quét Si-1, Si, va Si+1 duoc cép
dé truyén cic tin hiéu quét dén diém anh PX. Tuy nhién, céc tin hi¢u quét cling co
thé dwoc truyén dén diém anh PX thong qua hai dudng quét Si-1 va Si. Trong
truong hop nay, duong quét thir i Si trong s6 hai duong quét Si-1 va Si c6 thé duoc
phan nhénh thanh hai duong, va cac duong duoc phan nhanh tir duong quét thi i
Si ¢6 thé duoc ndi v6i cac tranzito khac nhau. Vi dy, duong quét thir i Si ¢6 thé
bao gdm dudng quét bén trén thir i lién k& v&i dudng quét thtr i-1 Si-1, va dudng
quét bén dudi thir i duoc dit xa hon tir dudng quét thir i-1 Si-1 so v6éi duong quét
bén trén thu 1.

Day didu khién phat xa Ei kéo dai theo huong thir nhit y va dugc bd tri gitta
duong quét thir i Si va duong quet thir i+1 Si+1 dugc tach biét hodc dugc dit cach
xa dudng quét tht i Si va duong quét thir i+1 Si+1. Tin hiéu didu khién phat xa
duoc truyén dén day didu khién phat xa Ei.

Pudng dir liéu Dj ¢ thé kéo dai theo huéng thir hai x. Mbi duong dir liéu
Dj c6 thé duoc bé tri tudn tw theo hudng thir nhét y. Tin hiéu dit liéu (hodc dién ap
dit lidu) c6 thé dugc cip cho dudng dit liéu Dj.

Day dién 4p didu khién PL c6 thé kéo dai theo huéng thir hai x. Day di¢n ap
didu khién PL c6 thé duoc tach biét hoic duge ddt cach xa dudng di liéu Dj. Dién
ap didu khién ELVDD (xem Fig.3) c6 thé duoc dit vao day dién 4p diu khién PL.
Dy dién ap diéu khién PL c6 thé 1 16p kép. Vi du, ddy dién 4p diu khién PL c6
thé bao gdm dudng dién ap didu khién PLb va duong dién ap didu khién b sung
PLa. Puong dién 4p didu khién PLb c6 thé dugc bd tri trén dudng dién 4p dicu
khién bd sung PLa dé chong 1én duong dién ap didu khién bd sung PLa khi dugc
quan sét tir bén trén. Pudng dién 4p dicu khién PLb ¢ thé dugc ndi dién véi

duong dién ap didu khién bd sung PLa qua 13 tiép xuc thir mudi hai CH12.

Day dién 4p didu khién khoi dong IPL c6 thé kéo dai theo hudng thir nhét y.
Day dién ép diéu khién khoi dong IPL c6 thé dwoc bd tri gitta dudng quét thir i+1
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Si+1 va duong quét thi i-1 Si-1 cia diém anh trong hang tiép theo. Dién 4p khoi

dong Vint co thé dugc dat vao day dién ap didu khién khéi dong IPL.

Piém anh PX c¢6 thé bao gdm didt phat quang hitu co OLED, tranzito thu
nhét T1, tranzito thir hai T2, tranzito thit ba T3, tranzito thi tu T4, tranzito th

nim T5, tranzito thi sau T6, tranzito thir bay T7, va tu trit nang lugng Cst.

Tranzito thir nhit T1 ¢6 thé bao gdm cuc cbng thir nhé4t GE1, miu hinh hoat
dong thtt nhit ACT1, cuc ngudn thir nhét SE1, cuc méng thir nhit DE1, va cuc nbi
thir nhat CNL1.

Cuc cong thtr nhit GE1 c6 thé dugc nbi véi cuc mang thir ba DE3 cia
tranzito thir ba T3 va cuc mang thir tu DE4 cua tranzito tht tr T4. Cuc ndi thir
nhit CNL1 ¢6 thé ndi cuc céng tht nhat GE1 véi cuc mang thir ba DE3 va cuc
méng tht tuw DE4. Mot diu cta cuc ndi thi nhit CNL1 c6 thé dugc ndi véi cuc
cdng thir nhit GE1 qua 15 tiép xtc thir nhit CH1, va dau con lai cta cuc nbi thir
nhit CNL1 ¢6 thé dugc ndi véi cuc méang thir ba DE3 va cyc mang thir tu DE4 qua

15 tiép xtc thtt hai CH2.

Theo céc phwong 4n, mau hinh hoat dong thi nhit ACT1, cuc ngudn thi
nhét SE1, va cuc méng thir nhat DE1 ¢6 thé duoc lam tir 16p ban dan dwoc pha
hodc khdng dugc pha véi cac tap chit. Vi du, cuc ngué)n thr nhat SE1 va cuc
méng tht nhit DE1 ¢6 thé dugc lam tir 16p ban din duoc pha véi chc tap chat, va
m3u hinh hoat dong thtt nhét ACT1 ¢6 thé dugc 1am tir 16p ban dan khong dugc
pha véi cac tap chit. Ttrc 13, mot 16p ban dan co thé tao ra mau hinh hoat dong thi
nhit ACT1, cuc nguén tht nhat SE1, va cuc mang thir nhit DE1, va ¢6 thé dugc
chia thanh cuc nguén thtr nhat SE1, cuc mang thar nhat DE1, va mau hinh hoat
dong tha nhit ACT1 theo viéc liéu n6 c6 dugc pha véi cac tap chét hay khong.

Mau hinh hoat dong thu nhit ACT1 c6 dang giéng thanh kéo dai theo
huéng (vi du, huéng dinh trude) va co thé dugc ubn cong nhiéu 14n theo hudng
doc kéo dai. MAu hinh hoat dong thtt nhat ACT1 c6 thé chdng 1én cuc cong thu
nh4t GE1 khi dugc quan sat tir bén trén. Vi mau hinh hoat déng thu nhit ACT1
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dai, ving kénh cta tranzito thi nhét T1 ciing c6 thé dai. Theo d6, ving didu khién
ciia dién 4p cdng dugc dit vao tranzito thir nhit T1 dugc mé& rong, va do d6 muc
d6 xa4m cua anh sang dugc phat ra tir di6t phat quang hitu co OLED c¢6 thé dugc
didu khién chinh x4c.

Cuc ngudn thir nhét SE1 c6 thé duoc nbi véi mot diu ctia mau hinh hoat
dong thr nhét ACT1. Cuc ngudn thit nhat SE1 ¢6 thé duogc ndi v6i cuc mang thu
hai DE2 cia tranzito tht hai T2 va cuc mang thir nam DES cua tranzito thr ndm
T5. Cuc mang thtt nhit DE1 ¢6 thé dugc ndi v6i dau con lai cia mau hinh hoat
dong thit nhit ACT1. Ngoai ra, cyc méng tht nhat DEI c6 thé dugc nbi véi cuc
ngudn thir ba SE3 clia tranzito thir ba T3 va cuc ngudn thir sdu SE6 clia tranzito

thi sdu T6.

Tranzito th( hai T2 co thé bao g@)m cuc céng thir hai GE2, mau hinh hoat

dong tht hai ACT2, cyc nguén thtr hai SE2, va cuc mang thu hai DE2.

Cuc cbng thtr hai GE2 ¢6 thé dugc ndi v6i dudng quét thir i Si. Cyc cong
thit hai GE2 c6 thé duoc bb tri 1a mot phin clia dudng quét thir nhat thir i Si hodc
6 thé nho ra tir dudong quét thit i Si. Theo cac phuong an, mau hinh hoat dong thr
hai ACT2, cuc ngudn thir hai SE2, va cuc méang thir hai DE2 ¢6 thé duogc lam tur
16p ban dan dugc pha hogdc khong duoc pha véi céc tap chét. Vi du, cuc ngudn thir
hai SE2 va cuc méang thtr hai DE2 ¢6 thé duoc 1am tir 16p ban din dugc pha véi
c4c tap chit, va mau hinh hoat dong thtr hai ACT2 ¢6 thé dwoc lam tir 16p ban dan
khong dugc pha véi cac tap chét. MAu hinh hoat dong thit hai ACT2 chdng 1én cuc
céng th hai GE2. Cuc ngu?)n thir hai SE2 ¢6 mdt dau duoc ndi v&i mau hinh hoat
dong tht hai ACT2 va du con lai duge ndi véi dudng dit liéu Dj qua 15 tiép xtic
thtr sau CH6. Cuc méng thi hai DE2 ¢6 mot dau duoc ndi v6i mau hinh hoat dong
tht hai ACT?2 va dau con lai dugc ndi véi cuc nguén thir nhat SE1 cta tranzito thit

nhit T1 va cuc méng thir nim DES5 ctia tranzito thir nam TS.

Theo mdt s6 phwong 4n, tranzito thir ba T3 ¢6 thé c6 cAu trac cong kép dé

ngin nglra hodc gin nhu ngdn ngira dong dién ro. Tic 13, tranzito thi ba T3 ¢o6 thé
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bao gdm tranzito thir 3a T3a va tranzito th 3b T3b. Tranzito thir 3a T3a c6 thé
bao gém cuc céng thtr 3a GE3a, miu hinh hoat dong thir 3a ACT3a, cuc nguén
thir 3a SE3a, va cuc mang tha 3a DE3a. Tranzito thir 3b T3b c6 thé bao gdbm cuc
cbng thtt 3b GE3b, mau hinh hoat dong thir 3b ACT3b, cuc ngudn thir 3b SE3b, va
cuc mang thir 3b DE3b. Theo cdc phwong an, d8 d& mo ta, cuc cong th 3a GE3a
va cuc cdng thir 3b GE3b s& dugc goi la cuc cdng thir ba GE3, mau hinh hoat dong
thit 3a ACT3a va mau hinh hoat dong thir 3b ACT3b s& dugce goi 1a mau hinh hoat
dong thit ba ACT3, cuc ngudn thit 3a SE3a va cuc ngudn thit 3b SE3b s& dugc goi
la cuc ngué)n thtr ba SE3, va cuc mang tht 3a DE3a va cuc mang thi 3b DE3b s&

dugc goi 1a cuc mang thir ba DE3.

Cuc cbng thir ba GE3 c6 thd duge nbi véi duong quét thir i Si. Cuc cbng
thit ba GE3 ¢6 thé duoc b tri 1 mot phin cta dudng quét thi i Si hodc ¢6 thé nho
ra tir dudng quét thir i Si.

Ma3u hinh hoat dong thir ba ACT3, cuc nguén tht ba SE3, va cuc mang thu
ba DE3 ¢6 thé dugc lam tir 16p ban dan dugc pha hoic khong dugc pha voi cac tap
chit. Vi du, cuc ngudn thit ba SE3 va cuc méng thir ba DE3 ¢6 thé duoc lam tir
16p ban dan dugc pha v6i cdc tap chét, va mAu hinh hoat dong thit ba ACT3 c6 thé
duoc 1am tir 16p ban dan khong dugce pha vdi cac tap chAt. MAu hinh hoat dong thir
ba ACT3 chdng 1én cuc cdng thir ba GE3. Mot du ctia cuc ngudn tha ba SE3 ¢6
thé duoc ndi véi mau hinh hoat ddng tht ba ACT3. Dau con lai cia cuc nguén tha
ba SE3 c6 thd duge ndi véi cuc méang thir nhat DE1 cua tranzito thu nhét T1 va
cuc nguén thir sdu SE6 cua tranzito thi sau T6. Mot dau cua cuc mang tht ba DE3
c6 thé dugc ndi v&i mau hinh hoat dong thir ba ACTS3. PAu con lai cia cyc mang
thi ba DE3 ¢6 thé dugc ndi v6i cuc méang thr tw DE4 clua tranzito tha tu T4.
Ngoai ra, cuc mang thtr ba DE3 ¢6 thé dugc ndi voi cuc céngvthl’r nhat GE1 cta
tranzito thtt nhit T1 thong qua cuc nbi tha nhit CNL1, 15 tiép xtc thr hai CH2, va
13 tiép xuc thir nhat CHI.
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Tranzito thit tw T4 ¢6 thé c6 cu tric cong kép dé ngan nglra hodc gin nhu
ngin ngira dong dién ro. Tirc 13, tranzito thir tw T4 ¢6 thé bao gdm tranzito thir 4a
T4a va tranzito tht 4b T4b. Tranzito thr 4a T4a cb thé bao gém cuc céng thr 4a
GE4a, mAu hinh hoat dong thir 4a ACT4a, cuc nguén thir 4a SE4a, va cuc mang
thtt 4a DE4a. Tranzito tht 4b T4b c6 thé bao gbm cuc cdng thir 4b GE4b, mau
hinh hoat dong thr 4b ACT4b, cuc nguén thit 4b SE4b, va cuc mang th 4b DE4b.
Theo cac phuong an, dé d& mé ta, cuc céng thir 4a GE4a va cuc céng tha 4b GE4b
s& duge goi 14 cuc cdng thir tu GE4, mau hinh hoat dong thir 4a ACT4a va mau
hinh hoat dong thit 4b ACT4b s& duoc goi 132 mau hinh hoat dong th tu ACT4,
cuc nguén thtt 4a SE4a va cuc nguén th 4b SE4b s& dugce goi 1a cuc ngu?)n th{ tu
SE4, va cuyc mang tht 4a DE4a va cuc mang tha 4b DE4b s& dugc goi 1a cuc

mang thr tu DE4.

Cuc cbng thir tw GE4 ¢6 thé dugc ndi véi dudong quét thir i-1 Si-1. Cyc
cbng thir tuv GE4 ¢6 thé dugc tao ra 1a mot phan ctia dudng quét thir i-1 Si-1 hodc

¢6 thé nhd ra tir dudng quét thir i-1 Si-1.

Mau hinh hoat dong tht tw ACT4, cyc nguén thr tu SE4, va cuc méng thu
tu DE4 ¢6 thé duge 1am tir 16p ban dan dugc pha hodc khong dugc pha voi cac tap
chét. Vi du, cuc nguén thir tw SE4 va cuc mang thir tu DE4 ¢6 thé duoc lam tr 16p
ban din dugc pha v6i céc tap cht, va miu hinh hoat dong thir tw ACT4 cb thé
duoc lam tir 16p ban din khong dugc pha véi cac tap chit. MAu hinh hoat dong thir
tw ACT4 chdng 1én cuc cong thu tur GE4.

Mot diu ciia cuc ngudn thir tw SE4 c6 thé dugc ndi v6i mau hinh hoat dong
tht tu ACT4. PAu con lai clia cyc nguén thir tu SE4 ¢6 thé dugc ndi véi day dién
ap diéu khién khéi dong IPL cuia diém anh PX trong hang thtr (i-1) va cyc mang
thir bay DE7 cua tranzito thit bay T7 cia diém anh PX frong hang tht (i-1). Day
nbi phu AUX c6 thé dwogc bd tri gilta cuc ngudn thit tu SE4 va day dién ap didu
khién khai dong IPL. Mot dau cua day ndi phu AUX ¢6 thé dugc ndi voi cuc

ngudn tht tu SE4 qua 15 tiép xtic thir chin CHO. Péu con lai cua day ndi phu AUX
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¢6 thé duoc ndi v6i day dién 4p didu khién khoi dong IPL cla diém anh PX trong
hang tht (i-1) qua 15 tiép xtic thtr tim CHS ctia diém anh PX trong hang thu (i-1).
Mot dau cua cuc mang thit tu DE4 c6 thé dugc ndi v6i mau hinh hoat dong thir tu
ACT4. Dau con lai ctia cuc mang thit tu DE4 ¢6 thé duoc ndi v6i cuc mang thir ba
DE3 cua tranzito thir ba T3.‘ Cuc méng tht tu DE4 cling dugc ndi véi cuc céng th
nh4t GE1 cia tranzito thir nhit T1 qua cuc néi thir nhat CNL1, 15 tiép xtc thir hai
CH2, va 13 tiép xuc tht nhat CHI.

Tranzito tht nam T5 c6 thé bao gdm cuc cdng thir nam GES3, mau hinh hoat

dong tha ndm ACTS, cuc ngudn thit ndm SES5, va cuc mang thr nam DES.

Cuc cbng thir nim GE5 ¢6 th8 dugc ndi véi day didu khién phat xa Ei. Cuc
cdng thir nim GE5 ¢6 thé dugc tao ra 12 mot phin ctia day didu khién phét xa Ei
hodc cé thé nho ra tir day didu khién phat xa Ei. Cuc ngué)n thr nam SES5 va cuc
méng thtt nam DES5 ¢6 thé dugc 1am tlr 16p ban din dugc pha vé6i cac tap chat, va
m3u hinh hoat dong thit ndm ACTS5 c6 thé dugc lam tir 16p ban dan khong duoc
pha v6i cac tap chat. MAu hinh hoat dong th ndm ACTS chdng 1én cuc cng thir
nam GE5. Mot ddu caa cyc ngudn thtt ndm SES c6 thé duoc nbi voi mau hinh hoat
dong thir nam ACTS. Dau con lai cia cuc nguén thtt ndm SES5 ¢6 thé dugc ndi véi
day dién ap diéu khién PL qua 10 tiép xtic thir nam CHS. Mot dau cta cuc mang
thtt nam DES ¢6 thé duge ndi véi mau hinh hoat dong thtr nam ACTS. DPAu con lai
ctia cuc mang thit nam DES5 ¢6 thé duoc ndi véi cuc ngudn thi nhét SE1 ctla

tranzito thi nhat T1 va cuc mang thit hai DE2 cua tranzito thir hai T2.

Tranzito thit siu T6 c6 thé bao gdm cyc cbng thir séu GE6, mAu hinh hoat

dong thir sau ACT6, cuc nguén tht sau SE6, va cuc mang thir sdu DE6.

Cuc cdng thir séu GE6 ¢6 thé dugc ndi voi day didu khién phat xa Ei. Cuc
cdng thir sdu GE6 ¢6 thé dugc tao ra 1a mot phan ctia dy didu khién phat xa Ei
hotic c6 thé nho ra tr ddy didu khién phat xa Ei. MAu hinh hoat dong thir sau
ACT6, cuc ngudn thir sau SE6, va cyc mang thir sdu DE6 ¢6 thé duoc lam tir 16p

ban din dugc pha hodc khong dugc pha V01 cac tap chét. Vi du, cuc ngué)n thir séu
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SE6 va cuc mang thir sau DE6 co thé duge 1am tir 16p ban dan dugc pha véi cac
tap chit, va mAu hinh hoat dong thir sdu ACT6 co thé duge lam tir 16p ban dan
khong dugc pha voi cac tap chét. MAu hinh hoat dong thir sdu ACT6 chdng 1én
cuc céng thr sau GE6. Mot dau cta cuc nguén thtr sau SE6 c6 thé duge ndi voi
m3u hinh hoat dong thir séu ACT6. DAu con lai clia cyc ngudn thir séu SE6 c6 thé
duge nbi v6i cuc mang thir nhit DEI cta tranzito th nhéat T1 va cuc ngué)n th ba
SE3 cua tranzito thi ba T3. Mot diu cua cuc mang thir sdu DE6 c6 thé duoc ndi
v6i mau hinh hoat dong thir sau ACT6. DPAau con lai cia cuc mang thir sdu DE6 co

th& dugc nbi véi cuc ngudn thit bay SE7 cua tranzito thir bay T7.

Tranzito thit bay T7 co thé bao gdm cuc cdng thir bay GE7, mau hinh hoat

dong tht bady ACT7, cuc ngudn thir bay SE7, va cuc mang thir bay DET7.

Cuc cbng thtr bay GE7 c6 thé duge ndi v6i dudng quét thix i+1 Sitl. Cuc
cdng thir bay GE7 c6 thé dugc tao ra 12 mot phan cla duong quét thir i+1 Si+l
hoic c6 thé nhd ra tr dudong quét thir i+l Si+1. Mau hinh hoat dong thir bay
ACT7, cuc ngudn thtr bay SE7, va cyc mang th bay DE7 ¢6 thé dugc lam tir 16p
ban dan dugc pha hodc khong dugc pha V01 cac tap chét. Vi du, cuc nguf‘)n thir bay
SE7 va cuc mang thir bady DE7 ¢6 thé duoc lam tir 16p ban dan dugc pha voi cac
tap chit, va mau hinh hoat dong thi bay ACT7 co thé dugc lam tir 16p ban dan
khong dugc pha véi cac tap chit. Mau hinh hoat dong thtr bay ACT7 chdng 1én
cuc cong thir bay GE7. Mot diu ciia cuc ngudn thit bay SE7 c6 thé duoc nbi v6i
mAu hinh hoat dong thir bay ACT7. DPau con lai ciia cuc nguén th bay SE7 ¢o thé
duge ndi v6i cuc mang thir séu DE6 cua tranzito thir sdu T6. Mot dau cua cuc
méng thit bay DE7 c6 thé dugc ndi v6i mau hinh hoat dong thir bay ACT7. Pau
con lai ciia cuc mang thit bay DE7 c6 thé dugc ndi v6i day dién ap didu khién khai
dong IPL. Ngoai ra, cuc mang thir bay DE7 ¢6 thé dwoc ndi véi cuc ngudn thir tu
SE4 cua tranzito thir tu T4 cla didm anh PX duoc bd tri trong hang thir i+1. Cyc
mang thit bay DE7 va cuc ngudn thit tw SE4 clia tranzito thr tu T4 coa diém anh
PX duoc bd tri trong hang thir i+1 ¢6 thé dugc ndi qua day ndi phu AUX, 15 tiép

xtic thir tam CHS, va 13 tiép xtc thu chin CH9.
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Ty trit nang lugng Cst ¢ thé bao gdm cuc dudi LE va cuc trén UE. Cyc

du6i LE c6 thé duoc 1am tir cuc cbng thir nhat GE1 cia tranzito thir nhét T1.

Cuc trén UE c6 thé chdng 1én cyc dudi LE va che di cuc dudi LE khi dugce
quan sat tir bén trén. Dién dung cua tu trit ning luong Cst co thé tang 1én bang
cach mo rong vung xép chdng gifta cyc trén UE va cuc duéi LE. Cuc trén UE ¢o
thé m& rong theo hudng thu nht y. Theo cdc phuong én, dién ap ¢0 cung cap do
Vi dién 4p didu khién ELVDD c6 thé duoc dat vao cye trén UE. Cye trén UE c6
thé 6 khoang hé OPN trong ving ma 13 tiép xuc thir nhit CH1 dugc dit. Cuc
cbng tht nht GE1 va cuc nbi thir nhét CNL1 duoc ndi qua 15 tiép xtc thir nhat
CHI.

Di6t phat quang hitu co OLED la phén t&r tw phat sang ¢6 thé bao gdm anot
AD, catdt CD, va 16p phét quang EML dugc bb tri gitta andt AD va catot CD.

Andt AD ¢6 thé duoc bd tri trong ving phat quang tuong ung v6i mdi diém
anh PX. Anot AD c6 thé duge ndi voi cuc ngudn thir bay SE7 cta tranzito thir bay
T7 va cuc méng thit séu DEG6 cla tranzito thir sau T6 qua 10 tiép xtc tha bay CH7
va 13 tiép xtc thir mudi CH10. Cyc nbi thtt hai CNL2 va mau hinh ciu ndi BRP ¢6
thé dugc bb tri gitta 13 tiép xac tht bay CH7 va 16 tiép xtic thir mudi CH10 dé ndi
cuc mang thu sau DE6 va cuc ngudn thit bay SE7 dén andt AD.

&3 day, két céu cia thiét bi hién thi theo cac phuong an s& duoc md ta theo
thir tw xép chdng véi tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7.

Céc mAu hinh hoat dong ACT1 dén ACT7 (¢ day, dugce chi bao 1a “ACT”)
¢6 thé duoc bd tri trén 16p nén cia dé 110. Cac mau hinh hoat dong ACT ¢6 thé
bao gdm cac mau hinh hoat dong thir nhit ACT1 dén thtr bay ACT7. Céc mau
hinh hoat dong thtt nhat ACT1 dén tht bay ACT7 ¢6 thé duoc lam tir vat liéu ban
dan.

Lép dém 111 c6 thé duge bo tri gitta 16p nén ctia @& 110 va cac mau hinh
hoat dong ACT. L6p dém 111 c6 thé 1a 16p cach dién vo co chira vét liéu vO co,

nhu silic oxit (SiOx), silic nitrua (SiNx), va/hodc silic oxynitrua (SiON).
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L6p cach dién cong 130 ¢6 thé dwoc bb tri trén 16p nén cta dé 110 c6 cac
mau hinh hoat ddng ACT. Ldp cach dién cdng 130 ¢6 thé 13 16p cach dién vo co
chtra vat liéu v co, nhu silic oxynitrua (SiON), silic oxit (SiOx), va/hodc silic

nitrua (SiNx).

Céc dudng quét Si-1, Si, va Si+1, ddy diéu khién phat xa Ei, va cdc cye
cbng thit nhat GE1 dén thir bay GE7 c6 the duge b6 tri trén 16p cach dién cong
130. Cuc cdng thit nhét GE1 ¢6 thé 1a cyc dudi LE ciia ty trit ndng lugng Cst. Cuc
cbng thir hai GE2 va cuc cong thit ba GE3 ¢6 thé duoc tao lién khdi v6i duong
quét thr i Si. Cyc cdng thir tw GE4 ¢6 thé dugc tao lién khoi v6i duong quét thit i-
1 Si-1. Cuc cbng thit ndm GES va cyc cdng thit sdu GE6 ¢6 thé duoc tao lién khéi
véi day didu khién phat xa thir i Bi. Cuc cong tht bay GE7 ¢6 thé duoc tao lién
khéi voi dudng quét thir i+1 Si+1.

Theo cac phuong 4n, cac dudong quét Si-1, Si, va Si+1, day diu khién phat
xa Ei, cuc céng thir nhat GE1, va cuc céng thi bay GE7 ¢6 thé dugc 1am tlr cing
mét vat lidu (vi dy, vat liéu dan dién thw nhét) va c6 thé duoc bd tri trén cling mot
16p. Vi du, cac dudng quét Si-1, Si, va Si+1, dy didu khién phét xa Ei, cuc cong
thir nh4t GE1, va cuc cbng thir bay GE7 c6 thé dugc lam tir vat licu dan dién thir
nhat, nhu molybden (Mo), nhom (Al), d6ng (Cu), hodc titan (Ti), va mbi trong sd
d6 ¢o6 thé c6 clu tric da 16p hodc chu tric mot 16p.

Khi céc thanh ph'?m dugc bd tri trén cung mot 16p, ching dugc dat & cung
cap do. Ngoai ra, khi cac thanh phan dugc bd tri trén cung mot 16p, thi didu do
biéu thi rdng ching dugc xép chdng theo cung thu tu trén 16p nén cua dé 110 va
dugc tao ra cung lac (vi dy, ddng thoi) trong cting mot cong doan.

Lop cach dién bén dudi thi nhét 150 c6 thd duoc bb trf trén 16p nén cta dé
110 ¢6 cac duong quét Si-1, Si, va Si+1, va tuong tu.

Cyc trén UE cia tu trir ndng lugng Cst va day dién ap didu khién khéi dong

IPL c6 thé dugc bd tri trén 16p cach dién bén dudi thi nhét 150. Cuc trén UE c6
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thé che di cuc dudi LE. Cuc trén UE va cuc dudi LE c6 thé tao ra tu trit ning

lugng Cst véi 16p cach dién bén dudi thir nhat 150 duge dat gitta ching.

Cuec trén UE va day dién ap diéu khién khoi dong IPL c6 thé dugc lam tir
cing mdt vét liéu va duge b tri trén cting mot 16p. Vi du, cuc trén UE va day dién
ap didu khién khéi dong IPL co thé bao gdbm molybden (Mo), nhom (Al), ddng
(Cu), hodc titan (Ti) va mdi trong sb d6 c6 thé duoc tao thanh 12 da 16p hodc mot
16p.

Lop céch dién bén dudi thi hai 170 c6 thé dugc bd tri trén 16p nén cta dé

110 c6 cue trén UE va ddy dién 4p diéu khién khoi dong IPL.

M3i trong s 16p cach dién bén dudi thir nhét 150 va 16p cach dién bén duéi
thit hai 170 c6 thé 12 16p cach dién vd co chira vat ligu vd co, nhu silic oxynitrua
(SiON), silic oxit (SiOx), va/hodc silic nitrua (SiNx).

Puong dit liéu Dj, duong dién ap didu khién bd sung PLa cua day dién ap
didu khidn PL, cuc ndi tht nhét CNL1, cuc ndi th hai CNL2, va day nbi phu
AUX c6 thé duoc bb tri trén 16p cach dién bén dudi thi hai 170.

DPuong dir ligu Dj ¢ thé duogc ndi véi cuc ngudn thtr hai SE2 qua 16 tiép
i thir sau CH6 lién tiép di qua 16p cach dién cbng 130, 16p cach dién bén dudi

thir nhit 150, va 16p cach dién bén dudi thit hai 170.

Puong dién ap didu khién bd sung PLa cia day dién ap didu khién PL ¢
thd duge ndi véi cuc trén UE cua ty trit nang luong Cst thong qua cac 15 tiép xtic
thir ba CH3 va thtr tu CH4 di qua 16p cach dién bén duéi tht hai 170. Ngoai ra,
dwong dién 4p diéu khién bd sung PLa cia ddy dién 4p didu khién PL c6 thé duoc
nbi v6i cuc ngudn thir ndm SES qua 16 tiép xtc thir nam CHS lién tiép di qua 16p
cach dién céng 130, 16p cach dién bén dugi thi nhat 150, va 16p céach dién bén
dudi tha hai 170.

Cuc néi thit nhat CNL1 c6 thé dugc ndi véi oye cbng thir nhit GE1 qua 16

tiép xtic thir nhit CH1 lién tiép di qua 16p cach dién bén duéi thir nhat 150 va 16p
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céch dién bén dudi thir hai 170. Ngoai ra, cwe ndi th nhat CNL1 ¢6 thé duoc ndi
v6i cuc mang thir ba DE3 va cyc mang thir tw DE4 qua 15 tiép xuc thir hai CH2
lién tiép di qua 16p cach dién cong 130, 16p cach dién bén dudi thix nhit 150, va
16p cach dién bén dudi thit hai 170.

Cuc nbi thir hai CNL2 ¢ thé 12 mau hinh duogc cung cép duéi dang phuong
tién duoc bd tri gilta cuc méang thir séu DE6 va andt AD dé nbi cuc mang thir sdu
DE6 va andt AD. Cyc nbi thir hai CNL2 ¢6 thé duoc ndi v6i cuc mang thr sau
DE6 va cuc ngudn thir bay SE7 qua 15 tiép xuc thtt bay CH7 lién tiép di qua 16p
cach dién céng 130, 16p céach dién bén dudi thir nhit 150, va 16p cach dién bén
dudi thi hai 170.

Day nbi phu AUX c6 thé dugc ndi véi dy dién ép didu khién khoi dong
IPL qua 16 tiép xuc thir tim CHS di qua 16p cach dién bén dudi tht hai 170. Ngoai
ra, day nbi phu AUX c6 thé duoc ndi véi cuc ngudn thr tw SE4 va cuc mang thir
bay DE7 cua didm anh PX duoc bb tri trong hang tht (i-1) qua 15 tiép xtic thi chin
CHO lién tiép di qua 16p cach dién cdng 130, 16p céch dién bén dudi thu nhéit 150,
va 16p cach dién bén dudi tht hai 170.

Theo cac phuong 4n, dudng dit liéu Dj, duong dién ap diéu khién bd sung
PLa, cuc ni tht nhdt CNL1, cuc ndi thir hai CNL2, va day ndi phu AUX c6 thé
duge lam tir cing mot vat lidu (vi dy, vét liéu dn dién tht hai) va ¢6 thé dugc bd
tri trén cung mdt 16p. Vi du, duong dit lidu Dj, duong dién ap didu khién bd sung
PLa, cuc néi thtt nhat CNL1, cuc ndi thir hai CNL2, va day ndi phu AUX c6 thé
dugc lam tir vat lieu dan dién tht hai, nhu molybden (Mo), nhom (AD), dong (Cu)
hoic titan (Ti), va mdi trong s& d6 c6 thé duoc tao thanh 1a da 16p hodc mot 1op.
Theo mdt sb phuong 4n thay thé, duong dit ligu Dj, duong dién ap didu khién bd
sung PLa, cyc néi thtt nhét CNL1, cuc ndi thi hai CNL2, va day nbi phu AUX c6
thé ¢6 chu triic da 16p cua TI/ATI.

Lép cach dién bén trén thir nhét 210 c6 thé dugc bb tri trén 16p nén cia dé

110 ¢6 cac duong dit ligu Dj va tuong tu.
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Mau hinh cdu ndi BRP va duong dién ap didu khién PLb cta day dién ap
didu khién PL ¢6 thé dugc bd tri trén 16p cach dién bén trén thir nhat 210.
M3u hinh ciu ndi BRP c6 thé duoc ndi v6i cuc nbi thir hai CNL2 qua 16

tiép xuc thit mudi CH10 di qua 16p cach dién bén trén thir nhét 210.

Pudng dién 4p didu khién PLb cta ddy dién 4p diéu khién PL c6 thé dugc
ndi voi dudng dién ap didu khién bd sung PLa qua 10 tiép xtc thtt mudi hai CHI12

di qua 16p cach dién bén trén thir nhét 210.

Theo cac phuong 4n, miu hinh ciu ndi BRP va duong dién ap didu khién
PLb c6 thé dugc lam tir cing mot vét ligu (vi du, vat liéu dan dién tht ba) va co
thé duoc bd tri trén cing mot 16p. Vi du, mau hinh ciu ndi BRP va duong dién ap
didu khién PLb ¢6 thé duoc 1am tir vt lidu din dién thtr ba, nhu molybden (Mo),
nhom (Al), déng (Cu), hodc titan (Ti), va mdi trong s6 d6 c6 thé dugce tao thanh 1a
da 16p hodc mot 16p. Theo mot s6 phuong 4n thay thé, mAu hinh ciu nbi BRP va

duong dién ap didu khién PLb c6 thé c¢6 chu tric da 16p ciia Ti/AVTi.

Lép cach dién bén trén thir hai 230 c¢6 thé dugc bd tri trén 16p nén cua dé

110 ¢6 mAu hinh ciu ndi BRP va tuong tu.

MB&i trong sb 16p cach dién bén trén thi nhét 210 va 16p cach dién bén trén
thtt hai 230 c6 thé 13 16p cach dién hitu co chira vét li¢u hiru co. Theo cac phuong
4n, vat liéu hitu co nay co thé 1a imid polyme, polyme phd bién nhu
polymetylmetacrylat (PMMA) hodc polystylen (PS), din xuét cia polyme cé
nhém phenolic, acrylic polyme, aryl-ete polyme, amit polyme, fluorua polyme, p-

xylen polyme, polyme cia ruqu vinyli, hodc hdn hop cia céc vat ligu nay.

Anéot AD c6 thé duge bd tri trén 16p cach dién bén trén thir hai 230. Anot
AD c6 thé dwoc ndi véi mau hinh cAu ndi BRP qua 16 tiép xtc tha mudi mot
CHI1 di qua 16p cach dién bén trén thir hai 230. Vi mau hinh cau ndi BRP duoc
ndi v6i cuc nbdi thir hai CNL2 qua 15 tiép xtc tha muoi CHI0, andét AD co thé
duoc nbi cudi cung véi cyc méang thir sdu DE6 va cuc ngudn thir bay SE7 thong

qua mau hinh cau n6i BRP va cuc noi thtr hai CNL2.
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L&p xac dinh diém anh 250 ¢6 thé dugc bb tri trén 16p nén cua dé 110 co
an6t AD dé x4c dinh ving phit quang tuong tmg vdi mbdi diém anh PX. Ldp xac
dinh didm anh 250 c6 thé 1am 1o b& mét bén trén clia andt AD va nho ra i 16p nén
clia @ 110 doc theo ving bién ciia mdi diém anh PX. Lép x4c dinh diém anh 250

¢6 thé chira vat liéu hitu co, nhu polyimit, ho#ic hexametyldisiloxan (HMDSO).

L&p phat quang EML ¢6 thé duoc bd tri trong ving dugc bao quanh boi 16p
x4c dinh diém anh 250, va catot CD ¢ thé duoc bd tri trén 16p phéat quang EML.

Lép bao 300 c6 thé duge bd tri trén dién cyc catdt CD dé che di catoét CD.
Lép bao 300 c6 thé bao gdm 16p v6 co thu nhit 310 duoc bd tri trén catdt CD, 16p
hitu co 330 dugc bb tri trén 16p vo co thi nhét 310, va 16p vo co thir hai 350 duge

b tri trén 16p hitu co 330.

Fig.8 12 hinh chiéu bing phéng to clia ving “Q1” trén Fig.1. Fig.9 13 hinh
v& mit cét ngang theo dudng X5-X6 trén Fig.8. Fig.10 1a hinh chiéu bang phéng to
ctia vung “Q2” trén Fig.1. Fig.11 la hinh v& mit cit ngang theo dudong X7-X8 trén
Fig.10. Fig.12 1a hinh v& mat c4t ngang theo dudng X9-X10 trén Fig.10. Fig.13 1a
hinh v& mit cit ngang theo dudng X11-X12 trén Fig.10.

Tham chiéu dén céc hinh vé Fig.1 va Fig.8 dén Fig.13, duong dién p didu
khién bd sung PLa kéo dai lén dén ving bién NDA theo huéng thi hai x dwoc ndi
v&i day cép dién ap didu khién ELVDDL. Theo mot sb phwong an, day cAp dién ap
didu khién ELVDDL c6 thé dugc bb trf trén ciing mot 16p véi duong dién ap didu
khién bd sung PLa. Vi du, day cép dién 4p dicu khién ELVDDL c6 thé duge b tri
trén 16p cach dién bén dudi thr hai 170.

Néu cac dudng dit liéu dugc bb tri lién tiép theo hudng thi hai x trong s6
cac dudng dir liéu duoc goi 1a duong dir lidu thi nhit D1, dudng dir liéu thir hai
D2, va duong dit liéu thir ba D3, dudng dit ligu thir nhat D1, dudng dit liéu thir hai
D2, va dudng dit liéu thir ba D3 ¢co6 thé kéo dai 1én dén ving bién NDA theo hudng
tht hai x va c6 thé dugc tach biét hodc dugc dat cach xa day cép dién 4p diéu

Kkhién ELVDDL.
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Phin day nbi tht nhét CL1 (xem Fig.1) ndi dién dudng dir ligu th nhit D1
va dém ndi thir nhit CN1 trong sb cac dém ndi CN trén ving bién NDA. Phan day
ndi thit hai CL2 (xem Fig.1) ndi dién dudng di ligu thir hai D2 va dém ndi thir hai
CN2 trén ving bién NDA, va phin day ndi thir ba CL3 (xem Fig.1) ndi dién
duong dit liu thir ba D3 va dém néi thir ba CN3 trén ving bién NDA.

Phin ddy néi thir nhit CL1 (xem Fig.1) bao gom day nbi thir nhit CL1a,
day néi thtt hai CL1b, mAu hinh ndi thir nh4t CNP1a, mAu hinh néi tht hai CNP1b,
va day ciu néi thir nhat BL1. Phin day ndi thi hai CL2 (xem Fig.1) bao gbm day
néi thir ba CL2a, day ndi thir tu CL2b, va ddy cau noi thi hai BL2. Ngoai ra, phéan
day nbi tha ba CL3 (xem Fig.1) bao gdm day ndi thir nam CL3a, ddy ndi thir sau
CL3b, mju hinh néi thét ba CNP3a, mu hinh ndi tht tw CNP3b, va day cau ndi
thir ba BL3.

Lép dém 111 va 16p cach dién cong 130 duge b tri trén ving bién NDA
ctia 16p nén cta dé 110, va day ndi thir nhét CL1a, day ndi thit ba CL2a, va dy ndi
thit nam CL3a dugc bb trf trén 16p cach dién cong 130 duge tach biét hodc duge
dit cach xa nhau. Day néi thir nhat CL1a, day ndi thtt ba CL2a, va day nbi thi
nim CL3a duoc tao cach dién vé6i va giao cit day cip dién ap didu khién
ELVDDL. Déy néi thtt nhit CL1a, day nbi thit ba CL2a, va dy néi thir nim CL3a
c6 thé dugc bd tri trén ving bién NDA cua 16p nén clia dé 110 nhung khong thé
chdng 1én ving uén cong BA. Ngoai ra, ca hai phia cta mdi trong s6 day nbi thir
nhét CL1a, day ndi thit ba CL2a, va ddy ndi thtt nam CL3a ¢6 thé duoc dit xa hon
tlr cac mép cia day chp dién ap didu khidn ELVDDL khi dugc quan sét tir bén trén
khong chdng 1én day cap dién ap didu khién ELVDDL.

Day néi th hai CL1b, day ndi thtr tw CL2b, va day ndi thir sdu CL3b dugc
b6 tri trén 16p cach dién cbng 130 dugc téch biét hodc duge dat cich xa nhau. Day
ndi thit hai CL1b ¢6 thé duoc tach biét hodc dugc dat cach xa day ndi th nhét
CL1a véi vung udn cong BA dugc dit gilta chung va co thé duge ndi voi dém ndi

thit nhét CN1. Theo mot s phuong an, mdt phan ciia day néi thir hai CL1b c6 thé
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tao thanh dém ndi thir nhAt CN1. Giéng nhu dy nbi thir hai CL1b, ddy nbi thir tu
CL2b cé thé dugc tach biét hodc duge dit cach xa day ndi thir ba CL2a véi viing
ubn cong BA dugc dat gitta chung va co thé duoc nbi voi dém ndi thir hai CN2.
Theo mot s phuong 4n, mdt phin cla day ndi tht tu CL2b c6 thé tao thanh dém
néi thir hai CN2. Ngoai ra, day ndi thtr sau CL3b c6 thé duge tach biét hodic dwgc
dat cach xa day nbi thtr nam CL3a véi ving ubn cong BA dugc dat gilta chung va
¢6 thé duoc ndi voi dém néi thit ba CN3. Theo mot sd phuong an, mot phén cua

day nbi thr sau CL3b c6 thé tao thanh dém ndi thir ba CN3.

Theo céc phuong 4n, ddy ndi thi nhit CL1a, dy nbi tht hai CL1b, ddy nbi
tht ba CL2a, day ndi thir tw CL2b, ddy ndi the nam CL3a, va ddy nbi thir sdu
CL3b c6 thé dugce 1am tir cing mot vat liéu dan dién thr nhét véi cac duong quét
Si-1, Si, va Si+1 va co thé duogc bd tri trén cing mot 16p véi cac dudng quét Si-1,
Si, va Si+1. Theo cac phuong 4an, vt liéu dén dién thi nhit c6 thé bao gdm
molybden (Mo), nhom (Al), ddng (Cu), hodc titan (Ti) nhu dwge md ta & trén.

Lép cach dién bén dudi thu nhét 150 va 16p cach dién bén dudi thi hai 170
¢6 thé dugc b tri trén day ndi tht nhit CL1a, ddy ndi thir hai CL1b, day nbi thir
ba CL2a, day ndi thir tw CL2b, ddy ndi tht ndm CL3a, va ddy ndi thir sau CL3b.

Duong dit ligu thir nhéit D1, duong dit liéu thtr hai D2, duong dit 1iéu tha ba
D3, va day chp dién 4p didu khién ELVDDL c6 thé duge bb tri trén 16p cach dién
bén duéi thtr hai 170. Puong dit ligu thir nhét D1 duogc ndi véi mot phia cia day
néi thtr nhat CL1a qua 13 tiép xic thir mudi ba CHI3 di qua 16p céch dién bén
dudi thir nhét 150 va 16p cach dién bén dudi thir hai 170. Duong dir liéu thtr hai
D2 duoc néi véi mot phia ciia day ndi tht ba CL2a qua 16 tiép xtc thtr mudi bén
CH14 di qua 16p céch dién bén dudi thi nhét 150 va 16p cach dién bén dudi thir
hai 170. Puong dit liéu thtr ba D3 dugc ndi v6i mot phia ciia day ndi tht ba CL2a
qua 16 tiép xtic thr mudi lam CH15 di qua 16p cach dién bén dudi thi nhit 150 va

16p céach dién bén dudi thi hai 170.
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Mau hinh ndi thét nht CNP1a, mAu hinh ndi th hai CNP1b, mAu hinh ndi
thtr ba CNP3a, miu hinh ndi tht tw CNP3b, va day cau ndi thir hai BL2 dugc tich

biét v6i nhau duge bd tri trén 16p cach dién bén dudi thir hai 170.

M3u hinh ndi thtt nhit CNPla duge ndi véi phia con lai cta ddy ndi thu
nhit CL1a qua 15 tiép xuc thir mudi sdu CHI6 di qua 16p cach dién bén dudi thir
nhét 150 va 16p cach dién bén duéi thir hai 170. Mau hinh ndi tht ba CNP3a duge
néi v6i phia con lai cua day néi thtt ba CL3a qua 18 tiép xtc thir hai muoi hai
CH22 di qua 16p cach dién bén dudi thir nhét 150 va 16p cach dién bén dudi thi
hai 170.

M3u hinh néi tht: hai CNP1b dugc ndi v6i day ndi thir hai CL1b qua 13 tiép
xtic thit muoi chin CH19 di qua 16p cach dién bén dudi thi nhét 150 va 16p cach
dién bén dudi thtr hai 170. MAu hinh néi thir tu CNP3b dugc ndi véi day nbi thi
sau CL3b qua 18 tiép xuc thir hai muoi lam CH25 di qua 16p cach dién bén dudi
thir nhat 150 va 16p cach dién bén dudi thir hai 170.

Tham chiéu dén ving bién NDA xung quanh vung ubn cong BA, mdi trong
s 16p dém 111, 16p cach dién cong 130, 16p cach dién bén dudi thi nhit 150, va
16p céch dién bén dudi thir hai 170 duge b tri trén 16p nén cia dé 110 co thé dugc

lam tir 16p cach dién v6 co nhu duge mo ta & trén.

Theo mot sb phuong an, cac 16p cach dién v6 co nhu 16p dém 111, 16p cach
dién céng 130, 16p cach dién bén dudi thi nhét 150, va 16p cach dién bén dudi thir

hai 170 c6 thé c6 khoang hé OPB tuwong Gng voi vung udn cong BA.

Céc 16p cach dién vd co 110, 130, 150, va 170 co tinh mém déo thép dang
ké va c6 thé bi pha v& bang ngoai lyc do tinh d& v&. Do @6, céc 16p cach dién vo
co 110, 130, 150, va 170 cua vung udn cong BA ¢6 thé bi pha v& do luc cang dugc
sinh ra do ubn cong, va cac vét nirt cudi cing c6 thé lan dén cac bd phan khac. Cac
vét nut nay duge tao ra trong cac 16p cach dién v6 co 110, 130, 150, va 170 c6 thé

gy ra vét nirt cua cac day dan, c6 thé din dén viéc hu hong cta thiét bi hien thi.
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Theo cac phuong an, cac 16p cach dién vo co 110, 130, 150, va 170 bao
gdm khoéng ho OPB tuong tmg voi ving ubn cong BA dé ngin ngira sy xuét hién
chia cac vét nirt do ung suit hojc lam giam kha néng xuht hién vét nit. Theo mot
sd phurong an, khoang hé OPB co thé kéo dai theo huéng (vi dy, hudng th nhét y)

song song vdi truc udén cong.

Lép giam bét ing suét 220 ¢6 thé duoc bb tri trong khoang ho OPB tuong
ung voi ving udn cong BA. Lép giam bét Gng suat 220 dugc lam tir vat liéu co6
tinh d& v& thép hon va tinh mém déo cao hon cac 16p céach dién vo co 110, 130,
150, va 170. Vi du, 16p gidm bot ing suét 220 c6 thé dugce 1am tir vat liéu cach
dién hitu co va co thé bao gbm it nhit mot trong sd polyimit, acrylat, va epoxy.
Lép gidm bot ing suat 220 c6 thé nhdi ddy hoan toan khoang hé OPB va co thé
tiép xtic chit voi cac thanh bén cua khoang hd OPB dé ngan ngira hodc gin nhu
ngan ngira sy hinh thanh khe gitta 16p giam bot ing suét 220 va 16p cach dién 110,
130, 150, va 170.

D4y cau noi thir hai BL2 di qua viung ubn cong BA va dugc ndi véi diy ndi

thir ba CL2a va day nbi tht tu CL2b.

Day cau néi thar hai BL2 dwoc ndi véi mot phia ciia day ndi tha ba CL2a
qua 16 tiép xtc thit hai muoi CH20 di qua 16p céch dién bén dudi thir nhét 150 va
16p cach dién bén dudi thr hai 170 va dugc ndi voi day ndi thir tuw CL2b qua 15
tiép xtic thir hai muoi mbt CH21 di qua 16p cach dién bén dudi thir nhat 150 va 16p
cach dién bén dudi thir hai 170.

Mot phan ctia day cAu nbi thir hai BL2 chdng 1én ving udn cong BA ¢6 thé
duge bd tri trén 16p gidm bot ing suét 220.

Theo cac phuong an, m3u hinh ndi thir nhit CNP1la, mau hinh ndi the hai
CNP1b, mAu hinh néi tht ba CNP3a, mau hinh ni tht tu CNP3b, va day cau ndi
thtt hai BL2 c6 thé dugc 1am tir cing mot vat liéu din dién thir hai véi cac duong
dtt lidu thir nhét D1 dén tht ba D3 va c6 thé duge bb tri & clng mirc v6i cac dudng

dit liéu thi nhét D1 dén thir ba D3. Theo cac phuong an, vat licu dan dién thi hai
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¢6 thé chira molybden (Mo), nhom (A, ddng (Cu), hodc titan (Ti), va c6 thé duoc

tao ra duéi dang da 16p hodc mot 16p.

L6p cach dién bén trén thir nhét 210 duge bd tri trén mau hinh nbi thir nhét
CNP1a, mu hinh ndi tht hai CNP1b, mAu hinh néi thtt ba CNP3a, mau hinh nbi
thir tr CNP3b, day cAu néi thix hai BL2, va 1p gidm bét tmg sudt 220.

Day ciu ndi thir nhét BL1 va day cu ndi thir ba BL3 dugc bb tri trén 16p
cach dién bén trén thir nhat 210.

Day cau nbi thtr nhét BL1 di qua ving ubn cong BA va dugc nbi v6i mau
hinh ndi thir nht CNP1la va mAu hinh ni thér hai CNP1b. Ngoai ra, ddy cau noi
thtr ba BL3 di qua vung udn cong BA va dugc n6i v6i mau hinh nbi thit ba CNP3a

va mau hinh nbi tht tut CNP3b.

Mot phia cita day chu ndi thir nhat BL1 dugc néi véi mau hinh ndi thtr nhat
CNP1la qua 13 tiép xiic thir mudi bay CH17 di qua 16p cach dién bén trén thir nhat
210, va phia con lai ctia ddy cdu ndi thir nhét BL1 duoc néi véi mAu hinh néi thu
hai CNP1b qua 13 tiép xtc tht mudi tim CH18 di qua l6p cach dién bén trén thir
nhét 210.

Mot phia cia day cAu néi thir ba BL3 dugc ndi v6i miu hinh nbi thi ba
CNP3a qua 15 tiép xuc tht hai muoi ba CH23 di qua 16p céach dién bén trén thir
nhéit 210, va phia con lai cua diy ciu ndi tht ba BL3 duoc nbi v6i mau hinh ndi
thit tu CNP3b qua 16 tiép xtic thir hai muoi tu CH24 di qua 16p cach dién bén trén
thir nhét 210.

Theo mot s6 phwong én, ddy cAu néi thir nhat BL1 va day cau nbi thir ba
BL3 dugc 1am tir cing mot vat liéu dAn dién tht ba véi duong dién ap didu khién
PLb va c6 thé dugc bd tri trén cling mot 16p véi duong dién ap didu khién PLb.
Vit liéu dan dién tht ba c6 thé bao gdm molybden (Mo), nhom (Al), ddng (Cu),

hodc titan (Ti), va co thé dugc tao ra dudi dang da 16p hodc mot 16p.
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DAy cau néi thir nhat BL1 va day cu nbi thit hai BL2 l4n cén nhau theo
huéng thu nhét y trén ving udn cong BA dugc bd tri trén céc 16p khac véi 16p
cach dién bén trén thir nhét 210 dugc dit gitta chung. Ngoai ra, day cAu ndi thir hai
BL2 va day ciu ndi thir ba BL3 1an c4n nhau theo huong thir nhit y dugc bd tri
trén céc 16p khac véi 16p cach dién bén trén thir nhét 210 duoc dit gitta ching. Do
d6, su doan mach gifta cac day cAu ndi 1an can trén ving ubn cong BA ¢6 thé dugc
ngéin ngira hodc gan nhu dugc ngin ngira, va céc day cAu nbi co6 thé dugc tich biét

hoiic duoc dit cach nhau véi khoang nho khi dugc quan sat tlr bén trén.

Cac 15 tiép xuc lién k& theo huéng thir nhét y c6 thé khong ndm trén cling
duong thing nhung co6 thd dugc bd tri trong dang zig-zag. Vi dy, gid s ring
dudmg 4o kéo dai theo hudng thir nhat y, 18 tiép xtac thr mudi bay CH17 dé ndi
day cau néi thir nhat BL1 va mAu hinh ndi thir nhét CNP1a va/hoic 13 tiép xtic tht
musi séu CH16 d& ndi mau hinh ndi thir nhit CNP1a va day néi tht nhat CL1a va
15 tiép xtic thtr hai muoi CH20 dé ndi day cdu ndi tht hai BL2 va ddy nbi thir ba

CL2a c6 thé khong dugc b tri trén dudng 4o.

Theo cach khac, gia su rang khoang cach ngin nhét gitta ving udn cong BA
va 13 tiép xtic thir mudi bay CH17 duge do theo huéng thir hai x la W1, khoang
c4ch ngén nhét gitta ving ubn cong BA va 15 tiép xtic thir mudi sdu CH16 1a W2,
va khoang céach ngin nhit gitta ving udn cong BA va 15 tiép xtic thir hai muoi
CH20 13 W3, W3 c6 thé khac véi W1 va W2. Theo d6, c6 thé ngan ngira hodc gin
nhu ngin ngtra sy doan mach khong mong mudn gitra cac thanh phén 14n can nhau
theo hudéng thir nhét y trong ving ln cén cla cac 13 tiép xuc va ting cudong do bén
ciia thiét bi hién thi.

Fig.14 1a hinh chiéu bing phéng to cua ving “Q3” trén Fig.1. Fig.15 14 hinh
v& mit cit ngang theo dudng X13-X14 trén Fig.14. Fig.16 la hinh v& mat cit
ngang theo duong X15-X16 trén Fig.14.

Tham chiéu dén cac hinh vé Fig.1 va Fig.14 dén Fig.16, 16p dém 111 va 16p

cach dién céng 130 dugc bd tri trén ving bién NDA cuta 16p nén cua dé 110, va
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dudng tin hiéu thir thir nhat TL1 va dudng tin hiéu thir tht hai TL2 dugc bb tri trén
16p cach dién céng 130 dugc tach biét hodc dugc dit cach xa nhau. Duong tin hiéu
thir thtr nhit TL1 dwoc ndi véi dém thir thir nhét TP1, va dudng tin higu thir tha
hai TL2 duoc nbi véi dém thir thir hai TP2.

Theo mot sé phuong an, dém thir thir nhdt TP1 c6 thé 1a mot phan ciia
dudng tin hiéu thir thi nhat TL1, va dém thir thir hai TP2 c6 thé 12 mot phan ciia

dudng tin hiéu thir thir hai TL2.

Dudng tin hiéu thir thir nhit TL1 va duodng tin hiéu tht thir hai TL2 ¢6 thé
khong chong 1én ving udn cong BA ctia 16p nén cta dé 110. Néu dudng tin hiéu
thir thir nhat TL1 va dudng tin higu thir thir hai TL2 chdng 1én ving ubn cong BA
cta 16p nén cla d8 110, kho c6 thé xac dinh liéu vét nit c6 xay ra trong duong
phat hién vét nirt the nhat RL1 hodc trong duong tin hiéu thir thi nhit TL1 va
dudng tin higu tht thr hai TL2 hay khong. Do d6, dudng tin higu thi thi nhét
TL1 va duong tin hiéu thir thir hai TL2 ¢6 thé khong chong 1én ving ubn cong BA
cta 16p nén cia dé 110 dé ngan nglra hodc gin nhu ngdn ngira dudng tin hiéu thir
thtr nhét TL1 va dudng tin hiéu thir thi hai TL2 khoi bi hu hai do su udn cong ctia
thiét bi hién thi.

Theo mot sb phuong an, dudng tin higu thtr thir nhit TL1 c6 thé bao gdom
dudng tin hiéu thr phu thi nhét TL1a va dudng tin hiéu thtr phu thit hai TL1b.
DPudng tin hiéu thr phu thi nhét TL1a va duong tin hiéu thir phu thit hai TL1b ¢6
thé duoc tach biét hogc dugc dat cach xa nhau nhu duge minh hoa trén cac hinh
v&. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han ¢ trudng hop nay. Theo mot phuong an,
duodng tin hiéu thir phu thir nhét TL1a va dudng tin hiéu thir phu tht hai TL1b ¢c6

thé dugc nodi mot phan voi nhau.

Puong tin hiéu tht thir hai TL2 ¢6 thé bao gdm dudng tin hiéu thir phu thir
ba TL2a va dudng tin hiéu thir phy thit tu TL2b. Duong tin hiéu thtr phu thtr ba

TL2a va dudng tin hi¢u thi phu thi tu TL2b c6 thé dugc tach biét hodc dugc dat
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céch xa nhau nhu duge minh hoa trong cac hinh v&. Tuy nhién, sang ché khong bi

gi6i han 6 trudng hop nay.

Dém thir thir nhét TP1 c6 thé bao gém dém thi phy thur nhét TP1a duoc ndi
voi dudng tin hiéu thir phu thir nhit TL1a va dém tht phu thr hai TP1b dugc ndi
v&i dudng tin hiéu thir phy thir hai TL1b.

Pém thir thir hai TP2 c6 thé bao gom dém thir phy thir ba TP2a dugc nbi
v6i dudng tin hiéu thir phu thir ba TL2a va dém thir phu tht tu TP2b duge nbi véi
duong tin higu thir phu thir tw TL2b. Theo mot sb phuong an, dém thir phu thir
nhét TP1a, dém thir phu thit hai TP1b, dém tht phu thir ba TP2a, va dém thr phu

thir tw TP2b c6 thé dugc tach biét hodc duge dat cach xa nhau.

Theo cac phuong an, gidng nhu déy néi thir nhét CL1a, day ndi thir hai
CL1b, day nbi thix ba CL2a, ddy ndi thir tw CL2b, ddy néi tha nim CL3a, va day
061 thit séu CL3b, dudng tin hiéu thir thir nhit TL1 va dudng tin hi¢u thir thi hai
TL2 c6 thé dugc 1am tir cing mot vat ligu dan dién thir nhét vé6i cac duomg quét Si-
1, Si, va Si+1 va co thé duogc bd tri trén cing mot 16p voi cac dudng quét Si-1, Si,
va Si+1. Theo cac phuong an, vat liéu dan dién thir nhat c6 thé chira molybden
(Mo), nhdm (Al), ddng (Cu), hogc titan (Ti) nhu dugc mo ta & trén.

Lép céach dién bén dudi thi nhit 150 va 16p cach dién bén dudi thir hai 170
¢6 thé duoc b tri trén dwong tin hiéu thir thi nhat TL1 va duong tin hi¢u thir thir
hai TL2.

Mau hinh néi thir thir nhét TCP1 va mAu hinh ndi thir thts hai TCP2 ¢6 thé
dugc bd tri trén 16p cach dién bén dudi thir hai 170 dugc tach biét hodc dugc dat
cach xa nhau.

MZu hinh ndi tht thir nhat TCP1 va mAu hinh néi thir tht hai TCP2 la cac
thanh phin dé tang cuong do bén ndi. MAu hinh néi thir thi nhét TCP1 ¢6 thé
duoc nbi voi duong tin hiéu thir phu thtt hai TL1b qua 10 tiép xtc thi hai muoi sau
CH26 di qua 16p cach dién bén dudi tht nhit 150 va 16p cach dién bén dudi thir

hai 170 va c6 thé dugc ndi véi duong tin hiéu thir phu thr nhét TL1a qua 13 tiép
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xuc thir hai muoi bay CH27 di qua 16p cach dién bén duoi tha nhét 150 va 16p
cach dién bén dusi thtr hai 170. Mu hinh néi thir thr hai TCP2 c6 thé duge noi
v6i dudng tin hiéu thir phu thir tw TL2b qua 15 tiép xtic tht hai muoi chin CH29 di
qua 16p céach dién bén dudi thir nhét 150 va 16p cach dién bén duéi thi hai 170 va
¢6 thé duge ndi v6i dudng tin hiéu thir phu thir tw TL2a qua 16 tiép xtc thir ba
muoi CH30 di qua 16p cach dién bén dudi thir nhét 150 va 16p cach dién bén dudi
thir hai 170.

Theo céc phuong 4n, giéng nhu mau hinh nbi thir nhit CNP1a, mau hinh
16 thit hai CNP1b, miu hinh néi thit ba CNP3a, mau hinh ndi thtt tu CNP3b, va
day cu ndi thir hai BL2, mAu hinh ndi thir th nhét TCP1 va mAu hinh ndi thir tha
hai TCP2 ¢6 thé dugc 1am tir cing mot vt liéu din dién thir hai v6i cac dudng dir
liéu thtr nhéat D1 dén thtt ba D3 va c6 thé dugc dit & cung muc v6i cac dudng dir

liéu thi nhét D1 dén tht ba D3.

Lép céch dién bén trén thir nhét 210 c6 thé duge b6 tri trén mAu hinh ndi

thir thtr nhat TCP1, mAu hinh néi thir thi hai TCP2, va 16p giam bot Gng suét 220.

Dudng phat hién vét nirt thit nhat RL1 ¢6 thé dugce bd tri trén 16p cach dién
bén trén tht nht 210.

Duong phét hién vét nirt thir nhit RL1 bao gdm mot phan chdng 1én ving
udn cong BA va dugc néi v&i miu hinh ndi tht th nh&t TCP1 va mAu hinh ndi

thir thit hai TCP2.

Mbt phia cia duong phat hién vét nit thi nhét RL1 dugc nbi véi miu hinh
néi thir thtr nhat TCP1 qua 13 tiép xic thtr hai muoi tam CH28 di qua 16p cach
dién bén trén thit nhit 210, va phia con lai ciia dudng phat hién vét nirt thir nhat
RIL1 duge nbi v6i mau hinh néi thir thit hai TCP2 qua 10 tiép xic tha ba mét CH31

di qua 16p céch dién bén trén thit nhat 210.

Mot phan ctia dudng phat hién vét nirt thi nhat RL1 chdng 1én ving ubn

cong BA c6 the bao gom cdc phén udn cong.
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Theo mdt sb phwong 4n, duong phét hién vét nirt tht nhat RL1, giéng nhu
day cau ndi thir nhit BL1 va ddy ciu ndi thit ba BL3, ¢6 thé dugc lam tir cing mot
vat liéu din dién thir ba v6i dudng dién 4p dieu khién PLb va c6 thé dugc bd tri
trén cung mot 16p voi duong dién ap didu khién PLb. Theo cac phuong 4n, vét li€u
din dién thir ba ¢6 thé bao gdm molybden (Mo), nhom (Al), ddng (Cu), hodc titan
(Ti), va co thé duge tao ra dudi dang da 16p hodc mot 16p.

Fig.17 12 hinh v& gidi thich quy trinh phat hién vét nut st dung két chu duge
minh hoa trén Fig.14.

Tham chiéu dén Fig.17, trugc khi thiét bi hién thi dugc udn cong, cdp bo do
in hiéu thir tiép xtc v6i dém thir phy thir nhét TP1a va dém thir phu thir ba TP2a
dé cung cép tin hiéu thir cho dudng phat hién vét nirt thit nhit RL1. Ngoai ra, cip
b do tin hidu dAu ra tiép xtic véi dém thir phy thtr hai TP1b va dém thi phu thi tu
TP2b dé do tin hiéu diu ra dugc tao ra dé hdi dap tin hiéu thir. Theo mot vi du,
dong dién It co thé dugc cung cdp cho dudng phat hién vét nut thir nhat RL1 1am
tin hiéu thir, dién 4p Vt co thé dugc do 1am tin hig¢u dau ra, va dong dién It (nghia
13 tin hiéu tht) va dién ap Vt (nghia 1a tin hiéu dau ra) c6 thé dugc so sanh dé thu
gia tri dién tro.

Sau khi thiét bi hién thi dugc udn cong, dong dién It c6 thé duogc cép cho
duodng phat hién vét nirt thir nhit RL1 1am tin hiéu thi, va dién ap Vt ¢6 thé dugc
do 1a tin hi€u dau ra dé thu gia tri dién tré. Sau d6, liéu duong phét hién vét nut
thtr nhéat RL1 c6 bi nit hay khong co thé dugc phat hién bang cach so sanh gid tri
dién tr& trudce khi udn cong thiét bi hién thi va gié tri dién trd sau khi ubn cong
thiét bi hién thi.

Trong s& cic day dan duogc bd tri trén ving udn cong BA, céc thanh phan
duoc dat tuong d6i xa hon hodc cac thanh phﬁn duogc dit xa hon khéi 16p nén cla
d& 110 twong dbi d& bi nit hon. Vi dy, vi ddy cau ndi thir nhat BL1 va ddy cAu ndi

tht ba BL3 dugc dat tuong d6i cao hon déy ciu néi thir hai BL2 trén 16p nén ctia
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dé 110, day cau nbi thir nhat BL1 va day cdu nbi tht ba BL3 twong d6i dé bi nirt

hon day cu ndi tht hai BL2.

Theo phuong an nay, khi vét nirt dugc phat hién trong duong phat hién vét
ntt thir nhdt RL1, kha ning ma cac thanh phan dugc b tri trén ving udn cong
BA, cu thé, day cAu nédi thir nhit BL1 va day ciu ndi thtr ba BL3 dugc dat ¢ cing
muc vGi dudng phat hién vét nirt the nhit RL1, s& nut ¢6 thé dugc dy dodn dua
trén vét nirt duge tao ra trong duong phat hién vét nirt thtr nhdt RL1. Do d6, ¢6 thé
phat hién dé dang su cb do vét nut c6 thé co kha ning xay ra trong thiét bi hién thi
bang cach st dung duong phat hién vét nirt thir nhit RL1 trong quy trinh san xuét
thiét bi hién thi.

Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, dém thir phu thi nh4t TP1a va dém thir phu
thtr ba TP2a dugc cung cép duéi dang cac dém dau vao tin hiéu thir, va dém thir
phu tha hai TP1b va dém thir phy thtr tu TP2b dugc tach biét hodc dugc dat cach
xa dém tht phu th nhat TP1a va dém thir phu tht ba TP2a dugc cung cap duéi
dang cac dém do tin hi€u diu ra. Do @6, viéc thir co thé dugc thuc hién dé dang st
dung téng cong bén bd do. Cu thé, vi quy trinh nhap vao tin hiéu thir va quy trinh
thu tin hi¢u dau ra c6 thé duge thuc hién cung lac (vi du, déng thoi), viéc tht nay

¢6 thé duoc thuc hién dé dang va nhanh chéng hon.

Fig.18 1a hinh chiéu béng ciia két chu theo vi du stra ddi dugc minh hoa trén
Fig.14. Fig.19 1a hinh v& mat c4t ngang theo dudng X17-X18 trén Fig.18. Vi du
stra dbi nay gan nhu gidng véi két chu trén Fig.14, trir duong phat hién vét nit thiy
hai RL2 dugc bd tri thém. Do do, cac khac biét v6i két cAu trén Fig.14 s& dugc md
ta chi yéu sau day.

Tham chiéu dén Fig.18 va Fig.19, duong phat hién vét nut tht hai RL2
duoc bd tri trén 16p cach dién bén dudi thi hai 170 sao cho it nhit mot phén cua
duong phat hién vét naat thir hai RL2 chong 1én ving udn cong BA. Mot phia ctia

duong phat hién vét nit the hai RL2 duogc nbi v6i mau hinh ndi thir thi nhét
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TCP1, va phia con lai ciia duong phat hién vét nirt thtx hai RL2 duge ndi véi mau

hinh ndi thir thit hai TCP2.

Theo c4c phuong 4n, gidng v6i mAu hinh ndi thir tht nhat TCP1 va mau
hinh néi thir thir hai TCP2, dudng phat hién vét nit tht hai RL2 c6 thé duge 1am
tir cung mdt vat liu dAn dién thtr hai v6i cac duong dit liéu tht nhit D1 dén tha ba
D3 va c6 thé duge dit & cing muc véi cac dudng dit liéu thir nhat D1 dén thir ba

D3.

Mot phan cia dudng phét hign vét nit thir hai RL2 chdng 1én ving ubn
cong BA ¢0 thé bao gdm cic phan udn cong, va dudng phat hién vét nat thir hai
RL2 chdng 1én ving ubn cong BA ¢6 thé duoc bd tri trén 16p giam bét ing suét

220.

Quy trinh thi theo phuong én nay c6 thé gin gibng v6i phuong phép dugce

mb ta & trén v6i tham chiéu dén Fig.17.

Theo phuong 4n nay, kha ning ma day ciu ndi thir nhat BL1 va diy cau nbi
tht ba BL3 dugc dit & cing mitc v6i duong phét hién vét nut thir nhit RL1 s& nut
¢6 thé duogc dy doan. Ngoai ra, kha ndng ma thanh phan (vi du, day cAu ndi th hai
BL2) dugc dit & cling muc v6i duong phat hién vét nit tht hai RL2 s€ bi nut ¢

thé dugc dy doan.

Fig.20 1a hinh chiéu bang cta Kkét cAu theo vi du stra d6i dugc minh hoa trén
Fig.14. Fig.21 la hinh v& mat c4t ngang theo dudong X19-X20 trén Fig.20. Vi du
stra ddi nay gan gidng véi két cAu trén Fig.14, trir duong tin hiéu thu thtr ba TL3,
dudng tin hiéu thtt thir tw TL4, dém thir tht ba TP3, dém thir thir tu TP4, va duong
phat hién vét ntt thir hai RL2 duoc b6 tri thém. Do d6, cac khéc biét véi két chu
trén Fig.14 s& dugc mo ta chi yéu sau day.

Tham chiéu dén Fig.1, Fig.20, va Fig.21, 16p dém 111 va 16p céch dién
cdng 130 dugc bd tri trén ving bién NDA cua 16p nén cta dé 110, va dudng tin
hiéu thr thit ba TL3 va dudng tin hiéu thir thtr tu TL4 dugc tach biét hodc dugce

dit cach xa nhau dugc bd tri trén 16p cach dién cbng 130. Dudng tin hiéu thir thir
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ba TL3 va dudng tin hiéu thir thir tw TL4 duoc tach biét hodac dugc dat cach xa

dudng tin hiéu thir thir nhit TL1 va dudng tin hiéu thir thir hai TL2.

Puong tin hiéu thir thir ba TL3 duge ndi v6i dém thir thr ba TP3, va dudng
tin hidu thtr thtr tw TL4 duge ndi véi dém thir thi tw TP4. Theo mot sb phuong 4n,
dém thir thir ba TP3 ¢6 thé 1a mdt phén cta dudng tin hiéu thir thir ba TL3, va dém

thit tht te TP4 6 thé 1a mot phan cia dudng tin hiéu thir thir tw TL4.

Theo mdt sb phuong an, dudng tin hidu thir thir ba TL3 c6 thé bao gdm
dudng tin hiéu thir phy thtt ndm TL3a va duong tin hiéu tht phu th sdu TL3b.
Dudng tin hidu thi phu thir nim TL3a va duong tin hidu thir phu thtr sdu TL3b ¢6
thé duoc tach biét hodc dugc dit cach xa nhau nhu dugc minh hoa trén céc hinh
v&. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & truong hop nay. Theo mot phuong 4an,
duodng tin hidu thi phy thir ndm TL3a va duong tin hiéu thir phy thtr sdu TL3b ¢6

thé mot phan duge noi véi nhau.

Pudng tin hiéu thir thir tw TL4 ¢ thé bao gom dudng tin hi¢u thir phu thir
bay TL4a va dudng tin higu thir phu tht tam TL4b. Puong tin hiéu thit phu tha
bay TL4a va duong tin hi¢u thi phu thir tam TL4b c6 thé, nhung khong nhét thiét,

dugc tach biét hodc duge dat cach xa nhau nhu dugc minh hoa trén cac hinh vE&.

Dém thir thir ba TP3 ¢6 thé bao gdm dém thir phy tht ndm TP3a duge nbi
vGi duodng tin hiéu thir phu thir nam TL3a va dém thir phu thir séu TP3b dugc ndi

v6i dudng tin hidu thir phu thir séu TL3b.

Pém thtr tht tw TP4 ¢ thé bao gém dém thir phu the bay TP4a dugc ndi
v6i dudng tin hiéu thir phu th bay TL4a va dém thtr phu tht tam TP4b dugc ndi
v6i dudng tin hidu tht phu thir tdm TLA4b.

Theo mot sb phuong an, dém thir phu thr nam TP3a va dém thtr phu thir
sau TP3b ¢co thé dugc tach biét hodc duge dat cich xa dém thir phu tha bay TP4a
va dém thir phu thr tam TP4b.
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Theo cac phuong an, gidng duong tin hiéu thi thir nhat TL1 va duong tin
hiéu thtr thi hai TL2, duong tin hi¢u thu thir ba TL3 va dudng tin higu thu thir tu
TL4 ¢6 thé dugc 1am tir ciing vat lidu din dién thir nhét voi cic dudng quét Si-1,
Si, va Sit+1, va ¢o thd dugc b tri trén cling 16p véi cac dudng quét Si-1, Si, va
Si+1. Theo c4c phuong an, vit li€u dan dién thr nhét c6 thé bao gém molybden
(Mo), nhom (Al), dbng (Cu), hoic titan (Ti) nhu dwgc md ta & trén.

Lép cach dién bén dudi thir nhét 150 va 16p cach dién bén dudi thir hai 170
¢6 thé duroc bb tri trén duong tin hiéu thir thir nht TL1, dudng tin higu thir thi hai

TL2, dudng tin hiéu thir thir ba TL3, va dudng tin hiéu thir thir tw TLA4.

Dudng phét hién vét nut thir hai RL2 duge b tri trén 16p cach dién bén
du6i thit hai 170 sao cho it nhit mdt phin ciia dudng phat hién vét niit thr hai RL2
chdng 1én ving ubn cong BA. Mot phia ctia dudng phat hién vét nit thir hai RL2
dugce ndi v6i duong tin hiéu thir phy thir nam TL3a va dudng tin hiéu thi phu thi
sau TL3b, va phia con lai ctia duong phat hién vét nit tht hai RL2 dugc nbi véi

dudng tin hiéu thtr phu thir bay TL4a va dudng tin hiéu thir phy thir tam TLA4b.

Mot phia cia dudong phat hién vét nut thr hai RL2 c6 thé dugc nbi véi
duong tin hiéu thir phy thir sdu TL3b qua 15 tiép xtic tha ba muoi hai CH32 di qua
16p cach dién bén dudi thix nhét 150 va 16p cach dién bén dudi tha hai 170 va co
thé dwoc ndi v6i duong tin hidu thir phu thir nam TL3a qua 15 tiép xtic thit ba muoi
ba CH33 di qua 16p cach dién bén dudi thi nhét 150 va 16p cach dién bén dudi thi
hai 170.

Phia con lai ctia duong phat hién vét nut thir hai RL2 ¢6 thé dwoc nbi véi
duong tin hidu thtr phu thir tim TL4b qua 15 tiép xuc thir ba muoi tuw CH34 di qua
16p cach dién bén dudi thir nhit 150 va 16p cach dién bén dudi thir hai 170 va co
thé dugc ndi voi duong tin hiéu thir phu thir bay TL4a qua 16 tiép xtic tht ba muoi
lam CH35 di qua 16p cach dién bén dudi thir nhét 150 va 16p cach dién bén dudi
tha hai 170.
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Mot phan ctia dudng phat hién vét nut tht hai RL2 chdng 1én ving uén
cong BA co thé bao gdm cac phin ubn cong, va duong phat hién vét nut thir hai
RL2 chdng 1én ving uén cong BA ¢6 thé dugc bd tri trén 16p gidm bét Gtng suét

220.

Theo cac phuong an, gidng véi mau hinh ndi thit the nhit TCP1 va mau
hinh ndi thir thit hai TCP2, dudng phat hién vét niit thir hai RL2 ¢6 thé duge lam
tr cung vat liéu din dién thir hai v6i cac duong dit licu thir nhit D1 dn tht ba D3

va c6 thé dugc dit & cung mirc v6i cac duong dit liu tha nhit D1 dén thir ba D3.

Fig.22 12 hinh v& giai thich quy trinh phat hién vét nut st dung két cAu dugc
minh hoa trén Fig.20.

Tham chiéu dén Fig.22, truéc khi thiét bi hién thi dwoc udn cong, cp bo do
tin hiéu thir tiép xic véi dém thir phu thi nhit TPla va dém tht phu thit ba TP2a
dé cung cép tin hiéu thir cho duong phét hién vét ntt the nhat RL1. Ngoai ra, cdp
b do tin hiéu dAu ra tiép xtc v6i dém thir phy thir hai TP1b va'dem thir phu thi tu
TP2b dé do tin hiéu dAu ra duoc tao ra dé hoi dap tin hiéu thtr. Theo mot vi dy,
dong dién It co thé duogc cung cip cho dudng phat hién vét ntit thr nhat RL1 lam
tin hiéu tht, dién 4p Vt co thé dugc do 13 tin hiéu d4u ra, va dong dién It (nghia 12
tin hiéu thir) va dién 4p Vt (nghia la tin hiéu dAu ra) c6 thé duge so sanh dé thu gia
tri dién tro.

Sau khi thiét bi hién thi duoc udn cong, dong dién It c6 thé duoc cung cép
cho dudng phat hién vét nit thr nhat RL1 1am tin hiéu thi, va dién ap Vt ¢d thé
dugc do 1a tin hiéu dau ra dé thu gi4 tri dién tro. Sau do, liéu duong phéat hién vét
ntt thit nhdt RL1 ¢6 bi nt hay khong c6 thé duoc phat hién dugc bang céch so
sanh gid tri dién trd trude khi udn cong thiét bi hién thi va gid tri dién trd sau khi

ubn cong thiét bi hién thi.

Ngoai ra, trudc khi thiét bi hién thi dugc udn cong, cip bd do tin higu thir
khac tiép xtic v6i dém thir phy thir ndm TP3a va dém thir phu tht bay TP4a dé

cung cip tin hiéu thir cho duong phat hién vét nit thr hai RL2. Ngoai ra, cdp bd
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do tin hiéu thir diu ra khac tiép xtic véi dém thir phu thir séu TP3b va dém thw phu
thir tim TP4b dé do tin hidu ddu ra dugc tao ra dé hoi dap tin higu thir. Theo mot
vi du, dong dién Ita cé thé duoc cung cép cho dudng phét hién vét nat thir hai RL2
lam tin hiéu tha, dién &p Vta cé thé dugc do 1a tin hiéu dau ra, va dong dién Ita
(nghia 13 tin hiéu thir) va dién 4p Vta (nghfa 12 tin hiu dAu ra) c6 thé dugce so sanh
dé thu gia tri dién trd.

Sau khi thiét bi hién thi dugc udn cong, dong dién It c6 thé dugc cung cp
cho dwong phét hién vét nut thir hai RL2 lam tin hiéu thw, va dién ap Vta c6 thé
dugc do 1a tin hiéu du ra dé thu gia tri dién tro. Sau do, lidu duong phét hién vét
nit thir hai RL2 ¢6 bi niit hay khong ¢ thé duoc phat hién bang cach so sanh gia
tri dién trg trude khi ubn cong thiét bi hién thi va gia tri dién tr& sau khi ubn cong
thiét bi hién thi.

Theo phuong 4n nay, tin hiu dAu ra cia duong phat hién vét nut thir nhat
RL1 va tin hiéu diu ra ciia duong phat hién vét nat thir hai RL2 c6 thé dugce do
ddc 1ap. Theo do, khi vét nirt dugc phat hién trong dudng phat hién vét it thir
nhét RL1, c¢6 thé duge danh gia 1a cac thanh phén dugc b6 tri trén ving udn cong
BA, cu thé, day cAu ndi tht nhat BL1 va day cau ndi thit ba BL3 dugc dit & cung
muc voi dudng phat hién vét nirt thir nhat RL1 bi nut.

Tt 13, theo phwong an nay, c6 thé danh gia liéu day dan c6 dugce dat & mirc

ma bi nirt trong sd cac day dan dugc bd tri trén ving udn cong BA hay khong.

Fig.23 1a hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo mot phuwong an,
theo dudng twong tmg voi dudng X7-X8 trén Fig.10. Fig.24 1a hinh v& mat cét
ngang ciia thiét bi hién thi trén Fig.23, theo duong tuong Ung v6i dudng X9-X10
trén Fig.10. Fig.25 1a hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo Fig.23, theo
dudng tuong img véi duong X11-X12 trén Fig.10. Thiét bi hién thi theo phuong
an nay gin gidng vé6i phuong én dugc thé hién trén cac hinh vé& ti Fig.11 dén

Fig.13, trir 16p gidm bdt ing suét 220 khong dugc bd tri, va khoang hé OPB dugc

-47-



41544

nhdi dy véi 16p cach dién bén trén thir nhat 210. Do d6, cac sy khac biét so véi

K&t chu trén cdc hinh vé tir Fig.11 dén Fig.13 s& dugc mé ta chi yéu sau ddy.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.10 va Fig.23 dén Fig.25, khoang ho
OPB dugc tao ra trong céc 16p cach dién vd co 111, 130, 150, va 170 twong ung

v6i ving udn cong BA dugc nhdi diy véi 16p cach dién bén trén thir nhét 210.

Mot phén ciia day cAu ndi thir hai BL2 khong chdng 1én ving udn cong BA
duoc b tri trén 16p cach dién bén dudi thix hai 170. Day ciu ndi thir hai BL2 dugc
néi v6i mot phia cua day néi thit ba CL2a qua 16 tiép xtc thir hai muoi CH20 di
qua 16p cach dién bén dudi thir nhit 150 va 16p cach dién bén dudi thi hai 170 va
dwoc ndi v6i day néi thir tw CL2b qua 15 tiép xtc thir hai muoi mbt CH21 di qua

16p cach dién bén dudi thit nhit 150 va 16p cach dién bén dudi thir hai 170.

Mot phéan cta day cAu nbi thit hai BL2 chdng 1én ving udn cong BA duogc
b trf trén 16p nén cta dé 110. Day cau ndi thir hai BL2 ¢6 thé tiép xac véi céc
canh ctia cdc 16p cach dién vb co 111, 130, 150, va 170 xung quanh khoang hé
OPB.

Céc thanh phan khac ¢6 thé giéng véi cac thanh phan dugc md ta 6 trén, va

do d6 phan md ta cua cic thanh phan nay s& dugc luge bo.

Fig.26 1a hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo mot phuong an,
theo dudng tuong tng véi duong X13-X14 trén Fig.14. Phuong 4n nay khac voi
phuong an dugc thé hién trén Fig.15 va Fig.16 & chd 16p giam bot tng sut 220
khong dugc bd tri, va khoang hd OPB duoc nhdi day véi 16p cach dién bén trén
thtr nhét 210. Vi cc thanh phan khéc c6 thé gin gidng véi cac thanh phan duoc
md ta & trén véi nhu dugce thé hién trén cach hinh ve tir Fig.14 dén Fig.16, phan
md ta ciia cac thanh phan ndy s& dugc lugce bo.

Fig.27 1a hinh v& mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo mot phuong én,
theo dudng twong tmg véi dudng X17 -X18 trén Fig.18. Phuong 4n nay khac voi
phuong an dugc thé hién trén Fig.19 trong do 16p gidm bot Gng suét 220 khong
dugc bb tri, khoang hé OPB dugc nhdi diy véi 16p cach dién bén trén thir nhét
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210, va mdt phan ciia dudng phat hién vét nirt thir hai RL2 chdng 1én ving udn
cong BA duoc bé tri trén 16p nén cuia @& 110. Vi céc thanh phan khac c6 thé gan
gibng vé6i cac thanh phan duge md ta & trén véi tham chiéu dén Fig.18 va Fig.19,

mo ta cta cac thanh phan nay s& dugc lugce bo.

Fig.28 13 hinh v€ mat cit ngang cua thiét bi hién thi theo mdt phuong an,
theo dudng tuong Ung v6i duong X19-X20 trén Fig.20. Phuong an nay khéac véi
phuong an dugc thé hién trén Fig.21 trong d6 16p gidm bot Gng suét 220 khong
duoc bé tri, khoang ho OPB dugc nhdi day voi 16p cach dién bén trén thir nhét
210, va mot phan ctia duong phat hién vét nat tht hai RL2 chdng 1én ving ubn
cong BA duoc b6 tri trén 16p nén cla @& 110. Vi cac thanh phan khac c¢6 thé gan
gidng v6i cac thanh phan dugc md ta & trén tham chiéu dén Fig.20 va Fig.21, mo

ta clia cac thanh phan ndy s& dugc luge bo.

Theo cac phuong 4n, ¢ thé d& xudt thiét bi hién thi trong 4o it nhit mot

phan cuia ving khong hién thi dugc udn cong.

Ngoai ra, theo cic phuong én, co thé @& xudt thiét bi hién thi co thé phat

hién vét nirt dugc tao ra trong phan duge udn cong.

Tuy nhién, cac hiéu qua cla séang ché khong bi gi6i han ¢ cac hi¢u qua dugc
néu & day. Céc hiéu qua trén va cac hiéu quéa khéc cua sang ché s& tr6 nén ro rang
hon v&i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit ma sang ché dé cap

dén bang cach tham chiéu cc yéu cau bao ho.

Mic du, mot ) phuong an lam vi du dugc boc 16 cho muyc dich minh hoa,
cac phuong an nay chi duge th hién dudi dang cac vi du va khong lam gidi han
sang ché. Ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu duge
céc stra dbi va cac tmg dung khac nhau la kha thi, khong vuot ra ngoai pham vi va
nguyén Iy cla cac phuong an nhu duoc boc 10 trong cac diém yéu ciu bao ho kem
theo. Vi du, mdi thanh phan dugc xac dinh trong cac phuong 4n co thé duoc stra

ddi va dugc thuc thi khac nhau. Ngoai ra, sy khéc biét lién quan dén céc stra doi va
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cac g dung nhu vay can duoc giai thich dugc bao gbm trong pham vi bao hd cuia

céc phrong 4n nhu duge xac dinh bdi cac yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi hién thi bao gdm:

16p nén cua dé bao gdbm ving hién thi va viing bién khéc v6i viung hién thi,
trong d6 ving bién nay bao gbm viing ubn cong;

duong tin hiéu thir thir nhét va dudng tin hiéu thir tht hai dugc bd tri trén
vung bién cta 16p nén cta dé va it nhAt mot phan dugc dit cach xa nhau;

16p cach dién bén dudi duge bd tri trén dudng tin higu thir thir nhét va
duong tin hiéu thir thir hai;

mAu hinh ndi thi thir nhét duge bé tri trén 16p cach dién bén dudi va dugce
ndi v6i dudng tin hiéu thir thir nhét;

mAu hinh néi thir thir hai duoc b tri trén 16p cach dién bén dudi, dugc dat
céch xa v6i mau hinh ndi thir tht nhét, va duge ndi dién v6i dudng tin higu thir thi
hai;

16p céach dién bén trén dugc b tri trén mAu hinh nbi tht thi nhét va mau
hinh néi thir thir hai; va

duong phéat hién vét nit thir nhit duoc bd tri trén 16p cach dién bén trén,
duoc nbi dién véi mAu hinh ndi thir thir nhét va mau hinh ndi thir thtt hai, va bao
gbm it nh4t mot phan xép chong 1én ving udn cong cua 16p nén cta dé.

dém thi tha nhét duoc bd tri trén ving bién cua 16p nén coa dé va duoc ndi
v6i dudng tin hiéu thir thir nhat; va

dém thit thr hai duge dat céch xa v6i dém thir thir nhat va dugc ndi véi
duong tin hiéu thir thit hai.

trong d6 dém thir thir nhit bao gdm dém thir phu thi nhét va dém thir phu

thir hai, dém thir thir hai bao gém dém thir phy thr ba va dém thir phu thu tu,
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trong d6 dém thir phu thi nhét, dém thir phu tht hai, dém thir phy tha ba,

va dém thir phu thir tw dugce dit cach xa nhau; va

trong d6 tin hiéu thir dé phat hién vét nt dugce truyén dén dém thtr phu tha
nhét va dém thir phu th ba, va tin hiéu dau ra dugc tao ra dé hoi dap tin hiéu thir

dugc két xut dén dém thtr phu thi hai va dém thir phu thir tu.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dudng tin hiéu thir thi nhit va dudng tin
hidu thir thtr hai dwgc 1am tir vat ligu dan dién tht nhét, miu hinh ndi thir thir nhit
va mau hinh néi thir tht hai dugce 1am tir vat liéu dan dién thir hai, va duong phat

hién vét ntit thir nhit duoc 1am tir vat liéu dan dién thu ba.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 duong tin hiéu thir thit nhét va dudng tin

hiéu thir thir hai khong x€p chong lén ving uén cong cua 16p nén cua dé.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dudng tin hiéu thir thi nhit bao gém
duong tin hiéu thir phu tha nhat duoc ndi v6i miu hinh ndi thir thi nhét va dém
thir phu thir nhét va dudng tin hiéu thir phu thit hai dugc nbi v&i mAu hinh ndi thi
thir nhét va dém thir phu tht hai, va dudng tin hiéu thir thir hai bao gdm dudng tin
hiéu thir phu thir ba dugc nbi v6&i mau hinh néi thir th hai va dém thir phu thr ba
va dudng tin hiéu thir phu tht tw duge ndi v6i mau hinh ndi thir thir hai va dém thix

phu thur tu.

5. Thiét bi hién thi theo didm 1, thiét bi ndy con bao gbm 16p giam bét ing sudt
dugc bb tri trén ving udn cong cua 16p nén cua dé va xép chéng 1én duong phat
hién vét nirt thir nhét, trong d6 16p cach dién bén dudi bao gdm khoang ho dugc
tao ra trén vung udn cong cua 16p nén cia dé va chdng 1én duong phét hién vét nit
thr nhat, 16p giam bét ing sult dwoc dit trong khoang ho, va 16p cach dién bén

trén dugc bd tri trén 16p giam bét ing suét.
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6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong d6 16p cach dién bén dudi chira vat ligu vo

co, va 16p giam bot Gng suét chira vét liéu hitu co.

7. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 16p cach dién bén dudi bao gbm khoang
hé dugce tao ra trén vung ubn cong cua 16p nén cia d& va chong 1én dudng phat

hién vét nit thit nhét, va 16p cach dién bén trén con dugc dit trong khoang ho.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 16p cach dién bén dudi chira vat lidu vo

co, va 16p cach dién bén trén chira vat liéu hitu co.
9. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:
duong quét dugce bb trf trén ving hién thi cta 16p nén cia dé; va

dudng dit liu va duong dién ap diéu khién dugc bo tri trén ving hién thi

ctia 16p nén ctia dé, duoc cach dién voi dudng quét, va giao cat duong quét,

trong d6 dudng quét dugc dat gilta 16p nén cua dé va 16p cach dién bén
dudi, duong dir liéu dugc dit gitta 16p cach dién bén dudi va 16p cach dién bén
trén, va duong dién ap didu khién dugc bd tri trén 16p cach dién bén trén.
10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 dudng quét, dudng tin hiéu thir thir nhét,
va dudng tin hiéu thir thir hai dugc lam tir vat liu dan dién thu nhét, duong dit
liéu, mAu hinh néi thi tht nhét, va mau hinh ndi thir tht hai duoc lam tir vat licu
d3n dién thir hai, va duong dién 4p diéu khién va dudng phit hién vét nut thir nhét
duoc lam tir vét liéu dan dién th ba.
11. Thiét bj hin thi theo diém 10, thiét bi nay con bao ¢dm dudng dién 4p diéu
khién bd sung dugc dit giita 16p cich dién bén dudi va 16p cach dién bén trén va
chdng 1én duong dién ap diéu khién, trong d6 duong dién ap didu khién bd sung

duge 1am tir vat liéu dan dién tht hai.

12. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gbm:
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phén tir chuyén mach duge b6 tri trén vang hién thi cta 16p nén cua dé va
bao gbém 16p ban dﬁp va cuc cdng chdng 1én 16p ban dan;

cuc ndi duge nbi v6i 16p ban dan cia phén tir chuyén mach;

m3u hinh cAu ndi dugc ndi véi cuc ndi;

16p cach dién dugc b tri trén mau hinh cAu ndi; va

phén tir phat quang dugc bd tri trén 16p cach dién va dugc nbi v6i miu hinh
cAu ndi,

trong d6 16p cach dién bén dudi dugc dat gitta phan tir chuyén mach va cuc
ndi, va 16p cach dién bén trén dugc dit gitra cuc 1néi va mAu hinh ciu néi.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 cuc céng, dudng tin hiéu thir thu nht,
va dudng tin hiéu thir thir hai dugc lam tir vat lieu din dién tht nhét, cuc ndi, mau
hinh néi thir thit nhat, va mAu hinh ndi thi thir hai duoc lam tir vat liéu dan dién
tht hai, va miu hinh cAu ndi va duong phét hién vét nat tha nhat dugc 1am tir vat
liéu dan dién thir ba.
14. Thiét bi hién thi bao gdm:

16p nén cia dé bao gém ving hién thi va ving bién khac v6i vung hién thi,
trong d6 vung bién bao gbm ving udn cong;

duodng tin hiéu thu thi nhét va dudng tin hiéu thir thir hai duge b tri trén
vung bién cua 16p nén ctia dé va it nhit mot phﬁn duoc dit cach xa nhau;

16p céch dién bén dudi dugc bd tri trén dudng tin hicu tht thr nhét va
duodng tin hiéu thir thir hai;

oAu hinh ndi thr thir nhét dwoc bd tri trén 16p cach dién bén dudi va duge

néi didn v6i dudng tin higu thir thir nhét;
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mau hinh ndi the thi hai duge bd tri trén 16p cach dién bén dudi, dugc dat
cach xa mAu hinh ndi thir thi nhét, va dugc ndi dién voi duong tin hiéu thtr thi
hai;

16p cach dién bén trén duge bb tri trén mau hinh néi tht thir nhat va mau
hinh ndi thr thir hai; va

dwong phat hién vét nut thir nhat dugc bd tri trén 16p cach dién bén trén,
duge ndi véi mau hinh ndi thir thir nhit va mau hinh ndi thir thir hai, va bao gom it

nhit mot phan chong lén ving udn cong cia 16p nén cua dé.
dudng tin hiéu thir thit ba duge bo tri trén ving bién ctia 16p nén cua de;

duong tin hiéu thir thir tu it nhét mot phén dugc dit cach xa duong tin hi€u

tht thir ba; va

duong phat hién vét nit tht hai duoc bd tri trén 16p cach dién bén dudi,
duoc ndi v6i dudng tin hiéu thi thir ba va dudng tin hiéu thir thir tu, va co it nhéat
mot phan chdng 1én ving udn cong cta 16p nén ciia dé,

trong d6 duong tin higu thir thi ba va duodng tin hiéu thi thir tu duge dat
cach xa duodng tin higu thir thir nhét va dudng tin hiéu thir thir hai, va 16p cach dién
bén trén dugc bd tri trén dudng phét hién vét nt thir hai.
15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6 dudng tin hi¢u thir thir nhét, duong tin
hiéu thtr thir hai, duong tin hi¢u thir thtt ba, va dudng tin hidu thir thir tu dugc lam
i vat liéu dAn dién tht nhét, mAu hinh ndi thir thit nhét, mau hinh ndi thir thir hai,
va duong phat hién vét nit tha hai duge 1am tir vat liu dan dién thir hai, va dudng
phat hién vét nut thit nhit dugc 1am tir vat liéu dan dién thtr ba.
16. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6 dudng tin hiu thir thr nhit bao gdm

duong tin hiéu thir phu thir nhét va duong tin hiéu thir phu thi hai dugc nbi véi
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mu hinh ndi thir th: nhat, dudng tin hidu thir thir hai bao gdm dudng tin hiéu thi
phu thir ba va dudng tin higu thir phy thtr tu dugc ndi v6i mAu hinh ndi thir thit hai,
duong tin hiéu thir thit ba bao gbm duong tin hiéu thir phy thir nam va duong tin
hiéu thir phu thit sdu duge ndi v6éi duong phat hién vét nit thtr hai, va duong tin
hiéu thir thir tu bao gbm duong tin hiéu thir phu thir bay va duong tin hiéu thir phu
thir tim duoc ndi véi dudng phét hién vét nirt th hai.
17. Thiét bi hién thi bao gdm:

16p nén cia dé bao gdbm ving hién thi va ving bién khéc voi vung hién thi,
trong d6 ving bién bao gdm vung ubn cong;

duodng tin hiéu thu thi nhit va dudng tin hi¢u thir thir hai duogc bd tri trén
vung bién cua 16p nén ciia dé va it nhat mot phan dugc dat cach xa nhau;

16p cich dién bén dudi dugc bd tri trén dwong tin hi¢u thir thir nhat va
dudng tin hidu thir thir hai;

mAu hinh néi thir thir nhdt duge bd tri trén 16p cach dién bén dudi va duge
néi dién v6i dudng tin higu thir thir nht;

mBu hinh ndi thir thir hai duoc bd tri trén 16p cach dién bén dudi, duge dat
cach xa mau hinh ndi thir thir nhét, va dugc néi dién v6i dudng tin hiéu thi tha
hai;

16p cach dién bén trén dugc bo tri trén miu hinh néi thir thr nhit va mau
hinh ndi thir thir hai; va

duong phat hién vét nut the nhét dugc bd tri trén 16p cach dién bén trén,
duogc ndi véi mau hinh nbi thr thir nhit va mau hinh ndi tht thit hai, va bao gé)m it
nhAt mot phan chdng 1én ving udn cong ctia 16p nén cia dé.

duong dit liéu thir nhdt duge b tri trén ving hién thi cta 16p nén ciia dé;
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dém ndi thir nhat duoc bd tri trén viing bién cia 16p nén cua dé; va

phén day néi thi nhét ndi duong dit liéu thir nhét va dém ndi thi nhat,

trong d6 phan day néi thir nhét bao gdm:

déy nbi thir nhét duoc bd tri trén viing bién cia 16p nén cta dé va dugc ndi
v6i duong dit liéu thir nhat;

day ndi thir hai dugc bb tri trén ving bién cla 16p nén cua dé, dugc dit cach
xa day nbi thi nhét bang ving ubn cong dugc bd tri gitta day nbi thir nhit va day
néi thir hai, va dugc ndi v6i dém ndi thir nhét;

mau hinh néi thit nhat dugc bd tri trén 16p cach dién bén dudi va duoc ndi
v6i day ndi thir nhét;

mAu hinh néi thir hai duoc bb tri trén 16p cach dién bén dusi, dugc ndi voi

day ndi thir hai, va dugc dat cach xa m3u hinh ndi thir nhét; va

day cAu ndi tha nhit duoc bd tri trén 16p cach dién bén trén, duogc ndi véi
m3u hinh néi the nhit va miu hinh néi thir hai, va chong 1én ving ubn cong clia
16p nén cua aé,

trong d6 ddy néi thir nhét va day ndi thir hai duge dat gitta 16p cach dién
bén dudi va 16p nén clia dé.
18. Thiét bi hin thi theo diém 17, trong d6 duong tin hiéu th thir nhét, dudng tin
hiéu thir thr hai, mAu hinh néi thir nhét, va mau hinh ndi thr hai duge 1am tlr vét
liu dAn dién thir nhat, duong dit liéu thir nhat, mau hinh néi ther thir nhat, miu
hinh néi thir th hai, mAu hinh ndi tht nhét, va mAu hinh nbi thir hai dwoc lam tir
vat liéu din dién thr hai, va duong phét hién vét nut thir nhit va day clu nbi thi

nhét duge 1am tir vat lidu dan dién thi ba.
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19. Thiét bi hién thi theo diém 17, thiét bi nay con bao gbm 16p gidm bét ing sut
dugc bd tri trén ving udn cong cua 16p nén cta dé va chdng 1én day cAu nbi thu
nhét, trong d6 16p cach dién bén dudi bao gbm khoang hd dugc tao ra trén viung
ubn cong cta 16p nén cia dé va chong 1én day cau ndi tht nht, 16p gidm bét ing
sudt duoc dit trong khoang hd, va 16p cach dién bén trén dugc bd tri trén 16p giam
b6t ing Suit.

20. Thiét bi hién thi theo didm 19, trong d6 16p cach dién bén dudi chira vt li¢u
v6 co, va lop giam bot (mg suét chira vat liéu hitu co

21. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong d6 16p cich dién bén dudi bao gdm
khoang hé dugc tao ra trén vung udn cong cua 16p nén cia dé va chong 1én day

cAu néi thir nhét, va 16p cach dién bén trén con dugc dat trong khoang hé.

22. Thiét bi hién thi theo diém 21, trong d6 16p cach dién bén dudi chira vat lidu

vb co, va 16p cach dién bén trén chira vat 1iéu hitu co.
23. Thiét bi hién thi theo diém 17, thiét bi nay con bao g@)m:

duong dit liéu thr hai dugc bb tri trén ving hién thi cua 16p nén cua dé va
duoc dit lin k& véi duong dit lidu thir nhat;

dém ndi tht hai duoc bd tri trén ving bién cua 16p nén cua dé; va

phin day ndi thtr hai néi duong dit liéu thir hai va dém nbi thi hai,

trong do phan day ndi tht hai bao gdm:

day néi tht ba dugc bd tri trén ving bién cua 16p nén cta dé va dugc ndi
vGi dudng dit liéu thir hai;

day ndi th tr duge bd tri trén vung bién cta 16p nén cua dé, duogc dit cach
xa day ndi thit ba véi viing ubn cong dugc bd tri gitta day ndi thix ba va day ndi

thtr tu, va duge noi véi dém ndi tha hai; va
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day cAu ndi thit hai dugc bd tri trén 16p cach dién bén dudi, duge nbi voi
day nbi thtr ba va dy néi thit tu, va chdng 1én ving ubn cong,

trong d6 day néi thi ba va ddy ndi thir tw dugc dat gitta 16p cach dién bén
duéi va 16p nén cla dé, va 16p cach dién bén trén dugc b6 tri trén day cau nbi tha
hai.
24. Thiét bi hién thi bao gbm:

16p nén ctia dé bao gdm ving hién thi va viing bién khac véi ving hién thi,
trong d6 ving bién bao gbm ving ubn cong;

dudng tin hidu thir tht nhdt va duong tin hiéu thir thir hai dugce b tri trén
vung bién cua 16p nén cta dé va it nhat mot phan dugc dat cach xa nhau;

duong phat hién vét nirt bao gbm it nhit mot phan dugc bb tri trén ving udn
cong cua l6p nén cia dé va dugc ndi dién véi dudng tin hiéu thir th nhit va
dudng tin hiéu tht thi hai; va

duong dit liéu va duong dién ap didu khién duoc bb tri trén ving hién thi
cta 16p nén ctia aé,

trong d6 duong dit liéu va duong dién ap didu khién duogc bd tri trén cac 16p
khéc nhau, duong dit liéu va duong phat hién vét nit duge bd tri trén cac 16p khac
nhau, va dudng phét hién vét nit dugc bd tri trén 16p khéac véi duong tin hiéu thur
thir nhét va dudng tin hi¢u thir thit hai, va

trong d6 duong phat hién vét nut va duong dién ap didu khién duoc bd tri
trén cting mot 16p va duge lam tir cung mot vat liéu.
25. Thiét bi hién thi theo diém 24, thiét bi nay con bao gém:

mAiu hinh néi thir the nhét dugc bd tri trén dudng tin hiéu thir thir nhét va

duge ndi véi dudng tin hiéu thir tht nhét va dudng phat hién vét nut; va
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m3u hinh ndi thir thir hai dugc bd tri trén dudng tin hiéu thir thi hai, dugce
dat cach xa mAu hinh ndi tht thir nhit, va dugc ndi véi dudng tin hiéu thir thir hai
va duong phat hién vét nut,

trong d6 dudng dit lidu, mAu hinh ni thr th nhét, va mau hinh nbi thir thir
hai dugc b tri trén ciing mot 16p va dugc lam tir cling mot vat liéu.
26. Thiét bi hién thi bao gdm:

16p nén cia dé bao gdm ving hién thi va ving bién khéc v6i ving hién thi,
trong d6 ving bién bao gbm ving ubn cong;

duong tin hi¢u tht thi nhét va dudng tin hiéu thir thir hai dugc bd tri trén

vung bién cua 16p nén cta dé va it nhit mot phan dugc dit cach xa nhau;

duong phat hién vét niit bao gdm it nhat mot phan duge bb tri trén ving udn
cong cua l6p nén cua dé va duoc ndi dién véi duong tin hiéu thir thi nhét va
duodng tin hiéu thir thit hai;

duong dit ligu dugce bb tri trén ving hién thi cta 16p nén cia dé;

dém nbi dugc bd tri trén ving bién cta 16p nén cia dé;

day cau ndi ndi dién duong dir liéu va dém nbi,

day nbi thir nhét nbi duong dit liéu va day cau nbi; va

day ndi thir hai nbi dém ndi va day ciu ndi,

trong d6 dudng dit li¢u va day cau ndi duge bd tri trén cac 16p khic nhau,
dwong phét hién vét nit va day cau ndi dugc b tri trén cing mot 16p, va duong
phat hién vét nit duge bb tri trén 16p khac véi dudng tin hiéu thi thir nhit va

duodng tin hiéu thir thir hai, va
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trong d6 day ndi thir nhét, day ndi thir hai, duong tin hiéu thir thir nhét, va
dudng tin hiéu thi thir hai dugc bd tri trén cing mot 16p va duge lam tir cing mot
vat liéu.
27. Thiét bi hién thi theo diém 26, trong d6 duwong phét hién vét nit va day cu ndi
dugc lam tir cing mot vét liéu va dugc bb tri truc tiép trén cing mot 16p.
28. Thiét bi hién thi theo diém 26, thiét bi ndy con bao gbm:

miu hinh néi thi thér nhat duoc bé tri trén duong tin hiéu thir thir nhat va
duge nbi véi duong tin hiéu thir thir nhét va duong phat hién vét nut; va

mAu hinh ndi thir thir hai dugc bd tri trén dudng tin hiéu thir thir hai, duge
dat céch xa mAu hinh ndi thir thir nhét, va dugc ndi v6i dudng tin hi¢u thir thir hai
va duong phat hién vét nut,

trong d6 dudng dit liéu, mAu hinh ndi thir thir nhét, va mau hinh ndi thiy thix
hai duoc bb tri trén ciing mot 16p va duoc 1am tir cung mot vat li€u.
29. Thiét bi hién thi theo diém 26, thiét bi nay con bao gdm:

miu hinh ndi thir nhét dugc bb tri trén day néi thir nhét va dugc ndi véi day
ndi thir nhat va day clu ndi; va

m3u hinh néi tht hai duoc bb tri trén day ndi tht hai, dugc dit cach xa mau
hinh néi tht nhat, va duoc ndi véi day ndi thir hai va ddy cau nbi,

trong d6 mAu hinh néi thir thir nhét, mAu hinh néi thir thir hai, mau hinh ndi
thit nhat, vd mau hinh nbi thir hai duogc bd tri trén cing mot 16p va dugc lam tir

cung mot vat liéu.
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