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(54) HE THONG GIAM SAT BE MAY KHU RUNG

(57) Sang ché de xuat hé thong giam sat b¢ may khur rung, h¢ thong nay bao géom: h¢ thong
giam sat ap sudt khong khi dé giam sat ap suat khong khi dugc cap vao cac chan dé khong
khi cua b¢ may khur rung, trong do he théng giam sat ap suat khong khi bao gom cac 10
cap khong khi dugc tao ket cau_ dé tiép nhan khong khi duoc cap vao cac chan de khong
khi; cac bd cam bién 4 ap suat, mdi trong s6 cac bo cam bién 4 ap suat duoc tao két ciu dé do
ap suét khong khi dugc cap vao mot 16 tuong Umg trong s6 cac 16 cép khong khi va dé két
Xuét ap suit do dugc lam tin hiéu cam bién; bd dleu khién dugc tao két cau dé thu tin hiéu
cam bién tir mdi trong sO cac bd cam bién 4p suat va de két xuat tin hiéu diéu khién theo
gia tri do dugc cua moi trong s6 cac bo cam bién ap suit; va bo thong bao duoc tao két cau
dé hoat dong theo tin hi¢u diéu khién cta bd diéu khién.
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Linh vyc ky thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén hé thong gidm sat bé may khu rung.
Tinh trang k¥ thuit cia siang ché

Néi chung, viéc giam thiéu cac chdn dong ctia mdi truong xung quanh 1a rat
quan trong ddi v6i hau hét thiét bi 6 lién quan dén vide san xuét san pham (vi du, dung
cu do dac, dung cu danh bdong v.v.) trong qua trinh san xut céc san pham cé do chinh
x4c cuc cao ching han nhu cac bong ban dan va cac OLED. Piéu nay gitp dam bao
c4c san pham dat chét luong cao. Dé lam dugc diéu nay, c6 thé dung bé may khtr rung
bang céch st dung céc chan dé khong khi. Vi duy, k§ thuat ma st dung cac 10 xo khi nén
Jam chan dé khong khi, co thé dugc str dung lam k¥ thuét lién quan dén bé may khu
rung.

Tuy nhién, véi k§ thuat néu trén, c6 kha nang la cong nhén thao tac chi tiét bén
trén s& khong nhan biét duogc sy bat thudng trong céc 10 xo khi nén tuong tmg véi cac
chan dé khong khi hodc sy hong hdc ctia cac 10 xo khi nén phét sinh do su bit can trong
qua trinh lam viéc khong theo ké hoach & chi tiét bén dudi. Do do, diéu nay c6 thé gay
ra tai nan va giam bét dang ké d6 tin cdy cia cac cong doan tao do can bang va khir
rung.

Ngoai ra, viéc nang qua cao gay ra do su dich chuyén vuot qua giéi han c6 thé
anh huong nghiém trong dén an toan lao dong ctia cong nhén va gay ra su c¢b hoac lam
trang thiét bi duoc lip bi hong hoc.

Phn tinh trang k¥ thuat ctia ban mo ta nay bao gbm thong tin nhdm cung cp
ngft canh cho céc phuong an lam vi du, va thong tin trong phan tinh trang k¥ thuét nay

khong nhét thiét tao thanh tinh trang k¥ thut ctia sang ché.
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Ban chit k§ thuit cda sang ché

Céc khia canh theo mot ) phuong an lam vi du cua sang ché dé xuat hé théng
giam sat bé may khir rung, va vi dy, hé thdng gidm sat bé may khir rung. Theo mot sb
phuong an 1am vi du, hé thdng nay c6 thé cho phép bén vén hanh déy chuyén nhan biét
su bat thudng trong viée cép khong khi vao cac chén dé khong khi mot cdch nhanh
choéng, su bét thuong trong céc chi tiét co khi ctia cac chan dé khong khi, hodc hoat
dong khong chinh xéc ctia cac chan dé khdng khi do sy bt cén clia cdng nhén, nho do
ngin nglra hodc gidm bot cac truong hop truc tréc cua thiét bi san xuét chinh xac, ngén
nglra hodc giam bat cac trudng hop khuyét tat ctia san pham trong qua trinh san Xuat,
dam bao hodc cai thién an toan lao dong cho cong nhan va bao vé thiét bi chinh x4c, va
ngan ngira hodc giam bot céc truong hop tai nan thir cép.

Mot s6 phuong 4n lam vi du co thé cho phép cong nhan nhanh chong nhén biét
su bat thuong trong viée cép khong khi vao cac chan dé khong khi hodc hong hoc d6i
v6i cac chan dé khong khi, nher d6 dam bao hodc cai thién an toan lao dong cho cong
nhan, ngan ngira hogc giam bt tai nan, va cho phép thuc hién cac bién phap khic phuc
mot cach nhanh chéng dé dam bao do tin cay cta cac cdng doan tao dd cén béng va
khir rung.

Mot s6 phuong &n lam vi du c6 thé ngan ngira hodc giam bot cac trudng hop
nang qué cao do sy dich chuyén vuot qué gidi han, nhd d6 dam bao hodc cai thién an
toan lao dong cua cong nhan va co thé nhan biét va ngin ngura (hodc giam bot cac
trudng hop) su ¢d cla trang thiét bi dwoc lap theo thoi gian thyc.

Tuy nhién, cac khia canh cua sang ché khong bi giéi han & cac phuong én néu
trong ban md ta. Céc khia canh néu trén va cac khia canh khéc cua sang ché s& tro nén
rd rang hon véi nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché dé

cap dén bang cach tham khao phin mo ta chi tiét sang ché dugc néu sau day.
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Theo mot khia canh ciia mot ) phuong an lam vi dy, sang ché d& xut hé théng
giam sat bé may khir rung. HE théng nay bao gdm hé théng gidm sét ap sut khong khi
dé gidm sat 4p sut khong khi duoc cip vao cac chan dé khong khi clia bé may khtr
rung, trong d6 hé thong gidm sat 4p sut khong khi nay bao gdm: céc 16 cdp khong khi
tiép nhan khong khi @& cép cho céc chan dé khong khi; cac bd cam bién ap suit, mdi bd
cam bién 4p suét nay do 4p sut khong khi duoc cap vao mot 16 tuong timg trong s6 cac
15 cAp khong khi va két xuét 4p sut do duoc lam tin hidu cam bién; bo dieu khien dé
thu tin hiéu cam bién tir mdi trong s cac b cam bién 4p suat va két xudt tin hidu diéu
khién theo gia tri do dugc cla mdi trong s6 cac bd cam bién ap suit; va bd thong bao
hoat ddng theo tin hiéu didu khién ctia b didu khién.

Theo mot khia canh ctia mot s6 phuong 4n lam vi du, sang ché @& xuit hé thong
giam sat bé may khir rung. HE thdng nay bao gdm hé thdng gidm sat ap sudt khong khi
dé giam sat 4p sudt khong khi duoc cAp vao cac chan dé khong khi ctia bé may khur
rung, trong d6 hé thng gidm sat ap sudt khong khi nay bao gbm: cac 16 cAp khong khi
duoc tao két cAu dé tiép nhan khong khi dugc cAp vao cac chan dé khong khi; cac bd
cam bién &p suét, mdi trong s& cac bd cam bién 4p sudt nay dugc tao két chu dé do ap
suAt khong khi duoc cép vao mot 13 tuong tng trong s6 céc 15 cap khong khi va két
Xuét ap suét do duoc lam tin hiéu cam bién; va bo thong bao duge tao két cAu dé hoat
dong dua trén tin hiéu cam bién cua mdi trong s6 cac bd cam bién ap suét.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céac khia canh nay va hodc céc khia canh khéc s€ tré nén rd rang hon va duoc
hiéu rd hon tir mo ta sau day cta cac phuong an, dugc két hop v6i céc hinh v& kém
theo trong do:

Fig.1 13 hinh v& phdi canh ctia hé théng gim sat 4p suét khong khi trong hé

thdng giam sat b& may khir rung theo mét s6 phuong 4n lam vi du;
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Fig.2 1a so d6 minh hoa két chu ctia hé théng giam sat ap sudt khong khi trong
hé thdng gidm sat bé may khir rung theo mot sb phuong 4n lam vi dy;

Fig.3 1a hinh v€& phéi canh cua vi du vé bé may khir rung duge stt dung trong hé
théng gidm sat bé may khir rung theo mot s6 phuong 4n lam vi dy;

Fig.4 1a hinh vé phéi canh minh hoa vi du vé két ndi cua hé théng gidm sat ap
suit khong khi trong hé thdng giam sat bé may khtr rung theo mot s6 phuong 4n lam vi
du;

Fig.5 14 hinh chiéu tir phia tru¢c minh hoa trang thai lap dat ctia bd hdm ngén
nglra viéc ndng cao qua muc trong hé thdng giam sit bé may kht rung theo mot s6
phuong an lam vi dy;

Fig.6 1a hinh vé phdi canh ctia bd him ngén ngira viéc ning cao qua muc trong
hé thdng giam sat bé may khir rung theo mot s6 phuong an lam vi dy; va

Fig.7 1a hinh v€ phdi canh tlr dudi 1én ciia bd him ngan ngira viéc nang cao qua
mttc trong hé théng gidm sat bé may khir rung theo mot s6 phuong 4n lam vi du.

MG ta chi tiét sang ché

Trong khi sang ché d& bi anh huéng véi cac stra d6i khac nhau va céc dang thay
thé, cac khia canh ctia mot sb phuong an lam vi du dugc minh hoa véi tham chiéu dén
cc hinh v& va duoc mé ta chi tiét trong ban mo ta nay. Cén hiéu rang, tuy nhién, sing
ché khong duoc du dinh 1a bi gidi han véi cac phuong an lam vi du cu thé duoc boc 16
trong ban mo ta. Tét hon 14, cac phuong 4n theo sang ché bao gbm tit ca cac dang stra
61, tuong duong, va thay thé nam trong nguyén ly va pham vi bao ho ctia sing ché va
khong bi gi6i han v6i cac phuong dn duoc mo ta sau day.

Sau day, céac khia canh theo mot sb phuong an 1am vi du cta sang ché s& duoc

md t4 chi tiét hon v6i tham chiéu dén cdc hinh v& kém theo. Céc phan tir giéng nhau
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hodic tuong tu s& duoc nhan dang boi céc s6 tham chiéu gidng nhau khong ké céc s6
trén céc hinh v&, va bat ky phan md ta thira ndo cling s& dugc bd qua.

Fig.1 12 hinh vé& phdi canh ctia hé théng giam sét 4p sudt khong khi 100 trong hé
thdng gidm st bé may khir rung theo mét s6 phuong 4n lam vi du. Fig.2 minh hoa két
cAu clia hé théng giam sat ap sudt khong khi 100 trong hé théng gidm sat ap sut khong
khi va ngdn nglra viéc nang qua cao dé gitt d6 cao cua bé may khir rung theo mot sb
phuong an lam vi du.

Tham chiéu dén céc hinh v& Fig.1 va Fig.2, hé théng gidm sat bé may khur rung
theo mot s6 phuong an lam vi du c6 thé bao gdm hé thng giam sat &p sut khong khi
100 dé giam sat 4p suAt khong khi dugc cAp vao cac chan dé khong khi 22 va 23 (hogc
cac chan dé khtr rung khong khi chinh va phu) (cling xem Fig.3) ctia b€ may khur rung
20 (xem Fig.3).

Tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.5, bé mdy khtr rung 20 ma hé
thdng gidm sat bé may khir rung theo phuong an duoc ap dung c6 thé bao gbm cac
chan dé khéng khi 22 va 23 duoc 1p trén cac dam d& 21 (xem Fig.5) va bé khir rung 24
duoc l&p trén cac chan dé khong khi 22 va 23.

Céc dim d5 21 (xem Fig.5) 6 thé 1, vi du, c4c dim hinh chit I. Céc dam d& 21
c6 thé d& mdi trong s6 cac chan dé khong khi 22 va 23 theo mot s6 phuong 4n lam vi
du.

M3i trong s6 cac chan dé khong khi 22 va 23 diéu chinh d6 cao ctia b¢ khit rung
24 st dung &p suét khong khi duge cAp tir bén ngoai. Trong khi do bé khir rung 24, mdi
trong s6 cac chan dé khong khi 22 va 23 ¢o thé ngan ngira viéc rung tac dong vao bé
khtr rung 24 va tao do cén bang bé khir rung 24 st dung ap suét khong khi duge cap
dudi su diéu khién cta bd diéu khién cach ly rung, thu tin hiéu cam bién tir bo cam

bién do cao dé do do cao ctia bé khir rung 24.
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Theo mdt s6 phuong an lam vi duy, cac chan dé khong khi 22 Vé‘23 c6 thé bao
gbm chan dé khong khi chinh 22 dugc 1ap & mdi goc cua bé khir rung 24 d& diéu chinh
cht yéu do cao ctia bé khir rung 24 va céc chan dé khong khi phu 23 dugc lap gifta cac
chan dé khong khi chinh 22 dé hd tro trong viée diéu chinh d6 cao cua bé khir rung 24.

Bé khit rung 24 c6 thé bd tri vi trf trong d6 thiét bi xit Iy chinh xéc nhu thiét b
san xudt ban din va céc b phan khéac nhau cua thiét bi yéu cAu khir rung va tao do can
bing c6 thé dugc 1ap. Theo mdt s6 phuong 4n, bé khir rung 24 c6 thé 1a cu tric phan
phién bang bé tong cbt thép. Ngoai ra, bé khir rung 24 c6 thé 1a cdu trac phan phién
duoc 1am tir cac vat liéu khac nhau.

Nhu duoge minh hoa trén céc hinh v& Fig.1, Fig.2 va Fig.4, hé thng gidm sat ap
suit khong khi 100 trong hé théng gidm sat bé may khir rung theo mot s6 phuong 4n
lam vi du co thé bao gdm cac 13 cAp khong khi 120, cac bd cam bién 4p sudt 130, bd
didu khién 140, va bd thong bao 150.

Theo mét sb phuwong an lam vi dy, bo thong bao 150 c6 thé tao ra thong bao
canh bdo cho ngudi dung mot cach truc quan. Vi dy, bd thong bao 150 c6 thé 1a dén
canh bao. Bo thong bao 150 sau day s& duoc goi la dén canh béo. Tuy nhién, bd thong
bao 150 khong bi gi6i han véi dén canh béo va c6 thé duoe lip dudi dang bat ky phan
tir nao thong qua dé nguoi dimg co thé nhan biét théng béo canh bdo mot cach truc
quan.

Céc 13 cap khong khi 120 ¢6 thé dugc bd tri dé tiép nhan khong khi duoc clp
V0 cée chan dé khong khi 22 va 23. Theo phuong an nay, bon 18 cap khong khi 120 ¢6
thé dugc tao ra va duoc ndi véi it nhat ba chan dé khong khi chinh 22 va mot chan dé
khong khi phu 23 bing céc duong din khi 25. S6 luong céc 16 cap khong khi 120 va
céc vi trf ni ctia céc 15 chp khong khi 120 v6i céc chan dé khong khi 22 va 23 ¢6 thé

duoc thay do6i. Cac 16 chp khong khi 120 c6 thé duge b tri trén bé mat ctia vo 110.
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M3i trong s6 cac bo cam bién 4p suat 130 co thé do 4p suat khong khi dugc cap
vao 18 cap khong khi tuong ung 120 va két xuat ap suat do duoc lam tin hiéu cam bién.
MBJi trong s6 cac bo cam bién ap sudt 130 co thé két xut tin hidu cam bién bang cach
do ap suét khong khi duge cAp vao mot chan dé khong khi twong tng trong sd cac chan
dé khong khi 22 va 23 duoc ndi mot cach twong tmg véi céc 16 cAp khong khi 120, va
in hidu cam bién duoe két xuét duoc cAp vao b didu khién 140. Céc bd cam bién ap
sudt 130 c6 thé duoc 1ap bén trong vo 110 dé thu ap suat khong khi tir cac 18 cép khong
khi 120, gidng bd didu khién 140 dugc mo ta sau day.

Bo didu khién 140 c6 thé thu tin hiéu cam bién tir mdi trong sb céc bd cam bién
ap sudt 130 va két xuét tin hiéu didu khién theo gia tri do dugc cta mdi trong 36 cac bd
cam bién ap suit 130. Tuc 13, bo didu khién 140 ¢6 thé diéu khien mau séc phét ra clia
den canh bao 150 theo viéc liéu gia tri do duoc cua mdi trong sb cac bo cam bién ap
sudt 130 c6 ndm ngoai pham vi (vi du, pham vi dinh truéc) hay khong. Theo do, bén
van hanh day chuy2n c6 thé nhan biét d& dang viéc liéu p sudt khong khi co duoc clp
vao céc chan dé khong khi 22 va 23 14 bt thuong thong qua den canh bao 150 hay
khong.

B6 nhé 194 ¢6 thé duge bb tri trong bo diéu khién 140. B nhé 194 ¢6 thé luu
trt pham vi (vi dy, pham vi dinh trudc) dbi voi cac gia tri do duge cia cac bd cam bién
4p suAt 130 dusi dang tiéu chudn dbi voi viée phét hién tinh bat thudng, cdc gié tri thiét
dat khéc, va dit liéu va cac chuong trinh khac nhau can thiét cho viéc van hanh.

Pén canh bdo 150 c6 thé hoat dong theo tin hiéu diéu khién ctia by diéu khién
140. Dén canh bao 150 ¢6 thé bao gdm dén canh bao thir nhat 151 va dén canh bao thir
hai 152.

Pén canh bao thtr nhdt 151 ¢6 thé phat ra 4nh sang c6 mau thit nhat phan hoi tin

hidu didu khién cia bo didu khién 140 khi 4p suat khong khi ctia cac chan dé khong khi
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22 va 23 ndm trong pham vi thong thudng. Bén canh bao thirhai 152 c6 thé phét ra 4nh
sang c6 mau thit hai khac véi mau tht nhat phan hdi tin hiéu diéu khién ctia bo diéu
khién 140 khi 4p sudt khong khi ctia cac chan dé khong khi 22 va 23 ndm ngoai pham
vi thong thuong. Theo mot s6 phuong 4n, mau thir nhat c6 thé 1a mau xanh luc, va mau
thit hai ¢6 thé 1a mau do.

Dén canh bo thit nhit 151 va dén canh bao tht hai 152 ¢6 thé duoc dat & cac vi
tri cao d& nhin théy, vi dy, & bén trén cta vo 110.

Dé d& md ta, dén canh béo thur nhét 151 s& duoc goi la dén canh bio mau xanh
luc, va dén canh béao thir hai 153 s& dugc goi la dén canh bdo mau do, nhung cac
phuong an theo séng ché khong bi gi6i han ¢ do.

Hé thdng gidm sat ap suat khong khi 100 co thé con bao gdm céac dén bao hoat
dong 160, cac bd nhép liéu 171, cac bo hién thi 172, 16 vao 181, loa 191, va bd truyén
thong 192.

Céac dén bao hoat dong 160 co thé chi bao mdt cach tuong tng cac trang théi
hoat ddng ctia cac chan dé khong khi 22 va 23 duoc van hanh nho khong khi duoc cép
vio céc 18 cAp khong khi 120. Vi dy, céc dén béo hoat dong 160 ¢6 thé 1an lugt chi bao
cac trang thai hoat dong cla cac chan dé khong khi 22 va 23 str dung su phat hodc
khong phat ra anh sang hodc mau sdc ctia anh sang dugc phat ra. S& lugng cac dén béao
hoat dong 160 c6 thé twong (g v6i s6 lugng céc 18 cép khong khi 120.

Céac dén bao hoat ddng 160 cé thé duoc bé tri trén bé mit bén ngoai ctia vo 110.
Vi dg, duéi su didu khién ciia bo didu khién 140 nhan céc gia tri do dugc clia cdc bd
cam bién 4p suat 130, cac chéan dé khong khi 22 va 23 ¢ thé duoc nbi véi cac 16 clp
khong khi 120, va liéu céc chén dé khong khi 22 va 23 duoc ndi c6 duoc van hanh nho
khong khi duoc cap hay khong ¢6 thé dwoc chi bdo bang dén ctia cac dén bao hoat

dong 160.
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Céac bo nhép ligu 171 c6 thé 1an luot twong tmg voi voi cac bd cam bién 4p suét
130 d thibt it gid tri (vi du, gid tri dinh trudc) déi véi cac bd cam bién ap sudt 130
Ture 13, cée bo nhap liéu 171 cé thé duoc bb tri dé thiét dat pham vi 4p sudt thong
thuong d6i voi cac bd cam bién ap suét 130. Theo phuong 4n nay, cac b nhap ligu 171
6 thé duoc lép dudi dang cac phim. Theo mot sd phuong an, cac bo nhap ligu 171 co
thé duoc lip dudi dang céc bd nhap liéu khac nhau dé nhap vao cac gid tri thiét dat,
nhu bang didu khién cham.

Ctic bd hién thi 172 ¢6 thé hién thi céc gid tri dau vao cta cac bo nhap liéu 171
khi cac bo nhap liéu 171 duge hoat dong va co thé hién thi cac gia tri do dugc clia cac
b6 cam bién 4p suét 130 khi céc bd nhép liéu 171 khong dugc hoat dong. Cac bo hién
thi 172 ¢6 thé duoe 1ép dusi dang céc bo hién thi khac nhau duge b tri trén bé mit bén
ngoai cta vo 110. Cac bd hién thi 172 c6 thé duoc lap lan luot tuong tmg véi cac bd
cam bién 4p suat 130 theo phuong én nay. Theo mot s6 phwong 4n lam vi du, mot bd
hidn thi 172 c6 thé duge b tri d& hién thi céc gia tri do duoc cua tat ca cic b cam bién
ap suét 130.

L3 viio 181 ¢6 thé duoc b tri trén b mét bén ngoai clia vo 110 dé thu tin hidu
cam bién cua cdng tic hanh trinh 26 duoc lap trong bé may khir rung 20 va dugc nbi
v6i duomg tin hiéu ctia cong thc hanh trinh 26. Cong tac hanh trinh 26 ¢4 thé 1a cong
téc duoc thiét ké dé nhén biét liéu su dich chuyén cua bé khir rung 24 trong bé mdy khu
rung 20 co6 dat dén pham vi dugc gi6i han hay khéng. Céc kiéu bo cam bién dich
chuyén khac nhau c6 thé dugc st dung lam cong the hanh trinh 26. Theo mdt sb
phuong 4n 1am vi dy, bo diéu khién 140 c6 thé dieu khién dén canh bao 150 theo tin
hidu cam bién ctia cong the hanh trinh 26 thu duoc thong qua 16 vao 181. Vi du, khi sy
dich chuyén ndm trong pham vi dugc gi6i han, bd didu khidn 140 c6 thé diéu khién dén

canh bao mau xanh luc 151 duoc bat 1én. Khi su dich chuyén ndm ngoai pham vi dugc
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gi6i han, bo didu khién 140 c6 thé diéu khién hoat dong ctia dén canh bo 150 sao cho
den canh bao mau do 152 duoc bat 16n hodc tat di ngay ca khi ap suét cta cac chan dé
khong khi 22 va 23 ndm trong pham vi thong thudng. L3 ra 182 ¢6 thé duoc tao ra trén
vo 110 dé két xuat két qua xtr 1y cta b didu khién 140 va dit liéu cén thiét dé giam sat.

Loa 191 ¢6 thé duoc dat trong vo 110 va duoc didu khién boi bo diéu khién 140
@ két xuét Am thanh canh bao dbi véi hidu tng thi gi4c khi b didu khién 140 dua ra
canh bao thong qua den canh bao 150. Loa 191 co thé duoc dit tch roi v6i dén canh
béo 150 hodc ¢6 thé duoc tich hop véi den canh béo 150.

B truyén thong 192 c6 thé dwoc didu khién bai bd diéu khién 140 dé thuc hién
truyén thong dé tao ra thong bao canh bao cho thiét bi dau cudi (vi du, thiét bi dau cudi
dinh trudce). Pé lam duoc didu nay, cac phuong phép truyén thong c6 day hodc khong
day khac nhau cé thé duge st dung, bao gdm cac phuong phap truyén thong tAm xa
nhu mang cuc by khong day (wireless local area network - WLAN), Wi-Fi, Wibro,
Wimax, truy cdp goi tai xudng tdc do cao (high speed downlink packet access -
HSDPA), tién hoéa dai han (long term evolution - LTE) va LTE cai tién
(LTE-advanced - LTE-A) va cdc phuong phap truyén thong tAm ngin nhu Bluetooth,
Zigbee, bing thong siéu rong (ultra-wideband - UWB), ANT, Wi-Fi va mang dién ca
nhan (personal area network - PAN). O day, thiét b dAu cudi c6 thé 1a thiét bi truyén
théng va xtr ly thong tin (vi du, dién thoai thong minh) c6 thé thuc hién quy trinh (vi
du, quy trinh dinh trudc) béng cach chay tmg dung hodc chuong trinh va co thé thuc
hién truyén thong. Khi ap suit ciia cac chan dé khong khi 22 va 23 hodc su dich chuyén
do duoc bang cong tic hanh trinh 26 nim ngoai pham vi (vi du, pham vi dinh trude),
bd didu khidn 140 c6 thé diéu khién thong béo canh béo (vi du, thong béo canh bao

dinh trudc) dugce cung cép cho thiét bi dau cudi dudi dang thong bao van ban hodc
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dudi dang cac thong béo khac nhau c6 dang dinh trude thong qua dich vu mang xa hoi
(social network service - SNS).

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7, hé théng gidm sat bé may khu
rung theo mot s6 phuong 4n lam vi du c6 thé con bao gdm bd him ngan nglra viéc
nang cao qua muc 200 dé gi¢i han d6 cao ma bé khir rung 24 dugc d& boi cac chan dé
khong khi 22 va 23 dugc nang tir cac dAm d& 21 ma trén do6 cac chan dé khong khi 22
va 23 duoc ldp. Bo him ngin ngira viéc ndng cao qua muc 200 6 thé bao gbm tdm d&
dudi 210, cAc tAm d& trén thir nhét va thir hai 221 va 222, céc chi tiét dém thit nhét va
thir hai 231 va 232, bu 16ng chinh 240, céc long den d& 250, cac dai 6c diéu chinh 260,
c4c bu 16ng bat chat 270, va cac dai ¢ bat chat 280. Theo mot s6 phuong an lam vi dy,
bd hdm ngin nglra viéc ning cao qua mirc 200 co thé duoc lép & trén mot phia cua céac
chan dé khong khi chinh 22. Tuy nhién, by hdm ngan ngira viéc nang cao qua muc 200
cling c6 thé dugce lap trén mot phia ctia cic chan dé khong khi phu 23.

Tim d& dudi 210 c6 thé duoc bd tri theo phuong ngang trén cac bé mat day cﬁa
céc dAm d3 21, Vi du, thm do dudi 210 c6 thé 12 vt liéu thép c6 dang mt cat hinh chi
«e

Cac tAm d& trén thir nhat va thi hai 221 va 222 ¢6 thé duoc dinh vi tuong Ung
trén ca hai phia cta cac bé mat trén cung clia cac canh dim duéi 21a cta cac ddm d& 21
va mo rong vé phia thm d& dudi 210. Vi dy, céc tam d& trén thu nhat va thi hai 221 va
222 ¢6 thé duoc 1am tir tam kim loai.

Céc chi tiét dém thtr nhét va thit hai 231 va 232 c6 thé dugc dat xen gilta cdc
tAm d& trén thi nhat va thi hai 221 va 222 va tim d& dudi 210, mdt cach tuong tng.
Dé dat duoc didu nay, cac chi tiét dém thi nhat va thir hai 231 va 232 6 thé ¢ dang

tAm va vi du duoc lam tir tam kim loai.
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Bu 16ng chinh 240 dugc ¢b dinh vao bé mit ddy clia bé khir rung 24 kéo dai
vudng goc xudng dudi va di xuyén qua tAm d3 trén thi nhat 221, chi tiét dém thtr nhat
231 va tAm do dudi 210 bang cach truot thang dung. Bu 16ng chinh 240 ¢6 thé duoc ¢
dinh vao chi tiét ¢ dinh 241, dugc ¢ dinh vao bé mit ddy ctia bé khir rung 24 sir dung
cac phuong phap khac nhau nhu k¥ thuét bét vit va han, bing cach st dung cac phuong
phap khac nhau nhu k¥ thuat han va bét vit sao cho bu 16ng chinh 240 kéo dai vudng
goc xudng bén dudi.

Céc long den d& 250 dugc 16ng vao bu 16ng chinh 240 va dugc do tuong tng
trén cAc phia bén trén va bén dudi ciia bu 16ng chinh 240 voi tim dd trén tht nhat 221,
chi tiét dém thur nhét 231 va tAm d& dudi 210 duoc dit xen gitra cac long den d& 250.
Céc long den do 250 dugc tao ra theo cdp va lam tang cac dién tich d& cua cac dai b
diéu chinh 260 mot cach twong tmg.

Cap céc dai ¢ didu chinh 260 dugc b tri 14n luot tuong Umg voi cac long den
d& 250. Cac dai dc didu chinh 260 duoc van vao bu 16ng chinh 240 va dugc dat tuong
timg trén long den d& bén trén 250 va ¢ dudi long den do bén dudi 250 dé gi6i han sy
dich chuyén thing dimg ctia thm dd trén tha nhét 221, chi tiét dém thir nhat 231 va tAm
d& dudi 210 trén bu 16ng chinh 240. Do d6, bing cach diéu chinh khe giita cac dai o¢
didu chinh 260 trén bu long chinh 240, c6 thé giéi han pham vi trong d6 tAm d& trén
thtt nhét 221 duoc cb dinh vao ddm d& 21, chi tiét dém thi nhat 231 va tam do dudi
210 dich chuyén trén bu 16ng chinh 240. Theo do, c6 thé diéu chinh hodc gi6i han do
cao ma bé khir rung 24 dugc nang boi cac chan dé khong khi 22 va 23.

Céac bu long bt chit 270 va céac dai 8¢ bat chat 280 c6 thé duoc bd tri theo cac
cip d& néi tm do trén thir nhét 221, chi tiét dém thir nhét 231 va tam d& dudi 210 véi
nhau va ndi tm d& trén thtt hai 222, chi tiét dém thr hai 232 va thm d& dudi 210 véi

nhau.
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Theo hé thdng gidm sat b may khir rung theo mot s6 phuong 4n lam vi du cta
sang ché, hé théng gidm st &p suit khong khi cho phép cong nhéan nhéan biét su bét
thuong trong viéc cép khong khi vao cac chan dé khong khi hodc sy hong hoc ddi véi
c4c chan dé khong khi mot cdch nhanh chéng. Diéu nay dam bao an toan lao dong cho
coéng nhén, ngan nglra hodc gidm bot cdc vu tai nan, va cho phép cac bién phap khéc
phuc dugc thuc hién nhanh chong nham dam bao dd tin cy cua cac cong doan tao do
can bang va khir rung.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong an lam vi du cla sdng ché, bd ham ngan nglra
viée ning cao qui muc ngan ngilra viéc ndng cao qua muc do sy dich chuyén vuot qua
gioi han. Diéu nay dam béo an toan lao dong cho cong nhén va co thé nhan biét va
ngan nglra hodc giam bot sy cb cua trang thiét bi dugc lap theo thoi gian thuc.

Theo mot s6 phuong 4n lam vi du cla séng ché, c6 thé cho phép cong nhan
nhan biét su bét thudng cua viée ce‘ip khong khi vao cac chan dé khong khi hodc su
héng hoc d6i v6i cac chan dé khong khi mot cach nhanh chéng, nho d6 dam bao an
toan lao dong cho cong nhan, ngdn ngira hodc giam bot cc vu tai nan, va cho phép cac
bién phap khéc phuc duge thuc hién mot cich nhanh chong dé dam bao do tin cay cua
céc cong doan tao d6 can bang va khir rung. Ngoai ra, cdc phuong an lam vi du c6 thé
ngan ngira hogc giam bat viée nang cao qua mue do sur dich chuyén vuot qué gi6i han,
nhd d6 dam bao an toan lao ddng cho cdng nhan va co thé nhén biét sy ¢b cla trang
thiét bi duoc l&p theo thoi gian thuc.

Tuy nhién, cac khia canh ctia sang ché khong bi giéi han véi ndi dung néu trong
ban mo ta. Cac khia canh nay va céc khia canh khac cua sang ché sé tré nén rd rang
hon véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma séng ché d& cap dén

bang cach tham khao céc yéu ciu bao ho va tuong duong.
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Trong khi sang ché duge md ta voi tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo, cn
hiéu ring c4c thay dbi va stra ddi khéac nhau c6 thé duogc tao ra ma khdng vuot ra ngoai
nguyén ly cta sang ché. Do d6, pham vi bao ho cta sang ché khong bi gii han v6i céc
phuong an dugc md ta, nhung dugce xac dinh V@i cac yéu cAu bao ho sau day va céc

dang tuong duong clia cdc yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng giam sat bé may khir rung, hé thong nay bao gbm:

hé théng giam sat 4p suat khong khi dé giam sat ap suat khong khi dugc cap vao
céc chan dé khong khi ctia bé may khtt rung, trong dé hé théng giam sat ap suat khdng
khi nay bao gdm:

cac 15 cAp khong khi duge tao két cAu dé tiép nhan khong khi duoc cép vio cac
chan dé khong khi;

céc bd cam bién ap suit, mdi trong s6 cac bd cam bién ap suit nay dugc tao két
chu dé do ap suat khong khi duge cAp vao mot 18 tuong Gng trong s6 céc 16 cép khong
khi va dé két xuit ap suét do duoc lam tin hiéu cam bién;

bo diéu khién duoc tao két cAu dé thu tin hiéu cam bién tir mdi trong s6 cac bd
cam bién ap sudt va két xuét tin hiéu diéu khién theo gia tri do duoc cia mdi trong s6
cac bo cam bién ap suét; va

bd thong bao duogc tao két cAu dé hoat d‘éng theo tin hiéu diéu khién ctia bd diéu
khién.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd thong béo la dén canh béo.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 b thong bio bao gom:

den canh bao thi nhat dugce tao két cAu dé phat ra 4nh sang c6 mau thit nhét khi
ap suat khong khi dugc cAp vao céc chan dé khong khi nim trong pham vi thong
thudng; va

deén canh béo thir hai duge tao két cdu dé phat ra 4nh sang c6 mau thi hai khac
v&i mau thtr nhat khi 4p suat khong khi dugc cép vao cic chan dé khong khi nam ngoai
pham vi thong thuong.
4, He théng theo diém 3, trong d6 mau thi nhét 1a mau xanh luc, va mau thir hai la mau

do.
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5. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thdng gidm sat ap sudt khong khi con bao gdm
cac dén bao hoat dong duoc tao két chu dé 14an luot chi bao, thong qua viéc phat ra 4nh
séang, cac trang thai hoat dong ctia cac chén dé khong khi dugc van hanh bai khong khi
duoc chp vao cac 16 cap khong khi.
6. Hé théng theo didm 1, trong d6 hé théng giam st ap sudt khong khi con bao gom:
cac b6 nhap liéu 1an luot twong Umg v6i vai cac b cam bién ap suét dé thiét dat
gia tri dinh trudc cho cac bd cam bién ap sult; va
cac bd hién thi duoc tao két chu dé hién thi lan luot cac gia tri dau vao cua cac
bd nhap liéu hodc cac gia tri do dugce cua cac bd cam bién ap suét.
7. H¢ théng theo diém 1, hé théng nay con bao gém 15 vao duoc tao két cAu dé thu tin
hiéu cam bién cua cong tic hanh trinh dugc lap trong bé may khir rung, trong d6 bd
didu khién duoc tao két cAu dé didu khién bo thong bao theo tin hiéu cam bién clia
cong téc hanh trinh thu duge thong qua 10 vao.
8. Hé thdng theo diém 1, hé théng nay con bao gbm loa dugc diéu khién bai bo didu
khién dé két xuat 4m thanh canh béo.
9. Hé thdng theo diém 1, hé théng nay con bao gOm bd truyén thong duoc diéu khién
boi bd diu khién dé thuc hién truyén thong d& cung cap thong bao canh bao cho thiét
bi dAu cudi dinh trude.
10. Hé théng theo diém 1, hé théng nay con bao gbm bd him ngan nglra viéc nang cao
qué muc duogc tao két chu dé gi6i han do cao ma bé khir rung duge d& boi cac chan dé
khéng khi dugc nang tlr cac dAm d& ma cac chan dé khong khi dugc lap trén dé, trong
d6 bd ham ngdn nglra viéc ndng cao qua muc bao gbm:

tAm do dudi duoc bd tri theo phuong ngang trén cac bé mit day cua cac dam da;
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cac thm d& trén thu nhét va thir hai duoc 1an 1u’§t bb trf trén ca hai phia cua céc
bé mit trén cung cla cac canh dim dudi cia cac ddm d& va md rong vé phia tdm d3
duoi;

c4c chi tiét dém thtr nhit va tht hai duoc dat 1an luogt gifta cac tAm do trén thi
nhit va thtt hai va thm d& dudi;

bu 16ng chinh duoc cb dinh vao bé mit ddy ctia bé khir rung dugc kéo dai vudng
goc xudng dudi va di xuyén qua tAm d@ trén tht nhat, chi tiét dém thir nhat, va tim d
dudi theo cach truot thing dimg;

cac long den d& duoc 10ng vao bu 16ng chinh va lan luot duoc dd trén cac phia
bén trén va bén dudi cia bu 1ong chinh bing tAm do trén thir nhét, chi tiét dém thir nhat
va thm d& dudi duoc dit xen gitta cic long den dd;

céc dai d¢ diéu chinh duoc van vao bu 16ng chinh va duge dat lan luot trén long
den d& bén trén trong s cac long den d& va dudi long den d& bén dudi trong sd céc
long den d& dé han ché sy dich chuyén thing dimg ctia tim d& trén thir nhdt, chi tiét
dém th nhit va tAm d& dudi trén bu 16ng chinh; va

céc bu long bat chit va cac dai Sc bat chat ma chung ndi tAm d& trén thi nhat,
chi tiét dém thi nhét va tAm do dudi voi nhau va néi tim d& trén thir hai, chi tiét dém
tha hai va tim d& dudi véi nhau.
11. Hé thdng gidm sat bé may khur rung, hé théng nay bao gom:

hé théng giam sat 4p suét khong khi dé giam sat 4p suét khong khi dugc cap vao
c4c chan dé khong khi ctia bé may khut rung, trong d6 hé thdng giam sat ap sudt khong
khi nay bao gom:

céc 18 chp khong khi duge tao két cdu dé tiép nhan khong khi duoc cap vao cac

chan dé khong khi;
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cac bo cam bién ap sudt, mdi trong s6 cac bd cam bién ap suit nay duoc tao két
cAu dé do 4p sudt khong khi duoc cAp vao mot 1 twong Umg trong s6 cac 16 cap khong
khi va dé két xuét ap suét do duoc 1am tin hiéu cam bién;

b6 thong bao duogc tao két cAu dé hoat dong dua trén tin hiéu cam bién ctia mdi
trong s6 cac bd cam bién &p suit.
12. Hé thdng theo diém 11, trong d6 bo thong bao dugc tao két ciu dé phat ra anh séng
6 mau do khi &p sudt khong khi duge cp vao cac chan dé khong khi nam ngoai pham
vi thong thuong.
13. Hé thdng theo diém 12, trong d6 bd thong bao dugc tao két ciu dé phat ra anh sang
¢ mau xanh luc khi ap sudt khong khi duoc cip vao cac chan dé khong khi ndm trong
pham vi thong thudng.
14. HE théng theo diém 13, hé théng nay con bao gém bd nhap liéu duoc tao két cAu dé
thiét dat pham vi thong thuong.
15. Hé théng theo diém 13, hé théng nay con bao gbm loa dugc tao két cAu dé két xut
4m thanh canh béo khi ap sudt khong khi duoc cap vao céc chan dé khong khi nim
ngoai pham vi thong thuong.
16. Hé théng theo diém 13, hé théng nay con bao gdm bd truyén thong duoc tao két
cAu dé tao ra thong bao canh bao cho thiét bi déu cudi dinh trudc qua truyén thong
khong day.
17. Hé thdng theo diém 16, trong d6 truyén thong khong day la mot trong s6 mang cuc
bo khong day (wireless local area network - WLAN), cac mang Wi-Fi, Wibro, Wimax,
truy clp goi tai xudng tdc do cao (high speed downlink packet access - HSDPA), tién
hoa dai han (long term evolution - LTE), LTE cai tién (long term evolution-advanced -
LTE-A), Bluetooth, Zigbee, bing thong siéu rong (ultra-wideband - UWB), ANT,

Wi-Fi va mang c4 nhan (personal area network - PAN).
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18. Hé thdng theo diém 11, hé théng nay con bao gém bd hién thi duogc tao két cau dé

hién thi gia tri cua ap suét do dugc.
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