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(57) Sang ché dé cap den cau tric 16p x6p bao gom vt liéu nén (A) va 16p bot uretan dugc
cung cap trén vat liéu nén (A), trong do6 16p bot uretan 13 16p bot dugc tao ra bang cach tao
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phuong phap san xuat ciu trac 16p x6p nay.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén céu trac 16p xp va phuong phap san xuét ciu trac 16p

x6p nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc tién chét polyme uretan duge sir dung cho céc chét dinh bam, céc son,
cac vat liéu bit kin, va ché phém tuong tu, va dac biét, cac tién chat polyme uretan
c6 thé héa rén bang hoi 4m ¢6 loi & chd ching c6 thé dugc sir dung 1am chét 1éng
duy nhét vi ching dugc héa ran bang hoi 4m trong khong khi. Tién chét polyme
uretan nhu vay co, trong phan tlr, nhdm chirc (ching han, nhém isoxyanat) c6 kha
ning tao ra ciu tric lién két ngang bang cach phan tmg véi nudce (hoi 4m) c6 mat
trong khong khi hodc trong vat liéu nén ma tién chit polyme uretan dugc phi 1én.
Céc loai khac nhau cua céc tién chét polyme uretan ma khong dugc héa rén va
chit 1ong hodc chat rdn & nhiét do binh thuong d dugc phat trién phu thudc vao

cac ung dung.

Ngoai ra, do tién chit polyme uretan phan tmg véi nuéce (hoi am) va bot,
tién chét polyme uretan nay c thé duoc sir dung lam tAm bot polyuretan. Do céc
tAm bot polyuretan c6 do mém, do kéo cang, va cac tinh chit nén dan hdi vuot
trdi, chung dugc sir dung trong céc tmg dung nhu quan 4o, gidy dng, va nén mang
phdi hop véi cac loai vai khc nhau. Thong thuong, trong qua trinh san Xuét tim
bot polyuretan, dung méi hiru co dugc sir dung. Tuy nhién, trong nhiing nam gan
day, viéc st dung dung moéi hitu co dugc kiém soét hoac ngén can do su cd hai
cho co thé ngudi va vin dé& vé moi truong, va can nhanh chéng chuyén sang

phuong phap san xuét tm bot polyuretan khong sir dung dung méi hitu co.

Chéng han, tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap san xuét trong d6 dung
moi hitu co doc hai khong dugc st dung, khong can dén budc 1am kho va bude

chiét dung méi hitu co, va gidm duge su tiéu thy ndng lugng can dé 1am bay hoi
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va loai bé dung moi.
Tai liéu trich dan:
Tai liéu séng ché:
Tai lidu sang ché 1: JP 3776428 B

Phuong phap dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1 dugc dic trung & chd hoi
nuée duoe cho tiép xtic véi hdn hop long duge dinh hinh thanh dang tim dé tao
ra su tao bot nudc cta hdn hop 16ng. Tuy nhién, trong phuong phép nay, do hon
hop 16ng dugc dinh hinh thanh dang tAm dugc lién két véi tAm vAt liéu nén sau
khi tao bot, su dinh bam gitra hdn hop léng dugc dinh hinh thanh dang tAm va tAm
vat liéu nén bj giam Xuéng. Ngay ca ¢ cac ung dung uretan cin dén d6 mém tdt,
su dinh bam tdt gitta 16p bot va 16p vat licu nén 1a cin thiét tir quan diém do bén,

nhung khoé thu dugc tAm theo tai liéu sang ché 1 thoa méan yéu cau ndy.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat:

Theo quan diém & trén, muc dich cua sang ché 1a dé xuat cau trac 16p xop
c6 thé duoc tao ra ma khong can sir dung dung moéi hitu co va cé thé thé hién do

mém va do bén tot, va phuong phap san xuat cau truc 16p xop nay.
Giai phap cho van dé:

Nho cac nghién clru chuyén sdu dé giai quyeét cac van dé néu trén, cac tac
gia sang ché di phat hién ra rang cac van dé c6 thé duoc giai quyet bang céu trac
16p xOp bao gdm 16p bot uretan dugc tao ra bang cach tao bot ti€n chat polyme

uretan cu thé, va dat dugc sang ché. Nghia 13, sang ché bao gom cac myc sau day.

[1] CAu truc 16p x6p bao gbm Vit lidu nén (A) va 16p bot uretan dugc cung
cp trén vét lidu nén (A), trong d6 16p bot uretan 1a 16p bot duoc tao ra bing cach
tao bot tién chét polyme uretan c¢6 nhém isoxyanat, 16p bot uretan nay c6 mat do
ndm trong khoang tir 0,10 dén 0,60g/cm?, va tién chit polyme uretan gan nhu
khong chira thanh phan bay hoi va théa mén it nh4t mot ché phim bt ky trong sb
céc ché phim tir (A) dén (C) sau day:
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(A) ché phim chira thanh phan polyol (a) c6 diém gel 16n hon hogc bang
20m] va nhd hon 30ml véi lugng 16n hon hodc bing 50% khdi lugng dya trén tat

c4 cac thanh phan polyol;

(B) ché phdm chira thanh phan polyol (b) c6 diém gel 16n hon hodc bing
30ml va nho hon 50ml véi lugng 16n hon hodc bing 30% khdi lugng dya trén tat

c4 cac thanh phan polyol; va

(C) ché pham chua thanh phan polyol (c) c6 diém gel 16n hon hoic bing
50ml v&i lugng 16mn hon hodc béng 10% khéi lugng dya trén tat ca cc thanh phén

polyol.

[2] CAu tric 16p xbp theo muc [1], trong d6 vat liéu nén A trudce khi 16p bot

uretan dugc cung cap la vat liéu nén A chira nude.

[3] Chu tric 16p x6p theo muc [1] hogc [2], trong d6 vét liéu nén A 13 vai
nén polyeste, va luc béc dé boc 16p bot uretan ra khéi vét liéu nén A khi 16p bot
uretan c6 chiéu day 200um 13 16n hon hodic bang 1,5kgf/in-xo.

[4] Chu tric 16p x6p theo muc bét ky trong s cac muc tir [1] dén [3], trong
d6 tién chit polyme uretan chtra thanh phan polycacbonat polyol véi lugng 16n
hon hoic bing 50% khdi lugng dya trén tAt ca c4c thanh phan polyol.

[5] CAu tric 16p x6p theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [4], trong
d6 trong tién chét polyme uretan, ty 1& clia dwong luong nhom isoxyanat cla thanh
phan polyisoxyanat véi duong luong nhém hydroxy cia tAt ca cac thanh phan
polyol ndm trong khoang tir 1,33 dén 5,0.

[6] Phuong phép san xuét céu tric 16p xbp theo muc bét ky trong sb cac
muc tir [1] dén [5], bao gbm:

bude xir Iy chira nude cia vat liéu nén gdm viéc xir Iy chira nuée vt lidu
nén A dé thu duoc vat lidu nén A chira nudc;

bugc phu tién chét polyme uretan gdm viéc phu tién chat polyme uretan cé
nhém isoxyanat 1én trén vat liéu nén B dé tao ra mang phi tién chét polyme uretan;

budc tao ra cAu tric mang phu gé)m viéc lién két vat lidu nén A chira nudc
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va mang phu tién chat polyme uretan dd dugc tao ra trén vét liéu nén B dé tao ra

cAu triic mang phu; va
bude xir 1y gia hoa gdm viée xir Iy gia héa ciu triic mang phu,
trong do tién chét polyme uretan gan nhu khéng chira thanh phan bay hoi

va théa man it nhit mot ché phim bét ky trong s6 cac ché pham tir (A) dén (C)

sau day:

(A) ché phdm chira thanh phan polyol (a) c6 diém gel 16n hon hosic bing
20ml va nhé hon 30ml véi lugng 16n hon hodc bing 50% khéi lwong dua trén tat

ca céc thanh phan polyol;

(B) ché pham chira thanh phan polyol (b) c6 diém gel 16n hon hogc bang
30ml va nho6 hon 50ml véi lugng 16n hon hodc bing 30% khéi luong dua trén tt
ca céc thanh phan polyol; va

(C) ché pham chira thanh phin polyol (c) ¢6 diém gel 16n hon hodc bang
50ml v6i luong 16n hon hodc bing 10% khéi lwong dya trén tit ca cac thanh phan
polyol.

[7] Phuong phép san xudt cAu trac 16p xbp theo muc [6], con bao gbém budc
tiép xtic v4i hoi nuée gdm viéc cho hoi nuéce tiép xtic v6i chu tric mang phu gitta
buédc tao ra ciu tric mang phi va bude xtt Iy gia hoa.

Hiéu qua co lgi cia sang ché

Theo sang ché, co thé tao ra cAu tric 16p xép ma c6 thé dugc tao ra ma
khong can st dung dung mai hitu co va co thé thé hién do mém va do bén tdt, va
phuong phap san xudt cu tric 16p xp nay.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cit ngang so lugc th8 hién cAu tric 16p xép theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 la hinh v& mat cit ngang so lugc thé hién céu trac 16p xbp da biét

trong linh vuc nay.
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M3 ta chi tiét sang ché

Du6i day, phuong an cua sang ché (phuong 4n theo sang ché) s& dugc md

ta chi tiét, nhung sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n nay.
1. CAu truc 16p x6p

CAu truc 16p x6p clia phuong 4n theo sang ché bao gdm vat liéu nén A va
16p bot uretan dugc cung cép trén vat liéu nén A. Lép bot uretan 1a 16p bot dugc
tao ra bang cach tao bot tién chét polyme uretan c6 nhom isoxyanat. Nghia 13, 16p
bot uretan 1a 16p bot dugc tao ra tir bot cua tién chét polyme uretan c6 nhom

isoxyanat.

Ldp bot uretan c6 mat dé mot phén cua 16p bot uretan duoc thdm vao bén
trong cua vat liéu nén A. Két qua 13, sy dinh bam gifra vat liéu nén A va 16p bot
uretan dugc cai thién, va vat liéu nén A va 16p bot uretan khong tach ra khoi nhau,
do d6 thé hién d6 bén vuot trdi. Ngoai ra, do 16p bot uretan dugc tao bot, né cé

d6 mém tdt trong luc duy tri do bén vuot troi.

Dé dat dugc ca su thAm vao bén trong cua vat liéu nén A va db mém tdt,
theo sang ché, mat do cua cac 16p bot uretan duge dat dén n3m trong khoang tlr
0,10 dén 0,60g/cm?, va tién chat polyme uretan cuy thé c6 nhom isoxyanat dugc sir

dung 1am tién chét polyme uretan dé tao ra cac 16p bot uretan.

Mat d6 caa 16p bot uretan lién quan dén ty 1€ tao bot cua 16p bot, va mat do
cang thép, thi ty 1€ tao bot cang cao. Lép bot uretan c6 mat do nam trong khoang
tir 0,10 dén 0,60g/cm’ tao ra do mém tdt trong lic duy tri sy dinh bam vao vét liéu
nén A va tuong tu.

Tién chét polyme uretan theo phuong an theo sang ché gan nhu khéng chira
thanh phan bay hoi. Nghia 13, do cAu tric x6p duoc tao ra ma khéong can st dung
dung moi hitu co, van d& v& su c6 hai va vin dé vé méi trudong khong xay ra.

G day, theo sang ché, “oan nhu khong chira thanh phan bay hoi” c6 nghia
13 cc thanh phan bay hoi nhu cac dung mdi hiru co khéng dugc chira theo cach

¢ ¥, va cu thé hon thi c6 nghia la cdc dung mdi hitu co khong co mat.
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Tién chét polyme uretan c6 nhém isoxyanat theo sdng ché thoa mén it nhét

mdt ché phim bét ky trong sd cac ché pham tir (A) dén (C) sau day:

(A) ché phAm chira thanh phan polyol (a) c6 diém gel 16n hon hodc bang
20ml va nho hon 30ml v6i lugng 16n hon hogc bang 50% khéi lugng dua trén tht

c4 cac thanh phan polyol;

(B) ché phim chra thanh phan polyol (b) c6 diém gel 16n hon hodc bang
30ml va nhé hon 50ml véi lugng 16n hon hodc bing 30% khéi lugng dua trén tt

c4 cac thanh phan polyol; va

(C) ché phim chua thanh phan polyol (c) c6 diém gel 16n hon hoic bang
50ml vai lugng 16n hon hoac bing 10% khdi luong dua trén tAt c4 cac thanh phan

polyol.
0 day, diém gel c6 thé dugc xac dinh nhu sau.

Trude tién, dung dich N,N’-dimetylformamit (DMF) chira thanh phan
polyol véi lugng 1% khéi lugng dugc diéu ché. Sau do, nude cht duoc bd sung
nho giot vao dung dich trong luc khudy tron du dung dich bang may trén chan vit
d 1am cho dung dich ddng nht, va luong giot nudc (ml) & thoi diém khi sy hoa
rén polyol bat dAu trong diéu kién nhiét d6 25+1°C va dung dich tré nén hoi duc

duoc xac dinh.

Cin st dung DMF ¢6 ham luong nuée nhé hon hodc bang 0,03% khoi
lugng cho phép do nay. Trong truong hop trong d6 dung dich DMF hoi duc trudc,
luong giot nudce khi sy dong tu bat dau va muc do duc thay ddi c6 thé duoc coi 1a

diém gel.

Diém gel trong c4c thanh phan polyol tir (a) dén (c) cho biét d6 ua nudc, va
thanh phén polyol (a) c6 diém gel khong nhé hon 20ml va nhé hon 30ml ¢6 d6 va
nuée thip nhét trong sb cac thanh phén polyol tir (a) dén (c). Vi vay, dé thu dugc
16p bot ma cod thé 12 da nhan tao téng hop c6 do mém tét, dic biét, két cau mém,
duoc wu tién 1a chira thanh phan polyol (a) véi luong 16n hon hogc bang 50% khoi

lugng dua trén tit ca céc thanh phan polyol.
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Polyol dé lam thanh phan polyol (a) 12 polyeste polyol thoa mén khoang
diém gel néu trén, va cy thé 13, cac vi du vé thanh phin rugu cta polyeste polyol
bao gbm etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol, 1,2-
propandiol, n-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,3-pentandiol, 1,5-
pentandiol, 1,6-hexandiol, hexylen glybol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 2-etyl-1,3-
hexandiol, 1,9-nonandiol, va neopentyl glycol, va cac vi du vé thanh phén axit
bao gém céac diaxit nhu axit terephtalic, axit isophtalic, axit malonic, axit
glutaric, axit pimelic, axit suberic, axit sucxinic, axit adipic, axit azelaic, axit
sebacic, va axit dodecandioic. Céc vi du vé sy phéi hop cuia thanh phan diol va
diaxit bao gdm polyeste diol trong d6 thanh phan diol va diaxit dugc st dung
mdt minh hodc & dang phdi hop cua hai hogic nhiéu thanh phan trong s6 chung,
va dugc uu tién 12 it nhat mot trong s etylen glycol, dietylen glycol, 1,2-
propandiol, va n-propandiol dugc chtra dudi dang thanh phén ruou, hoac axit
sucxinic hodc thanh phéan tuong tu dugc chira dudi dang thanh phan axit. Trong
luong phén tr trung binh s6 luong cta polyol khdng bi gidi han dac biét, nhung
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 500 dén 3000.

Hon nita, thanh phan polyol (b) c¢6 diém gel 16n hon hogc bang 30ml va
nhé hon 50ml ¢6 d6 wa nude trung binh trong sé cac thanh phan polyol tir (a) dén
(c). Vi vay, dé thu dugc 16p bot ma c6 thé 1a da nhén tao tdng hop c6 d6 mém t6t,
dic biét, két cAu mém, duoc vu tién 13 chira thanh phan polyol (b) v6i lugng 16n

hon hodc bang 30% khdi lugng dya trén tAt ca cac thanh phan polyol.

Polyol dé lam thanh phan polyol (b) 12 polyeste polyol théa man khoang
diém gel néu trén, va cu thé 13, cac vi du vé thanh phén rugu ctia polyeste polyol
bao gdm etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol, 1,2-
propandiol, n-propandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,3-pentandiol, 1,5-
pentandiol, 1,6-hexandiol, hexylen glycol, 3-metyl-1,5-pentandiol, 2-etyl-1,3-
hexandiol, 1,9-nonandiol, va neopentyl glycol, va céc vi du vé thanh phén axit
bao gbém céc diaxit nhu axit terephtalic, axit isophtalic, axit malonic, axit
glutaric, axit pimelic, axit suberic, axit sucxinic, axit adipic, axit azelaic, axit

sebaxic, va axit dodecandioic. Cac vi du vé su phoi hgp cta thanh phan diol va
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diaxit bao gdm polyeste diol trong d6 thanh phén diol va diaxit dugc st dung
mdt minh hodc & dang phdi hop ctia hai hogc nhiéu thanh phan trong s6 ching,
va duoc wu tién 12 it nht mot trong s etylen glycol, dietylen glycol, 1,2-
propandiol, va n-propandiol dugc chira dudi dang thanh phén rugu, hodc axit
sucxinic duoc chira dudi dang thanh phén axit. Trong lugng phan tir trung binh
s6 lugng clia polyol khong bi gi6i han dic biét, nhung tét hon 13 16n hon hoac

bang 500 va nhé hon 2000.

Hon nita, do thanh phan polyol (c) c6 diém gel 16n hon hoiic bang 50ml c6
d6 ua nudc cao nhét trong sé cac thanh phan polyol tir (a) dén (c), dé thu dugc
16p bot ma co thé 13 da nhan tao téng hop c6 do mém tdt, dic biét 13, két chu mém,
dwgc uu tién 13 chira thanh phan polyol (c) véi lugng 16n hon hogc bang 10% khoi

lwong dua trén tit ca cic thanh phan polyol.

Cu thé, polyol ¢ lam thanh phan polyol (c) 1a polyete polyol théa man
khoang diém gel néu trén, va cac vi du cu thé clia nd bao gdm polyoxyetylen
glycol (PEG), copolyme EO/PO, va copolyme EO/THF. Trong luong phan tir
trung binh sd lugng cuia polyol khong bi gidi han dac biét, nhung t5t hon 13 naim
trong khoang tir 500 dén 6000.

Duéi day, tién chét polyme uretan, vét liéu nén, 16p bot uretan, va tuong tu

cla phuong an theo sang ché s& dugce mé ta chi tiét.
Tién chét polyme uretan

Nhu d& md ta & trén, tién chat polyme uretan gbm thanh phan polyol théa
mén it nhat mot ché phim bt ky trong sb cac ché pham tir (A) dén (C), thanh
phén isoxyanat, va cac thanh phan khéc néu thich hop. Nghia 13, tién chét polyme
uretan ¢ nhom isoxyanat ciia phuong an theo sang ché 12 tién chét polyme uretan
thu dugc tir thanh phan polyol va thanh phan polyisoxyanat. Dic biét, tién chét
polyme uretan 1a tién chét polyme uretan cd th8 hoa rén bang hoi am, va chu tric
16p x6p clia sang ché thu dugc bang cach st dung budc tao bot & thoi diém héa

ran bang hoi am.

Thanh phan polyol
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Tién chét polyme uretan cé thé chira thanh phén polyol khac véi cac thanh
phan polyol tir (a) dén (c) mién 13 tién chat polyme uretan nay thoa man it nhét

mdt ché phim bat ky trong sd cac ché pham tir (A) dén (C) dugc mo ta & trén.

Chéng han, phdi hop ctia mdi trong sb cac thanh phén polyol tir (a) dén (c)
va thanh phn polyol (x) c6 diém gel nhé hon 20ml trong phép do diém gel c6 the
duoc st dung. Trong trudng hop phdi hop ciia ching, chéng han, c6 thé cai thién
lue dinh bam ban dAu, cai thién tinh d& ubn, truyén tinh tro v do bén hoa hoc,

diéu chinh d6 nhdét, va tuong tu trong lic bao dam kha ning tao bot.

Céc vi du cu thé vé polyol dé 1am thanh phan polyol (x) bao gbm cac polyete
polyol nhu polyoxytetrametylen glycol (PTMG) va polyoxypropylen glycol
(PPG), cac polyeste polyol co6 diém gel nhé hon 20ml, cac polyol trén co s&

caprolacton, va céc polyol trén co s polycacbonat.

Dic biét, dé ci thién tinh chéng thity phan va thu dugc do bén tot hon,
thanh phan polycacbonat polyol c6 thé duge chira. Khi thanh phan polycacbonat
polyol dugc chira, tét hon 13 n6 dugc chita véi lugng 16n hon hofic bang 50% khdi
lugng, va t5t hon nita 1a dugc chta véi lugng ndm trong khoang tir 70 dén 90%

khéi luong, dua trén tht c4 cac thanh phén polyol.

Polycacbonat polyol dé 1am thanh phéan polycacbonat polyol khéng bi gidi
han dic biét mién 1a nd 1a polycacbonat polyol da biét théng thuong thu dugce
bang cach cho alkandiol phan tmg v6i hop chét cacbonat nhu dialkyl cacbonat,

alkylen cacbonat, hodc diphenyl cacbonat.
Thanh phan isoxyanat

Isoxyanat dugc st dung lam thanh phan tong hop cla tién chit polyme
uretan theo phuong an theo sang ché khong bi giéi han dic biét, nhung
polyisoxyanat cé hai nhom chirc nhu diisoxyanat béo, diisoxyanat vong béo, hoac

diisoxyanat thom la dugc uu tién.

Céc vi du cu thé v& polyisoxyanat d8 1am thanh phén isoxyanat bao gbm

tolylen diisoxyanat, 4-metoxy-1,3-phenylen diisoxyanat, 4-isopropyl-1,3-

-10-



41541

phenylen diisoxyanat, 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, 4-butoxy-1,3-phenylen
diisoxyanat, 2,4-diisoxyanat-diphenyl ete, mesitylen diisoxyanat, 4,4’-
diphenylmetan diisoxyanat, durylen diisoxyanat, 1,5-naphtalen diisoxyanat,
benzidin diisoxyanat, o-nitrobenzidin diisoxyanat, 4,4-diisoxyanat dibenzyl, 1,4-
tetrametylen diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen
diisoxyanat, 1,10-decametylen diisoxyanat, 1,4-xyclohexylen diisoxyanat, xylen
diisoxyanat, 4,4’-metylenbis(xyclohexyl isoxyanat), 1,5-tetrahydronaphtalen
diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va dixyclohexylmetan 4,4’-diisoxyanat.
Trong sb chiing, dwoc wu tién 1a chira it nhét 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat

(MDI).

Trong trudng hop can dén tinh chiu 4nh séng, ching han, trong cic Ung
dung ctia phuong tién giao thong hodc céc ing dung c6 mau sdc tuoi sang, duge
wu tién 12 st dung diisoxyanat béo hodc diisoxyanat vong béo phdi hop véi 4,4

diphenylmetan diisoxyanat.

Polyisoxyanat la diisoxyanat béo mach thing co tir 4 dén 10 nguyén tir
cacbon, va tot hon 14 diisoxyanat béo mach thing c6 tir 4 dén 10 nguyén ti cacbon
duoc chtra véi lwong ndm trong khoang tir 10 dén 50% mol, va tét hon nita 13 tir
20 dén 40% mol. Khi diisoxyanat béo mach thdng c6 tir 4 dén 10 nguyén tit cacbon
dwoc chira véi luong ndm trong khoang tir 10 dén 50% mol, kha nang héa ran t6t
hon c6 thé duoc thé hién. T4t hon 13, diisoxyanat béo mach thing c6 tir 4 dén 10
nguyén tr cacbon 1a 1,5-pentametylen diisoxyanat hodc 1,6-hexametylen

diisoxyanat.

Ty 1€ cta polyol v6i polyisoxyanat trong tién chat polyme uretan theo
phuong an theo sang ché 13 sao cho ty 1& ciia duong lugng nhém isoxyanat clia
thanh phan polyisoxyanat véi duong luong nhém hydroxy cia tat ca cac thanh
phin polyol (NCO/OH) tét hon 1a nim trong khoang tir 1,33 dén 5,0, va 6t hon
nita 13 tir 1,5 dén 3,0. Khi NCO/OH nam trong khoang tir 1,33 dén 5.0, ca do mém

va luc béc ra khoi vat liéu nén A déu tot hon.

Tién chét polyme uretan clia phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc tron 1an
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vé&i chét lién két ngang polyisoxyanat c6 tir 3 dén 5 nhém chirc va nhém isoxyanat
tdn cung dudi dang thanh phan trén 13n. Tir quan diém kha ning héa ran va do
dinh bam vao vét liéu nén, tdt hon 13 ham luong cia chit lién két ngang
polyisoxyanat nho hon hodc bing 30% khdi luong, va t6t hon nira 13 ndm trong
khoang tir 2 dén 20% khéi luong, déi véi 100 phan khdi luong cua tién chat

polyme uretan.

Phuong phép san xut tién chét polyme uretan theo phuong an theo sang
ché khong bi gidi han ddc biét. Chéng han, tién chét polyme uretan theo phuong
4n theo sang ché c6 thé dugc tao ra bang cach tron polyol néu trén véi
polyisoxyanat sao cho NCO/OH ndm trong khoang tir 1,33 dén 5,0 va cho hén
hop nay phan tmg & nhiét do tir 80 dén 120°C trong khoang tir 60 dén 120 phut.

Ngoai ra, trong tién chit polyme uretan, polyisoxyanat da chirc, polyme déo
nhiét, nhua dinh, chit xuc tac, cht tao mau, chét chéng oxy hoa, chét hép thu tia
cuc tim, chét hoat dong bé& mat, chat 1am chdm ngon lta, cht don, chét tao bot,
v cht tuong tu ¢6 thé duoc tron 14n v6i lugng thich hgp, néu can.

Vat liéu nén

Pé lam vat lidu nén A, vat liéu nén dung cho da nhén tao téng hop da biét
thong thudng co thé duge str dung, va cac vi du vé ching bao gdm vai dét thoi
duoc taora béng cach dét van chéo, dét van diém, hodc cach dét tuong tu, vai dét
chai k§ thu dugc bang cach chai nhung bang may vai bong cla vai dét thoi, vai to
nhan tao, vai ni 16ng, vai polyeste, vai Kevlar, vai khong dét (polyeste, ni 16ng,

c4c latec khic), cac mang khéc, va cac tam.

Tét hon 13, vat liéu nén A trudce khi 16p bot uretan duge cung cép la vat liéu
hén A chra nude. Nghia 13, do vat liéu nén A chtra nuéc trudc, 16p bot uretan dé
dang dugc tao ra, muc do thdm cua 16p bot uretan vao trong vat liéu nén dé dang
duoc kiém soat, va do dinh bam gifta ching dugc cai thién hon nita.

Tét hon 13, ham luong nuée ctia vat liéu nén A chtra nu6e nim trong khoang
tir 10 dén 70% khéi lwong, va tét hon niva 14 tir 15 dén 50% khdi lugng. Khi ham

lugng nudce niam trong khoang tu 10 dén 70% khbi luong, tdc do tao bot va méat
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do tao bot cé thé dugc kiém soat, va c6 thé tao ra dugc da nhan tao té)ng hop cé

d6 mém tot va do dinh bam vugt trdi vao vat liéu nén.

Khi vat liéu nén A 13 vai nén polyeste day 1000pm va 16p bot uretan day
200um, luc boc dé béc 16p bot uretan ra khoi vat liéu nén A tdt hon 13 16n hon
hoic bing 1,5kgf/in-x0, va tbt hon nita 1a 16n hon hogc bang 2,0kgf/in-xo. Khi
luc bdc 16n hon hoac bﬁng 1,5kgf/in-xo0, chéng han, co thé thu dugc kha ning bam
dinh (luc boc) véi vat liéu nén A vuot qua mirc ma khong gay ra véan dé nhu da
nhan tao tdng hop dugc tao bot. Luc bée cd thé dugc do bang phuong phap dugc

md t& trong phan “Thir nghiém lyc béc” trong phan Vi du thuc hién sang ché.

Trong 16p bot uretan cua cAu tric xép, t6t hon 13 vat liéu nén B dugc cung
cép trén phia tai d6 vt liéu nén A khong dugce tao bot. Vat liéu nén B trong trudmg
hop nay tuong Umg Vi, chéng han, 16p ngoai cing, va cac vi du vé ching bao
gdm, nhung khong bi gi6i han ddc biét &, vat lidu duoc tao ra tir vt liéu phu dé
tao ra 1ép ngoai ciing, nhu polyuretan trén co s6 dung moi, polyuretan trén co s6
nudce, va TPU.

Chidu day cua vat liéu nén A khéng bi gi6i han dic biét mién la vat ligu
nén A dugc san xuét bang vt liéu ma c thd duge xir ly bang nudc. Ngoai ra,
chidu day cta vat liéu nén B khong bi gi6i han dic biét, nhung t6t hon 1a ndm
trong khoang tu 0,01 dén 0,2mm, t6t hon nira 1a tir 0,02 dén 0,1mm, dé khong pha
hay két cdu ctia da nhén tao tdng hop duoc tao ra.

Lép bot uretan

Mat do cua 16p bot uretan dugc tao ra béng cach tao bot tién chét polyme
uretan c6 nhém isoxyanat tot hon la ndm trong khoang tir 0,10g/cm’ dén
0,60g/cm’, va tot hon nita 1a tir 0,2g/cm’ dén 0,5g/cm? tir quan diém dat dugc ca
do meém tdt va luc béc cao. Mat do cia 16p bot ¢6 thé duoc do béng phuong phap
duoc mo ta trong phan Vi du thuc hién sdng ché.

T4t hon 13, chidu day cta 16p bot uretan nam trong khoang tir 0,05 dén

1,0mm, va t6t hon nita 12 tr 0,1 dén 0,8mm.
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Nhu d& mb ta & trén, cau trac 16p xdp clia phuong 4n theo séng ché c6 16p
bot uretan dugc tao ra bing cach tao bot tién chat polyme uretan (tién chét polyme
uretan c6 thé hoéa rén bang hoi 4m) theo phuong 4n theo sang ché trong qua trinh
héa rén bing hoi 4m 1a thich hop déi véi gidy dép, quan 4o, tai, 6 dac, cac vat
liéu bén trong phuong tién giao thong (chéng han, cac panen dung cu do, cira,
bang didu khién, va ghé ngdi), céc vt lidu cich nhiét, cc vat liéu hap thu 4m

thanh, cac vat liéu hép thu va dép, va tuong tu.
2. Phuong phép san xudt cu tric 16p xbp

Phuong phép san xuht cAu tric 16p xp theo phuong 4n theo sang ché bao
gém: budc x1r Iy chira nude cua vat liéu nén gém viéc xir 1y chira nudce vat liéu
nén A dé thu dugc vat liéu nén A chira nuéc; bude phu tién chét polyme uretan
gdm viéc phu tién chét polyme uretan c6 nhém isoxyanat lén trén vat liéu nén B
dé tao ra mang phu tién chit polyme uretan; bugc tao ra chu triic mang phu gém
viéc lién két vat liéu nén A chira nuée va mang phu tién chét polyme uretan dugc
tao ra trén vat lidu nén B d8 tao ra cu tric mang phu; va budce xt ly gia hoa gdm
viéc xir Iy gia hoa cdu triic mang phu.

M3i bude s& duge md ta dudi déy.

Budc xir Iy chira nude cia vat liéu nén

Chéng han, trong trudng hop trong dé cAu tric 16p x6p dugc san xuét bang
phuong phép tir cudn dén cudn, vat liéu nén A ¢ dang cudn dugce cho di qua nudce
trong bé tAm chira nudc trong ltc duge phan phéi y nhu budc xir ly chira nude.
Do dé, vat liéu nén A duge tAm nudce. Thoi gian tAm trong bé tAm thay d6i phu
thudc vao vét liéu cta vat liéu nén A, nhung t5t hon 14 thoi gian dé hoi 4m duogc
hép thu di trong vt liéu nén, ching han, nim trong khoang tir 5 dén 60 gidy. Sau
d6, nuéc khong can thiét duoc loai bd béng cach cho di qua gifta hai truc can dé
thu dugc vat liéu nén A chira nuée. O thoi diém nay, ham lugng nudc co thé duoc
diéu chinh bﬁng cich diéu chinh khe h giita hai truc can. Sau do, vat liéu nén A
chira nudc duoc cép dén, chéng han, phia truc cén xép 16p dugc dit phia sau de

dugc lién két véi vat lidu nén B d3 duoc phu béng tién chét polyme uretan.
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Budc xtr ly chira nuée co thé 12 phuong phap trong d6 vat liéu nén A duoc
cho tiép xuc vé6i hoi hosic swong mu khac v6i phuwong phép trong dé vat liéu nén

A dugc cho di qua nudc trong bé tAm chira nuéc.
Budc phi tién chét polyme uretan

Chéng han, mang phu tién chit polyme uretan dugc tao ra bang cach phu
tién chét polyme uretan dugc luu giit trong thiét bi ndu chay hoic thiét bi tuong
tu 1én v4t liéu nén B ¢ dang cudn dung 1am 16p ngodi cung trong lic vat liéu nén
B dang dugc cép. 3 day, do tién chat polyme uretan khong chira nudc, n6 kho tao
bot sau khi hinh thanh mang pht.. Hon nita, budc nay ciing cé hiéu qua tir quan

diém thoi gian bao quan vét liéu trong binh.

Nhu d3 md ta & trén, tién chét polyme uretan c6 nhom isoxyanat, gan nhu
khong chira thanh phan bay hoi, va théa mén it nhAt mdt ché pham bét ky trong
sd céc ché pham tir (a) dén (c) duoc mo ta & trén. Tién chit polyme uretan dugc
lwu giit trong thiét bi ndu chay hodc thiét bi tuong tu va duge diéu ché dé phu

trong budc phil tién chét polyme uretan.

Chiéu day ctia mang phu tién chét polyme uretan phy thudc vao do nhét va
thanh phén cta tién chét polyme uretan, nhung t5t hon 1a ndm trong khoang tir 50
dén 500um, va t6t hon nita 12 tir 100 dén 300pum.

Vat liéu nén B trén d6 mang pht tién chét polyme uretan dugc tao ra dugc
cép dén, chéng han, phia truc can Xép 16p dé duoc lién két véi vt lidu nén A chira
nudce.

Budc tao ra cdu tric mang phu

Dé lién két mang phi tién chét polyme uretan dugc tao ra trén vit ligu nén
B véi vat liéu nén A, vat liéu nén A chira nudc va vat liéu nén B duoc Cé(lp dén,
chéng han, truc cn xép 16p gdm mét cip céc truc, va dugc xép 16p & day dé tao
ra cAu triic mang phu. Sau d6, mang nay dugc quin thanh cudn va dugc dua dén
bude xu ly gia hoa dé thuc hién qua trinh xr 1y tao bot.

Budce xu ly gia hoa
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Trong budc xtt ly gia hda, qué trinh xr Iy gia héa duoc thyc hién bing cach
gift cau triic mang phu c6 dang cufn trong didu kién nhiét d6 nam trong khoang
tir 15 dén 80°C va do 4m tuong dbi (relative humidity, RH) nim trong khoang tir
40 dén 95% trong thoi gian tir 48 dén 120 gid. Bang qua trinh xtt 1y gia hda nay,
su tao bot x4y ra, va cu tric 16p x6p ctia phuong 4n theo séng ché dugc tao ra.
Budc tiép xic véi hoi nuée

Ngoai ra, theo phuong phép san xuét theo sang ché, dugc wu tién 13 bao
gdm budc tiép xtc véi hoi nuéce gdm viéc cho hoi nuée tiép xtic v6i cu tric mang
phu gitta budc tao ra cAu tric mang phil va budce xit ly gia héa. Trong budc tiép
xuc véi hoi nude, méi truong khi duge dat dén nhiét do nam trong khoang tir 30
dén 60°C (t5t hon 12 tir 35 dén 55°C) va db 4m twong ddi 16n hon hodc bang 80%
RH (t6t hon 12 16n hon hoac bing 85% RH), va tét hon 1a thoi gian trong moi
trudng khi duge dit dén 16n hon hodc bing 20 gidy (t6t hon 1a tir 25 dén 60 gidy)

phu thudc vao diéu kién nhiét do va diéu kién do am.

Do ham lugng nuée clia ciu triic mang phu co thé dugc cai thién bang budc
tiép xtic véi hoi nude, ty 18 tao bot tét c6 thé d& dang thu dugc & bude xi 1y gia

héa tiép theo. Nghia 13, mttc do tao bot c6 thé duge kiém soat tot.

Trong quy trinh dugc md ta ¢ trén, su tao bot khong xay ra sau khi hinh
thanh mang phu cia tién chét polyme uretan. Vi vay, su lién két tiép theo c6 thé
dugc thuc hién & trang thai trong d6 khong c6 su tao bot (nghia 1a, khong c6 bot).
Két qué la, co thé dat dugc d6 dinh bam cao gifta vat liéu nén va 16p bot uretan.
Do su tao bot da co thé duoc thuc hién trong budc xtt 1y gia hoa, 16p bot uretan

c6 dd mém tbt duoc tao ra trong luc duy tri d dinh bam cao.

Nhu d& mb ta & trén, ciu tric 16p xdp theo phuong én theo sang ché c6 thé
thé hién d6 mém va do dinh bam (luc béc) tot vao vat lidu nén A, va diéu nay
duoc cho 12 nhd ¢6 ciu tao sau day.

Nghia la, trudc tién, trong chu tric 16p xdp thong thudng 20 duge tao rama
khéng st dung phuong phap san xuét ciia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.2,
bé mit dudi 24A cla 16p bot uretan 24 gifra vat liéu nén A 22 va vit lidu nén B
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26 kho duge thdm vao phia vat liéu nén A 22. Biéu nay la do, theo phuong phép
théng thuong, sau khi tién chét polyme uretan di dugc tao bot dugc phu, né dugc
lién két v6i vai nén ma khéng dugc xir 1y so bd dac biét (chang han, xtt 1y chira
nudce), va vi vy, do dinh bam gitta 16p bot uretan 24 va vat liéu nén A 22 khéng

1én nhu do dinh bam theo sang ché.

Mt khéc, trong céu tric 16p x6p 10 dugc tao ra bang phuong phép san xuét
cua sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.1,do bé mit dudi 14A cia 16p bot uretan
14 gifra vét liéu nén A 12 va vat liéu nén B 16 duogc thim vira phai vao trong phia
vat liéu nén A12, didu nay dugc cho 1a dd dinh bam giira 16p bot uretan 14 va vat

liéu nén A12 trd nén cuc ky 1én do tic dung neo.

Tir quan didm thu duogc dé dinh bam t5t bdi téc dung neo, nhu mirc d6 thAm
cua 16p bot vao trong vat liéu nén A, duoc uu tién 13 16p bot duge tAm it nhét lon
hon hoic bing khoang 10% tir bé mat di véi chidu day cta vat liéu nén A. Khi
mirc do thAm nhoé hon 10%, khé phét trién da d6 dinh bam. Tuy nhién, trong
trudng hop trong do vat liéu nén A dugc tim & muc d6 ma 16p bot chiém phén
16n chiéu day cta vat liéu nén A, cac van dé nhu d6 mém bi giam va d6 dinh bam
khong du xay ra. M d6 tAm thich hop thay déi phu thude vao loai vat liéu nén
A, nhung dugc kiém sodt bdi qué trinh xtr Iy chira nude cua vt liéu nén A trude
buéc lign két.

CAu trac 16p xdp nay cb thé duoc sir dung 1am da nhén tao tong hop nhu
ban dAu, nhung c6 thé duoc xt 1y thich hop nhu phu bing chét xt 1y bé mit hodc
lién két v6i vat liéu nén khc. |
Vi du thuc hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua vao céac vi du va cic vi du so
sanh. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & cdc vi du ndy. Trong luong phan
tir trung binh s6 luong dugc do bang phuong phép sic ky tham gel (gel permeation
chromatography, GPC) (trén co s& polystyren).

Cac vi du tir 1 dén 41 va céc vi du so sanh tir 1 dén 34
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Téng hop tién chét polyme uretan

Binh phan ung bang thuy tinh dung tich 500ml dugc trang bi méy khudy,
nhiét ké, dAu vao khi, va thiét bi tuong tu dugc nap polyol duge thé hién trong
bang 1 v6i mdi lwong pha tron duge thé hién trong cac bang tir 2 dén 10, loai nudc
bing cach gia nhiét trong didu kién 4p suét giam, lam kin bing khi nito, khuy
tron ¢ nhiét do bén trong b@fmg 100°C, nap luong da xac dinh trudc cua MDI
(NCO/OH=1,3 dén 5,0), va khudy tron va phan tmg trong 120 phut dé thu duoc

tién chit polyme uretan.

-18-



41541

Bang 1
o Ty 16 thanh Piém
Tén san NP PO X
him Nha san xuat Ché pham phan Mn | gel
P glycol/POEO (ml)
PTHF2000 |BASF Polytetrametylen ete glycol 2000| 4
Ube Industri
UR200 | de nAustries, 1y SHXD homopolycacbonat diol 2000 9
Tai Chin Chemical
ACisop |- Chin Chemically yppry a4 diol 2000 15
Industry Co., Ltd.
Tai Chin Chemical
AC4002 EG/1,4B lyeste diol cua axit adipi 0
C Industry Co., Ltd. (EG/1,4BD)/polyeste diol cua axit adipic | 50 50 |2000| 19
Tai Chin Chemical
AC4001 EG/1,4B | diol cua axit adipi
Industry Co., Ltd. (EG/1,4BD)/polyeste diol cua axit adipic | 55 45 11000| 24
Tai Chin Chemical
AC4050 EG/1,4B | iol cua axit adipi
405 Industry Co., Ltd. (EG/1,4BD)/polyeste diol cuia axit adipic | 50 50 500 34
e ; 4 -
AC4520 Tai Chin Chemical (DEQ/I, BD)/polyeste diol cua axit 50 so 12000l 23
Industry Co., Ltd. |adipic
AC4510 Tai Chin Chemical (DEQ/IABD)/polyeste diol cua axit 50 50 |1000| 31
Industry Co., Ltd. |adipic
AC4505 Tai Chin Chemical (D‘Eg/ 1,4BD)/polyeste diol cua axit 50 50 | 500 | 43
Industry Co., Ltd. |adipic
Tai Chin Chemical
AC3gp | 21 ChinChemical |, opp 0 lveste diol cia axit sucxinic 2000 29
Industry Co., Ltd.
Tai Chin Chemical
C te diol cua axit ini 4
AC3810 Industry Co., Lid. 1,3PDO/polyeste diol cua axit sucxinic 1000 1
Tai Chin Chemical
AC3805 Inac;ustr?/l Cojilsz 1,3PDO/polyeste diol cla axit sucxinic 500 | 48
AC2105-  [Tai Chin Chemical
EG/NPG)/(IPA. te diol 0 0 0| 22
100 Industry Co., LAd. (EG/NPG)/(IPA/AA) polyeste dio 3 7 100
| t len/pol 1
DC-1800E [NOF Corporation || 0y Oxytetrametylen/polyoxyetyien 27 | 73 |1800] >50
glycol (loai ngau nhién)
ENHOU Polyme
| 1 1
BP3025  |Chemical Ind. Co,, | O CXYPropylen/polyoxyetylenglycol 55 135|550/ >50
(loai khoi)
Ltd.
ENHOU Polyme
P 1 | len gl
BE7015  |Chemical Ind. Co,, || O OYPropylen/polyoxyetylenglycol | 35 1 54 1500] »50
(loai khoi)
Ltd.
Sanyo Chemical
PEG2000 Industries, Ltd. Polyoxyetylen glycol 2000} >50
Sanyo Chemical
PEG1000 Industries, Ltd. Polyoxyetylen glycol 1000| >50

EG = etylen glycol
DEG = dietylen glycol

1,3PDO = 1,3-propandiol
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1,4BD = 1,4-butandiol
1,6HXD =1,6-hexandiol
AA = axit adipic

IPA = axit isophtalic

Diém gel dugc do theo cach sau day.

Trude tién, sau khi x4c nhin ham lugng chét khong bay hoi ctia mau
(polyol), mAu dugc didu chinh thanh dung dich 10% khéi lwong bang DMF (ham
lugng nude: nhd hon hodc bing 0,03% khéi lugng) va khudy tron bang may tron

chan vit dé thu dugc dung dich DMF déng nhét.

DMF duoc thu hoi 14 10g trong binh nén c6 dung tich 300ml, 90g DMF
duoc bd sung thém nita, va hén hop duge khudy trén dong nht bing may khudy
tir dé thu dugc 100g dung dich DMF 1% khéi luong. Nude cit duoc bd sung nho
giot vio dung dich tir buret trong lic khudy trén dung dich & nhiét d bing 25%1°C,

va luong dung dich duoc bd sung nho giot (lugng giot nudc khi dung dich trd nén
hoi duc: ml) tai d6 su vn duc bién mét dugc xac dinh 1a diém gel.

Luu y rang DMF 13 loai t6t nhat va duoc bao quan dé khong hép thu hoi
4m d3 duoc st dung.
Diéu ché 16p ngoai cling

Resamin NE-8875-30 (Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.),
14 nhua uretan loai dung moi dung cho da nhén tao tbng hop, Seikaseven BS-780
(Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.), la chét tao mau dung cho da
nhan tao tdng hop, va metyl etyl keton va dimetylformamit, 1a cic dung mo6i pha
lodng, dugc tron, phu déu trén gidy giai phong véi lugng phi bing 250um/am
bang may phu thanh, va sau d6 lam khé ¢ 120°C trong 5 phit dé thu dugc mang
6 16p ngoai cung (vat liéu nén B) ¢6 chidu day mang nam trong khoang tir 40 dén
50pum.

San xut da nhén tao tong hop

Tién chét polyme uretan dd dugc gia nhiét dén 100°C dugc phu 1én 16p

ngoai cung da dugc tao ra trén gidy giai phéng dé tao ra mang phu c6 chiéu day
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méng phtl bang 100pum, va vai nén (vat liéu nén A) c6 hodc khong xt 1y chira
nuée duogce lién két bang cach ép trong diéu kién gia nhiét bang truc cén xép 16p
dé tao ra cAu trac mang phu. La budc xit 1y gia hoa, cAu triic mang phu duoc gia
héa bang cach giit trong 120 gid trong mdi trudng c6 nhiét do bang 25°C va do
4m tuong dbi bang 65%. Gidy giai phéng dugc béc ra dé thu dugc da nhén tao
tdng hop dé danh gia. Gidy nay dugc danh gia nhw sau. Cac két qua dugc thé hién

trong cac bang dudi day.

D& 1am vai nén, vai dét thoi (vai nén polyeste dét kim tron polyeste, chiéu
day 1mm) duge sir dung. Viéc xit Iy chtra nude duge thuc hién bing céch tam vai
nén bang nudc va sau d6 vét déu vai nén da tAm bang may can vét nudc ¢6 khoang
cach truc can dugc didu chinh thich hop. Ngoai ra, ham lugng nudc mong mudn
thu duge bing cach didu chinh khoang cach truc clia may can vét nudc.

Panh gia mirc d6 tao bot: mat d6 ctia 16p bot

Sau khi da nhan tao tdng hop dé danh gia dugc diéu ché tir mdi tién chat
polyme uretan, da nhan tao téng hop duoc cat thanh hinh vudng cé kich thude
10cm x 10cm. Mot cach riéng biét, vat liéu nén A trudce khi xir Iy chira nuée duoc
¢4t thanh kich thuéc 10cm x 10cm, 16p ngodi cing dd dugc tao ra trén gidy gii
phong dugc c&t thanh kich thuéc 10cm x 10cm va boc ra khoi gidy giai phéng, va
mat do cua 16p bot dugc tinh boi cong thirc sau day.

(1) Po va tinh trong lugng cua da nhéan tao téng hop:

Trong luong cta 16p bot dugce xac dinh tir trong luong cua toan bo da nhan
tao tong hop: A, trong lugng cia vat liéu nén A: B, va trong luong ctia 16p da: C
béi cong thire sau day.

Trong lugng 16p bot: D=A-B—-C
(2) bBo va tinh chiéu day cta da nhén tao tdng hop:

Chidu day cta 16p bot dugce x4c dinh tir chidu day cua toan bd da nhan tao
tdng hop: E, chidu day clia vat liu nén A: F, va chiéu day cia 16p da: G boi cong

thirc sau day.
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Chiéu day l16p bot: H=E—-F -G

(3) Tinh mét d9 cua 16p bot:
M4t d6 cua 16p bot duoc xac dinh bai cong thirc sau day.
Mat d6 16p bot =D = H x 10 x 10 (g/cm?)

Khi mat do cua 16p bot ndm trong khoang tlr 0,10g/cm? dén 0,60g/cm?, c6

thé dat dugc ca do mém tt va luc boc cao.
Thir nghiém luc boc

Sau khi bang dinh HM trén co s& uretan c6 chiéu rong 17mm duoc lién két
ép nhiét v6i da nhan tao tong hop dé danh gia, m3u do ¢6 dang déi c6 chiéu rong
25mm duge chudn bi, va déi véi mAu do, luc dinh bam khi kéo dugc do & toc do
200mm/phut bang AGS-J (Shimadzu Corporation). Khi luc dinh bam khi kéo 16n
hon hodc bé‘mg 1,5kgf/in-x0, xac dinh dugc 1a da nhén tao téng hop da duogc tao
bot ¢6 tinh dinh bam (lyc bdc) véi vat ligu nén A vuot qua mic khdng gy ra van

dé thuc té.
Thir nghiém tinh chéng thiy phan

Tién chit polyme uretan dugc phu 1én gidy giai phong dé c6 chiéu day mang
nam trong khoang tir 40 dén 50pum, va gia héa trong 120 gid trong khi quyén &
25°C va 60% RH dé thu duoc mang duoc sit dung trong thir nghiém tinh chéng
thiy phan. Mang tir d6 gidy giai phong da dugc béc ra duge dat trong khi quyén
& 70°C va 95% RH, va thir nghiém do bén dugc thuc hién mdi tuln trong 7 tudn,
va thir nghiém lyc kéo dugc thuc hién béng cach st dung AGS-J (Shimadzu
Corporation). Céac chi s6 danh gia 14 nhu sau.

Khoang thoi gian trong d6 mtrc duy tri do bén chéng pha hity duogc gilt &

muc 16n hon hodc bang 50% 14 tir 1 dén 4 tuan: C

Khoang thoi gian trong d6 mtrc duy tri do bén chéng pha hiy dugc gilt &

mtc 16n hon hodic bang 50% 14 tir 5 dén 6 tudn: B

Khoéng thoi gian trong d6 mc duy tri do bén chéng pha hily duoc gitt &
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mirc 16n hon hoic bing 50% 13 16n hon hodc bang 7 tudn: A

AvaBla chép nhan duoc.
X4c dinh dat/khong dat

Trong mdi bang, cac két qua xac dinh dugc thé hién 1a “dat” khi mat do cla
cac 16p bot ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,6g/cm’ va cac tiéu chuan dbi vai luc
béc (16n hon hoac bang 1,5kgf/in-x0) dugc dép tmg, va 1a “khong dat” khi mat do
cua céac 16p bot khong thudc khoang 0,1 dén 0,6g/cm?® hoic khong dap Umg cac

tiéu chuan doi vai luc boéc.
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Bang 8
e ) . . Viduso | Viduso | Viduso

Vit liéu thd Vidu29 |Vidu23|Vidu30 sinh 25 | sanh 26 | sénh 32.

PTHF2000 |diém gel: 4ml 90 90 90 90 90 70

BP3025 diém gel: >50ml 10

BE7015 diém gel: >50ml 10 10

PEG1000 |diém gel: >50ml 10

PEG2000 |diém gel: >50ml 10 30

MDI 24,5 25,8 25,8 27,5 25 25

NCO/OH 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

X 1y chira nudc cua vat liéu nén Co Co Co . . .

(hémy lwong nuoe) as%) | (s | asw) | KhOne Khong | Khong

Xir Iy bang hoi nuée sau khi lién két

(40-50°C/d6 &m tuong ddi 90%/30 Ch No Cé Khong | Khéng | Khong

gidy)

Chiéu day 16p bot (um) 150 170 210 70 70 80

Maét do 16p bot (g/cm?) 0,54 0,58 0,32 0,67 0,62 0,63

Luc béc (kgf/in-xo) 3,0 3,3 2,8 32 3,9 3,0

Xac dinh dat/khong dat Pat Dat Dat Khong | Khong | Khong
dat dat dat

Tl cac bang 7 va 8, c6 thé nhén thiy ring muc d6 tao bot dugc gia tang

trong qué trinh xtr 1y bang hoi nude (bude tiép xtic véi hoi nudc) sau khi lién két.

Tuy nhién, trong truong hop cua vai nén khoéng chira ham lugng nudc ngay ca

trong trudng hop cua loai ¢6 tinh wa nudec manh ma cé nhiéu kha nang tao bot,

vai nén d3 khong tao bot di ngay ca khi qué trinh xur ly bang hoi nuéce duge thuc

hién sau khi lién keét.
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C6 thé nhén thiy tir bang 9 rang khi tién chét polyme uretan chira thanh
phan polycacbonat polyol véi lugng 16n hon hodc bang 50% khbi luong dua trén

tht c& céc thanh phan polyol, tinh chéng thily phan dugc cai thién.

Béang 10
Vidu so Vidu so
¢ lidy tho . ’ . Vi .
Vit liéu tho sanh 33 Vidud40 | Vidu2 idu4l sanh 34
PTHF2000 |diém gel: 4ml 50 50 50 50 50
AC2105- .
100 105 diém gel: 22ml 50 50 50 50 50
PEG1000 |diém gel: >50ml
MDI 23,4 24.9 37,5 93,8 103,1
NCO/OH 1,25 1,33 2,0 5,0 5,5
Xt 1y chtra nudc cia vat liéu nén Co Co Co Co Cé
(ham luong nudc) (30%) | (30%) | (30%) | (30%) | (30%)
Chidu day 16p bot (um) 110 140 150 230 300
Mat dé 16p bot (g/em?) 0,71 0,59 0,55 0,20 0,07
Luc béc (kgff/in-x0) 3,6 42 4,0 2,0 1,1
Kho Khé
X4c dinh dat/khong dat ong bat Pat bat ong
dat dat

Tu bang 10, ngay ca khi ham lugng nudce cua vat liéu nén 13 nhu nhau, khi
ty 16 NCO/OH nam trong khoang tur 1,33 dén 5, thu dugc muc do tao bot tdt va

luc béc tdt.

Danh sach cac ky hi€u tham chiéu:
10: CAu trac 16p xdp
12: Vat liéu nén A
14: Lop bot uretan

16: VAt liéu nén B
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YEU CAU BAO HO

1. CAu tric 16p x6p bao gém vat liéu nén (A) va 16p bot uretan duge cung cp trén
vét liéu nén (A), trong d6 vat lidu nén A trudce khi 16p bot uretan dugc cung clp
13 vat liéu nén A chtra nudc va ham luong nude cua nd nam trong khoang tir 10
dén 70% khéi luong, 16p bot uretan 1a 16p bot duge tao ra béng cach tao bot tién
chét polyme uretan c6 nhém isoxyanat, 16p bot uretan nay c6 mat do nim trong
khoang tur 0,10 dén 0,60g/cm?, va tién chit polyme uretan gan nhu khong chira
thanh phan bay hoi va thoa man it nhit mot ché phdm bét ky trong sd cac ché
phim tir (A) dén (C) sau day:

(A) ché phdm chira thanh phan polyol (a) c6 diém gel 16n hon hoic bing
20ml va nh6 hon 30ml véi luong 16n hon hoac béng 50% khdi lugng dua trén tat

c4 céc thanh phén polyol;

(B) ché phim chtra thanh phan polyol (b) c6 diém gel 16n hon hodc bang
30ml va nhé hon 50ml v&i lugng 16n hon hogc bang 30% khdi lugng dua trén tt

c4 céc thanh phéan polyol; va

(C) ché phim chtra thanh phan polyol (c) c6 diém gel 16n hon hodc bang
50ml v6i lugng 16n hon hoac bang 10% khéi luong dua trén tht c4 cac thanh phan

polyol.

2. Chu trac 16p xbp theo diém 1, trong d6 vat liéu nén A 12 vai nén polyeste, va
luc boc dé boc 16p bot uretan ra khoéi vat liéu nén A khi 16p bot uretan co chiéu

day 200pm 13 16n hon hodc bang 1,5kgf/in-xo.

3. CAu trac 16p x6p theo diém 1 hodc 2, trong d6 tién chat polyme uretan chira
thanh phan polycacbonat polyol véi lugng 16n hon hodc bang 50% khéi luong
dua trén tAt ca cac thanh phéan polyol.

4. Chu tric 1ép xbp theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do trong
tién chit polyme uretan, ty 1& cia duong lugng nhom isoxyanat cta thanh phén
polyisoxyanat v&i duong lugng nhom hydroxy cua tat ca céc thanh phéan polyol

nam trong khoang tur 1,33 dén 5.0.
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5. Phuong phép san xut cAu tric 16p xdp theo diém bAt ky trong sb cac diém tir

1 dén 4, bao gdm:

budc xir Iy chira nude cia vat liéu nén gom viée xir ly chira nudce vat ligu
nén A dé thu duoc vat liéu nén A chira nude c6 ham lugng nude nam trong khoang

tir 10 dén 70% khéi luong;

buéc phu tién chét polyme uretan gbm viéc pht tién chét polyme uretan c6

nhém isoxyanat 1én trén vat liéu nén B dé tao ra mang phu tién chat polyme uretan;

buéc tao ra cAu tric mang phu gém viée lién két vat liéu nén A chtra nuéc
va mang pht tién chét polyme uretan dugc tao ra trén vat liéu nén B dé tao ra cAu
tric mang phu; va

budc xut ly gia hoa gdm viée x1r Iy gia hoa cAu tric mang ph,

trong d6 tién chét polyme uretan gan nhu khong chira thanh phan bay hoi
va thoa man it nhat mot ché phdm bat ky trong sd cac ché pham tir (A) dén (C)

sau day:

(A) ché phdm chira thanh phén polyol (a) c6 diém gel 16n hon hoic bang
20ml va nhé hon 30ml véi lugng 16n hon hoic bing 50% khdi lugng dua trén tat

c4 cac thanh phan polyol;

(B) ché phdm chita thanh phén polyol (b) ¢6 diém gel 16n hon hodc bing
30ml va nhd hon 50ml véi lugng 16n hon hodc bing 30% khdi lugng dua trén tit

c4 céc thanh phan polyol; va

(C) ché phdm chua thanh phén polyol (c) c6 diém gel 16n hon hodc bing
50ml v6i luong 16n hon hodc bang 10% khéi lwong dua trén tt ca cac thanh phan
polyol.

6. Phuong phap san xuét cu tric 16p xdp theo diém 5, con bao gdm budc tiép xtic
v6i hoi nudc gdm viée cho hoi nuée tiép xtc véi c4u tric mang phu gitta budc

tao ra cau tric mang phu va budc xi ly gia hoa.
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