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(54) LOA, CUM LOA VA THIET BI PAU CUOI DI bPONG

(57) Sang ché dé cap dén loa va thiét bi dau cudi di dong. Loa nay bao gdm vo (10) va 15i
(20) ndm trong vo, trong d6 c6 khoang trudc (50) va khoang sau nam trong vo, khoang
trude thong véi bén ngoai, va khoang sau la khoang tach biét. Ngoai ra, dé giam dién tich
khong gian bi chiém dung béi toan bd loa, khi dugc bd tri, khoang trudc va khoang sau
duoc bd tri theo cach xép chdng. Cu thé, khoang trudc va khoang sau it nhat duoc xép
chong mot phan doc theo hudng chiéu day cia 16i. Do d6, khoang sau duoc bd tri trong
khong gian cia toan bo loa theo hudng chiéu day cta 161, dé giam dién tich bi chiém dung
boi toan bo loa trong thiét bi ddu cubi di dong trén co so 1a kich thude cua khoang sau dap
g yéu cau.
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc k§ thuat thiét bi 4m thanh, va cu thé 13,
séng ché dé cap dén loa va thiét bi dau cudi di dong.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Do yéu ciu ning cao chét lugng cudc séng ctia ngudi ding, nén ngudi
dung ngay cang mong mudn ¢6 trai nghiém nghe nhin t5t nhat. Do d6, ¢6 yéu cau
rat cAp thiét 12 tich hop loa (SPK — speaker) chét luong cao vao dién thoai di dong
trong khong gian bi gidi han va tao ra am thanh ndi bing cach st dung hai SPK.
Pién thoai di dong thong thuong bao gdm mét SPK (loa) va mot b thu REC (6ng
nghe). Fig.1 13 hinh chiéu bing ciia loa theo giai phap ky thuat da biét. Fig.2 1a
hinh v& gian lugc thé hién phan khudt cia loa. Fig.3 1a mit cét theo duong A-A
trén Fig.1. Fig.4 12 mat cit theo dudong B-B trén Fig.1. Co thé thay tir Fig.1 va
Fig.2 réng loa bao gdm ba bd phan: 15i 2, nép trén 3, va nép dudi 4. Nép trén 3 va
nép duéi 4 duoc bit kin dé tao thanh vo 1, va 15i 2 duoc bd tr trong vo 1. Ngoai
ra, vo 1 bao gém khoang trude 5 va khoang sau 6. Puong tao 4m thanh dugc tao
ra & khoang trudce 5 dugce bao quanh baoi nép dudi 4 va 16i 2, va dugce ndi truc tiép
v6i bén ngoai théng qua céng tao &m thanh. Vong chay dong khi bén trong dugce
tao ra trong khoang sau dugc bit kin 6 duoc bao quanh béi nép trén 3, 18i 2, va
nép dudi 4. Khoang sau 6 cAn thé tich riéng dé dép tmg céc chi s6 hiéu suat FO va
phéan hoi tdn s8. Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3, khoang trudce 5 va khoang
sau 6 duoc sép xép canh nhau. D& d& mo ta, hé théng toa d6 XYZ dugc thiét lap,
trong d6 mat phang XY 13 mit phéng bb tri clia loa, va huéng Z 13 hudng chiéu
day cta loa. C6 thé thiy tir Fig.3 ring, theo giai phap k¥ thudt dé biét, khoang
trude 5 va khoang sau 6 dugc sap xép canh nhau trén mit phing XY. Do d6, dién

tich tuong dbi 16n bi chiém dung bdi toan bd loa trong thiét bi dau cudi di dong.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séng ché d& xudt loa va thit bi ddu cubi di dong, dé giam dién tich bi
chiém dung boi loa trong thiét bi dau cudi di ddng, va cai thién viéc stt dung khong
gian cia thiét bi dau cudi di dong.

Theo khia canh thir nhét, loa duoc dé xuét. Loa nay bao gbm vo va 16i,

trong d6 vo bao gom khung bén, tdm nap trén, va tam ndp dudi duge bo tri doi
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dién véi tAm nip trén, va tim nép trén va tim nép duéi c6 chu tao dé bit kin hai
16 mé cua khung bén; miéng dém con duoc bd tri trong v9, 161 duoc b tri gitta
tAm ndp trén va miéng dém, va 18i va miéng dém duoc bb tri theo cach xép chong
doc theo huéng chidu day ctia 16i; ngoai ra, khi cac khoang dugc tao ra, 16, miéng
dém, va céc thanh bén cua khung bén bao quanh khoang trudc, va 16 4m thanh
théng vaGi khoang trude dugce b6 tri trén thanh bén cta khung bén; ngodi ra, tim
nép trén, cac thanh bén ctia 181, va cac thanh bén ctia khung bén bao quanh khoang
sau thr nhét; tAim nép dudi, cac thanh bén ciia khung bén, va miéng dém bao quanh
khoang sau thi hai, va khoang sau thur nhét théng v6i khoang sau thit hai; va khi
duoc tao ra riéng biét, khoang sau thr nhét, khoang truée, va khoang sau thi hai
duoc bd trf theo cach xép chdong doc theo hudng chiéu day ctia 18i. Do d6, khoang
sau duoc b tri trong khdng gian cta toan bg loa theo hudng chidu day cta 13i, dé
giam dién tich bj chiém dung béi toan b loa trong thiét bi dau cubi di dong trén

co s 1a kich thudce cua khoang sau dap tmg yéu cau.

Khi dugc bb tri riéng biét, khoang sau thir nhét duge b tri xung quanh
18i. Khoang sau thir nhét ¢6 thé 13 khoang dang chit U hodc dang vong.

Khi loa bi bién dang do luc, su thay dbi ctia khoang sau duoc tao ra, do
tao ra sy thay doi clia 4p sudt khéng khi. Do dd, cic ap sudt khong khi & hai phia
ctia mang Am thanh trong 18i khong dugc can béng, su phan cuc xay ra, va cdc &m
tap duoc sinh ra trong loa. Dé cai thién tinh trang nay, 16 thong thi nhit dugc bb
tri trén miéng dém, 16 thong thir nhét théng véi khoang trude va khoang sau, va
16 duge bao phu boi 16p mang chéng nuéc va thoang khi. Do d9, su thong khi co

thé duoc thue hién va nude 6 the duge ngén khong di vao khoang sau.

Cu thé, miéng dém duoc b tri dudi dang miéng dém dan nhiét, vi du,
miéng dém kim loai. Vi dy, miéng dém nay c6 thé 12 miéng dém bang dong, miéng
dém béng nhom, hodc tuong ty lam bang vat liéu kim loai khéac. Do do, nhiét &
khoang sau c6 thé dugc truyén dén khoang trudc théng qua miéng dém va sau d6

dugc tan xa ra bén ngodi. Dicu ndy cai thién hiéu qua tdn xa nhiét ctia toan bo loa.
Ngoai ra, vé c6 thé c6 két cau nguyén khoi. Trong giai phap thyc hién
cu thé, tAm nép trén, tim ndp dudi, va khung bén c6 ket cau nguyén khoi.
Dé cho phép 16i duge gan chat mot cach an toan khi duge bo tr, két cau
béc c6 céu tao dé kep 151 dugce bo tri trén khung bén, 16 thong thir hai duge b tri

trén két cAu bac, va 16 thong thit hai thong voi khoang sau thir nhét va khoang sau
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thir hai. Theo cach nay, khoang sau thu nhét va khoang sau tht hai tao ra khoang
duoc thong.

Trong qué trinh bé trf riéng biét, c6 hai 16 thong tht hai, va hai 16 thong
thit hai duoc bd tri twong tmg & hai phia ctia 16i.

P& giam kich thude cia loa theo hudng chiéu day cla 18, khi tAm nép
trén duoc bé tri, 15 thong thir ba dé chira 181 duge bd tri trén tm nap trén. Khi 15i

duoc lap dit, 16 thong thir ba dugc dan xen trong 13i.

Dé cai thién tét hon chét luong 4m thanh cua loa, hat hép thu am thanh
duogc bd tri trong khoang sau thir hai, va ludi cach ly dugce bb trf trén 16 théng thi
hai, d& ngzn hat hip thu 4m thanh khong di vao khoang sau thtr nhat. Luéi céch
ly c6 thé 13 ludi bit ky ma c6 thé dat duge hiu qua cach ly, nhu 1udi thép min

hodc luédi kim loai.

Theo khia canh tht hai, loa duoc dé xuét. Loa ndy bao gém vo va 18i
nam trong vo, ma & d6 cé khoang trude va khoang sau trong vo, khoang trudce
thong v6i bén ngoai, va khoang sau 1a khoang tach biét. Ngoai ra, dé giam dién
tich khong gian bi chiém dung boi toan bd loa, khoang trudce va khoang sau dugc
bé tri theo cach xép chdng khi dugc b tri. Cu thé, khoang truéc va khoang sau it
nhét duoc xép chdng theo phan doc theo huéng chiéu day cua 18i. Do d6, khoang
sau dugc bd tri trong khong gian ctia toan bd loa theo hudng chidu day cua 13i, dé
giam dién tich bi chiém dung boi toan b loa trong thiét bj dau cudi di dong trén

co s& 1a kich thude cua khoang sau dap g yéu cau.

Khi dugc bd tri riéng biét, khoang sau dugce chia thanh hai phan: khoang
sau thr nhat va khoang sau thit hai, va khoang sau tht nhét thong véi khoang sau
thi hai. Khi khoang sau thtr nhit va khoang sau thir hai duoc b tri riéng biét,
khoang sau thur nhét, khoang trude, va khoang sau thir hai dugc bd tri theo cach
xép chdng doc theo huéng chidu day cua 18i. Didu nay t5i da hoa kich thuéce cia
loa theo huéng chidu day cta 16, gidm dién tich bi chiém dung bdi loa trong thiét
bi dAu cubi di dong, v cai thién hon nita viéc stir dung khong gian clia thiét bi dau
cubi di dong.

Khoang sau th& nhat dugc b tri xung quanh 15i. Khi dugc bé tri riéng
biét, khoang sau thtt nhét duoc bd tri xung quanh 16i. Khoang sau thir nhét c6 thé
14 khoang dang chit U hodc dang vong.
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Khi khoang trudc va khoang sau dugc tao ra riéng biét, két cAu tiép theo
duoc st dung. Vo bao gdm khung bén, tAm nép trén, va tim nép dudi dugc bb tri
dbi dién véi tAm nép trén; miéng dém duoc b tri trong vo, 181 dugc b tri gitta
tAm ndp trén va miéng dém, va 15i va miéng dém dugc bé tri theo cach xép chong
doc theo huéng chidu day cia 18i; 161, miéng dém, va cic thanh bén cla khung
bén bao quanh khoang trudce, va 16 4m thanh théng véi khoang trude duge bb tr
trén thanh bén ctia khung bén; tAim nip trén, céc thanh bén cia 15i, va cac thanh
bén cta khung bén bao quanh khoang sau thir nhat; va tAm nip dudi, cdc thanh
bén ctia khung bén, va miéng dém bao quanh khoang sau thr hai. Tl phin mo ta
& trén c6 thé hiéu ring miéng dém nim gitta khoang trudc va khoang sau thir hai.
Do d6, tac dong duoc tao ra boi hién tugng cong hudng duge sinh ra boi miéng
dém khi loa hoat dong trén bd phan khac trong thiét bi dau cudi di dong c6 thé
duogc tdi thidu hoéa mot cach hidu qua.

Khi loa bi bién dang do luc, su thay dbi cuia khoang sau dugc tao ra, do
tao ra su thay dbi ctia ap suit khong khi. Do dé, céac ap suét khong khi & hai phia
cua mang Am thanh trong 161 khong dugc can béng, sy phan cuc x4y ra, va cac 4m
tap dugc sinh ra trong loa. Dé cai thién tinh trang nay, 16 thong tha nhét dugc bd
tri trén miéng dém, 15 thong thir nhét théng véi khoang trude va khoang sau, va
16 dugc bao phu boi 16p mang chbng nudc va thoang khi. Do d9, su thong khi c6

thé dugc thuc hién va nudce c6 thé duge ngan khong di vao khoang sau.

Cu thé, miéng dém dugc bb tri dusi dang miéng dém dan nhiét, vi dy,
miéng dém kim loai. Vi du, miéng dém c6 thé 1a miéng dém béng dong, miéng
dém béng nhdm, hoac miéng dém tuong ty lam b%lng vat liéu kim loai khéc. Do
do, nhiét & khoang sau co thé dugc truyén dén khoang trude thong qua miéng dém
va sau d6 duogc tan xa ra bén ngoai. Diéu nay cai thién hiéu qua tan xa nhiét cta

toan bd loa.

Ngoai ra, vo ¢o thé c6 két ciu nguyén khéi. Trong giai phép thuc hién
cu thé, tAm nép trén, tAm nép dudi, va khung bén c6 két cAu nguyén khéi.

P& giam kich thude cta loa theo hudng chidu day cta 15i, khi tim nap
trén dugc b tri, 13 thong thir ba dé chira 151 dugc bé tri trén tAm ndp trén. Khi 15i
duoc lap dit, 16 thong thi ba dugce dan xen trong 161.

Pé cho phép 151 duge gén chit mot cach an toan khi dugc bb tri, két cu

béc c6 chu tao dé kep 16i duoc bd tri trén khung bén, 156 thong thtr hai dugc b tri
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trén két cAu bac, va 16 thdng thtt hai thong voi khoang sau thir nhéit va khoang sau
thtr hai.

Khi 16 thong thit hai dugc bé tri riéng biét, ¢6 hai 16 thong thir hai, va
cac 15 thong th hai dugce b tri twong tmg & hai phia cia 13i.

D& cai thién tét hon chét luong am thanh cta loa, hat hap thu 4m thanh
duoc bd tri trong khoang sau thit hai, va luéi cach ly duoc b tri trén 16 thong thir
hai, & ngan hat hép thy 4m thanh khéong di vao khoang sau thi nhét. Ludi cach
ly c6 thé 13 luéi bt ky ma c6 thé dat duoc hiéu qua cach ly, nhu ludi thép min
hodc luéi kim loai.

Theo khia canh thi ba, thiét bi dau cudi di dong duge dé xudt, trong d6
thiét bi dau cudi di dong bao gbdm loa theo mot trong céc khia canh néu trén.
Khoang trugce va khoang sau it nhit dugc xép chong theo phan doc theo huéng
chiéu day ctia 18i. Do d6, khoang sau dugc bd tri trong khong gian clia toan bd loa
theo huéng chidu day cta 18i, dé giam dién tich bi chiém dung bi toan bg loa
trong thiét bi dau cudi di dong trén co s 1a kich thudce cia khoang sau dap tmg
yéu cau.

Thiét bi ddu cubdi di dong bao gbm khung gifta, va bang mach chinh
duogc b tri trong khung gitra, va con bao gdm cum cam bién, trong d6:

dAu vach dung dé tranh cum cam bién va loa duogc bd tri & bang mach
chinh.

Khi duoc bb tri riéng biét, loa ndm & dau trén cling bén trong khung gitta
hodc & dau dudi cting bén trong khung gitta.

MO ta vin tat cac hinh vé ‘

Fig.1 13 so dd két céu gian lugc ciia loa theo gidi phap k¥ thudt da biét;

Fig.2 13 hinh v& gian lugc thé hién phan khuét ctia loa theo giai phap k¥
thuat da biét;

Fig.3 la mat cit theo duong A-A trén Fig.1;

Fig.4 1a mat cat theo dudng B-B trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh chiéu bang ctia loa theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.6 la mat cit theo duong C-C trén Fig.5;
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Fig.7 1a mat cat theo duong D-D trén Fig.5;

Fig.8 14 hinh v& gian lugc thé hién phan khuét clia loa theo phuong an

cua sang che;

Fig.9 1a so d6 két cau gian lugc khéac clia loa theo phwong an cua sang
che;

Fig.10 14 so d6 ket cau gian luge khac clia loa theo phuong an clia sang
ché;

Fig.11 1a mat cit theo dudng E-E trén Fig.10;

Fig.12 14 so dd két cAu gian lugc cia thiét bi ddu cudi di dong theo

phuong an cta sang che; va

Fig.13 13 so dd két cAu gian lugc khac ciia thiét b dau cubi di dong theo

phuong &n cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

P& lam cho cac ddi twong, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém cia
sang ché rd rang hon, phén tiép theo con md ta chi tiét sang ché véi dua vao cic
hinh v& di kem.

D& hidu vé loa dugc dé xuit theo phuong 4n clia sang ché, kich ban tng
dung cia loa dugc md ta trude tién. Loa dugc lép bén trong thiét bi dau cudi di
dong, va thiét bi dAu cubi di dong c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong thong thuong
nhu dién thoai di dong, may tinh bang, hodc may tinh xach tay. Ngoai ra, loa ¢6
thé duoc Iip cho thibt bi dAu cubi di dong sir dung mot loa va thiét bi dau cubi di

dong str dyng hai loa.

Pé d& md ta chu tric theo phuong 4n nay cua sang ché, hé thdng toa dd
duoc thiét 1ap, trong d6 mit phing XY 12 mjt phing ma mit phing bb trf ctia loa
dugce bd tri trong thiét bi dau cudi di dong nam trén do, va huéng Z 1a huéng chiéu
day cta loa va cling la hudng chiéu day ctia 18i.

Trudec tién, can luu y ré‘mg, viéc Xép chéng dugc mo ta theo céc phuong
an cua sang ché tirc 13 hai bd phan it nhét chéng 14n 1én nhau mot phz‘“ln. Cu thé 13,
hinh chiéu thang dimg ctia mot trong hai bd phén trén mat phing bb tri ctia céc bd
phan khc it nhét chdng 14n mot phan véi hinh chiéu thang dimg ctia bo phan khac

trén mat phéng bd tri ctia bd phén khac. Hai by phén ¢6 th chdng 14n 1én nhau
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mot phan hojc toan bd. Céc kich thude cta hai bo phan duge xép chong khong
duoc gidi han & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong 4n cla sang ché dé xuét loa. Loa
nay bao gém vé 10 va 13i 20.

Dua vao Fig.6 dén Fig.8, vé 10 cu thé bao gdm khung bén 12, tAm nép
trén 11, va thm nép dudi 13 dbi dién v6i tAm nép trén 11. Khung bén 12 13 két céu
khung véi cac 16 md & hai dAu, va tim nip trén 11 va tAm nip dudi 13 déu che
mdt 15 md va bao quanh v 10 véi khung bén 12. Khung bén 12 duogc thé hién
trén Fig.8 1a két cu khung hinh chit nhat. Tuy nhién, cAn hiéu ring khung bén 12
duoc bé tri theo cac phuong 4n cua sang ché khong duoc gidi han ¢ hinh chit nhat,
va c6 thé thay thé & cac cAu tric khac nhu hinh tron hogc da giée. D& vo 10 duoc
thé hién trén Fig.8, khung bén hinh chit nhét 12 chi dugc sir dung lam vi du cho
viéc mo ta.

Khi tm ndp trén 11 va tAm nap dudi 13 duge bb tri, tAm nép trén 11 va
tdm ndp dudi 13 14n luot ndm & hai phia cia khung bén 12 va bit kin cac 16 mo
cua khung bén 12, dé tao thanh vo 10. Dé bit kin cc 16 m& ctia khung bén 12, tAm
nép trén 11 va tdm nap dudi 13 ddu c6 thé duge ndi ¢b dinh véi khung bén 12

bang cach st dung chét két dinh hodc theo cach ndi khac.

Ngoai ra, vo khong dugc gidi han & ket cau bao gom cac by phén néu
trén, va c6 thé thay thé & két cau nguyén khoi. Trong trudng hop nay, tam nap trén

11, tm ndp duéi 13, va khung bén 12 c6 két cAu nguyén khéi.

Van dua vao Fig.6 dén Fig.8, miéng dém 14 dugc bd tri trong vo 10.
Nhu duge thé hién trén Fig.8, miéng dém 14 duge ndi ¢b dinh véi cac thanh bén
ctia khung bén 12. Khi 16i 20 dugc bd tri trong vo 10, 13i 20 va miéng dém 14
duoc bd tri theo cach xép chdéng doc theo hudng chiéu day cua 15i 20, va 13i 20
duogc bb tri gitta tAm nép trén 11 va miéng dém 14.

Dua vao Fig.6 dén Fig.8, dé gan chit 16i 20, két chu bac nhd ra 122 dugc
bd tri trén thanh bén bén trong ctia khung bén 12. Khi két chu bac 122 duoge tao
ra, thanh bén trong ctia khung bén 12 nho ra vé phia bén trong ciia khung bén 12
dé tao ra phén nho ra dang vong, va két cAu bac 122 dugc tao ra trén phﬁn nho ra.
Khi 18i 20 dugc bd tri bén trong khung bén 12, 161 20 duge kep 6 két chu bac 122.

Ngoai ra, khi miéng dém 14 dugc bo tr, miéng dém 14 cling duoc noi ¢o dinh voi
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két cAu nho ra, va ndm dudi 18i 20 (st dung hudng bé tri cia loa dugc thé hién
trén Fig.6 lam huéng tham chiéu). C6 thé théy tir Fig.6 va Fig.7 ring, sau 15i 20
va miéng dém 14 dugc gén riéng vao vo 10, d6 1a khoang cach gifta 161 20 va
miéng dém 14, va khoang céch la khoang truge 50. Khoang trude 50 duge bao
quanh bdi 161 20, miéng dém 14, va céc thanh bén ctia khung bén 12. Ngoai ra, 16
am thanh 123 théng véi khoang trude 50 con duge bb tri trén thanh bén ctia khung
bén 12. Am thanh duoc phat ra bai 161 20 duoc truyén dén bén ngoai doc theo
dudng tir khoang truée 50 dén 18 4m thanh. Cu thé, c6 thé thuc hién tham chiéu

dén dudng truyén séng 4m dugce thé hién bsi dudng thang véi mdii tén trén Fig.6.

Chiéu cao cua khoang trude 50 c¢b thé bi gi6i han cu thé béi chidu cao
ctia két cAu nhd ra duge bd tri trén khung bén 12. Chiéu cao cta két cau nho ra
gi6i han khoang cach gitta 161 20 va miéng dém 14 theo hudng Z, tirc 13, gidi han
chiéu cao ciia khoang truge 50.

Van dua vao Fig.6 va Fig.7, khi 161 20 dugc bd tri bén trong khung bén
12 ctia vé 10, d6 ciing 13 khoang cach giita cac thanh bén cua 16i 20 va cac thanh
bén ctia khung bén 12, va khoang céch tao ra khoang sau thir nhét 30. Ngoai ra,
khoang sau thur nhét 30 dugc bao quanh boi tAm nép trén 11, cac thanh bén cla
161 20, va cac thanh bén cta khung bén 12. Theo cac két cAu dugc thé hién trén
Fig.6 va Fig.7, khoang sau thir nhét 30 1a khong gian dang vong. Ngoai ra, khoang
sau thir nhat 30 ¢6 thé 13 khoang dang chit U bao quanh 18i 20, hodc ¢6 thé 13 hai
khong gian doc 1ap song song, trong d6 hai khong gian doc l1ap duge b tri tuong

Umg & hai phia cta 161, hoéc c6 thé 13 khoang dang vong,

Dua vao Fig.7, theo két cAu dugc thé hién trén Fig.7, tAm nép dudi 13,
cac thanh bén ctia khung bén 12, va miéng dém 14 bao quanh khoang sau thr hai
40. Khoang sau thir hai 40 va khoang sau tht nhét 30 thdng nhau, va tao ra toan
bo khoang sau ctia loa voi nhau. Fig.7 1a so dd ctia dong séng am trong khoang
sau. D& c6 kha ning thong gifta khoang sau thir nhét 30 va khoang sau thi hai 40,
nhu duoc thé hién trén Fig.8, 15 thong tht hai 121 dugc b tri & phia clia két chu
bac 122, va 16 thong thtr hai 121 thong véi khoang sau thir nhét 30 va khoang sau
thtt hai 40. Nhur duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, 6 hai 16 thong thir hai 121, va
hai 16 thong th hai 121 duoc b tri tvong mg & hai phia cua 16i 20. Ngoai ra, aé
tranh khoang trudc 50, cc 18 thong thtr hai 121 cfing dugc bo tri ¢ hai phia cla

khoang trude 50. Ngoai ra, cd cac 16 thong thir hai 121, va céc 16 thong thir hai
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duoc sdp xép theo hai hang ma 14n luot ndm & hai phia cfia 16i 20. Ngoai ra, c6
mdt 18 thong thir hai 121, va 16 thong tha hai dugc b tri xung quanh 18i 20.

Tir phin mé ta & trén cb thé hiéu ring khi khoang sau tht nhét 30,
khoang trudc 50, va khoang sau thtr hai 40 dugc bb tri, nhu dugc thé hién trén
Fig.6, khoang sau thtr nhét 30, khoang truéc 50, va khoang sau thr hai 40 duoc
xép chong theo huéng Z, va ba khoang chdng 1én nhau mét phan. Chéic chin, cach
sap xép cia khoang trude va khoang sau khong dugce gidi han & cach néu trén, va
cach khac c6 thé duoc sit dung. Ngoai ra, Fig.10 va Fig.11 thé hién céch sip xép
khac cua khoang sau va khoang trude. Fig.10 thé hién loa khéc theo phuong &n
clia sang ché. Fig.11 thé hién mit cét theo duong E-E trén Fig.10. Co thé duoc
hidu tir Fig.11 rang khoang sau 60 st dung két cAu tich hop, va khoang trude 50
dugc tach khéi khoang sau 60 théng qua 16i 20. Khoang sau 60 ndm trén 15i 20
(theo hudng Z), va khoang trude 50 nam dudi 181 20. Néi cach khac, khoang trude
50 tach roi khoi khoang sau 60 thong qua 13i 20. Khi cach nay dugc sur dung,
khoang sau 60 tach roi khéi khoang trude S0.

Fig.3 thé hién do rong cua loa theo huéng X theo giai phap k§ thuat da
biét. Fig.7 thé hién do rong cua loa theo huéng X theo phuong an cia sang ché.
C6 thd duoc hidu tir Fig.3 ring d6 rong cta loa theo giai phép k§ thuéat da biét chu
yéu bao gbm hai kich thuéc: d rong ctia khoang trude 5 va do rong cua khoang
sau 6. Trong loa dugc bb tri theo phuong 4n clia sng ché, khoang sau thir nhét 30
duge b tri xung quanh 13i 20, va khoang sau thir nhét 30 va khoang sau thi hai
40 13n luot ndm & hai phia ctia khoang truge 50. Ngoai ra, dién tich khong gian
cua khoang sau thur nhét 30 nho hon dién tich khong gian ctia khoang sau thir hai
40. Do d6, d6 rong theo hudng X chu yéu 1a d6 rong cua khoang trude 50. Trén
co s& 1a khong gian cia khoang sau duogc bd tri theo phuong 4n cia sang ché
tuong tu khong gian ciia khoang sau theo gidi phap ky thuét da biét, c6 thé duoc
hiéu rang kich thudc cta loa duoc bd tri theo phuong 4n cla sang ché theo hudng
X nhé hon kich thude ctia loa theo giai phap k¥ thuat da biét theo huéng X. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.6, kich thudc cla loa duge bb tri theo phuong 4n
cia séng ché theo hudng Y tuong ty v6i kich thude cia loa theo giai phap k¥ thuat
da biét theo huéng Y. Do d6, khi két cdu trong d6 khoang sau va khoang trude 50
duoc Xép ch?)ng 1én nhau mdot phén dugc st dung, dién tich bi chiém dung bai loa
trén mat phéng XY c6 thé duoc giam dang ké. Pidu nay cai thién viéc st dung

khong gian cua thiét bi ddu cudi di dong.
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Ngoai ra, dé giam d6 day duoc ting theo hudng Z cta két cAu néu trén,
nhu duoc thé hién trén Fig.8, 15 thong thir ba 111 dé chira 16i 20 duge bb tri trén
thm nép trén 11 khi tAm nép trén 11 dugc bb tri. Khi 13i 20 duoc 1p dit, 16 thong
thir ba 111 duogce dan xen trong 16i 20. Ngoai ra, cac thanh bén cua 16 thong tht ba
111 duoc bit kin bang 15i 20 bing cach st dung vat liéu bit kin hodc miéng bit
khac. Dua vao ca Fig.3 va Fig.7, ¢6 thé thiy tir Fig.3 rang, khi 16i 2 theo gii phap
ky thuat da biét duoc 18p rép trong vé 1, c6 khoang céch cu thé gitra 161 2 va trén
cung cua vo 1. Tuy nhién, theo phuong 4n cta sang ché thé hién trén Fig.7, tim
nép trén 11 dugc dan xen trong 131 20. Do d6, ngay ca khi cAu tric trong d6 khoang
trude 50 duoc xép chdéng vai khoang sau thir nhét 30 va khoang sau thit hai 40
duoc st dung trong loa dugc bb trf theo phuong 4n ctia séng ché, 15 thong th ba
111 duoc bb tri trén tAm nép trén 11 c6 thé gitp gidm mot cach hiéu qua tic dong
duoc tao ra nhd viée xép chdng ba khoang trén kich thudc cuia loa theo hudng Z.

Do do, kich thuéc cia toan bd loa con duge giam.

Khi loa duge b tri theo phuong 4n cla sédng ché sir dung két céu xép
chdng néu trén cia cic khoang, ngoai hiéu qua néu trén cua viéc giam dién tich
bi chiém dung boi loa trong thiét bi dau cudi di dong, hiéu qua chét luong 4m
thanh cta loa c6 thé con duge cai thién. Cu thé, dbi véi loa, khi mang 4&m thanh
ctia 161 20 rung, hién tugng cdng hudng duge tao ra hoan toan dé dang dbi voi
thanh bén ma & khoang trudce 50 va dbi dién mang Am thanh cta 11 20. Tuy nhién,
d6i v6i loa dugc thé hién trén Fig.3, thanh bén cua loa ma d6i dién mang 4m thanh
ndm trén vé 1. Khi loa dugc gén chit, thanh bén cin dugc ndi véi bd phén khac
(vi du, bang mach chinh ho#c khung) trong thiét bi dau cudi di dong. Didu nay tao
ra hién tugng cong hudng cla cac bd phan ma loa duge gén chat vao. Do d06, cac
am tap dugc sinh ra, va hiéu qua chét luong 4m thanh cua loa bi anh huong. Tuy
nhién, d6i véi loa theo phuong én cla sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.6,
thanh bén ma & khoang trudc 50 trong loa va d6i dién mang 4m thanh 13 miéng
dém 14, va miéng dém 14 dugc bao quanh bdi khoang trude 50 va khoang sau
thir hai 40 va duoc tach biét bsi vo 10. Do do, khi miéng dém 14 sinh ra hién
twong cong hudng do tac dong clia mang 4m thanh, hién tuong cong hudng khong
xay ra trén bd phéan bén ngoai loa. Diéu ndy tranh cac 4m tap duoc sinh ra badi loa
trong qud trinh tao ra &m thanh, va cai thién hon nita hiéu qua chét lwong am thanh

cda loa.
Ddi vé6i cac khoang duoc bo tri theo phuong én clia sang ché, nhu duge
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thé hién trén Fig.6, Fig.7, va Fig.8, khoang trudc 50 thong véi bén ngoai thong
qua 16 4m thanh 123, va khoang sau la khong gian dugc bao quanh tuong dbi. Khi
loa bi bién dang do luc bén ngoai, khdng gian ctia khoang sau thay d6i. do khoang
sau dugc bao quanh twong dbi, nén ap suét khong khi & khoang sau thay ddi. Do
do, céc ap suit khong khi trén c hai phia cia mang 4m thanh khong dugc can
b%mg, va su phan cuc xay ra. Do dd, khi loa hoat dong, cac &m tap duoc sinh ra
hoan toan d& dang, va chét luong 4m thanh cta loa bi anh hudng. Pé giai quyét
vAn d& néu trén, theo phuong 4n cu thé, 15 théng thi nhat 141 dugc bd trf trén
miéng dém 14. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, 15 thong thir nhat 141 1 15 thong
hinh tron, va khoang trude 50 co thé thong véi khoang sau thong qua 16 thong thir
nhét 141. Khi 4p suét khong khi & khoang sau thay ddi, 18 thong thir nhat 141 c6
thd duge st dung dé duy tri can bing gitra 4p suat khong khi & khoang truge 50
va 4p sudt khong khi & khoang sau. Diéu nay tranh su phan cyc clia mang am
thanh, va cai thién hiéu qua chét luong 4m thanh cta loa. Ngoai ra, do khoang
trude 50 théng voi bén ngoai, khi khoang trude 50 thong véi khoang sau thong
qua 18 thong thir nhét 141, dé ngan hoi nude bén ngoai khong di vao khoang sau,
mang chdng nuéc va thoang khi 16 duoc bé tri trén 15 thong thir nhat 141. Theo
cach nay, khong khi trao dbi gitta khoang trude 50 va khoang sau ¢ thé dat dugc,
va tc dong x4u trén toan bo loa dugc tao ra béi hoi nudce bén ngoai di vao khoang
sau dude tranh. Can hiéu ring 13 thong thi nht hinh tron 141 thé hién trén Fig.8
chi 13 vi du. L thong th nhét 141 dugce bb trf theo phuong 4n ndy cla sang ché
¢6 thé 12 15 ¢6 hinh dang khéac, nhu hinh chit nhét hodc elip.

Khi loa hoat dong, nhiét chic chén duoc sinh ra. Trong qu4 trinh tén xa
nhiét, nhiét & khoang trudc co thé duoc tan xa tryc tiép ra bén ngoai thdng qua 16
am thanh. Tuy nhién, dbi vai khoang sau, khoang sau theo giai phap k¥ thuét da
biét hoan toan nim bén trong thiét bi dau cudi di dong, va viéc tan xa nhiét cua
khoang sau hoan toan phu thudc vao bo phén tan xa nhiét cua thiét bi dau cudi di
dong. Do d9, su tiéu thy nidng luong tuong ddi 16n dugc tao ra. Tuy nhién, do két
cAu xép chdng khoang dugc st dung theo phuong én cia sing ché, nén nhiét &
khoang sau co thé duoc tan xa thong qua khoang trude 50. Cu thé, miéng dém 14
duge bd tri dudi dang miéng dém dan nhiét 14, vi dy, miéng dém kim loai. Vi du,
miéng dém 14 c6 thé 1a miéng dém bang dong, miéng dém béng nhom, hoic twong
tu lam béng vat liéu kim loai khéc. Do d6, nhiét & khoang sau c6 thé duoc truyén

dén khoang trudc 50 thong qua miéng dém 14 va sau d6 dugc tan xa ra bén ngoai.
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Didu nay cai thién hiéu qua tan xa nhiét cla loa va giam sy ti€u thu néng lugng

ctia toan bd thiét bi dau cudi di dong.

P4 cai thién hon nira hidu qua chit lugng 4m thanh cua toan bd loa, nhu
dugc thé hién trén Fig.9, cac hat hip thu 4m thanh 70 dugc bé tri & khoang sau
th hai 40, sao cho chi s6 FO ctia khoang twong tu dugc giam (trong d6 chi s6 FO
d& cap dén tan s6 twong tmg véi gia tri 16n nhét dau tién ctia dudng cong trd khang
loa, va chi s6 FO nhé hon mang lai 6 nhay thn s6 thap tdt hon). Pidu ndy mang
lai chit lwong Am thanh t6t hon, phan hdi tin s, va téi tao 4m thanh, va cai thi¢n
chét luong 4m thanh cla loa. Ngoai ra, trong qud trinh bb trf riéng biét, dé ngan
hat h&p thu 4m thanh 70 khong di vao 15i 20 théng qua khoang sau thtr nhét 30,
luéi cach ly 15 dugce bd tri trén 16 thong thir hai 121 dé cach ly. Luéi cach Iy 15
¢6 thé duoc 1am tir cac vat lidu khac nhau, va c6 thé 1a Tudi bat ky ma c6 thé dat
duoc hidu qua céch ly, nhu luéi thép min hodc ludi kim loai. Ngoai ra, 6 cla ludi
cach ly 15 nén nho hon duong kinh cuia hat hép thu 4m thanh 70, dé dat duogc hiéu
qua cach ly.

Can hiéu ring cac vi du néu trén chi 1a vi du cla loa dugc bb tri theo
phuong an cla sang ché. B4t ky két cAu nao dugc md ta nhu sau c6 thé duoc ting
dung cho loa dugc bd trf theo phuong 4n cla sang ché. K&t cAu duoc bd tri theo
céch trong d6 khoang trudc va khoang sau duoc xép chong, va cu thé khoang
trude va khoang sau dugc xép chdng 1én nhau it nhét mot phan doc theo huéng
chidu day cua 15i, dé bd tri khoang sau trong khong gian cla toan bd loa theo
hudng chiéu day cta 181, va giam dién tich bi chiém dung bai toan bd loa trong

thiét bi du cubi di dong trén co s& 1a kich thude clia khoang sau dép ing yéu cau.

Phuong 4n cla séng ché con dé xut thiét bi dau cudi di dong. Thiét b
dAu cubi di dong nay c6 thd 1a thiét bi ddu cudi di dong thong thuong nhu dién
thoai di dong, M4y tinh bang, hodc may tinh xéch tay. Ngoai ra, thiét bj dau cudi
di dong bao gbm loa 100 theo phuong an bét ky trong cc phuong 4n néu trén.
Khoang truge 50 va khoang sau dugc b6 tri theo cach xép chong it nhit mot phan.
Do d6, khoang sau dugc bd tri trong khong gian cta toan bd loa 100 theo hudng
chidu day ctia 16i 20, dé giam dién tich bi chiém dung boi toan bg loa 100 trong

thiét bi dAu cudi di dong trén co sé 1a kich thude clia khoang sau dép img yéu cau.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, thit bi ddu cudi di dong bao gom loa

100, bang mach chinh 400, va cum cam bién 200. Cac bo phan néu trén duogc xép
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chdng trén khung gifta 300 cta thiét bi du cubi di dong bang cac dinh vit, cic
moc cai, chat dinh két, hodc cac vat tuong tu. Ngoai ra, d4u vach dung dé tranh
cum cam bién 200 va loa 100 dugc bd tri & bang mach chinh 400. Khi dién tich
c6 thé xép chong cuia khung gitta 300 duoc c¢b dinh, khong gian c6 sén clia cac bo
phan anh huong 1an nhau. Tuy nhién, theo cac phuong an cua sang ché, do cac
khoang dugc b tri theo cach xép chdng, nén dién tich khong gian bi chiém dung
boi cac khoang trong loa 100 duge giam, va cum cam bién 200 c6 thé duge b tri
trén truc trung tdm cua thiét bi dau cudi di dong. Piéu nay c6 thé 1am tang dién
tich cia bang mach chinh 400.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, khi cum cam bién 200 trong thiét bi dau
cubi di dong duge bd tri trén mot phia ctia khung gitra 300, cach sap xép bang
mach chinh 400, loa 100, va cym cam bién 200 nhu sau: cum cam bién 200, bang
mach chinh 400, va loa 100. Khi cach sip xép nay duoge st dung, dién tich cua
bang mach chinh 400 ¢6 thé dugec tang 1én khi dién tich bi chiém dung boi loa 100
dugc giam. Didu ny cai thién viée st dung khong gian ctia toan bd thiet b dau
cudi di dong.

Fig.12 va Fig.13 thé hién truong hop trong d6 loa 100 nam & trén cling
ctia thiét bi dAu cubi di dong. Khi loa 100 nim & dudi cing cia thiét bi dau cudi
di dong, viéc str dung thiét bi du cubi di dong c6 thé cling dugc cai thién. Nhu
duoc thé hién trén Fig.13, khi loa 100 dugc bd tri & dudi cling cua thiét bi dau
cudi di dong, dién tich cua bang mach chinh 400 c6 thé dugc ting 1én khi khong
gian bi chiém dung boi loa 100 duge gidm. Diéu nay céi thién viée st dung khong
gian cua thiét bi du cudi di dong.

Céc phin mé ta & trén chi 14 céc céch thire thuc hién cu thé ctia séng ché,
nhung khong nhim gii han pham vi bao ho clia séng ché. Batky su stra dbi hoac
thay thé nao d& dang duoc chi ra boi ngudi co hiéu biét trung binh trong Iinh vyc
k¥ thuat ndm trong pham vi k¥ thuét dugc boc 16 trong sang ché s& déu ndm trong
pham vi bao ho clia sang ché. Do d6, pham vi bao h clia sang ché s& 14 pham vi

bao hd clia yéu cau bao ho.

-14-



41537

YEU CAU BAO HQ

1. Loa, bao gom vo va 18i, trong do:

vo bao gdom khung bén, tam ndp trén, va tm nap dudi duoc bo tri doi dién
véi tam ndp trén;

miéng dém dugc b tri trong vo, 161 duoc bo tri gifta tam nap trén va miéng
dém, va 151 va miéng d&m nay dugc bo tri theo cach xeép chong doc theo huong
chiéu day cua 101;

16, miéng dém, va cac thanh bén ciia khung bén tao ra khoang trudc, va 16
am thanh thong v&i khoang trude duge bo tri trén thanh bén ctia khung bén;

tAm ndp trén, cac thanh bén cua 16i, va cac thanh bén cua khung bén tao ra
khoang sau thtr nhat;

tAm nép dudi, cac thanh bén cua khung bén, va miéng dém tao ra khoang sau

thir hai, va khoang sau thur nhét thong voi khoang sau thit hai qua 15;

khoang trudc, va khoang sau thit hai dugc b6 tri theo cach xép chdng doc

theo hudng chidu day cta 13i, va

khoang sau thur nhét va khoang sau thir hai dugc b6 tri doc theo hudng chidu
day cua 191.
2. Loa theo diém 1, trong d6 khoang sau thr nhét c6 cAu tao dé bao quanh 15i.

3. Loa theo diém 1, trong d6 khoang sau thir nhét tao ra dang chit U hodc dang
hinh tron.

4. Loa theo diém 1, trong d6 miéng dém c6 va 13 thtr nhat va mang dugc bd tri

trén 18 thu nhat nay.
5. Loa theo diém 1, trong d6 miéng dém 13 miéng dém dan nhiét.

6. Loa theo diém 1, trong d6 khung bén, tAm ndp trén, tAm nép dudi tao ra chu

tric nguyén khdi.
7. Loa theo diém 1, trong d6 15 thtr ba dé chia 161 dugc b tri trén tim nép trén.

8. Loa theo diém 1, trong do két cAu bic c6 chu tao dé tiép nhan 18i dugc bd tri
trén khung bén, it nhit 13 thtt hai duoc b tri trén két céu bac nay, va 16 thir hai

thong véi khoang sau thir nhét va khoang sau tht hai.
9. Loa theo diém 8, trong dé it nhat mét 13 thtr hai bao gdm hai 18 th hai lan luot
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twong Gng véi hai phia cua 16i.
10. Loa theo didm 8, trong d6 hat hap thu 4m thanh dugc b tri trong khoang sau
thir hai, va luéi cach ly dugc b trf trén 16 thong thir hai.
11. Cum loa, bao gbm:
18i ¢6 cAu tao dé tao ra cac song am;

vo ¢6 16 mé thir nhat c6 cau tao dé tiép nhéan 161 va 16 mé thi hai ¢ cAu tao
dé giai phong cac séng am duoc tao ra béi 16i nay, vo nay c6 cac kich thudc thir
nhét, tht hai va th ba véi céc kich thude thir nhat va thir hai 16n hon kich thude

tha ba; va

miéng dém dugce bo tri dudi 161 doc theo kich thudce thir ba ctia vo va gilta vo
va 101;

trong d6 18i, v, va miéng dém tao ra khoang trudc thong vdi 16 th{r hai cua
v va c6 clu tao dé hudng cac song 4m den 16 thir hai,

trong d6 161 va vo tao ra khoang sau xung quanh 15i va c¢6 cau tao de hudéng

cac song am tur 161 dén khoang trude, va

trong d6 khoang truge va khoang sau dugc sap xép theo cach xép chdng doc
theo kich thudc thi ba cua vo.

12. Cum loa theo diém 11, trong d6 khoang trudc dugc tao ra gitra 16i va khoang
sau doc theo kich thude thir ba cua vo.

13. Cum loa theo diém 11, trong do:
vo bao gém khung, tAm nép trén, va tim nép dudi,
15 mé thtt nhét dugc bé tri trén tAm nép trén; va
15 mé thtt hai dugc bd tri trén thanh bén cta khung.
14. Cum loa theo diém 13, trong do:
khung, 181, va miéng dém tao ra khoang trudc, va
khung, tim nép trén, tAm nép dudi va 13i tao ra khoang sau.
15. Cum loa theo diém 14, trong do:
khoang sau bao gdm khoang sau thit nhét va khoang sau thit hai,

khung, tAm nép trén, va 181 tao ra khoang sau thir nhét, va
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khung va tAm nép duéi tao ra khoang sau thir hai.

16. Cum loa theo diém 15, trong d6 khoang trudc dugc tao ra gitta 16i va khoang

sau thr hai doc theo kich thudgc thi ba cua vo.

17. Cum loa theo diém 15, trong d6 khoang sau thir nhét c6 dang chit U ho#ic dang

vong.
18. Cum loa theo diém 11, trong d6 vo bao g@)m bac ¢é cAu tao dé do 161

19. Cum loa theo diém 18, trong d6 béc bao gdm 13 ¢6 céu tao dé truyén cac séng

am tir khoang sau thir nhét dén khoang sau thir hai.
20. Thiét bi dau cubi di dong, bao gém:
bd xtr ly;
man hinh hién thi; va
cum loa, cum loa nay co:
18i c6 cu tao dé tao ra cac song am;
v6 ¢6 15 mé thir nhit c6 chu tao dé tiép nhan 161 va 16 mé thi hai c6 cau
tao dé giai phong cac séng am dugc tao ra bdi 16i ndy, vo nay co cac kich thude

thtr nhét, tho hai va thtr ba véi céc kich thude thir nhét va thir hai 16n hon kich
thudce tha ba; va

miéng dém dugc b tri dudi 181 doc theo kich thudc thir ba clia vo va gitra
vO va 10i;

trong d6 18i, vo, va miéng dém tao ra khoang trudc thong véi 16 thit hai
clia vo va c6 cAu tao dé huéng céc song am dén 18 thi hai,

trong d6 181 va vé tao ra khoang sau xung quanh 18i va c6 céu tao d€ huong

c4c song am tlr 13i dén khoang trudc, va

trong d6 khoang trudc va khoang sau dugc sip xép theo cach xép chong

doc theo kich thudc tht ba ctia vo.
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