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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap xtur ly bang tan s6, va vat ghi doc duogc
bang méy tinh. Phuong phéap nay bao gdm: thu nhén, boi tram goc thong tin kha nang két
hop song mang (CA- Carrier Aggregation) cua thlet bi dau cudi (S701); xac dinh, boi tram
goc dua trén thong tin kha nang CA, rang bang tan so truy nhép cua thiét bi dau cudi can
dugc chuyén doi tir bang tan s so cip thanh bang tan s6 thi cap (S702); va gui, boi tram
gbc, 1énh chuyén doi toi thiét bi dau cubi, trong d6 1énh chuyén d6i duoc sir dung dé chi
dﬁn thlét bi dau cudi chuyén doi bang tan sb truy nhap tir bang tan sb so cép thanh bang tan
s thir cap (S703). Theo phuong phap nay, sau khi chuyen d6i, thiét bi dau cu01 c6 thé thu
nhan t6 hop bing tan sé tt hon va dat duoc hiéu qua két hop song mang tot hon, sao cho
thu duoc bang thong 16n hon va trai nghi€ém nguodi dung dugc cai thién.

Thiet b Tram gbc Thidt bj CM
dau cudd

S5701. Thing tin kha

S701. Thang tin kha
| ning CA

ST02. Xac dinh rang
b= biing tn sb truy nhdp
J;L'::J. thidt bj dhu cudi cln
_* durgre chuyen ddi tir
bang tdn 5O 5o cap
S703. Lénh chuydn 45 thanh bBing tin s thir
N | cép
|
S704. Truy nhdp 1 bao tlr |
béng thn s thir efp

- ——

S705. Thing tin cau
hlmh




41534

Linh vuwe k§ thuiit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cac k¥ thuat truyén théng khong day, va cu
thé, d& cap dén thiét bi va phuong phap xi 1y bing tan sb.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

V6i su phat trién cia cac k¥ thuat truyén thong di dong va cac k§ thust truy
nhép khong day bang thong rdng, cac dich vu truyén théng di dong va céac dich
vu truy nhip khéng diy bang thong rong duoc lién h¢ chat ché véi nhau. bé dap
mg nhu cau xu hudng bing théng cao cla truyén thong di dong va dé dwong
dAu véi thach thirc di dong hoa cua truyén thong bang thong rong, k§ thuat két
hop séng mang (Carrier Aggregation, CA) duoc 4p dung cho hé théng truyén
thong di dong.

Trong k¥ thuat CA, bang thong 16n hon thu dugc bang cach két hop nhiéu
séng mang thanh phan (Component Carrier, CC) lién k& hoac khong lién k&, sao
cho téc dd truyén dir li€u hé théng va thong luong hé théng duoc cai thién, va
vén dé phé khong lién tiép ctia nha diéu hanh duogc giai quyét.

K¥ thuat CA cho phép thiét bi dau cudi c6 kha ning CA st dung nhiéu
soéng mang duoc két hop dé truyén dit lidu. Cac CC duge két hop bao gdm séng
mang thanh phan so cp (Primary Component Carrier, PCC) va it nhét mot song
mang thanh phan thir cdp (Secondary Component Carrier, SCC). Thiét bi dau
cudi c6 kha ning CA bao céo kha ning CA cua thiét bi dau cudi, sao cho phia
mang lua chon SCC cho thiét bi dAu cudi dua trén kha ning CA cia thiét bi dau
cubi.

Tuy nhién, trong truong hop chdng 14n da biang, kha ning CA ciia thiét bi

dAu cudi thuong bi gi6i han, ¢ kha ning ring CA hodc t6 hop CA téi uu khong
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thé duoc thuc hién.
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét thiét bi va phwong phap xir 1y bing tan
s6, dé dat dugc hiéu qua CA t5t hon.

Khia canh th& nhit cta cac phuong an ciia sang ché dé& xuét phwong phap
xtr 1y bang tan sb, trong d6 phuwong phap nay dugc 4p dung t6i hé théng truyén
thong ¢6 su chong l4n bang tan sd; trong hé thdng truyén thong, bang tan s so
cép va bang tan sb tha cép duoc tao ciu hinh cho té bao phuc vu ctua thiét bi dau
cudi, va thiét bi dau cudi truy nhép khéi tao mang tr bang tan sb so cép; va
phuong phap nay bao gbm:

thu nhén, boi tram gbc, thong tin kha ning CA cia thiét bi dau cubi;

xé4c dinh, boi tram gdc dua trén thong tin kha nang CA, rang bang tan
sd truy nhap cua thiét bi dau cubi can dugc chuyén dbi tir bang tan s so cip
thanh bang tn s thi cip; va

gui, boi tram géc, 1énh chuyén dbi t61 thiét bi dau cudi, trong d6 1énh
chuyén dbi duoc st dung dé chi dan thiét bi dAu cudi chuyén ddi bang tan sb
truy nhép tir bing tan s6 so cAp thanh bang tan s6 thir clp.

Mot cach tuy chon, phuong phép nay con bao gbm:

gui, bdi tram géc, thong tin cAu hinh t6i thiét bi dau cudi, trong do
thong tin ciu hinh dugc st dung dé chi dan thiét bi diu cudi truy cap mang trudc
tir bang tan sb thir cap.

MOot cach tuy chon, thong tin cAu hinh bao gé)m thong tin va muc uu tién vé
tan sd cla té bao phuc vu trong biang tan sd so cip va thong tin va mutc wu tién
vé tan sb cua té bao phuc vu trong bang tan sb th cp, trong d6 mirc wu tién vé
tin sb cua té bao phuc vu trong bing tan sd thir cp 16n hon mirc wu tién vé tan

sO cua té bao phuc vu trong béng tan so so cap.
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Mot cach tuy chon, bude xac dinh, béi tram géc dua trén thong tin kha
ning CA, ring bang tin sb truy nhap clia thiét bi dau cudi can duoc chuyén do6i
tir bang tin s6 so cap thanh bang tAn s tht cip bao gdm:

thu nhén, béi tram gbc dya trén thong tin kha ning CA, t5 hop bing
tAn sb c6 thé két hop tuong tng vé6i bang tan sd so cép va to hop biang tn s6 co
thé két hop tuong tmg véi bing tan sb thir clp; va

x4c dinh, bdi tram gbc dua trén t6 hop bing thn sb co thé két hop
tuong Gmg véi bang tan sd so cép va tb hop bing tAn sb c6 thé két hop tuong
ting v6i bang tan sb thir cap, rang bang tan sb truy nhap cta thiét bi ddu cubi can
duoc chuyén dbi tir bing tan s6 so cép thanh bang tan s6 thir cAp.

Buéc xé4c dinh, béi tram gbc dua trén td hop bang tan sd ¢6 thé két hop
twong Ung voi bang tAn sb so cép va td hop bing thn s6 c6 thé két hop tuong
g v6i bang tan s6 thtr cép, ring bang tAn s6 truy nhap cta thiét bi dAu cubi can
duoc chuyén dbi tir bang tan 36 so cép thanh bing tan sb thir cAp c6 thé 1a: khi tb
hop bang tan sb c6 thé két hop tuong ting véi bang tan s6 thtr cAp vuot troi hon
td hop bang tdn sb c6 thé két hop tuong tmg véi bing tan sb so cép, xac dinh,
boi tram gde, rang bang tan sd truy nhép cua thiét b dau cudi can duoc chuyén
ddi tir bang tan s6 so cap thanh bing tan s6 thir cap.

Khia canh thir hai cua cac phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phap xit
Iy bang tan sd, trong d6 phuong phap ndy dugc ap dung cho hé théng truyén
thong c6 su chong 14n bang tan sd; trong hé thng truyén thong, bing tan s so
cAp va bang tan s thtr cap duoc tao cAu hinh cho t& bao phuc vu cia thiét bi dau
cudi, va thiét bi dau cubi truy nhap khdi tao mang tir bang tAn sb so cép; va
phuong phap nay bao gdm:

thu, boi thiét bi dau cudi, lénh chuyén ddi dugc gii boi tram goc,
trong dé 1€nh chuyén ddi duoc st dung dé chi din thiét bi dau cudi chuyén ddi

bang tin sb truy nhap tir bang tAn s6 so cAp thanh bing tan s6 thir cp; va
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chuyén ddi, béi thiét bi dau cudi, bang tAn sb truy nhap tir bing tin
s6 so cAp thanh bing tan sb thir cap theo 1énh chuyén dbi.

Mot cach tiy chon, phuong phap nay con bao gdm:

thu, béi thiét bi dau cudi, théng tin cAu hinh dugc giri boi tram géc,
trong d6 thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi dan thiét bi dAu cudi truy nhap
mang trude tir bang tin sd tht cép; va

truy nhap, béi thiét bi dau cudi, mang tr bang tan sd thix cép dua trén
thong tin cAu hinh khi truy nhip mang 14n tiép theo.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh bao gdm théng tin va mirc wru tién vé
tan s6 cua té bao phuc vu trong bing tAn sd so cap va thong tin va mic wu tién
vé tin s6 cta té bao phuc vu trong bing tAn sd thtr cip, trong dé mirc wru tién vé
tin sb cua té bao phuc vu trong bing tan sb tht cap 16n hon mirc vu tién vé tan
s6 cua té bao phuc vu trong bing tan sb so cAp.

Khia canh th ba cia cac phuong an clua sang ché dé xuét phuong phép xir
Iy bang tan s6, trong d6 phuong phép nay duoc 4p dung cho hé thdng truyén
thong ¢ su chong lan bang tAn sd; trong hé théng truyén thong, bang tan sb so
cap va bang tan s thir cp dugc tao cAu hinh cho té bao phuc vu clia thiét bi dau
cudi, va thiét bi dau cudi truy nhép khoi tao mang tir bang tan sb so cép; va
phuong phap nay bao gbm:

khoi tao, boi tram gbc, thong tin c4u hinh, trong dé thong tin ciu
hinh duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi truy nhap mang truéc tir bing tan
s6 thu cép; va

giri, boi tram gbe, thong tin cau hinh téi thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, thong tin cAu hinh bao gbdm thong tin va mic uu tién vé
thn sb cua té bao phuc vu trong bing tan s6 so cép va thong tin va muc uu tién

vé tan so cua té bao phuc vu trong bang tan so thir cap, trong d6 murc uu tién vé
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thn sb cua té bao phuc vu trong bing tan sé thir cAp 16n hon mirc wu tién vé tin
sd ctia té bao phuc vu trong bing tin s6 so cap.

Khia canh th tu clia cac phuong an cua sang ché dé xut phuong phap xir
Iy bang tan sb, trong d6 phwong phap nay dugc ap dung cho hé théng truyén
thong ¢ su chdng lan biang thn sb; trong hé théng truyén thong, bing tan sb so
cép va bang tan sb thu cép duoc tao cAu hinh cho té bao phuc vu cua thiét bi dau
cubi, va thiét bi dau cubi truy nhap khéi tao mang tlr bing tan sb so cép; va
phuong phép nay bao gom:

thu, béi thiét bi dau cudi, thong tin cu hinh dugc gui boi tram géc,
trong d6 thong tin cAu hinh dugc sir dung dé chi dan thiét bi diu cudi truy nhap
mang trudc tir bang thn s6 thir cip; va

truy nhép, boi thiét bi dau cudi, mang tir bang tan s6 thir cp dua trén
thdng tin cAu hinh.

MOot cach tuy chon, thong tin cAu hinh bao gbm théng tin va mirc wu tién ve
tAn s6 cua té bao phuc vu trong bing tAn sd so cAp va thong tin va muc wu tién
vé tin s6 cta té bao phuc vu trong bing tan s thir cip, trong d6 mirc uu tién vé
tAn s cta té bao phuc vu trong bing thn s tht cip 16n hon muc wu tién vé tan
s6 cta té bao phuc vu trong bing tan s6 so cAp.

Khia canh th ndm cua cac phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi xur ly
bang tan s, trong d6 thiét bi nay bao gbm modun hodc phuong tién ma c6 chu
tric dé thuc hién phuong phéap néu trén dugc d& xuét trong bat ky mot khia canh
thir nht nao va viéc thyuc hién ctia khia canh thtr nhat.

Khia canh thlr sau cda cac phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi xir Iy
bang tan sb, trong d6 thiét bi nay bao gdm modun hoic phuong tién ma cd chu
tric dé thuc hién phuong phap néu trén duge dé xuét trong khia canh hai va viéc

thuc hién cda khia canh hai.
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Khia canh thir bay ctia cac phuong 4n clia séng ché dé xuat thiét bi xir ly
bang tan sb, trong d6 thit bi nay bao gdbm méddun hozic phuong tién ma cd chu
tric dé thuc hién phuong phap néu trén dugc dé xuét trong khia canh thtr ba va
viéc thuc hién ctia khia canh ba.

Khia canh th tam cda cac phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi x ly
bang tin sb, trong d6 thiét bi nay bao gdbm mddun ho#ic phuong tién ma c6 chu
tric dé thuc hién phuong phép néu trén duge dé xuit trong khia canh thir tu va
viéc thuc hién cua khia canh thur tu.

Khia canh th® chin clia cac phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi xtr 1y
bang tan sb, trong d6 thiét bi nay bao gém bd xt 1y va bd nhd, bd nhé co chu
tric dé luu trit chuong trinh, va bd xt Iy goi ra chuong trinh duge luu trit trong
bd nhd, dé thuc hién phuong phap dugc dé xuit trong khia canh thtr nhét clia
sang ché nay.

Khia canh thr mudi cua cac phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi xir Iy
bing tAn s6, trong d6 thiét bi nay bao gdm bd xit Iy va bd nhé, bd nhé c6 cu
tric dé luu trit chuong trinh, va bd x Iy goi ra chuong trinh dugc luu trlt trong
b0 nho, dé thuc hién phuong phap dugc dé xuét trong khia canh th hai cua sang
ché nay.

Khia canh thtt mudi mét cua cac phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi
xtr Iy bang tan sb, trong d6 thiét bi nay bao gdm b xir Iy va bd nhd, bd nhé c6
cAu trac dé luu trit chuong trinh, va bd xir 1y goi ra chuong trinh duoc luu trit
trong bd nhd, dé thuc hién phuong phép dugce dé xuét trong khia canh tht ba cta
sang ché nay.

Khia canh thtr muoi hai cia cadc phuong &n cua sang ché d& xuét thiét bi xtr
ly bang tan sd, trong dé thiét bi nay bao gém bd x1r Iy va bd nhé, bd nhé c6 chu
tric dé luu trit chuong trinh, va bd xir Iy goi ra chuong trinh duoc luu trit trong

bd nhé, dé thuc hién phuong phap duoc dé xuit trong khia canh thtr tu cia sang
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ché nay.

Khia canh thir muoi ba cia cac phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi xir
Iy bang tin sb, bao gbm it nhat mdt bd phan xir 1y (hodic chip) cé cAu tric dé
thuc hién phuong phap néu trén theo khia canh thi nhét.

Khia canh thir mudi bbn cla cac phuong 4n cla sing ché dé xuéat thiét bi
xtt 1y bing tAn s6, bao gdm it nhat mét bd phéan xtr 1y (hodc chip) cé cAu tric de
thuc hién phuong phap néu trén theo khia canh thr hai.

Khia canh th mudi lm cta cac phuong 4n cia sang ché dé xudt thiét bi
xtt Iy bang tan s6, bao gom it nhat mét bo phan xir 1y (hodc chip) c6 cAu trac dé
thuc hién phuong phap néu trén theo khia canh thir ba.

Khia canh thr mudi sdu cla cac phuong an cia sang ché dé xuét thiét bi xtt
Iy bang tin s, bao gbm it nhat mét bd phan xir ly (hodc chip) c6 chu truc dé
thuc hién phuong phap néu trén theo khia canh thir tu.

Khia canh thir mudi bay cia cac phuong 4n cua sang ché dé xuét chuong
trinh, trong d6 khi dugc thuc hién bai bd xit ly, chuong trinh dugc st dung dé
thuc hién phuong phap néu trén theo khia canh thr nhét.

Khia canh thit muoi tdm clia cac phuong 4n cua sang ché dé xuét san pham
chuong trinh, nhu phuong tién luu trit doc dugc béi mdy tinh, trong do san
phdm chuong trinh bao gdm chuong trinh theo khia canh tht muoi bay.

Khia canh ther mudi chin cia cac phuong an cua sang ché dé xuat chuong
trinh, trong d6 khi duoc thuc hién boi bo xur ly, chuong trinh dugc st dung dé
thuc hién phuong phap néu trén theo khia canh thi hai.

Khia canh thir hai muoi ctia cdc phuong an cua sang ché d& xuét san pham
chuong trinh, nhu phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh, trong do san
phdm chuong trinh bao gdm chuong trinh theo khia canh thir mudi chin.

Khia canh tht hai muoi mot cia cac phuong an cia sang ché dé xuat
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chuong trinh, trong d6 khi dugc thyc hién bdi bé xir ly, chuong trinh duoc su
dung dé thuc hién phuong phap néu trén theo khia canh thi ba.

Khia canh tht hai muoi hai cia cdc phuong an cua sang ché @& xuit san
phim chuong trinh, nhu phuong tién luu trit doc dugce béi méy tinh, trong do
san phdm chuong trinh bao gdm chuong trinh theo khia canh thir hai muoi mdt.

Khia canh thir hai muoi ba ctia cac phuong 4n cua sang ché dé xuét chuong
trinh, trong d6 khi dugc thuc hién bdi bo xir ly, chuong trinh dugce st dung dé
thuc hién phuong phap néu trén theo khia canh thir tu.

Khia canh th# hai muoi tu cia cac phuong an cua sang ché dé xuét san
phdm chuong trinh, nhu phuong tién luu trit doc duge béi may tinh, trong do
san pham chwong trinh bao gbm chuong trinh theo khia canh thir hai muoi ba.

Trong cac khia canh néu trén, tram géc x4c dinh, dua trén thong tin kha
nang CA cua thiét bi dau cudi, réng bang tan s truy nhap cua thiét bi dau cubi
cin dugc chuyén doi tir bang thn s6 so cap thanh bing tdn s thir cap, va gui
1énh chuyén dbi t6i thiét bi dAu cubi, sao cho thiét bi dau cubi chuyén dbi bang
tan sb truy nhap tir bing tAn s6 so cAp thanh bang tAn sb thtr cp theo 1énh
chuyén déi. Sau khi chuyén déi, thiét bi dAu cudi c6 thé thu nhén t6 hop bing
tan sb t6t hon va dat dugc hiéu qua CA t6t hon, sao cho bang thong 16n hon ¢6
thé dugc thu va trai nghiém ngudi dung dugce cai thién.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuit trong céc phuong 4n cia sang ché hoic
theo k¥ thuét da biét mot cach rd rang hon, phan sau day mé ta vén tit cac hinh
vé& kém theo duoc yéu cdu dé mé ta cac phuong 4n hodc k¥ thut da biét. R
rang, cac hinh v& kém theo trong phan mb ta sau day thé hién mot vai phuong 4n
cta sang ché, va ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét van c6 thé

suy ra cac hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong cin mét cong
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sang tao.

FIG.1 14 so dd cu trac khung cta hé théng truyén thong;

FIG.2 14 so db gian luogc clia truong hop CA;

FIG.3 1a so dd gian lugc ctia CA lién tiép trong bang;

FIG.4 14 so db gian luoc ciia CA khong lién tiép trong bing;

FIG.5 la so dd gian lugc cia CA lién bing;

FIG.6 14 so db gian luogc clia viée chdng 14n bang tan sd;

FIG.7 1a luu dd gian lugc ctia phuong phéap xu ly bang tan s theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.8 1a luu dd gian lugc clia phuong phap xt ly bing tan sb khéac theo
phuong an cua sang ché;

FIG.9 12 so d6 cAu triic gian lugc clia thiét bi xtr 1y bang tan sd theo phuong
4n clia sang ché;

FIG.10 14 so d6 ciu tric gian luge cla thiét bi xr Iy bang tan s6 khac theo
phuong an cua sang ché;

FIG.11 1a so dd cu trac gian lugc cla thiét bi xr Iy bang tin sb khéc theo
phuong an cua sang ché;

FIG.12 14 so d6 ciu tric gian luge cla thiét bi xir Iy bang tan s6 khac theo
phuong &n cua sang ché;

FIG.13 1a so do céu tric gian luge cla tram gbc theo phuong 4n cla séng
ché; va

FIG.14 12 so d6 cAu trc gian luge cia thiét bi dau cubi theo phuong an clia
sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phan sau day mo ta mot vai thudt ngit trong cac phuong 4n cta sang che dé
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d& dang duoc hidu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k§ thuét.

Tram gbc, con dugc goi 13 thiét bi mang truy nhap vo tuyén (Radio Access
Network, RAN), 1a thiét bi ma két ndi thiét bi dau cudi téi mang khong day.
Tram géc c6 thé 12 Tram Thu phat Gbe (Base Transceiver Station, BTS) trong
Hé thdng Toan cu cho Truyén thong Di dong (Global System for Mobile
Communications, GSM) hodc hé thong Pa Truy nhap Phan chia theo M4 (Code
Division Multiple Access, CDMA) , hodc ¢6 thé 1a nut B (NodeB, NB) trong hé
théng Pa Truy nhip Phan chia theo M3 Bang réng (Wideband Code Division
Multiple Access, WCDMA), hodc ¢o thé 1a nit B cai tién (Evolved Node B,
eNB hodc eNodeB), trong hé thdng Phat trién Dai han (Long Term Evolution,
LTE), nut chuyén tiép, diém truy nhép, tram gbc trong mang 5G tuong lai, hodc
twong tu. Pidu nay khong bi gidi han & day.

Thiét bj ddu cudi c6 thé 14 thiét bi ddu cubi khong day hoic thiét bi dau
cudi c6 day. Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 12 thiét bi ma cung cép cho
nguoi dung két nbi thoai va/hoac dit liéu dich vu khéc, thiét bi cAm tay c6 chuc
ning két ndi khong day, hoic thiét bi xir ly khac duoc két nbi t6i modem khong
day. Thiét bi dau cubi khong day c6 thé truyén thong véi mot hoic nhiéu mang
161 théng qua mang truy nhap vo tuyén (RAN - Radio Access Network). Thiét bi
dAu cudi khong day c6 thé 1a thiét bj dau cudi di dong nhu dién thoai di dong
(ciing duoc goi 14 dién thoai “té bao”), va méy tinh cé thiét bi dau cudi di dong,
vi du, c6 thé 13 thiét bi di dong, c6 kich c& bo thi, cAm tay, 1ap trong méy tinh,
hoac lép trong xe, ma trao ddi thoai va/hodc dir liéu véi mang truy nhap vo
tuyén. Vi du, thiét bi ddu cudi khong day nay c6 thé 1a thiét bi nhu dién thoai
dich vu truyén théng c4 nhan (PCS - Personal Communication Service), bo dién
thoai khong day, dién thoai giao thic khdi tao phién (SIP), tram l3p cuc bd
khong day (WLL - Wireless Local Loop), hodc thiét bi hd trg c4 nhan sb (PDA -

Personal Digital Assistant). Thiét bi dau cudi khong day ciing c6 thé 14 hé théng,
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bd thué bao (Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong
(Mobile Station), thiét bi di dong (Mobile), tram tir xa (Remote Station), thiét bi
dau cubi tir xa (Remote Terminal), thiét bi dau cubi truy nhap (Access Terminal),
thiét bi dau cudi ngudi dung (User Terminal), tram ngudi ding (User Agent)
hodic thiét bi ngudi ding (User Device hodic User Equipment). Diéu nay khong
bi gidi han & day.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thuat ngfr "cac/nhidu" c6 nghia 13 hai
hodc nhiéu hon hai. “Va/ho#ic" md ta quan hé két hop gitta cac dbi tuong duoc
két hop va thé hién rﬁng ba quan hé co thé ton tai. Vi du, A va/hoic B c6 thé
biéu dién ba trudng hop sau diy: Chi A tdn tai, c& A va B cung ton tai, va chi B
ton tai. Ki hiéu "/" néi chung chi bio quan hé "hodc" gitta céc déi tuong dugce
két hop trudc va sau ky hiéu.

FIG.1 1 so dd chu tric khung cta hé thong truyén théng; Nhu duge thé
hién trén FIG.1, hé théng truyén thong bao gbm mang 15i (Core network, CN)
va mang truy nhap vo tuyén (Radio Access Network, RAN), va CN c6 thé
truyén thong véi RAN thong qua mang kénh mang (con dugc goi 1a mang
truyén tai). Vi du, mang kénh mang bao gdm cac thiét bi nhu cap quang va bd
dinh tuyén. Thiét bi d4u cudi truy nhap RAN thong qua tram gbc, va truyén
thong v4i mang phia ngoai thong qua thiét bi CN.

FIG.2 13 so db gian lugc cua truong hop CA; Nhu duge thé hién trén
FIG.2, thiét bi ddu cudi truy nhap mang khong diy trong té bao 1 (cell 1), va
thibt bj ddu cudi 14 thiét bi dau cudi ma hd trg CA va c6 thé bao cao kha ning
CA t61 tram géc phuc vu t€ bao 1. Tram géc phuc vu té bao 1 ¢6 thé cAu hinh té
bao 2 nhu té bao tht cép cho thiét bi dau cudi dua trén kha ning CA dugc bio
c40 bai thiét bi diu cudi. Té bao 1 va té bao 2 truyén dit liéu cho thiét bi dau
cubi cing nhau. Té bao 1 13 té bao so cip va twong tmg véi PCC; té bao 2 1a té

bao thir cdp va tuong tng véi SCC. Day 1a trudng hop CA ma trong d6 hai CC
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duoc st dung nhu 12 vi du dé mé ta. Thuc té, nhidu CC c6 thé dugc két hop dé
phuc vu thiét bi dau cudi. Dya trén sy phan phéi cia cac CC duoc két hop trong
bang tin sb, CA c6 thé duoc phan loai thanh két hop trong biang (Intra-band CA)
va két hop lién bang (Inter-band CA). CA trong bing dugc phan loai thanh CA
1ién k& va CA khong lién ké.

Vién dan téi FIG.3 dén FIG.5, FIG.3 1a so dd gian luge CA lién ké trong
bing. Nhur duge thé hién trén FIG.3, cic séng mang lién k&, séng mang 1 va
song mang 2, trong cung bang thn sb, bang 1, c6 thé duoc két hop dé cung cép
bang théng truyén tai 16n hon cho thiét bi dau cudi. FIG.4 1a so db gian luge cua
CA khéng lién tiép trong bang; Nhu duoc thé hién trén FIG.4, cic séng mang
khong lién k&, song mang 1 va séng mang 3, trong clng bang tan s, bang 1, ¢6
thd duoc két hop dé cung cép bing thong truyén tai 16n hon cho thiét bi dau
cudi. FIG.5 1a so db gian lugce cia CA lién bang; Nhu dugc thé hién trén FIG.5,
cic s6ng mang, séng mang 1 va séng mang 2, trong cac bang tan s6 khéac nhau,
bang 1 va bang 2, co thé dugc két hop dé cung cip bang thong truyén tai 16n
hon cho thiét bi dau cudi. Trong tAt ca cac hinh v& néu trén, "f" dai dién cho tan

r
A

sO.

Hién nay, trudng hop chong 14n bang tan s ton tai trong mang, ttc 13, cing
tAn s vat 1y, duoc phan bb trong cac bing tan s6 khac nhau. Pay ciing duoc goi
1a trudng hop chong lan da bang. Vién din t6i FIG.6, trong FIG.6, bang tan sd
Ba va bang tan s Bb c6 ving chdng 14n vé tan sb. Nhiéu bang tin sb ¢ thé
dugc tao cAu hinh cho té bao c6 tan sb nim trong vung nay. Vi dy, bang tan s
Ba va bang tan s6 Bb duoc tao cAu hinh. Mot bang tan sb 1a bang tan sb so cp,
bang tin sb khac 12 bang tAn sb thir cAp, va tin sb cua té bao trong bing tan sb so
cap khéc v6i tan sb cia t& bao trong bang tan sb thir cap. Vi du, bang tan sb Ba
12 bang tin s so cap, va bang tAn s6 Bb 14 bang tan sb tha cip. Trong FIG.6, "f"

dai dién cho tan so.
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Hién nay, thiét bi diu cubi truy nhip mang trude tir bang tin s6 so cap. Cac
kha ning CA cua thiét bj diu cudi trong bing tdn sb so cip va bing tan sb thi
cAp c6 thé khac nhau. Vi du, c6 cac trudng hop sau day:

(1) Bang tan s6 so cip khong hd trg CA, nhung bing tan s th cip hd tro
CA.

(2) Bang tan sb so cip hd trg két hop 2CC (2CC), va bing tan s thu cAp
hd trg két hgp 3CC (3CC).

(3) Bang tan s6 so cap khong hd trg 2CC duong 1én (uplink, UL), nhung
bang tan sb thi cp hd trg 2CC UL.

(4) Bang tan sb so cép khéng hd tro két hop lién hé théng, nhung bang tan
s thir cip hd tro két hop lién hé théng. C6 thé ¢6 nhiéu trudng hop cua viéc két
hop lién hé théng, vi du, su két hop gita song cong phan chia theo tan sb
(frequency division duplex, FDD) va song cong phan chia theo thoi gian (time
division duplex, TDD). Piéu nay khong bi giéi han & day.

Su khac nhau hodc bt dbi xtng trong cic kha ning CA cla thiét bi dau
cudi trong bang tan sb so cAp va bang tin sb tha cép c6 thé anh huong dén hiéu
qua CA. Vi duy, khi bang tan sb so cap Ba khong hd trg CA nhung bing tan s6
tht cAp Bb hd trg CA, néu thiét bi dau cudi truy nhap mang trudc tir bing tan sd
so cdp Ba, CA khong thé dugc thuc hién, va trai nghiém ngudi dung bi anh
hudng. Theo vi du khac, khi bang tan sb so cap Ba hd tro 2CC va bing tan sb
thit cap Bb hd trg 3CC, néu thiét bi dau cubi truy nhap mang trudc tir bing tan
s6 so cép Ba, chi 2CC c6 thé dugc thuc hién, va kha ning CA khong dugc tan
dung day du dé dat hiéu qua mong mudn. Van theo vi du khac, khi bang tan sb
so cip Ba khong hd trg 2CC dudng 1én nhung bing tan sd thtr cap Bb hd tro
2CC duong 1én, néu thiét bi dau cubi truy nhap mang trude tlr bang tan sd so cp
Ba, 2CC duong lén khong thé dugc thuc hién, va kha nang CA khong dugc tan

dung déy du dé dat hiéu qué mong mudn. Theo mdt vi du khac, khi bang tan s
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so cip Ba khong hd tro két hop lién hé thdng nhung bing tan s6 thi cp Bb hd
trg két hop lién hé théng, néu thiét bi dau cudi truy nhap mang trudce tr bing tan
sé so cAp Ba, két hop lién hé théng khong thé dugc thuc hién, va trai nghiém
nguoi dung bi &nh hudng.

Dua trén céc truong hop nay, phuong an cua sang ché d& xuét phuong phap
xir Iy bang tan sb, dé cho phép thiét bi ddu cubi truy nhap mang tir bing tan sd
phu hop hon, nho do cai thién trai nghiém nguoi dung.

Phuong phép xu ly bang tan sé duogc 4p dung chinh cho hé théng truyén
thong ¢6 su chong 14n bang tan sb. Trong hé théng truyén thong, bing tan sd so
cép va bang tn sb thir cép duoc tao cAu hinh cho té bao phuc vu cua thiét bi dau
cubi, va thiét bi dau cudi truy nhap khéi tao mang tlr bang tAn sb so cAp.

FIG.7 13 luu d6 gian lugc cia phuong phéap xt ly bang tan sb theo phuong
4n clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, phuong phap niy bao gom céc
budc sau day.

S701. Tram gbc thu nhan thong tin kha ning CA cua thiét bi dau cubi.

Tram gbc c6 thé thu nhan thong tin kha ning CA ctla thiét bi dau cudi tir
thiét bi dau cudi, hodc c6 thé thu nhan thong tin kha ning CA cla thiét bi dau
cudi tir CN. Vi du, thiét bi du cudi c6 thé chi dong bao cdo thong tin kha ning
CA ctia thiét bi dau cudi téi tram gbc, hodc khi tram gbc can thong tin kha ning
CA cuta thiét bi dau cudi, tram géc c6 thé truy vAn thiét bi dau cudi, va thiét bi
dau cudi sau d6 bao cdo thong tin kha ning CA cula thiét bi dau cubi téi tram
gbc. Khi thong tin kha nang CA dugc bdo cdo boi thiét bi dau cubi, thiét bi dau
cudi c6 thé bao céo thong tin kha ning CA cla thiét bi dau cubi t6i tram goc
bang cach s dung phin tir théng tin "t6 hop biang duoc hd tro
(supportedBandCombination)". Khi thong tin kha nang CA cua thiét bi dau cubi
thu duge tir CN, thong tin kha ning CA ciia thiét bi dau cudi c6 thé duoc gui béi

thit bi CN tir tram gdc bang cach sir dung ngit canh cua thiét bi dau cudi.
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S702. Tram gbc x4c dinh, dua trén thong tin kha ning CA, rang bang tan sd
truy nhap cua thiét bi dAu cubi cAn duoc chuyén dbi tir bang tin s6 so cAp thanh
bang tan sb thi clp.

Dua trén théng tin kha nang CA duogc béQ c4o bai thiét bi dau cudi, tram
gbc c6 thé tim hiéu vé td hop béng tan s& CA duogc hd trg boi thiét bi dau cubi.
Ngoai ra, cic cau tric CA va cic bd t6 hop bang th6ng (cac chu trac CA va céc
b6 t6 hop bang théng) dugc luu trir trong tram gbc. Tram gbc cb thé xac dinh,
dua trén céc cu triic CA va cac bo to hop bing thong, t6 hop bang tan s6 CA ma
c6 thé dugc hd trg boi thit bi dAu cudi trong bing tAn sb so cép va t6 hop bang
tAn s& CA ma c6 thd duoc h tro boi thiét bi dau cubi trong bing tan s thir cép.
T hop bang tin s6 CA ma c6 thé ¢6 thé dugc hd trg boi thiét bi dau cudi trong
bang tn s6 so cip dugc so sanh voi td hop bang tan s6 CA ma cé thé c6 thé
duoc hd tro boi thiét bi dau cudi trong bang tan s& thr cép, dé xac dinh bing tan
s6 nao c6 thé dat duoc hidu qua CA t6t hon. Néu bang tan s so clp c6 thé dat
duoc hiéu qua CA tdt hon, khong chuyén ddi nao can dugc thuc hién; néu bang
thn sb thir clp c6 thé dat dugc hidu qua CA t4t hon, xac dinh rang bing tan sd
truy nhép cua thiét bi dau cudi cin dugc chuyén doi tir bing tAn s6 so cp thanh
bing tan sb thi cap. St dung céc trudng hop néu trén nhu 1a vi dy, khi bang
thong 16n hon duoc thu thong qua két hop bang thn s6 dugc hd tro bang tan sb
thir cdp, duoc xac dinh rang bang tin s truy nhap cia thiét bi dau cudi can dugc
chuyén d6i tir bang tan sb so cap thanh bang tan s6 tht cap.

§703. Tram gdc gui lénh chuyén déi t6i thiét bi dau cubi, trong dé 1énh
chuyén d6i duoc sir dung dé chi din thiét bi dau cubi chuyén dbi bang tan 56
truy nhap tu bang tan sb so cAp thanh bing tan s6 thir cap.

S704. Thiét bi dAu cudi thu 1énh chuyén dbi dugc guri bsi tram gbc, va truy
nhap té bao tir bang tan sb tha cap theo 1énh chuyén doi.

Viéc chuyén doi néu trén tir bang tan s6 so cap thanh bang tan s6 thir cap co
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thé duoc thuc hién théng qua chuyén dbi trong té bao, 1énh chuyén dbi c6 thé la
ban tin cAu hinh lai két ndi tai nguyén vé tuyén (radio resource control, RRC,
connection reconfiguration), va ban tin cAu hinh lai két ndi RRC mang tan s
cia té bao trong bang tan sb thir cAp, sao cho thiét bi du cubi truy nhép lai té
bao tai tin sb trong bang tin sb thi cAp. Ngoai ra, ban tin cAu hinh lai két ndi
RRC c6 thé con mang thong tin vé SCC, dé thong bao cho thiét bi dau cubi vé
SCC duoge két hop.

Sau khi thiét bi dau cubi truy nhap té bao tir bing tAn s6 thir cp, tram gbc
c6 thé thuc hién CA dua trén t6 hop bing tan sb c6 thé két hop tuong tmg véi
bang tan sb thi cap, dé thu dugc biang thong 16n hon.

Trong phuong &n nay, tram gbc xac dinh, dua trén thong tin kha nang CA
cia thiét bi dau cudi, rang bang tan s6 truy nhap ctia thiét bi dau cudi can dugc
chuyén dbi tir bang thn sb so cip thanh bing tAn sd thir cip, va giri 1énh chuyén
dbi t6i thiét bi ddu cudi, sao cho thiét bi dau cudi chuyén ddi bang tan sb truy
nhap tir biang tan s6 so cAp thanh bing tAn s thir cp theo lénh chuyén dbi. Sau
khi chuyén dbi, thiét bi dau cubi c6 thé thu nhan td hop bang tin s6 tot hon va
dat dugc hiéu qua CA t6t hon, sao cho ¢ thé thu duoc bang thong 16n hon va
trai nghiém ngudi dung dugc céi thién.

Mot cach tuy chon, trudc bude S702, tram géc c6 thé xac dinh trudc bing
tan s6 truy nhép hién tai cua thiét bi dau cudi. Néu bang tan sb truy nhap hién tai
la bang tan sd so cép, cac buédc S702 va S703 duogc thuc hién; néu bang tan sb
truy nhap hién tai cua thiét bi dAu cubi 14 bang tan sb thi cAp, cac bude S702 va
$703 khong can thiét phai duoc thuc hién.

Ngoai ra, budc xac dinh, boi tram géc dua trén thong tin kha nang CA,
rang bang tan s6 truy nhap cua thiét bi dAu cubi cAn dugc chuyén doi tir bang tan
s6 so clp thanh bang tan s thir cAp c6 thé la: thu nhan, béi tram gbc duya trén

thong tin kha nang CA, t6 hop bang tan sd ¢6 thé két hop tuong tmg véi bing
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thn s so cAp va tb hop bing tin sb c6 thé két hop tuong ting v&i bang tan sb thir
cap; va xéac dinh, boi tram gbc dya trén td hop bing tan s6 c6 thé két hop tuong
ling v6i bang tan sb so cAp va to hop bang tan s c6 thé két hop tuong tmg véi
bang tan sb tht cip, rang bing thn sb truy nhap cta thiét bi dau cudi can dugc
chuyén déi tir bang tan sd so cép thanh bang tan sb tha cp.

Buéc x4c dinh, béi tram gbc dua trén t6 hop bing tn sb c6 thé két hop
tuong ung véi bang tn sb so cp va td hop bing tAn s c6 thé két hop tuong
ling v6i bang tan s thir cAp, rang bang tan sb truy nhap cia thiét bi dau cubi can
dwoc chuyén doi tir bang tan sd so cAp thanh bang tan s6 thtr cp c6 thé 1: khi tb
hop bang tAn s6 c6 thé két hop tuong tng véi bing tan sb thr cip vuot troi hon
t6 hop bang tan s6 ¢6 thé két hop twong tng véi bing tan sb so cép, xac dinh,
béi tram gdc, rang bang tan s6 truy nhép cla thiét bi dau cudi can duoc chuyén
ddi tir bang tin s so cap thanh bang thn s thur cap.

Luu ¥ rang, t6 hop bang tAn sb c6 thé két hop tuong tmg véi biang tin sb so
cép 1a td hop bang tAn s6 CA ma c6 thé duoc hd tro boi thiét bi dau cudi trong
bang tin sb so clp, va t6 hop bang tin s6 c6 thé két hop tuong ting voi bing tan
s6 thir cép 1a td hop bang tAn s CA ma c6 thé dugc hd trg boi thiét bi dau cudi
trong bang tan sb thir cap. Tb hop bing tan s CA ma c6 thé duoc hd tro boi
thiét bi ddu cudi trong bang tan sd so clp dugc so sanh véi t6 hop béng tan sb
CA ma c6 thé duogc hd tro boi thiét bj dau cudi trong bang tan sb tha cép. Khi t6
hop bang tan s6 CA ma c6 thé dugc hd tro boi thiét bi dau cudi trong bing tan
sb thir cép c6 thé dat dugc hiéu qua CA t6t hon, vi du, bang thong hé théng 16n
hon ¢6 thé dugc thu, dugc xac dinh réng bang tan sd truy nhédp cua thiét bi dau
cudi cn dugc chuyén dbi tir bang tan s6 so cap thanh bang tan sd thu cap.

T hop biang tan sb ma vuot troi hon t6 hop bang tan sb co thé két hop
tuong Ung voi bang tan sb so cap c6 thé ton tai trong t6 hop bang tan sb ¢6 thé

két hop tuong Gng vdi bing tAn sb thi cip. Cu thé, t6 hop bing tan sd ndo vuot
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troi hon c6 thé dugc x4c dinh theo cac bing tn sb, sb lugng cac 16p da dau vao
da dau ra (multiple-input multiple-output, MIMO), s6 luong séng mang dudng
1én, hodc tuong tu trong td hop bing tan s c6 thé két hop. Vi du, td hop bang
tan s c6 nhiéu bang tAn s6 hon vuot trdi hon t6 hop bang tan sb co it bang tan
s6 hon, t6 hop bang tin s6 v6i nhidu 16p MIMO hon vuot trdi hon t6 hop bing
tan sb c6 it 16p MIMO hon, t6 hop bing tin s6 ¢6 nhiéu séng mang dudng 1én
hon vuot troi hon to hgp bang tan s6 c6 it séng mang dudng 1én hon, hodc tuong
tu. Diéu nay khong bi giéi han & day.

Luu ¥ ring, di véi cac nha didu hanh khéc nhau, céc thiét bi dau cudi khac
nhau, va céc truong hop Umg dung khac nhau, cac t6 hop bang tan sb co thé két
hgp duge twong Ung véi bang tin s6 so cAp va bing tan s thir cAp 1a khac nhau,
va tram gdc phan tich, dua trén théng tin kha ndng CA dugc bao céo bdi thiét bi
dAu cudi, tb hop bang tan 36 tuong ng véi bing thn s6 so cip va td hop bing
tAn sb twong Ung véi bing tan s thir cAp, dé nhan biét t6 hop bang tan sb nao 1a
vuot trdi hon, dé dé xac dinh thiét bi diu cubi c6 can thiét phai thuc hién viéc
chuyén d6i hay khong. Vi du:

(a) Nha diéu hanh hd trg CA can dugc thuc hién trong bang tan sd so clp
va bang tin sb thir cAp, nhung cac kha ning két hop da séng mang dugc hd trg
boi thiét bi dau cudi trong bang tan sb so cAp va bing thn sb thir cip (c6 thé
duoc vién din toi bén truong hop tng dung néu trén) la khac nhau. Gia thiét
rang bang tan sb so cap duoc tao cAu hinh boi tram gbe duoc ky hidu 1a Ba va
bang tn sb thi cép duoc tao cu hinh béi tram géc duoc ky hiéu la Bb, cac td
hop bang tan sb c6 thé két hop duge hd trg béi thiét bi dau cudi bao gom:
Ba+Bc, Bb+Bc, va Bb+BctBd. Be va Bd 1a cac bang tAn sb khéc ngoai bang tan
sd so cAp va bang tin s thir cép.

Tram géc c6 thé nhan biét, dua trén thong tin kha nang CA duogc bao cdo

bdi thiét bi dau cudi, ring néu thiét bi dau cuodi truy nhdp mang tir bang tan s so
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cip Ba, su két hop ctia nhidu nhat chi hai bang tn sé "Ba+Bc" c6 thé duoc thuc
hién, nhung néu thiét bi ddu cudi truy nhap mang tir bing tan sb thir cip Bb, sur
két hop cda nhiéu nhit ba bang tAn s6 "Bb+Bc+Bd" ¢6 thé duoc thuc hién, sao
cho bang théng 16n hon c¢6 thé duge cung cAp va trai nghiém ngudi dung t6t
hon. Sau khi chuyén dbi, viéc chuyén dbi ctia ba bang tan s6 "Bb+Bc+Bd" c6
thé duoc thuc hién.

(b) Céac kha nang duong 1én va dudng xubng dugc hd tro boi thiét bi dau
cudi trong bang tin sb so cap va biang tan sb thir c4p 13 khong ddng nhét. Vi du,
gia thiét ring bing thn s so cAp duoc tao cdu hinh cho té bao duge ky hiéu 1a
Ba va bang tan sb thi cép duoc tao cAu hinh cho té bao duoc ky hiéu la Bb, cac
t6 hop bing tan s& ¢6 thé két hop duoc hd trg béi thiét bi dau cudi bao gdm:
Ba+Bc va Bb+Bc, nhung "Ba+Bc" ¢o thé chi hd trg viée két hop dudng 1én don
Ba, va "Bb+Bc" hd trg vide két hop dudng Ién kép Bb va Be. Néu thiét bi dau
cubi truy nhap mang tir bing tAn sb so cip Ba, viéc két hop duong 1én kép
khong thé duoc thuc hién.

Sau khi duge chuyén déi, viéc két hop dudng 1én kép Bb va Be ¢6 thé duoc
thuc hién.

Luu ¥ rang, néu c6 nhiu bang tan s6 thir cp, tram gbc c6 thé con xéc dinh,
dua trén td hop bang tin s6 ¢6 thé két hop tuong tng véi mdi bing tan sb thi
cap, bang tan sb thi cAp ndo ma bing tan sd truy nhap cta thiét bi dau cudi can
duoc chuyén dbi t6i. Cu thé, bang tan s thir cip bao gdm td hop bing tan s6 6
thé két hop tdi wu duoc luya chon cho thiét bi dau cubi dé truy nhap mang. Tuong
tu, to hop bang tAn s6 c6 thé két hop nao vuot tri hon c6 thé duogc x4c dinh theo
s6 lugng cac bang tan sd, sb lugng cac 16p MIMO, sb lugng cac song mang
duong lén, hoac tuong tu trong t6 hop bang tan sb co thé két hop. Vi duy, t hop
bang tin sb ¢6 nhidu bang tan s hon vuot troi hon t6 hop bang tan sé c6 it bang

thn s6 hon, t& hop bang tan s6 v6i nhiéu 16p MIMO hon vuot troi hon t6 hop
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bang tan s ¢6 it 1ép MIMO hon, t6 hop bang tdn s6 c6 nhiéu séng mang duong
1&n hon vuot trdi hon td hop bang tan sb c6 it séng mang dudng 1én hon, hodc
tuong ty. Diéu nay khong bi gi6i han & day.

Mot céch tiy chon, tram gbc co thé con giri chi bao to hop bing tan sd t6i
thiét bi diu cudi. Chi bao td hop bing tan sb c6 thé mang ky hiéu nhén dang cua
it nhat mot bang tan so. Tram géc c6 thé thuc hién viéc két hop bang tan sd dua
trén chi bao bang tan sb. Tuc 13, tram gbc co thé thong bao thiét bi dau cudi cua
t8 hop bang tan sd dugc uu tién, va thiét bi dau cudi thuc hién viéc két hop bang
tAn sd dua trén td hop nay. Vi duy, néu tram géc chi bao "Bb+Bc+Bd" trong chi
bao td hop bang tan sd, thiét bi dAu cubi co thé thuc hién viéc két hop cua ba
bang tan sb "Bb+Bc+Bd".

Luu ¥ rang chi bao t6 hop bang thn s va 1énh chuyén dbi néu trén cé thé
duoc mang trong cung ban tin, hodc co thé duoc mang trong cac ban tin khac
nhau. Diéu nay khong bi gi6i han & day.

Van vién dan t6i FIG.7, mot cach tiy chon, tram gbc ¢6 thé con gui thong
tin cAu hinh t6i thiét bi ddu cudi (S705), dé chi din thiét bi dAu cudi truy nhap té
bao trude (hodc mang) tir bang tAn s6 tht cAp. Noi cach khic, cac mirc vu tién
clia bang tan sb so cAp va bang tan sd thir cp dugc thay dbi. Theo cach nay, khi
thit bj dAu cudi thuc hién truy nhép 1an tiép theo, CA ma ddng nhat véi chinh
sanh dang dugc lua chon co thé dugc thuc hién khong cin chuyén dbi tir bang
tin s so cAp thanh bang tin sb thir cdp. Tét hon 14, thong tin cAu hinh c6 thé
duoc giri khi thiét bi dAu cudi dugc giai phéng, vi du, théng tin cau hinh c6 thé
duoc gt bing cach sir dung théng tin didu khién tinh di dong ché do ranh (Idle
Mode Mobility Controllnfo, IMMCI).

Khi UE duoc giai phéng, bang tan s th cip c6 mic uu tién cao dugc tao
cAu hinh trong phan tir thong tin IMMCI, sao cho khi truy nhdp mang lan tiép

theo, UE khong can phai thuc hién viée chuyén déi trong té bao, nhung lua chon
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két hop séng mang ma dong nhét véi chinh sach dang duoc lua chon.

Nbi dung ctia théng tin cau hinh khéng bi gi6i han & day, mién 12 théng tin
cAu hinh c6 thé duoc sir dung dé chi dén thiét b dAu cudi truy nhap té bao trudce
tir bang tin sb thir cdp. Theo cach thirc thyc hién cla séng ché, thong tin ciu
hinh ¢6 thé bao gdém thong tin va mirc uu tién vé tAn sb cta té bao trong bang tan
36 so cap va thong tin va muc wu tién vé tn sb cua té bao trong bang tin s6 thir
cap. Miic uu tién vé tAn sb cua té bao trong bang tan sb thir cap 13 cao hon mtrc
uru tién vé tAn sb cua t& bao trong bing tin sb so cAp. Théng tin v& tan s6 c6 thé
1a ky hiéu nhan dang tan sb. Ngoai ra, théng tin cAu hinh c6 thé con bao gdm tan
s& khac, va tin sb khac c6 thé 13 tAn sb cia té bao trong bang tan s6 khac, hoic
c6 thé 12 thn sb cta té bio khac. Diéu nay khong bi gidi han & day.

FIG.8 12 luu db gian lugc cia phuwong phap xt ly bang tan s6 khac theo
phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, phuong phap nay bao
‘gdm céc budc sau day.

S801. Tram gbc gl théng tin cAu hinh t6i thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin cdu hinh dugc st dung @2 chi din thiét bi dau cudi truy nhap mang trudce tu
bang tin s thtr cép.

$802. Thiét bi dau cudi thu théng tin cau hinh duge glri béi tram gbe.

$803. Thiét bi dau cudi truy nhap mang tir bing tn sb thir cdp dua trén
thong tin cau hinh khi truy nhap mang 14n tiép theo.

Theo céch thitc nay, tram gdc thong béo cho thiét bi ddu cudi vé bing tan
sb dugc wu tién, va thiét bi dau cudi c6 thé luu trix bang tan sd duoc uu tién, sao
cho khi truy nhap mang 14n tiép theo, thiét bi dau cubi truy nhap mang mot cach
truc tiép dua trén bang tAn s t8i wu hoa duogc luu trit, thay vi thuc hién viée
chuyén ddi sau khi truy nhap mang.

Trong cach thirc thuc hién cu thé, khi thiét bi dau cudi ndm trong trang thai
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ranh, tram gbc ¢ thé thém théng tin cAu hinh vao ban tin chi béo giai phéng dé
g t6i thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, khi UE dugc giai phong, bang tin sb thi cép c6 mirc uu
tién cao dugc tao cAu hinh trong phan tir théng tin IMMCI, sao cho khi truy
nhap mang 14n tiép theo, UE khong can phai thyc hién viéc chuyén d6i trong té
bao, ma lua chon két hop séng mang ma dé)ng nhit v6i chinh sach dang duogc
Iua chon.

Nbi dung cua thong tin cdu hinh khong bi giéi han & day, mién 13 thong tin
cAu hinh c6 thé dugc st dung dé chi din thiét bi dau cubi truy nhap té bao trude
tir bang tan sd tha cap. Theo cach thirc thuc hién cla séng ché, thong tin ciu
hinh ¢6 thé bao gém théng tin va muc wu tién vé thn s6 cua té bao trong bang tan
sd so cAp va thong tin va mirc wu tién vé tAn s cua té bao trong bang tan s6 thi
cap. Mitc uu tién vé tin sb cua té bao trong bing tan sb thi cip 13 cao hon mirc
wu tién vé tAn sb ctia t& bao trong bang tan sd so cap. Thong tin vé tn sb c6 thé
1a ky hiéu nhén dang tan s8. Ngoai ra, thong tin cau hinh c6 thé con bao gdm tan
s6 khac, va tan sb khac co thé 14 tAn sb cua té bao trong bang tan sb khéc, hodc
c6 thé 12 tAn sb cta té bao khac. Didu nay khong bi gi6i han & day. Sau khi thu
thong tin cAu hinh, thiét bi dau cudi luu trix thong tin va va mtrc uu tién cua tan
s& clia t& bao trong bang tan sb so cap va thong tin va muc uu tién cia tan s6 clia
té bao trong bing tan s6 thir cp. Khi thiét bi d4u cubi can phai truy nhap mang
lan tiép theo, thiét bi dau cudi xac dinh tAn sb muc wu tién cao nhét dua trén
thong tin mc uu tién twong tmg véi mdi thn s6, va truy nhap mang tir tdn sb
mirc vu tién cao nhét.

Luu ¥ rang phuong an dugc thé hién trén FIG.8 c6 thé con 13 phuong 4n
doc lap. Ttc 1a, tram gbc tao ra théng tin cAu hinh va gt thong tin céu hinh t6i
thiét bj dau cudi.

Sau khi thu thong tin cAu hinh, thiét bi dau cubi truy nhap mang tir bing tan
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s6 thir cAp dya trén thong tin cau hinh.

Sau khi thu théng tin cAu hinh, thiét bi diu cudi c6 thé luu trit théng tin cdu
hinh. Néu thiét bi dau cudi da truy nhap mang hién tai, thiét bi dau cudi cé thé
truy nhip mang tir bang tan s6 thir cAp khi truy nhip mang lan tiép theo; néu
thiét bi diu cudi khong truy nhap mang, thiét bi dau cudi c6 thé truy nhép truc
tiép mang tir bang tan sb thir cAp khi thiét bi ddu cudi can phai truy nhap mang.

Trong phuong an nay, tram gbc gri thong tin cau hinh t&i thiét bi dau cudi,
dé chi dan thiét bi dau cubi truy nhap mang trudc tir bing tan s6 thir cp. Theo
cach nay, thiét bi dau cubi co thé truy nhap mang truc tiép tir bang tn sd thi cap
dua trén thong tin cAu hinh. T6 hop bang tn sb c6 thé két hop tuong tng véi
bang tan s th cap vuot troi hon t6 hop bang tan sd c6 thé két hop tuong tng
voi bang tAn s so cép; do do, viéc két hop bang tAn b t6t hon c6 thé dat duogc
khi thiét bi dau cubi truy nhip mang tir bing tan sb thi cip, nho d6 cai thién trai
nghiém nguoi dung.

RS rang, t6 hop bang thn s6 c6 thé két hop twong tmg véi bing tan sb so
cap c6 thé vuot troi hon. Trong trudong hop nay, tram gbc c6 thé khong giri thong
tin cAu hinh t&i thiét bi dAu cubi, va thiét bi dau cudi truy nhap mang tlr bing tan
s so cap.

FIG.9 12 so d6 cAu triic gian lugc clia thiét bi xtr Iy bang tan s theo phuong
4n cua sang ché. Thiét bi nay c6 thé dugc dat trong tram gbe va dugce ap dung
cho hé théng truyén thong cé su chdng 14n bing tan sd. Trong hé théng truyén
thong ndy, bang tan sb so cip va bang tan s thu cép duoc tao cAu hinh cho té
bao phuc vu cua thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi truy nhap khéi tao mang
tr bang tan sb so cép. Vién dan t6i FIG.9, thiét bi nay bao gém modun thu nhan
901, modun xac dinh 902, va mo6dun guri 903.

Moédun thu nhan 901 ¢ ciu tric dé thu nhén thong tin kha ning CA cla

thiét bi dau cuoi.
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Mbdun xac dinh 902 cé céu tric dé xac dinh, dua trén thong tin kha ning
CA, rang bing tan sb truy nhip cla thit bi ddu cudi can dugc chuyén doi tir
bang tAn s so cAp thanh bang tin s thi cp.

Moédun gti 903 ¢6 ciu truc dé gui 1énh chuyén dbi t6i thiét bi dau cudi,
trong do lénh'chuyén ddi duoc st dung dé chi din thiét bi dau cudi chuyén dbi
bang tAn sb truy nhap tir bang tan sd so cAp tdi bang tan sb thir cap.

Trong phuong an nay, tram gbc xac dinh, dua trén théng tin kha ning CA
cia thiét bi dAu cudi, ring bang tan sb truy nhép cia thiét bi dau cudi can duoc
chuyén d6i tir bang tan sd so cAp thanh bing tan s thir cip, va gui lénh chuyén
dbi t6i thidt bi dau cubi, sao cho thiét bi dAu cudi chuyén ddi bing tan sd truy
nhap tir bang tin sb so cAp thanh bing tan s thr cip theo 1énh chuyén dbi. Sau
khi chuyén déi, thiét bi dAu cudi c6 thé thu nhan t6 hop bing tan sb tot hon va
dat dugc hiéu qua CA tdt hon, sao cho co thé thu duoc bang thong 16n hon va
trai nghiém nguoi dung duoc cai thién.

Ngoai ra, modun giri 903 con c6 cAu tric dé gui théng tin cau hinh téi thiét
bi dAu cubi, trong d6 thong tin cdu hinh duoc st dung dé chi din thiét bi dau
cudi truy nhap mang trudce tlr bing tan s6 thi cAp.

Théng tin ciu hinh bao gbm thong tin va mirc uu tién vé tin sb cua té bao
phuc vu trong bang tAn sb so cAp va thong tin va muc uu tién vé tan sb cua té
bao phuc vu trong bang tan sb thu cép, trong d6 mirc wu tién vé tn sb cta té bao
phuc vu trong bang thn sb thtr cAp 16n hon mic uu tién vé tn s cua té bao phuc
vu trong bang tin s6 so cp.

Mot cach tuy chon, mddun x4c dinh 902 cé cAu truc cu thé dé: thu nhén,
dua trén thong tin kha nang CA, t6 hop bang tin 36 c6 thé két hop tuong tmg véi
bang tin sb so cAp va t6 hop bang tin sb c6 thé két hop twong tmg voi bang tan
s6 tht cip; va xac dinh, dua trén t6 hop bang tan sb c6 thé két hop tuong mg

v6i bang tin sb so cAp va to hop bang tan sd c6 thé két hop tuong Gmg véi bing
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tAn s6 thi cdp, ring bang tin sb truy nhap clia thiét bi du cudi cin dugc chuyén
dbi tir bang tan s so cp thanh bang tan sb thi cap.

Thiét bi néu trén c6 thé c6 ciu tric dé thyuc hién phuong phap duge dé xuét
trong phuong 4n vé& phuong phép néu trén. Cac céch thirc thuc hién cu thé va
cic hiéu qua k¥ thuit 1a tuong tu voi cac cach thirc thuc hién cu thé va céc hiéu
qua k¥ thuat cia phuong phap dugc dé xuét trong phuong phép cua phuong an
néu trén, va chi tiét khong duge mé ta lai & day.

FIG.10 14 so dd cAu tric gian lugc thiét bi xir 1y bang tan s6 khéc theo
phuong an cia sang ché. Thiét bi nay c6 thé dugc dit trong thiét bi ddu cudi va
dugc ap dung cho hé théng truyén thong c6 su chdng 14n bing tin sd. Trong hé
théng truyén thong ndy, bing thn s6 so cAp va biang tan s6 thir cap duoc tao chu
hinh cho t& bao phuc vu cta thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi truy nhap khoi
tao mang tur bang tAn s6 so cdp. Vién dan téi FIG.10, thiét bi nay bao gdm
mo&dun thu 110 va modun truy nhap 111.

Mobdun thu 110 ¢6 chu triic d& thu 1énh chuyén dbi duge giri boi tram gbe,
trong do6 lénh chuyén dbi duoc sir dung d2 chi dn thiét bi ddu cudi chuyén doi
bang tin sé truy nhap tr bing tan sb so cp thanh bing tan sb thir cép.

Médun truy nhap 111 cé cdu triic d8 chuyén dbi bang tan s6 truy nhap tir
bang tan sb so cAp thanh bang tan sb th cAp theo 1énh chuyén doi.

Mot cach tiy chon, médun thu 110 néu trén con co cAu tric dé thu thong
tin cAu hinh dugc giri boi tram gdc, trong d6 thong tin cAu hinh dugc st dung dé
chi dan thiét bi dau cudi truy nhap mang trudc tir bang tan sb thir cép.

Mot cach tuong tmg, mddun truy nhép 111 truy nhép mang tir bang tan sd
thir cAp dua trén thong tin cAu hinh khi truy nhap mang lan tiép theo.

MOot cach tuy chon, thong tin cAu hinh bao gdm théng tin va mirc wu tién vé

tan sO cua té bao phuc vu trong bang tan so so cap va thong tin va murc uu tién
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v& tin sb cia té bao phuc vu trong bing tan sb thtr cép, trong d6 muc wu tién vé
tAn sd cta té bao phuc vu trong bing tin sb thir cip 16n hon mirc uu tién vé tin
s6 cua té bao phuc vu trong bing tin s6 so cap.

Thiét bi néu trén c6 thé c6 ciu tric dé thuc hién phuong phép dugce dé xuét
trong phuong an vé phuong phéap néu trén. Cac cach thire thuc hién cu thé va
cac hiéu qua ky thuét 1a tuong tu nhu ctia phuong phap duoc dé xuit trong
phuong 4n vé phurong phap néu trén, va chi tiét khong duge md ta lai & day.

FIG.11 1a so db cdu trac gian lugc cua thiét bi xir Iy bang tan 36 khéc theo
phuong an cua sang ché. Thiét bi nay c6 thé dugc dat trong tram gbc va duoc ap
dung cho hé théng truyén thong co su chdng 14n bing tin s0. Trong hé théng
truyén thong nay, bing thn sb so cdp va bang thn s6 tht cAp dugc tao cAu hinh
cho té bao phuc vu cta thiét bi diu cudi, va thiét bi dau cudi truy nhap khoi tao
mang tu bang tan sd so cép. Nhu dugce thé hién trén FIG.11, thiét bi nay bao
g6m modun tao 14p 112 va mddun gui 113.

Modun tao lap 112 co cAu tric d8 tao ra thong tin cdu hinh, trong d6 thong
tin cAu hinh dugc str dung dé chi din thiét bi dau cudi truy nhdp mang trudce tu
bang tan sb thi cAp.

Mbdun giri 113 c6 cu tric dé g thong tin cAu hinh t6i thiét bi dau cudi.

Trong phuong 4n nay, tram gbc gui thong tin cAu hinh t6i thiét bi dau cudi,
@8 chi din thiét bi dau cudi truy nhdp mang trudc tir bang tAn s tht cap. Theo
c4ch nay, thiét bj dau cudi c6 thé truy nhap mang truc tiép tir bang tan s6 thr cap
dua trén thong tin cau hinh. T hop bang tan s6 ¢6 thé két hop tuong tng véi
bang tan s6 thir cap vuot trdi hon td hop bang tan sd c6 thé két hop twong ting
voi bang tan s so cép; do dé, viéc két hop bang tAn sd t6t hon c6 thé dat duoc
khi thiét bi dAu cudi truy nhap mang tir bang tan sd tha cap, nhd d6 cai thién trai

nghiém nguoi dung.
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Mot cach tiy chon, thong tin cAu hinh bao gdm théng tin va mtic wu tién vé
thn sb cta t& bao phuc vu trong biang tan s so cdp va thong tin va muc uu tién
vé tin s cua t& bao phuc vu trong bing tan sd thir cp, trong d6 mic uu tién vé
tan sb cua té bao phuc vu trong bing tan s6 thir cp 16n hon mitc wu tién veé tan
s6 cua té bao phuc vu trong bing tan sb so cp.

Thiét bi néu trén co6 thé ¢ cAu tric dé thuc hién phuong phép dugce dé xuét
trong phuong 4n vé phuong phép néu trén. Céc cach thirc thuc hién cu thé va
cac hiéu qua k¥ thuét 1a tuong ty nhu cia phuong phap dugc dé xuét trong
phuong 4n vé phuong phap néu trén, va chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

FIG.12 1a so dd c4u trac gian luge cta thiét bi xr Iy bang tan sb khac theo
phuong &n cua sang ché. Thiét bi nay c6 thé duoc dit trong thiét bi dau cubi va
dugc ap dung cho hé théng truyén thong cé su chdng 14n bang tan sb. Trong hé
théng truyén thong nay, bang thn 6 so clp va bang tan s6 thir cp dugc tao céu‘
hinh cho té bao phuc vu ctua thiét bi dau cudi, va thiét bi ddu cubi truy nhép khoi
tao mang tlr bang tan sd so cép. Nhu duge thé hién trén FIG.12, thiét bi bao gém
modun thu 121 va modun truy nhép 122.

Moédun thu 121 ¢6 cu trac dé thu théng tin cAu hinh duge ghi bdi tram gbc,
trong d6 théng tin cAu hinh dugc str dung dé chi dan thiét bi dau cubi truy nhap
mang trudc tir bang tan s thi cép.

Moédun truy nhap 122 ¢6 cau trac dé truy nhap mang tir bing tan s6 thir clp
dua trén thong tin cau hinh.

Mot cach tiy chon, thong tin cdu hinh bao gbm théng tin va mic uu tién vé
tan sd cua té bao phuc vu trong bing tan sd so cip va thong tin va mic uu tién
vé tin sb cua té bao phuc vu trong bing tan sd thir cip, trong d6 mirc wu tién veé
tan sd cla té bao phuc vu trong bing tan sb tht cap 16n hon mirc uu tién vé tin

sO cua té bao phuc vu trong bang tan so6 so cap.
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Thiét bi néu trén c6 thé c6 cAu tric dé thuc hién phuong phap dugc dé xuit
trong phuong an vé phuong phap néu trén. Cac cach thirc thuc hién cu thé va
cac hiéu qua ky thuat 1a tuong tu nhu cua phuong phdp duoc dé xuét trong
phuong an vé phuong phéap néu trén, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Luu v rang su phéan chia cac mbédun néu trén cia tram gbc chi don thuan 14
phan chia chirc nang logic, va trong cach thirc thuc hién thuc t&, mot vai hodc tat
ca cac mddun c6 thé duoc tich hop vao mét thuc thé vat 1y, hodc cac moédun co
thé dugc phan chia riéng ré v& mit vat ly. Ngoai ra, tit ca cic modun cé thé
duqcthuclﬂ@nbéngcédnggiphﬁnrnénlhoécbéiph&nh&x&ly;hoéctétcécéc
moédun c6 thé c6 thé dugc thuc hién boi phﬁn ctrng; hodc mot vai moédun co thé
duoc thuc hién béi viée goi phin mém béi phan tir xtr ly, va mot vai modun c6
thé duoc thuc hién bdi phan ctmg. Vi du, médun x4c dinh c¢6 thé 1a phan tir xi Ly
duoc bd trf doc lap, hodc co thé dugc tich hop vao chip cua thiét bi néu trén cho
viéc thuc hién. Ngoai ra, mddun xac dinh co6 thé con dugce luu trit trong bd nhé
ctia thiét bi néu trén dudi dang ma chuong trinh, va dugc goi ra boi phan tir xtr
ly cta thiét bi néu trén, dé thuc hién cac chtrc ning néu trén ctia modun xac dinh.
Céc cach thtic thuc hién cta cdc mddun khac 1a twong tu nhu ciia moédun xac
dinh. Ngoai ra, tdt ca hodic mdt vai cach thuc thuc hién ctiia cac mddun co thé
duoc tich hop, hodc c6 thé duoc thuc hién doc 14ap. O day, phﬁn ta x 1y co thé 1a
mach tich hop c6 kha ndng xur 1y tin hiéu. Trong cach thirc thuc hién, cac bude
cua cac phuong phap néu trén hodc cdc moédun néu trén co thé duogc thuc hién
bang cach st dung mach logic tich hgp cia phan cimg trong phan tir bo xir 1y,
hoécbéngcédlm&dunglénhphﬁnrn&n.

Vi du, cac modun néu trén co thé c6 cAu tric nhu mét hodc nhidu mach tich
hop ma thue hién cac phuong phap néu trén, nhu mot hodc nhiéu mach tich hop
Umg dung riéng (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), mdt hoac nhiéu

b vi xtt Iy (bd xtt Iy tin hiu s§, DSP), hoic mét hodic nhiéu mang cong lap
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trinh dugc dang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA). Theo vi du
khac, khi mot trong cac modun dugc thuc hién béng cach goi ra ma chuong
trinh béi phan ti xir 1y, phan ti x& Iy ndy c6 thé 12 bd xit 1y muc dich chung,
nhu bd xtr 1y trung tdm (Central Processing Unit, CPU), hodc bo xir ly khac ma
6 thé goi ra m& chuong trinh. Van theo vi du khac, cac modun cé thé duogc tich
hop cung nhau va dugc thuc hién duéi dang hé théng trén chip
(system-on-a-chip, SOC).

FIG.13 14 so db cAu tric gian lugc cla tram gbc theo phuong 4n cla sang
ché. Tram gbc duoc ap dung cho hé théng truyén thong c6 sur chdng 14n bang tan
sd. Trong hé théng truyén théng nay, bang thn sb so cAp va biang tan sd thir clp
dugc tao cAu hinh cho té bao phuc Vu‘cﬁa thiét bi dau cubi, va thiét b dau cudi
truy nhap khoi tao mang tir bang thn s6 so cAp.

Vién dan téi FIG.13, thiét bi nay bao gém anten 11, thiét bi tin s v tuyén
12, va thiét bi bang gbc 13. Anten 11 dugc két ndi t6i thiét bi tan sb vo6 tuyén 12.
Trong chiéu dudng 1én, thiét bi tAn s6 v6 tuyén 12 thu thong tin thdng qua anten
11, va gt thoéng tin thu dugc té1 bang gbc 13 dé xu ly. Trong chiéu duong
xudng, bang gbc 13 xir 1y thong tin can duoc gi, va gui thong tin duge xur 1y t6i
thiét bi tAn sb v6 tuyén 12. Sau khi xir Iy théng tin thu duoc, thiét bi tan sb vo
tuyén 12 giri théng tin dugc xit Iy thong qua anten 11.

Thiét bi xt 1y bang tan sb néu trén co thé duoc dat trong bang gbc 13, va
phuong phép dugce dé xuét trong cac phuong an néu trén cé thé dugc thuc hién
trong bang gdc 13. Thiét bi bang gbc 13 bao gbém phan tir xi Iy 131 va phéan tir
luu trit 132. Vi du, thiét bi bang gbc 13 c6 thé bao gbm it nhat mot bang xir ly
bang gbc. Cac chip duoc bé tri trén bang xit 1y bing gbc. Nhu duoc thé hién trén
FIG.13, vi du, mét trong céc chip 13 phan tr xr Iy 131 va duge két ndi t6i phan
tor luu trit 132, dé goi ra chuong trinh trong phén tir luu trir 132, dé thuc hién

hoat dong duoc thé hién trong phwong phap ctia cic phuong 4n néu trén.
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Thiét bi bing gbc 13 ¢6 thé con bao gdm giao dién 133, c6 cau tric dé trao
dbi thong tin véi thiét bi tan sb vo tuyén 12. Vi du, giao dién nay la giao dién vo
tuyén coéng cdng chung (common public radio interface, CPRI).

O day, phan tor xtr 1y ¢6 thé 12 mét by xtr 1y, hodc ¢6 thé 1a tén goi chung
cho cac phén tir xir 1y. Vi du, phén tir xi ly c6 thé 1a CPU hodc ASIC, hodc c6
thé ¢6 ciu tric nhu mot hodc nhiéu mach tich hgp ma thuc hién phuong phap
néu trén, nhu mot hodc bd vi xit Iy DSP, hodc mdt hodc nhiéu mang céng lap
trinh dugc dang truong FPGA. Phan tir Iuu trit ¢ thé 12 mot bd nhé hodc cé thé
la tén goi chung cho cac phén tir luu trit.

FIG.14 1a so d6 céu tric gian lugc cua thiét bi diu cudi theo phurong 4n cta
sang ché. Thiét bi ddu cubi dugc ap dung cho hé théng truyén thong c6 su chdng
14n bang tan. Trong hé thdng truyén thong nay, bing tAn sb so cép va bang tan sb
tha cép duoc tao cAu hinh cho té bao phuc vu cua thiét bi dau cudi, va thiét bi
d4u cudi truy nhép khéi tao mang tlr bing tin sb so cap.

Vién dan t6i FIG.14, thiét bi dau cudi bao gém b xu ly 141, phﬁn tir luu
trir 142, va thiét bi thu phét 143.

Thiét bi thu phét 143 c6 thé dugc két nbi t6i anten. Trong chiéu duong
xubng, thiét bi thu phat 143 thu, thong qua anten, thong tin dugc gui bdi tram
gbc, va giri thong tin téi b@ xt Iy 141 dé xir ly. Trong chiéu dudng 1én, bo xtt 1y
141 xtr ly di¥ liéu cua thiét bi dau cudi, va gui dit lidu duge xt 1y tdi tram gbc
thong qua thiét bi thu phat 143.

Phan tir luu trit 142 c6 céu tric dé luu trir ma chuong trinh ma thyc hién
phuong phap cia cic phuong an néu trén hodc cdc modun trong cdc phuong an
duoc thé hién trén FIG.10 va FIG.12. Bo xt ly 141 goi ra mé& chuong trinh, dé
thuc hién hoat dong ctia phuong phap cua cac phuong an néu trén, dé thuc hién

cac modun trong cac phuong an dugc thé hién trén FIG.10 va FIG.12.
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Ngoai ra, mot vai hodc tat ca cic bd phan néu trén c6 thé duge thuc hién
dué6i dang mang cong 14p trinh duge dang trudng (Field Programmable Gate
Array, FPGA) dugc 14p trong chip ctia thiét bi dau cudi. Cac bd phan nay co thé
duoc thuc hién doc 18p, hodc co thé duoc tich hop cung nhau.

Phin tir xtt Iy & dy tuong tu véi phan tir xir Iy dugc mo ta & trén, va c6 the
1a bé x1r Iy muc dich chung, nhu CPU, hodc cé thé ¢6 cAu trac nhu mot hoic
ho#ic nhiéu mach tich hop ma thuc hién cac phuong phap néu trén, nhu mét hodc
nhidu mach tich hop tng dung riéng (Application-Specific Integrated Circuit,
ASIC), mdt hodc nhiéu bd vi xt ly (digital signal processor, DSP), hodc mot
hodc nhiéu mang cbng lap trinh dugc dang trudng (Field Programmable Gate
Array, FPGA). Phan ti luu trit c6 thé 13 mot thiét bi luu trit hodc c6 thé 13 tén
goi chung cho céc phan tir lvu trit.

Ngoai ra, cac giao dién co thé dugc bé tri trén bd xr 1y, va cb cAu trac dé
dugc két ndi t6i thiét bi ngoai vi hodc mach giao dién ma duoc két ndi toi thiét
bi ngoai vi. Vi du, cac giao dién co cAu tric dé duoc két ndi téi giao hién cua
man hién thi, giao dién cla camera, giao dién cia phén tir x{r Iy audio, va loai
tuong tu.

Cubi cung, luu y ring cac phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mé ta
cac giai phap k¥ thuat cua sang ché, ma khong 1am gi6i han séng ché. Mac du
sang ché dugc mo ta chi tiét ¢ vién dan t6i cac phuong 4n néu trén, nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét s& hiéu réng van c6 thé tao ra cac cai
bién d6i v6i cac giai phap k¥ thudt dugec md ta trong cac phuong an néu trén
hodc tao ra cac thay thé tuong duong ddi voi mot vai hodc tAt ca cac dic diém
k¥ thuat ctia né, ma khong di chéch khoi pham vi clia cac gidi phap ky thuat cua

cac phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xtr 1y bing tin sd, trong dé phuong phap nay dugc ap dung t6i
hé théng truyén théng c6 su chdng 14n bing tan; trong hé théng truyén théng,
bang tin sb so cip va bang tin sb thi cAp duoc tao cAu hinh cho té bao phuc vu
ctia thiét bi dau cudi, bang tin s6 so cip va bang tin sb thir cp 13 cac bing tan
s6 chong 14n, va thiét bi diu cudi truy nhap khoi tao vao mang tir bang tan s so
cap; va phuong phép nay bao gom:

thu nhan (S701), béi tram gbc, théng tin kha ning két hop séng mang
(CA-carrier aggregation) tur thiét bi dau cudi;

xé4c dinh (8702), boi tram gbe dua trén thong tin kha ning CA, rang bang
tAn sb truy nhap cta thiét bi dau cubi can duge chuyén ddi tir bang tan s so cép
thanh bang tin sb thi cip; va

giri (S703), boi tram gde, 1énh chuyén dbi t6i thiét bi dau cudi, trong d6
lénh chuyén d6i duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi chuyén dbi bang tan
s6 truy nhap tir bang tn sb so cAp thanh bang tan s6 thi cAp;

trong d6 budc xac dinh, bdi tram géc dua trén thong tin kha nang CA,
rang bang tan s truy nhép cia thiét bi dau cudi can dugc chuyén dbi tir bang tan
s6 so cip thanh bing tin 36 thir cip bao gdm:

thu nhén, boi tram gdc dua trén thong tin kha niang CA duge bao céo boi
thiét bi dau cudi, td hop bang tan sb c6 thé dugc két hop ma twong tmg véi bing
tan sb so cAp va td hop bang tan sb co thé dugc két hop ma twong Umg v&i bang
tan s6 thir cip; va

xac dinh, bdi tram géc dua trén td hop bang tAn sb c6 thé duogc két hop
ma tuong Gng véi bing tn sé so cAp va t6 hop bing tan sb ¢6 thé duogc két hop

ma tuong tng voi bang tan sb thtr clp, rang bing tAn s truy nhép cta thiét bi
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du cudi can dugc chuyén dbi tir bing tan sd so cAp thanh bang tin s thir cép,
khac biét & chd phuong phap nay con bao gdm:

giri (S705), boi tram gbc, thong tin ciu hinh t6i thiét bi dau cudi, trong
d6 théng tin cAu hinh dugc sit dung dé chi dan thiét bi dau cudi truy nhap dau
tién vao mang tr bang tan s thit cAp,

trong d6 théng tin ciu hinh bao gém théng tin va mic uu tién tan s cla
té bao phuc vu trong bang tan sd so cip va thong tin va mirc wu tién tan sb cta té
bao phuc vu trong bing tan sb thir cip, trong dé mic wu tién tan sb cua té bao
phuc vu trong bing tin sb thir cip cao hon miic wu tién tan sb cua té bao phuc
vu trong bang tan sb so cAp.
2. Phuong phép xu Iy bang tan sd, trong d6 phuwong phép nay duoc 4p dung toi
hé théng truyén thong ¢ su chdng l4n bang tan; trong hé thong truyén thong,
bang tan sb so cAp va bing tan sb tht cdp dugc tao ciu hinh cho té€ bao phuc vu
cta thiét bi dau cubi, bang tdn sb so cip va bang tan s thir cAp 12 cac bang tan
sd chong 14n, va thiét bi dau cudi truy nhép khéi tao mang tir bing tan sd so cap;
va phuong phéap nay bao gom:

bao céo (S701), béi thiét bi ddu cudi, théng tin kha ning két hop séng
mang (CA-carrier aggregation) cua thiét bi ddu cubi t6i tram gdc;

thu (S703), béi thiét bi diu cubi, 1énh chuyén dbi tir tram gde, trong d6
1énh chuyén dbi duoc st dung dé chi dan thiét bi dau cudi chuyén ddi bang tin
s truy nhap tir bang tan sd so cp thanh bang tan sd thi cip;

truy nhap (S704), bai thiét b dAu cubi, mang tir bang tan sb thi cap theo
1énh chuyén déi,

khac biét & chd phuong phap nay con bao gom:

thu (S705), béi thiét bi dau cudi, théng tin cAu hinh tir tram gbc, trong d6

thong tin cAu hinh dugc st dung dé chi dan thiét bi dau cubi truy nhép dau tién
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vao mang tir bing tan sb tha cip; va

truy nhdp, béi thiét bi dau cubi, mang tir bang tdn sd thi cdp dua trén
thong tin cAu hinh 1an tiép theo,

trong d6 théng tin cAu hinh bao gém théng tin va mic wu tién tan sb cua
té bao phuc vu trong bing tin s6 so cip va thong tin va muc uu tién tan sb cua té
bao phuc vu trong bing tan s thir cip, trong dé mirc wu tién tan sb cua té bao
phuc vu trong bing tan s thir cp cao hon mirc uu tién tan s cia té bao phuc
vu trong bang tan s so cap.
3. Thiét bi xr 1y bang tin s, trong d6 thiét bi nay dugc ap dung téi tram gbce
trong hé thdng truyén théng cé su chdng 14n bang tan; trong hé théng truyén
thong, bang tan sb so cip va bing tAn s6 thtr cap duogc tao cau hinh cho té bao
phuc vu cta thiét bi dau cudi, bang thn sb so cAp va bing tan s6 tha cap 1a cac
bang tin sb chdng 14n, va thiét bi dau cudi truy nhap khdi tao vao mang tlr bing
tan sb so cap; va thiét bi nay bao gbém phuong tién (901, 902, 903) c6 cAu tric
dé thyc hién phuong phép theo diém 1.
4. Thiét bi xtr Iy bing tan sb, trong d6 thiét bi nay dugc 4p dung t6i thiét bi dau
cubi trong hé théng truyén théng cé su chdng 14n bang tan; trong hé théng
truyén thong, bang tan sb so cip va bang thn s6 thit cp duoc tao cdu hinh cho té
bao phuc vu cua thiét bi dau cudi, bang tan s so cép va bang tan sb thi cép la
c4c bang tin sb chdng l4n, va thiét bi dau cubi truy nhap khéi tao vao mang tir
biang tan sb so cip; va thiét bi nay bao gdm phuong tién (110, 111) c6 chu tric
dé thuc hién phuong phép theo diém 2.
5. Vat ghi doc dugc béi may tinh, cé chu tric dé luu trir chuong trinh, trong dé
khi duoc goi ra bdi bd xt ly, chuong trinh nay dugc st dung dé thuc hién
phuong phép theo diém 1.

6. Vat ghi doc duoc béi may tinh, cé ciu triac dé luu trit chuong trinh, trong d6
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khi duoc goi ra boi bd xit ly, chuong trinh nay dugc s dung dé thuc hién

phuong phép theo diém 2.
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