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(57) Sang ché d¢ cap dén dung cu chuan tryc, hé thong xa trl va phuong phap diéu khién
dan huéng hé thong nay. Dung cu chuan truc nay dugc lap vao hé thong xa tri, hé théng xa
tri nay bao gbém nhiéu ngudn phong Xa, nhleu t6 hop 16 chuan tryc duogc bd tri trén dung cu
chuan truc nay, va goc chung cua mdi t6 hop 16 chuan truc theo hudéng doc nam trong
khoang goc chung dugc thiét 1ap trude. Mbi to hop 16 chuan truc bao gdm nhiéu 16 chuan
true, va cac chum duoc phat ra tir nhiéu ngudn phéng xa giao nhau ¢ tiéu diém chung sau
khi truyén qua mdi 16 chuén tryc cta to hop 16 chuan tryc. Dung cu chuén truc, hé théng Xa
tri va phuong phap diéu khién dan huéng hé thong nay co thé bao vé mo va co quan nhay
cam trong qua trinh diéu tri.
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Linh vire ky thuit dwee d@ cap

Sang ché dé cap dén dung cu chuén truc, hé théng xa tri va phuong phap diéu

khién dén huéng hé théng nay.
Tinh trang k§ thuit cfia sdng ché

V6i su phét trién clia cong nghé y hoc, phiong phép xa tri ngay cang duge ung

dung réng rai hon trong di€u tri cac khoi u.

Hé théng xa tri d4 biét dé diu tri cac khdi u & ddu cha yéu bao gi")m dao gama st
dung ngudn phéng xa ddng vi tir nhién coban-60, dé phat ra céc tia gama, va sir dung
hoat tinh phéng xa ctia céc tia ndy dé tiéu diét t& bao khdi u. Tay nhién, cAc tia ndy ciing
c¢6 thé gy ton thwong cic mé hoidc té bao binh thudng. Trong cic cong nghé lién quan,
dao gama d3 biét bao gdm céc ngudn phéng xa 30 hodc 180, cdc chum dugc phat ra boi
nhiéu ngudn phéng xa tir cac hudng khic nhau va tip trung & tidu diém chung, sao cho
tiéu diém chung c6 ty 16 mat d9 tia gama cao nhét, trong khi d6 cac chiym duroc phét ra tir
mdi ngudn phoéng xa it gay tdn thuong cic mé hoic t& bao binh thudng. Theo cach thirc
nay, muc dich ti€u diét t& bao khéi u trong khi bao vé cdc mo hogc t& bao binh thudng co

the dat dugce, nho d6 dat dugc tac dung diéu tri khoi u.

Tuy nhién, trong qué trinh di€u tri cdc khoi u & dau, cdc md va co quan nhay cam
(nhu mat va cdc diy than kinh quan trong khéc) can dugce bdo vé. Trong hé thong xa tri
d3 bi€t, cac mb va co quan nhay cam duge bao vé bing cach diéu chinh gbe gama dbi véi
doi tuong bi bénh, tirc 13 bang cach di€u chinh géc ning cia dau.
Ban chat ki thuit cia sang ché

Sang ché dé cip dén hé thong the hé méi d€ béo v€ cadc mé va co quan nhay cam.

Séng ché dé cap den dung cu chuan truc, hé thong xa tri va phuong phép didu
khién din huéng hé thong nay, c6 thé bao v& md vA co quan nhay cim trong qué trinh
diéu tri.

Theo mét khia canh, séng ché dé cip dén dung cu chudn truc, duge 1ip vao hé

thdng xa tri. Hé théng xa tri nay bao gdm nhiéu ngudn phéng xa, nhitu tb hop 16 chuén
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trire dugce b6 tri trén dung cu chuén tryc ndy, va géc chung clia moi t0 hop 10 chuan tryc

theo hudng doc nim trong khoang géc chung duge thiét 18p trude.

Mbi t6 hop 16 chuén truc bao gébm nhiéu 16 chuan tryc, va cac chim duoc phét ra
tir nhiéu ngudn phéng xa giao nhau & tiéu di€ém chung sau khi truyén qua moi 16 chuin

trize ciia t6 hop 16 chuan truc.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén hé thong xa tri, bao gbm thiét bi
ngudn phéng xa. Thiét bi ngudn phéng xa ndy bao gdm than ngudn va dung cu chuin

truc theo séng ché, va than ngudn nay duge trang bi nhidu ngudn phong xa.

Sang ché dé cap dén phuong phép diéu khién din hudng hé thong xa tri bao gdm
céc buéc sau: thu nhan it nhit mot khoang géc cha cac chim phat ra; va dan huéng hé
thdng xa tri d8 phat ra cic chim ndm trong it nhit mot khodng gbc ctia cac chum phét ra

va dam bao cic chum nay giao nhau & tiéu diém chung.

Sang ché dé cip dén hé théng xa tri. Nhidu ngudn phong xa dugc bd tri trén hé
%héng Xa tri, nhiéu t§ hop 16 chudn truc dugce bb tri trén dung cu chudn truc nay, va géc
chung ctia moi t6 hop 18 chudn truc theo huéng doc nam trong khoang goc chung duge
thiét 14p truée. Mbi t6 hop 16 chudn truc bao gdm nhiéu 18 chuén truc, va cac chum duge
phat ra tir nhidu ngudn phong xa giao nhau & tiéu diém chung sau khi truyén qua mdi 16
chuén truc cia tb hop 16 chudn tryc. Nhidu ngudn phéng xa c6 thé duge din hudng bang
hé thf‘)ng xa tri dé quay xung quanh truc tdm ciia hé théng xa tri, sao cho cac nguﬁ“)n phéng
xa ¢6 thé duge tit khi truyén qua cdc m6 hofic co quan nhay cdm, va cic ngudn phéng xa
¢6 thé dugc bt bdi cac chim phét ra tir cdc 16 chudn truc trén dung cu chudn truc khi
truyén qua cic md va co quan binh thudng. Theo cach thirc nay, trong qué trinh didu tri
cac khbi u & diu, cdc mod va co quan nhay cdm nhu mét c6 thé duoc bao vé khoi bi thn

thuong thém.
M ta vén tit hinh vé

Sang ché s& duge mé ta chi tiét hon trong phin mé ta duéi day clng cic hinh vé&
kém theo. C4c hinh v& kém theo trong phin mé ta dwéi ddy chi minh hoa mot s6 phuong
an ca sang ché. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vic ndy s& hiéu ring cédc hinh
v& kém theo khéc cling c6 thé duge tao ra tir cdc hinh vé kém theo nay ma khong can nd

lrc sang tao.
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Fig.1 12 hinh v& thé hién két ciu ciia hé théng xa tri d& biét;

Fig.2 13 hinh v& thé hién két cAu cia thiét bi ngudn phéng xa da biét;
Fig.3 14 hinh chiéu nhin tir trén xubng thé hién than ngudn d4 biét;

Fig.4 12 hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién dung cu chuin truc da biét;

Fig.5 12 hinh v& thé hién dung cu chuén trc khac theo mét phuong 4n ciia sang

che;

Fig.6 1a hinh vé& thé hién dung cu chudn truc khac theo mot phuong 4n cta séng

ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién hé théng xa tri theo mét phwrong 4n cia sang ché;

Fig.8 14 hinh v& thé hién hé thong xa tri khac theo mdt phuong 4n cia sing ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién hé théng xa tri khac theo mét phuong 4n cia séng ché;

Fig.10 12 hinh v& thé hién hé théng xa tri khac theo mét phuong an cua sang ché;

Fig.11 13 hinh v& thé hién dung cu chuén truc khéc theo mot phuong 4n cia sang
ché;

Fig.12 13 hinh v& thé hién phuong phép didu khién din huéng theo mot phwong 4n
cla sang ché;

Fig.13 12 hinh v& thé hién phurong phép didu tri xa tri theo mdt phuong 4n ciia sang
ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién phuong phap diéu khién din huéng khéc theo mét
phuong 4n cua sang ché;

Fig.15 13 hinh v& thé hién phwong phap didu tri xa tri khac theo mot phuong 4n
ctia sdng ché;

Fig.16 13 hinh v& thé hién phuong phép didu khién din huéng khac theo mot
phirong an cia sang ché;

Fig.17 13 hinh v& thé hién phuong phép didu khién din huéng khic theo mot
phuong an cia sang ché; va

Fig.18 13 hinh v& thé hién phuong phap diéu khién din huéng khic theo mot

phuong an clia sang che.
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M ta chi tiét sang ché

Séng ché s& dugc mé ta chi tiét hon trong phin mé ta duéi ddy cing cac hinh v&

kém theo.

Sang ché mb ta hé théng xa tri da biét a& didu tri khdi u & dau. Nguyén tic dé ditu
tri xa tri khdi u & diu dwoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Nhidu ngudn phong xa co thé
duoc 1p vao thin ngudn 12. Céc chum duge phat ra tir nhiéu ngubn phéng xa giao nhau
& titu diém chung sau khi truyén qua 16 chuin tryc trén dung cu chuan truc 13, va titu
diém chung duge bd tri trong khoang cia thiét bi ngudn phéng xa 11 ctia hé thdng xa tri
nay. Giuvong diéu tri 12 duge sir dung dé mang dbi tugng bi bénh va di chuyén dbi trong
bi bénh vao buéng diéu tri cta thiét bi nguén phong xa 10, sao cho vi tri bi bénh clia dbi

tirgng bi bénh duge dinh vi & tiéu diém chung d€ diéu tri xa tri.

Than nguc"in 12 ctia hé théng xa tri da biét nay c6 hinh dang phéu nhu dugce thé
hién trén Fig.3. Cac ngudn phong xa cb thé duge chia thanh sau t§ hop, trong d6 mbi 6
hop bao gbm nam ngudn phong xa, tic 14 tong cong 30 ngudn phéng xa. 30 ngudn phong
xa dugce phin bd trén than nguén. Nhur duge thé hién trén Fig.4, dung cu chuén truc 13
bao gbm séu t6 hop kénh chudn truc. Sau t6 hop kénh chuén triuc twong ting v6i cac vi tri
cla sdu td hop ngudn phéng xa. Mbi t& hop kénh chudn truc bao gdm bbn t6 hop phu.
Cc 18 chuén truc ciia mbi td hop phy dugc nap ddy bing céc thanh vonfram dang ran dé
thyc hién chan nguén. M3i td hop phu con lai bao gém nam 18 chudn true, va cac 18

chudn tryc trong cac t6 hop phu khéc nhau 6 kich ¢& khéc nhau.

Trong qua trinh diéu tri, than ngui’in va dung cu chuln truc c6 thé dugc din huéng
dé quay voi nhau dé chuyén cac 16 chudn tryc 6 kich c& khac nhau va thuc hién viée
bat/tit ngudn bing cach chin cac ngudn phong xa béi dung cu chudn tric. Tuy nhién, sdu
) hop 16 chudn triuc ¢ kich ¢ khac nhau va nguén bat/it duge chuyén déng thoi, va
mdt trong sb cac tb hop khong thé dwoc didu khién riéng. Do d6, trong qua trinh diéu tri,
gbéc gama cin duge didu chinh, sao cho céc tia ndy dugc duy tri cich xa cac md va co
quan nhay cdm nhu mit.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, sang ché dé cép dén hé théng Xa tri, bao
gbm thiét bi ngudn phoéng xa 21. Thiét bi ngudn phong xa 21 bao gbm than ngudn 211 va
dung cu chudn trirc 212, than ngu?in 211 dugce trang bi nhidu ng,u{"‘m phéng xa 211a, dung

cu chudn tryc 212 duogce trang bi nhidu t8 hop 16 chudn truc, va gbe chung clia mdi to hop
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15 chudn truc theo huéng doc nim trong khoang géc chung dugc thiét 1ap trwée. Mbi 10

hop 16 chuén tryc bao gom nhiéu 16 chuan truc, va cac chum dugce phat ra tir nhi€u ngudn
» R 5 oA s R = A R 3R 2 5 A

phéng xa giao nhau & tiéu di€ém chung f sau khi truyén qua moi 16 chuén tryc cua to hop

16 chuan truc.

Vi duy, nhu dugce thé hién trén Fig.5, dung cu chuén truc 212 ¢6 thé ¢6 hinh dang
P &u, va huéng doc cta dung cu chuén trrc 212 nhu duge thé hién béng mili tén j1 duge
thé hién trén Fig.5, nim trong khoang tir 0° dén 360° theo huéng doc. Dung cu chuén
true 212 ciing ¢6 thé cé hinh dang éng nhu dugc thé hién trén Fig.6, va hudng doc ciia
dung cu chuén true 212 13 huéng nhu dugc thé hién bang mili tén j2 dugc thé hién trén
Fig.6. Hai d3u ctia ban tron duge thé hién trén Fig.6 6 kich c& béng nhau, hodc tit nhién
o6 thé c6 kich ¢ khac nhau. Sang ché khong gi6i han hinh dang cu thé cia dung cu
chuén truc, va huéng doc theo sdng ché dugc mé 3 trén Fig.5 va Fig.6 chi nham muc

dich minh hoa.

Theo séng ché, goc chung gifta céc 8 hop 156 chudn truc theo hudng doc nam trong
khoang gbc chung duge thiét 1ap trirde, va gbe chung cuc dai gifra nhidu 18 hop 16 chuln
trirc theo huéng doc nam trong khoang géc chung duoc thiét 13p truéc. Hon nita, theo
sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.5, géc chung gifta cdc thin chuén tryc 212 theo
huéng doc 1a gée chung dugce tao ra bing cach sir dung cac tAm ciia céc than chuén truc
212 1am tham chiéu. Luu ¥ ring khi cic than chuén truc bao gdm mot hang va cic tdm
ctia nhidu than chudn truc trong cing mot hang nam trén cung mét dudng doc, dugc tin
ring gbc chung gitta nhidu than chudn truc theo hudng doc bang 0°. Theo sdng ché,

khoang géc chung dugc thiét 14p trudce 16n hon hodc bang 0°.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.5, sang ché @2 cap dén dung cu chuén tric 212.
Dung cu chuén truc 212 dugce thé hién trén Fig.5 dugc trang bi bbn t6 hop 15 chufn truc
theo mot phuong 4n, tirc 13 t6 hop 15 chudn truc s 1, 16 hop 15 chudn tric s6 2, t6 hop 16
chuén truc sb 3, va t6 hop 16 chuin truc s6 4. Mdi td hop 16 chuén truc twong tmg bao
gbm 24 16 chuén truc. T hop 16 chuén truc s6 1 dugc st dung l1am vi du minh hoa, cac
chum dugc phét ra tir nhidu ngudn phéng xa giao nhau & tiéu didm chung sau khi truyén
qua mbi 16 chuén truc cia t6 hop 16 chudn truc s& 1. Goc chung ciia t6 hop 16 chudn truc
s6 1, gbc chung clia t8 hop 18 chudn truc sb 2, géc chung cia t8 hop 18 chuén truc 56 3,

Y /4

va goc chung ciia t6 hop 18 chudn truc s& 4 theo huéng doc nim trong khoang gbc chung
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dugc thiét 18p trude. Nhu duge thé hién trén Fig.5, t& hop 18 chuén tryc s6 1 dugc sir
dung 1am vi du minh hoa, va goc chung cua b hop 16 chuén truc s6 1 theo hudng doc
(huéng nhu duoc thé hién bing mii tén j1 dwoc thé hién trén Fig.5) duge ky hiéu [a A,
Theo mdt phwong 4n, khodng géc chung dugc thiét 14p trude A cb thé nim trong khoang
tr 5° dén 60°, tirc 13 5°<A<60°. Khoang gbc chung dugc thidt 1ap trude A c6 thé 12 goe
chung bét ki ndm trong khoang tir 5° dén 60°. Theo mdt phurong 4n, khodng gbéc chung
duge thiét 1ap truée A c6 thé bing 5°, 8°, 10°, 12°, 18°, 20°, 25°, 30°, 40°, 45°, 50°, hodc
60°. Tham chiéu c6 thé dugc thuc hién d6i v6i cac phin mod ta con lai clia sang ché dbi

v&i mo ta cu thé cia dung cu chuan tryc.

Dung cu chudn truc duge trang bi nhiéu td hop 16 chuén truc, ¢6 thé 12 dung cu
chuén trirc duge trang bi hai hodc nhiéu 6 hop 16 chuén truc. Theo phuong an nhu duge
thé hién trén Fig.5, dung cu chudn truc 212 dugc trang bi bbn td hop 16 chuén true. M8i
t4 hop 16 chudn truc bao gbm nhiéu 15 chuén truc, va sb lrong cia nhiéu 13 chuén truc
trong ing v4i cac ngudn phéng xa cb thé nim trong khoang tr 20 dén 180, vi du, 30
hodc 180. S4ng ché khéng gidi han sb luong hoic cach thirc bé tri cta cac 16 chudn truc,
va phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.5 chi nhdm muc dich minh hoa sing ché. He
théng xa tri ndy cling bao gbm nhidu ngudn phéng xa. Cic 16 chuén truc trén dung cu
chuén truc twong Umg véi cac ngudn phéng xa v& s6 lwong va cach thirc b tri, sao cho
cac chum duge phat ra tir cac ngudn phéng xa giao nhau & tiéu diém chung sau khi truyén

qua cic 16 chuén truc.

Vi du, nhw dugce thé hién trén Fig.6, dung cu chudn truc 212 ciing c6 thé c6 hinh
dang cf‘mg nhu duoc thé hién trén Fig.6, va huéng doc cha dung cu chun truc 212 13
huéng nhu duoc thé hién bang mili tén j2 dugc thé hién trén Fig.6. Hai du chia ban tron
duoc thé hién trén Fig.6 c6 kich c& béng nhau, hodc tAt nhién c6 thé ¢6 kich ¢& khac nhau
(nhur dwogc thé hién trén Fig.9). Sang ché khong gi6i han hinh dang cu thé cta than ngudn,
va céac hinh dang nhu dugce thé hién trén Fig.5 va Fig.6 chi nhim muc dich minh hoa sdng
ché. Theo phuong an nhu duge thé hién trén Fig.6, dung cu chuén truc dugc trang bi hai

tb hop 16 chuén truc va mbi t0 hop 15 chuén tryc bao gom 20 16 chuén tryc.

Theo mot phuong én, trong hé théng xa tr1 nhu dugce thé hién trén Fig.9, thén
ngudn 211 ¢6 hinh dang bng, va hai ddu cta than ngudn c6 hinh dang dng 211 c¢6 dudng

kinh bing nhau. Trong hé théng xa tri nhu duge thé hién trén Fig.9, than ngudn 211

-7-



41532

va/hodc dung cu chun truc 212 ciing co thé di chuyén theo huéng nhu dugc thé hién
E‘)éng truc tdm cua thiét bi nguén phong xa 21 dé thuc hién bat/tat nguf‘)n, Vi du, trong h¢
théng xa tri nhu dugc thé hién trén Fig.10, than ngudn 211 c6 hinh dang Ong, va hai dau
clia than ngudn 211 ¢6 hinh dang dng c6 dudng kinh khong bing nhau. Trong hé théng xa
tri nhy duoc thé hién trén Fig. 10, than nguén 211 va/hodc dung cu chudn truc 212 c6 thé
ciing di chuyén theo huéng A d& thuc hién bav/tit ngudn. T4t nhién, qué trinh bat/tat

ngudn c6 thé dugce thyc hién thong qua qué trinh quay, khong bi gidi han theo sang ché.

Sang ché dé cép dén hé théng Xa tri. Nhiéu nguén phoéng xa 211a dugce bd tri trén
hé théng Xa tri, nhidu t§ hop 15 chudn truc dugc b6 tri trén dung cu chudn truc nay, va goc
chung ciia mbi t§ hop 16 chudn trwe theo huéng doc nim trong khoang goc chung dugce
thiét 1ap true. Mbi t hop 18 chudn tryc bao gdm nhidu 18 chudn tryc, va cdc chim dugce
phat ra tir nhidu ngudn phéng xa 211a giao nhau & tiéu diém chung sau khi truyén qua
mdi 15 chudn truc cia td hop 15 chuén tryc. Nhiu ngudn phéng xa 211a ¢é thé dugc din
huéng bing hé thong xa tri d& quay xung quanh tryc tAm ciia hé thdng xa tri, sao cho céc
ngudn phoéng xa 211a ¢6 thé duoc tit khi truyén qua cdc md hodc co quan nhay cam, va
cac ngudn phong xa 211a ¢6 thé dwogc bat béi cdc chum phat ra tir cac 16 chuén trirc trén
dung cu chudn truc khi truyén qua cdc mé va co quan binh thudng. Theo céch thic nay,
trong qué trinh didu tri cac khéi u & dau, cdc moé va co quan nhay cadm nhu mit c¢6 thé

dugc bao vé khoi bi tdn thuong thém.

Trong hé thdng xa tri theo séng ché, thiét bi ngudn phéng xa nay con bao gbm
thiét bi dan huéng thin ngudn duge tao két cAu @& din huéng ngudn phéng xa quay xung
quanh tryc tdm cta no. Thiét bi dn huéng nay c6 thé 13 dong co, va thiét bi ngudn phéng
xa ciing c6 thé kiém soat qué trinh din hwéng cua dong co d8 thu duge vi tri tuong dbi
cua ngufén phong xa theo thdi gian thyuc dé x4c dinh xem nguén phong xa dd dugce bat

hoc tit hay chwa.

Trong qué trinh didu tri, khoi u cia déi tuong bi bénh co thé duge dinh vi chinh
xéac & tiéu diém chung, sao cho cac t& bao khéi u co thé bi ticu diét boi cac tia phong xa.
Tuy nhién, khi dbi twong bi bénh bi di chuyén trong qué trinh didu tri, thi céc tia phong
xa c6 thé bi chéch hudéng, khong chi gy bit loi cho qué trinh diéu tri ma con c6 thé gy
hai cho sitc khoé ciia d6i trong bi bénh. Tiéu diém chung ctia hé théng xa tri da biét duge

bé tri trong khoang cia thiét bi ngudn phéng xa, do d6 khong thé kiém soét dugc xem
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dhu cua dbi tugng bi bénh c6 bi di chuyén trong qué trinh diéu tri hay khong. Trong hé
théng xa tri theo sang ché, tiéu diém chung dugc b tri bén ngoai bé mit ddu cia thiét b
ngudn phéng xa. Vi dy, nhur dugc thé hién trén Fig.8-Fig.10, tiéu diém chung duogc bé tri
bén ngoai bé mat ddu cia thiét bi ngu@n phéng xa, thuldn lgi dé quan sat va kiém soét

xem dbi tuong bi bénh c6 bi di chuyén trong qué trinh didu tri hay khong.

Trong hé thbng xa tri theo séng ché, hé théng xa tri nay ciing bao gbm thiét bi
chup anh 23. Thiét bi chup anh 23 duoc b tri trén canh cia thiét bi ngudn phong xa 21,
va tiéu diém chung f duge b tri nim trong ving chup anh cta thiét bi chup anh 23. Tic
13, khéi u ctia dbi tugng bi bénh ndm trong ving chup anh dugc chup anh bang thiét bi
chup 4nh 23, dya trén hinh anh thu duoc dé x4c dinh xem dbi tugng bi bénh c6 bi di
chuyén hay khong. Qua trinh kiém soat sur di chuyén cta d6i twong bi bénh dya trén hinh

anh ¢6 d6 chinh xac cao hon.

Vi du, thiét bi chup anh 23 theo sang ché c6 thé 13 t5 hop bat ky cia mét hodc
nhiéu thiét bi chup 4nh tia X, thiét bi chup anh cht 16p, thiét bi chup anh cOng hudng ti,
thiét bi chup anh tia X k¥ thuat sb két hop x6a nén, thiét bi chup anh siéu 4m, hofic thiét
bi chup 4nh cat 16p phét xa positron. Vi du, thiét bi chup 4nh nay 13 thiét bi chup anh tia
X. Theo mdt phwrong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi chup anh nay ¢6 thé bao
gdm ng tia X va b phan phat hién dang bang diéu khién phang. Theo cach khac, thiét b
chyp 4nh nay co thd bao gdm hai dng tia X va hai by phn phat hién dang bang didu
khién phing, vi cic chim dugce phat ra tir hai bng tia X giao nhau. T4t nhién, thiét bi
chup 4nh nay ciing c6 thé 1a t6 hop ctia hai hodic nhiéu thiét bi chup 4nh khéc nhau bat ky.
Vi dy, thiét bi chup anh nay c6 thé 13 td hop cta thiét bi chup 4nh tia X va thiét bi chup
anh tia X k¥ thuat sb két hop x6a nén. Sang ché khong gi6i han ché d¢ thiét lap cy thé
cita thiét bi chup anh, va chi sit dung thiét bi chup anh néu trén d€ nhim myc dich minh
hoa sang ché. Cu thé, khi thiét bi chup anh nay bao gf“)m diém tam tao anh, thi tidu diém

chung tring véi diém tim tao 4nh nay.

Nhir duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi chup 4nh 23 c6 thé 13 éng béng dén 232 va
b6 phéan phat hién dang bang diéu khién phéng 231 dugc trang bi riéng co cAu ¢ dinh dé
c6 dinh thiét bi chup anh 23, hodic thiét bi chup anh 23 ciing c6 thé dugc trang bi riéng
thiét bi dBn huéng dé din huéng ng bong dén 232 va bo phan phét hién dang bang didu
khién phéng 32 quay. Theo céch khic, nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi chup anh 23
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¢6 thé dugc bb tri ¢6 dinh trong thiét bi chan 24, vi tri va két cau cu the cua thiét bi chan
24 khoéng bi gi6i han theo sdng ché, va thiét bi chan néu trén dugc st dung chi dé nhim

muc dich minh hoa sdng ché.

Ngodi ra, hé théng xa tri theo sdng ché con bao gdm givong didu tri 22 d& mang
d6i tuong bi bénh. Nhu dugc thé hién trén Fig.7-Fig.10, sang ché khong gi6i han két cau
hodc cach thire di chuyén cy thé cha givong didu tri 22, ¢6 thé 12 giudng ba chifu nhu
duoc thé hién trén Fig.8-Fig.10, hodc ¢c6 thé 12 giudng séu chidu nhu duoc thé hién trén
Fig.7. Giwong diéu tri 22 ¢6 thé dugc tao két cAu chon loc theo nhu ciu didu tri, va khéng

can mo ta chi tiét thém.

Trong hé thdng xa tri theo sing ché, chi tiét ngin ha xudng cling duge b tri gitra
dung cu chuén trye va than ngudn. Nhu duge thé hién trén Fig.7 dén Fig.8, chi tiét ngan

ha xudng 12 6 truc.

Trong hé théng xa fri theo séng ché, thiét bi ngudn phéng xa nay con bao gbm
thiét bi chin 24. Thiét bi chin 24 dugc bb tri & canh ctia thiét bi ngudn phéng xa 21. Cac
chim duoc phét ra tir ngudn phéng xa 211a duge chén boi thiét bi chén 24 sau khi truyén
qua tiéu diém chung £. Vi du, nhur dugc thé hién trén Fig.8-Fig.10, thit bi chin 24 dugc
b6 tri & canh cta tidu didm chung f cha thiét bi ngudn phéng xa 21, va cdc chum duge
phéat ra tir ngudn phéng xa 211a duge chin béi thiét bi chin 24 sau khi truyén qua tiéu
diém chung f, d ngan ngira birc xa qua mirc trong phong didu tri. Vi dy, khi thiét bi chin
24 ¢6 hinh dang twong ti khdi hinh vanh khuyén, thi toan b6 céc tia nay tir ngudn phéng
xa 211a dang quay xung quanh truc tdm dugc tiép nhan boi thiét bi chin nay. Theo cich
khéc, thiét bi chin 24 13 khéi chin c6 thé quay doc theo truc tAm cta thiét bi nguén phéng
xa 21 d& didu khién ngudn phéng xa 211a quay dé tiép nhén cac tia phéng xa sau khi
truyén qua tiéu diém chung f. Luu y rang khi givong didu tri 22 mang dbi twong bi bénh
bi di chuyén, thi thiét bi chin 24 dugc trang bi kénh d tao thufn loi cho qua trinh di

chuyén ctia givong didu tri.
Dung cu chuén tryc theo sang ché duge mo ta chi tiét trong phﬁn mo t4 dudi day.

Sang ché dé cip dén dung cu chuén truc duge lap vao hé thong xa tri. HE thong xa
tri ndy bao goém nhi€u ngudn phéng xa, nhi€u t6 hop 16 chuan truc duge bo tri trén dung
cu chudn tryc ndy, va géc chung clia mdi t6 hop 16 chuan truc theo hudng doc nam trong

khoang géc chung dugc thiét 1ap truée. MBi 16 hop 18 chudn truc bao gdm nhiéu 18 chuin
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trire, va cac chim dugc phat ra tir nhiéu nguon phéng xa giao nhau & tiéu diém chung sau

khi truyén qua mbi 16 chuan trirc clia t6 hop 16 chuén tryc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, dung cu chudn tryc 212 ¢6 thé ¢6 hinh dang phéu,
va hudng doc ctia dung cu chudn truc 212 nhu dugce thé hién béng mili tén jI dugc thé
hién trén Fig.5, ndm trong khoang tir 0° dén 360° theo huéng doc. Dung cu chudn tryc
cling ¢6 thé ¢6 hinh dang dng nhu dugce thé hién trén Fig.6, va huéng doc clia dung cu
chudn truc 13 huéng nhir dugc thé hién bing miii tén j2 dwge thé hién trén Fig.6. Hai dau
ciia ban tron duge thé hién trén Fig.6 c6 kich c& béng nhau, hodc tit nhién c6 thé ¢6 kich
c& khac nhau (nhu dwoc thé hién trén Fig.10). Sang ché khong gi6i han hinh dang cu thé
cua dung cu chuén truc, va huéng doc theo sang ché dugc md ta theo cac hinh dang néu

trén chi nham muc dich minh hoa séng ché.

Vi duy, nhu duge thé hién trén Fig.5, sang ché dé cép dén dung cu chudn truc 212.
Dung cu chudn truc duge thé hién trén Fig.5 duogc trang bi bén t6 hop 16 chudn truc theo
mdt phwong 4n, tirc 13 t& hop 18 chudn true 6 1, t6 hop 16 chudn tryc s6 2, t6 hop 16
chudn truc s6 3, va t hop 18 chudn truc s 4. M3i t hop 16 chuln tryc bao gbém 24 15
chudn trrc trong 'mg theo mot phirong 4n. T4 hop 18 chudn truc s6 1 duoc sir dung 1am
vi du minh hoa, cac chim dugc phat ra tir nhiéu ngudn phéng xa giao nhau & tiéu diém
chung sau khi truyén qua méi 16 chuén truc ctia t6 hop 18 chuén trye s6 1. Géc chung ctia
tb hop 18 chuén truc s6 1, gbe chung ciia t6 hop 18 chuén truc sb 2, gbc chung ciia tb hop
15 chudn truc s 3, va goc chung cia t& hop 18 chudn truc sb 4 theo huéng doc nhim
trong khodng géc chung duge thiét 1ap trude. Nhu duge thé hién trén Fig.5, t6 hop 16
chuén trze s6 1 dugce st dung lam vi du minh hoa, va géc chung cia t hop 18 chuén tryc
s6 1 theo huéng doc (hudng nhur dwoc thé hién bing miii tén j1 dugc thé hién trén Fig.5)
dugc ky hi€u 13 A. Theo mot phuong 4n, khoang géc chung dugce thiét 13p trude A c6 thé
nim trong khoang tir 5° dén 60°, tirc 1a 5°<A<60°. Khoang géc chung duge thiét 13p
trude A c6 thé 13 goc chung bat ki nim trong khoang tir 5° dén 60°. Theo mot phuong 4n,
khoang goc chung duge thiét 1ap trude A cb thé bang 5°, 8°, 10°, 12°, 18°, 20°, 25°, 30°,
40°, 45°, 50°, hodc 60°.

D01 véi dung cu chuan tryc theo sang che, theo huéng doc, khoang budce giita hai
15 chudn truc 1ién k& 16n hon kich ¢ ctia ngudn phéng xa. Hon nita, dung cu chudn truc

c6 thé lam léch ngudn phong xa mdt géc nhd hon, sao cho ngudn phéng xa ¢6 thé duge
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chén boi khoang budc gitra cac 15 chuin truc thay vi thiet bi chan. Do d6, ngudn phéng

xa c6 thé nhanh chéng dirgc bat hodc AL,

Vi du, d6i voi dung cu chuin truc theo sang ché, theo huéng doc, mdi tb hop 16
chun truc bao gbm nhiéu hing ngudn phong xa, va géc chung giita hai hang lién k& coa
c4c ngudn phéng xa ndm trong khoang tir 2° dén 15°. Vi dy, trong sb nhiéu t6 hop 13
chuén truc, goc chung giira hai hang 1idn k& bét k¥ caa cac tb hop 15 chuln truc 13 bing
nhau, hodc goc chung gifta hai hang lién k& cia c4c t6 hop 16 chudn trrc khac nhan 13
khac nhau, khong bi gi6i han theo séng ché, va phuong 4n duge thé hién trén Fig.5 chi
nhim muc dich minh hoa sing ché. Nhur dwgc thé hién trén Fig.5, nhiéu ngudn phéng xa
dwoge chia thanh bbn hang, trong d6 géc chung giita cac hang lién k& cua cac 15 chuin
truc 13 B (duogc thé hién trén Fig.4, hai hang nay chi nhim muc dich minh hoa séang ché),
26¢ chung B ¢6 thé nim trong khoang tr 2° dén 15°, tlic bang 2° <B<15°, va géc chung
duoc thiét lap truée B ¢6 thé 13 géc chung bét k¥ ndm trong khoang tir 2° dén 15°. Vi dy,
khoang gbc chung dugc thiét 18p trude B c6 thé bﬁmg 2°,2,5°, 3°, 5°, 6°, 8°, 10°, 12°,
hodc 15°.

Pbi v6i dung cu chudn truc theo sang ché, gbe chung gifia cac t6 hop 18 chuén trirc
theo huéng ngang ndm trong khoang tir 20° dén 60°. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.5,
khoang géc chung dugc thiét 1ap truée C cb th8 ndm trong khoang tir 20° dén 60°, tirc
bang 20° <C<60°, va khoang géc chung dugc thiét 1ap true C b thé 13 goc chung bat ky
nim trong khoang tir 20° dén 60°. Vi du, khoang géc chung dugc thiét 13p trudc C o thé
bang 20°, 25°, 30°, 38°, 40°, 45°, 50°, 53°, hodc 60°.

Vi dy, trong dung cu chuén truc theo sang ché, theo hudéng ngang, géc chung giita
hai 18 chudn truc 1ién k& bat ky ndm trong khoang tir 1° dén 10°. Vi du, géc chung gifta
hai 15 chudn truc 1ién k& bit k theo huéng ngang 13 bing nhau, hodc goc chung giita hai
15 chuén truc lién k& bét ky theo huéng ngang 12 khac nhau, khong bi giéi han theo séang
ché, va phuong 4n néu trén nhu dugc thé hién trén F ig.5 chi nham muc dich minh hoa
séng ché. Vi du, nhr duogc thé hién trén Fig.5, hai 15 chuén truc dugce thé hién chi nham
muyc dich minh hoa séng ché, géc chung gitra hai 16 chuén truc theo huéng ngang dugc
ky hi€u ia D, géc chung D co thé& ndm trong khoang tir 1° dén 10°, tirc 13 1° <D<10°, va
géc chung duoc thiét 1ap trude D ¢6 thé 14 gbée chung bit kj ndm trong khoang tir 1° dén

10°. Vi dy, khoang géc chung dirgc thiét 1ap truéde D c6 thé bang 1°, 2°, 3°, 5°, 6°, 8°, 9°,
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hogc 10°.

Dbi véi dung cu chuln trirc nhur dugce thé hién trén Fig.5, trong d6 cac 15 chuén
trwe ctia mbi td hop 18 chudn truc duge chia thanh nhiéu hang theo hudéng doc va céc
ngudn phong xa trong cing mot hang ¢6 cing huéng ngang, va cic 16 chuén true ctia mbi
t6 hop 15 chudn tre duge chia thanh nhiéu\ha‘mg theo huéng ngang va cic ngudn phéng
xa trong clng mdt hang c¢6 cung hudng doc. Hon nita, @& thuc hién qué trinh chibu xa
khéng ddng phing va bao vé cdc md binh thudng t6t hon, trong than ngudn theo séng
ché, cac 13 chudn truc c6 cac vi tri khac nhau theo huéng ngang. Tirc 13, mdi 18 chuin

trire ¢6 hwrdng ngang khac nhau.

Dung cu chudn tryc dwogc trang bi nhidu t8 hop 18 chuén trc. Vi dy, dung cu
chuén truc c6 thé duge trang bi hai ho#c nhiéu t6 hop 16 chuén truc. Theo mdt phuong an
nhu dugce thé hién trén F ig.5, dung cu chudn truc duge trang bi bbn b hop 16 chuén truc.
M>Bi t6 hop 15 chudn truc bao gdm nhidu 18 chudn truc, va sb lugng cta nhiéu 18 chuin
truc tuong tmg voi cie ngudn phéng xa cd thé nim trong khoang tx 20 dén 180, vi dy, 30
hoic 180. Sang ché khong gidi han sb luong hodc céch thirc bd tri cia céc 16 chudn truc,
va phuong 4n nhu dugc thé hién trén Fig.5 chi nham muc dich minh hoa séng ché. Hé
théng xa tri nay ciing bao gém nhiéu ngudn phéng xa, va céc 16 chudn truc trén dung cu
chuén trirc twong tmg véi cac ngudn phong xa vé s lugng va cach thirc b6 tri, sao cho
cac chiim duge phat ra tir cac ngudn phéng xa giao nhau & tiéu diém chung sau khi truyén

qua cac 16 chudn truc.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.6, dung cu chuén tryc ciing c6 thé c6 hinh dang
6ng va huéng doc cia dung cu chun truc 14 huéng nhu duge thé hién bing miii tén j2
dugc thé hién trén Fig.6. Hai diu cia ban tron duge thé hién trén Fig.6 c6 kich c¢& bing
nhau, hodc tit nhién c6 thé ¢6 kich ¢& khéc nhau (nhu duge thé hién trén Fig.10). Sang
ché khong gi6i han hinh dang cu thé cta than ngudn, va cac hinh dang nhu dugce thé hién
trén Fig.5 va Fig.6 chi nhdm muc dich minh hoa séng ché. Theo phuong 4n nhw dugc thé
hién trén Fig.6, dung cu chudn truc duge trang bi hai b hop 16 chudn trirc va médi t6 hop

16 chuén trirc bao gbm 20 15 chuan truec.

Dung cu chuén truc 212 theo sang ché cling bao gé)m vung chin 2121 duogc tao két
chu dé chén céc chim dugc phét ra tir nhiéu ngudn phéng xa. Tiic 13, céc ngudn phéng xa

c6 thé duoc tat bang cach chin céc tia tir cac ngudn phéng xa bang dung cu chuén truc.
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Sang ché khong gi6i han vi tri cu thé ciia viing chan trong thin chén. Theo mét phuong
4n nhir durgce thé hién trén Fig.5, ving chin d6i dién vé& mit khéng gian véi moi t6 hop 16

chuén truc.

Vi du, trong dyung cu chuén trirc theo séng ché, ving chén dugc bé tri & gitra hai t6
hop 15 chudn truc lién k& bAt ky trong s6 nhiéu t6 hop 16 chuln tryc. Vi du, theo mot
phuong 4n nhu duge thé hién trén Fig.11, ving chin duogc bd tri & giita t6 hop 15 chudn

3.

W
O~

truc s6 2 va 16 hop 16 chuén truc

Theo mdt phuong én nhu duge thé hién trén Fig.11, chi mot ving chin duge bao
gém. Sang ché @& clp dén dung cu chuén truc, bao g%‘)m nhiéu ving chin. Vi duy, ving
chin ciing c6 thé dugc bb tri giita tb hop 15 chuén tryc s6 1 va t hop 18 chuln truc s6 2.
Theo céch khéc, ving chin ciing ¢ thé duogc bb tri giira td hop 18 chudn truc s6 3 vatd
hop 16 chudn truc s6 4. Theo cach khéc, ving chin ciing c6 thé dugc bb tri gitta hai t6
hop 18 chuén trirc lién k& bit ky. Sang ché khong gisi han s6 Iwong va cach thirc phan bd

ciia nhiéu viing chin, va phuong an néu trén chi nham muyc dich minh hoa sang ché.

Dung cu chuén tryc theo séng ché bao gbm b phén chuén truc bén trong va b6
phén chuén truc bén ngoai dugce ndi ¢b dinh v6i nhau, va 16 chudn truc trén bd phén
chudn truc bén trong va 16 chudn truc trén bd phén chudn truc bén ngoai dugc bd tri
twong tmg. Tic 13, dung cu chudn truc c6 thé bao gdm 16p kép, va bd phan chuén truc

bén trong va bd phin chuén trirc bén ngoai cé thé dugce co dinh bang khoa vit.

Dung cu chuén trizc theo séng ché bao gdm bd phén chuén tryc bén trong va b
phan chuén truc bén ngoai, c6 thé quay v6i nhau. Vi dy, trong qué trinh diéu tri, khi xuét
hién s ¢b, ngudn phoéng xa c6 thé dugc tit nhanh chéng thong qua bd phin chuén truc
bén trong, sau d6 bd phén chudn truc bén ngoai dugc xoay dé can chinh qué trinh chin
bing ngudn phéng xa dé chin ngudn phong xa. Hon nita, ving chén ctia bd phan chuin
trirc bén trong dugc cin chinh véi ngudn phéng xa, sao cho ngudn phéng xa cé thé duge

tit hoan toan.

Dbi véi dung cu chuén trc theo sang ché, 16 chun trirc trén bo phin chudn true
bén trong 12 15 con, valhode 16 chun truc trén bd phéan chuén truc bén ngoai la 16 théng.
Vi dy, mbi bd phén chuén tryc bén trong va bd phin chubn truc bén ngodi c6 thé dugc
trang bi 16 théng; ho#c b phan chuén truc bén trong dugc trang bi 16 con, trong khi d6 b6

phéan chuén tric bén ngoai dugc trang bi 15 théng; hodc bd phéan chudn truc bén trong va
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bd phén chuén truc bén ngoai déu co thé dugce trang bi 16 con.

Pbi v6i dung cu chudn truc theo sang ché, vung chan dugc trang bi than chan, va
ty trong vat liéu cta thin chin 16n hon ty trong vét liéu cia dung cu chuén trye. Vi du,
than chin duogc ndi cb dinh v&i dung cu chudn truc, va than chin c6 thé dugc ché tao
bing khéi wonfram hodc khéi chi hoic hop kim ciia chiing. Dung cu chuén tryc theo sang
ché c6 thé duogc ché tao bing gang. Do d6, than chin c6 thé chin ngudn phéng xa t6t hon.

Séng ché dé cép dén phurong phip diu khién dan hudng hé théng xa tri. Nhu duoc
thé hién trén Fig.12, phuong phép didu khién din huéng nay bao gdm cc bude sau:

Budce S1: thu nhan it nhat mot khodng goc clia cac chum phét ra; va

Buéce S2: dan huéng hé théng xa tri dé phat ra cac chum nam trong it nhét mot

khoang géc cuia cac chum phét ra va dam bao cac chum nay giao nhau ¢ ti€u diém chung.

Luu ¥ rang vi trf khéng dugc thiét 1ap trude thudng dugc thiét 14p cho thiét bi dan
huéng trong hé théng xa tri, va vi trf khong nay déng vai trd 1am tham chiéu trong qué
trinh diéu tri xa tri dé kiém chving qua trinh din huéng nam trong khoang géc din huéng.
Theo séng ché, khoang goc cia cdc chum phét ra ¢6 thé 13 khoang géc cén thiét cho hé
théng xa tri dé phéat ra cic chim dé diéu tri xa tri, trong d6 khoang goc nay duge bao 26m
trong k& hoach diéu tri twong tmg do nhan vién y té dua ra theo hinh anh khdi u cta d6i
tugng bi bénh, va khoang goc nay la khoang goc cAn thiét cho thiét bi din huéng nay dé
din huéng. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.13, trong ké hoach diéu tri twong tmg do
nhan vién y té dua ra theo hinh anh khéi u cia d6i tugng bi bénh, hé théng xa tri thuc
hién qué frinh diéu tri xa tri trong khoang thoi gian B1, nhung khéng thuc hién qua trinh
diéu tri xa tri trong khoang thoi gian A1 (viing Al bao gbm ving birc xa cta hai mét dé
ngan ngira cc tia khéi gy tdn thuong day than kinh thi gidc). Khoang géc ctia cac chum
phét ra 12 khoang géc din huéng & d6 thiét bi din huéng nay dan huéng ngudn phéng xa
chiéu xa trong khoang thoi gian B1, va khoang gac bao vé la khoang géc dan huéng & d6
thiét bi dan huéng nay din huéng ngudn phéng xa khong chiéu xa trong khoang thdi gian
Al. Trong qué trinh diéu tri xa tri, chi cin quay dé chiéu xa nam trong khodng goc dan
huéng cta bitc xa trong khoang thdi gian B1, sao cho cac m6 nhay cam co thé dugc bao
vé khoéi bi ton thuong do chiéu xa vao mét. Vi du, khoang géc dan hudng 14 géc quay cla

7 ~
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hon 360°, thi sb 14n quay va khoang géc din huéng trong tmg v6i so 1an quay khac nhau

dugc phén ranh gioi.

T4t nhién, trong qud trinh didu tri xa tri, qué trinh chiéu xa quay ciing c6 thé dugc
thie hién trén vung Al va ving BI. Trong trudng hop ndy, khoang goc cia cac chium
phat ra 13 khoang goc din hudng dé chiéu xa trong ving Al va viung B1. Vi dy, khoang
goc cia cac chum phat ra ¢é thé 12 360°. Tai thoi diém nay, mic 4 chiéu xa cfia cdc md
nhay cam nhu day than kinh thi gisc c6 thé duge gism bing cach giam thoi gian chiéu xa

dé bao vé cac md va co quan nhay cam.

Theo phuong phap didu khién din huéng theo séng ché, hé théng xa tri ndy bao
gbm nhidu ngudn phéng xa, va céc diém ngudn ctia nhidu ngudn phéng xa nhim trong
khoang go6c duogc thiét 13p trwéc theo huéng doc. Phuong phéap didu khién din huéng bao
gbm céc bwéce sau: thu nhén ft nhat mot khoang gbc ciia cac chiim phét ra; va din huéng
hé théng xa tri dé phat ra cac chum nim trong khodng géc clia cac chum phét ra va dam
bao c4c chim nay giao nhau & tiéu diém chung, sao cho cac md va co quan nhay cam nhu

mit ¢6 thé dugce bao vé khéi bi ton thuong thém trong qua trinh diéu tri cic khoi u & dau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14, phuong phap diéu khién dan huéng theo sing ché

con bao gdm cac budce sau:

Budc S3: thu nhan it nhit mot khoang goc bao vé. ft nhat mot khodng gbéc bao vé

nho hon 360°.

Nhu dugce thé hién trén F ig.15, hé théng xa tri thuc hién qué trinh didu tri xa tri
trong khoang thoi gian B1 va khoang thoi gian B2, nhung khdng thuc hi€n qué trinh didu
tri xa tri trong khoang thoi gian Al va khoang thoi gian A2 (khoang thoi gian Al va
khoang thoi gian A2 tuong Ung v6i cac ving mat d& ngin ngira cic tia khéi gdy ton
thiong ddy than kinh thi gidc). Khoang gbc clia cac chiim phét ra 12 khoang goc dan
huéng & d6 thiét bi din huéng nay din hudng ngudn phéng xa chiéu xa trong khoang
thoi gian B1 va khoang thoi gian B2, va khoadng goc bao vé 1a khoang goc dan huéng &
6 thiét bi dfn huéng nay din huéng ngudn phéng xa khéng chiéu xa trong khoang thoi

gian Al ho#c khoang thoi gian AZ.

Budgc S4: din huéng hé thdng xa tri sao cho chum khéng dugc phat ra tir ngudn

phong xa nam trong khodng goc bao veé.
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Theo phuong phép diéu khién din huéng theo sing ché, hé thdng xa tri ndy bao
gbm nhiéu ngudn phong xa, va cac diém ngudn cua nhiéu ngudn phéng xa nhim trong
khoang gbc dugc thiét 4p trude theo hudng doc. Phuong phap diéu khién din huéng bao
g6m cac budc sau: thu nhén it nhit mot khoang géc ctia cac chim phét ra va it nhit mot
khoang gboc bao v&; va din huéng hé thdng xa tri dé phat ra cc chim nim trong khoang
gbc chia cac chum phat ra va dim bao cdc chiim nay giao nhau & tiéu diém chung, sao cho
chum khong dugc phat ra tir cac ngudn phéng xa nim trong khoang géc bao vé. Theo
cach thirc nay, trong qud trinh didu tri cac khdi u & dlu, cac md va co quan nhay cadm nhu

mét c6 thé duoc bao vé khoi bi ton thuong thém.

Vi du, it nhit mot cia khoang goéc ctia cdc chum phat ra 1idn k& v6i it nhit mét ciia
khoang goc bao vé. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, qué trinh didu tri xa tri duge thuc hién
trong khodng thoi gian B1 va khoédng théi gian B2, nhung qud trinh didu tri xa tri khong
dugc thue hién trong khoang thoi gian Al ciing nhu khoéng thoi gian A2. Do khoéng thoi
gian B1 lién k& véi khoang thoi gian A1, nén khodng goc clia cac chiim phat ra tuong tmg
v6i khoang thoi gian B1 lidn ké véi khoang géc bao vé twong ng v6i khodng thoi gian
Al.

Theo phwong phép didu khién din hudng theo sang ché, nhidu khoang géc cia cac
chum phat ra dugc thu nhén, va hé théng xa tri nay dugc van hanh & cac tbc d6 khac nhau
nim trong it nhét hai khoang géc ctia cac chim phét ra. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.15, khi qué trinh didu tri xa tri dugc thuc hién trong khoang thoi gian Bl va khoang
thoi gian B2, thi khoang goc ciia cac chum phét ra fwong Vmg v6i khoang thoi gian B1 va
khoang géc cia cac chiim phét ra tuong tng véi khoang thoi gian B2 duge thu nhan. Tée
d6 cia hé théng xa tri ndm trong khoang géc clia cac chim phét ra trong (mg v6i khodng
thoi gian B1 duge ky hiéula V1, va tdc do ciia hé théng xa tri ndm trong khoang géc cia
céc chum phat ra twong tng v6i khoang thoi gian B2 dugc ky hiéu 1a V2, VI£V2. Thoi
gian chiéu xa & céc vi tri khéc nhau c6 thé duge diéu chinh bang céch diéu chinh tbc d6,
sao cho mat d6 cia tibu diém dugc didu chinh.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.13, khi qua trinh chiéu xa quay duogc thuc hién
trong ving Al va ving Bl trong qua trinh diéu tri xa tri, khodng géc cta cac chum phat
ra 12 khoang géc dan huéng dbi v6i qué trinh chiéu xa duoc thuc hién trong ving Al va

ving B1. Tc d6 ciia hé théng xa tri nim trong khoéng gbc cua cdc chum phét ra twong
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tmg v6i khoang thoi gian Bl dugc ky hiéu 1a V1, va tdc d6 ctia hé théng xa tri ndm trong
khoang goc¢ clia cac chim phét ra twong tmg véi khoang thoi gian Al duge ky hidu la V2,
V1 <V2. Tire 13, te d6 trong khodng thoi gian A1 i6n hon tbc d6 trong khodng thoi gian
B1, sao cho mirc d& chiéu xa duge tiép nhin béi cidc md nhay cam trong khoang théi gian

A1 duoc giam dé bdo vé cac md va co quan nhay cam.

Luu ¥ rang khodng géc din huéng theo séng ché 13 gbc quay cha ddng co, vi
khoang gbc din huéng ciing viret qua 360°. Vi du, khi géc quay cia dong co vuot qua
360°, thi sb 1dn quay va khoang géc din hudéng twong tmg véi s6 14n quay khéc nhau
dugc phén ranh gidi. HE théng xa tri nay dugc van hanh & céc tbc d6 khic nhau nam
trong it nhét hai khoang géc clia cdc chum phat ra, va c6 tbc dd hréng din khéac nhau
trong cuing mot khoang thoi gian chiéu xa tuwong tng v6i sb 1an quay khac nhau. Vi du,
khi thoi gian didu iri du kién cho qud trinh didu tri xa tri 13 2 phit, va 1 phut 13 cén thiét
cho mdi qua trinh quay cta dong co, thi nhur duge thé hién trén Fig.15, tbc 36 din huéng
déi v6i qua trinh chiéu xa trong ving B1 nam trong khoang gbc clia cdc chim phat ra cia
qué trinh quay thir nhit duge ky hiéu 12 V1, va tbe d6 din huéng dbi v6i qua trinh chiéu
xa trong vung B1 ndm trong khoang gbéc ctia cdc chum phat ra ciia qua trinh quay thir hai

duge ky hicu 1a V2, V1£V2,

Theo phwong phép didu khién din huéng theo sang ché, nhu dwoc thé hién trén
cac hinh v& néu trén, hai khoang gbéc cia cac chum phét ra co6 tbc @6 khéc nhan lién ké

v&i nhau.

Theo phwong phép diéu khién din huéng theo sang ché, hé théng xa tri duge din
huéng dé di chuyén tinh tién qua lai nim trong khoang goc ciia cac chum phat ra. Vi dy,
khi chi mot khoang gbéc ciia cac chiim phét ra duge thu nhén, hé thf)ng xa tri ¢ thé di
chuyén tinh tién qua lai ndm trong khoang géc cta c4c chum phét ra dé ting mirc G6
chiéu xa duoc tiép nhan béi boi khdi u. Tt nhién, khi nhidu géc ndm trong khoang goc
cua cac chum phét ra dugc thu nhén, hé théng xa tri cling c6 thé di chuyén tinh tién qua
lai ndm trong goc ndm trong khodng goéc clia cdc chum phat ra @8 tang muc do chifu xa

duoc tiép nhan boi khéi u.

Theo phirong phép diéu khién din huéng theo sing ché, than chin dugc trang bi
ving chin, Bugc S4 duge thé hién trén Fig.14 cu thé bao gém: din huéng hé théng Xa tri

sao cho cac chum dugc phat ra tir nhi€u nguodn phéng xa duge chan bdi dung cu chuin
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trire. Vi du, théan nguén c6 thé duge din hudng dé 1am 1&ch dung cu chuén truc, sao cho
ngudn phéng xa trén than ngudn duge chin béi khoang budc gifta cac 16 chuén truc trén
dung cu chuén truc. G6c quay 1éch nhd hon 1a can thiét dé than ngufin lam I€ch dung cu
chuén truc, do 6 nguén phéng xa c6 thé nhanh chéng dugce bat hodc tat. Theo cach khéc,
than nguén c6 thé dugce din hudng dé 1am 1&ch dung cu chudn trye, sao cho ngu?m phong

xa trén than ngudn dugc chan béi vimg chan trén dung cu chuan truc.

Theo phwong phép diéu khién din huéng theo séng ché, khi hé théng xa tri con
bao g?)m than chuyén, va cac bude dugc thé hién trén Fig.14 dugc st dung lam céc
phwong 4n cu thé, thi nhu duge thé hién trén Fig.16, phuong phap diéu khién din huéng

coOn bao goém:

Buwéc S5: din hudng than chuyén sao cho mét phin ciia cc chiim dugc phat ra tir

nhiéu nguén phéng xa v dugce chan bdi ving chan cia than chuyén.

Thén chuyén duge thé hién trén Fig.11. Than chuyén duge din huéng sao cho mét
phan clia cac chiim dwrgc phat ra tir nhidu ngudn phéng xa y dwoc chin béi viing chin ciia
thin chuyén. Theo cach thirc nay, mét phén ciia cdc chim dwgc phat ra tr cc ngudn
phéng xa ¢6 thé dugc chin bai vung chin cta than chuyén, nh¢ d6 thuc hién dugc muc

dich diéu chinh mét d6 birc xa.

Theo phuong phép diéu khién din huéng theo sang ché, theo huéng doc, khoang
budc giita hai 18 chuln truc lidn k& trong ciing mét 6 hop 16 chuln tryc 16n hon kich c&
ctia ngudn phéng xa. Bude S4 duge thé hién trén Fig.14 cu thé bao gdm: din huéng hé
théng xa tri sao cho nhiéu nguén phong xa dugc lam 1&ch vl 16 chuén tryc, trong d6 cac
chum dge phat ra tir mot phin cia cac ngudn phong xa dugc chén boi ving mép cia td
hop 18 chuén trie, v céc chim dugc phat ra tir cc ngudn phéng xa con lai duge chan
béi ving khoang budc giita céc 16 chuén truc. Vi du, than ngudn c6 thé dugc din hudng
dé 1am 1éch dyng cu chuén truc, sao cho céc nguén phéng xa trén thin nguén duge chin
b&i khoang bude gifta cic 18 chudn tryc trén dung cu chuén trige. G6c quay 1éch nhd hon
13 can thiét sao cho than ngudn lam 1&ch dung cu chuin trye, do d6 cac ngudn phong xa

6 thé nhanh chéng dugce bat hodc tat.

Vi dy, trong hé théng xa tri nhw duoc thé hién trén Fig.8-Fig.10, tiéu diém chung
duoc bd tri bén ngoai bé mit ddu caa thiét bi ngudn phéng xa. Hé théng xa tri con bao

gbm thiét bi chup anh, va tidu diém chung duoc bb tri nim trong viing chup anh cia thiét
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bi chup anh. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, phuong phép diéu khién din huéng ciing bao

gbm cac budc sau:
Bude S6: didu khién thiét bi chup anh dé thu dugc hinh 4nh ctia d6i twong bi bénh.

Budc S7: xac dinh khoang goc clia cac chum phat ra theo hinh anh cta d6i tuong
bi bénh.

Luu ¥ rang khoang gbc clia cic chum phat ra trong bude S1 ¢6 thé 12 khoang goc
ciia cac chum phat ra dwoc x4c dinh boi nhan vién y t€ dya trén hinh anh cta dbi trrgng bi
bénh trude khi didu tri xa tri, va trong qué trinh diéu tri, khoang g ctia cac chum phat ra

c6 thé duwoc x4c dinh hodc diéu chinh dya trén hinh anh thu dugec.

Vi du, hé théng xa tri nhw duoc thd hién trén Fig.8-Fig.10 con bao gdm thiét bi
chup anh, va tiéu diém chung dugc bé tri nim trong ving chup anh cia thiét bi chup anh.
Nhu duge thé hién trén Fig.18, phuong phap diéu khién din huéng cling bao gbdm cac

budc sau:

Budc S8: diéu khidn thiét bi chup anh d8 thu dwogc hinh 4anh ciia dbi twong bi bénh;

va
Buéce S9: xac dinh khoang géc bao vé theo hinh dnh ctia dbi tuong bi bénh.

Tuong tu, khoang gbc bao vé trong budc S3 co thé 13 khoang gbc bao vé& duoc x4c
dinh béi nhan vién v t& dua trén hinh anh cta d6i twong bi bénh trude khi diéu tri xa tri,
va frong qua trinh diéu tri, khoédng gbéc bao vé co thé dugc x4c dinh hodc diéu chinh dya
trén hinh anh thu duoc.

Luu ¥ ring trong phuong phap didu khién din huéng theo sing ché, séng ché
khéng gi6i han trinh ty clia cac bude néu trén, va cac phuong an néu trén chi nhim muc
dich minh hoa sang ché.

Céc phwong 4n néu trén chi nham muc dich minh hoa cht khong gi6i han pham vi
ctia sang ché. Toan bd cée cai bién, thay thé ho3c cai tién twong duong cb thé duge tao ra

va ndm trong pham vi ctia sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Dung cu chuén truc bao gém:
truc tam; va

nhiéu tb hop 16 chuén trirc duwge b tri trong mdt phan cta dung cy chuan trye sao
cho mdi t6 hop 10 chuén tryc dwgce bd tri nam trong khodng goc duge thiét 18p trude theo

huéng doc,

trong d6 hudng doc 1a hudng tda tron vudng gbe voi truc tdm va phén nay c6
khoang géc cuc dat nhd hon 180° theo hudng doc, va

trong d6 mdi t0 hop 10 chudn trire bao gdm nhiéu 16 chudn tryc sao cho céc chiim
dwoc phat ra tir nhiéu ngudn phéng xa bao quanh dung cu chuan tryc giao nhau & tiéu
diém chung sau khi truyén qua nhiéu t6 hop 16 chuan trie.
2. Dung cu chuan truc theo diém 1, trong d6 khoang goc cuc dai nhd hon 90°.
3. Dung cy chuan tryc theo diém 1, trong d6 khoang gbc dugc thiét 18p trude nim trong

khoang tir 5° dén 60°.

4. Dung cu chuén tryc theo diém 1, trong d6 khoang cach giffa hai 16 chuén trire lién ké

\GWQ
U9

trong t6 hop 16 chudn tryc ctia nhicu t6 hop 16 chudn tryc theo hudng doc 16m hon kich ¢&
chia ngudn phong xa cia nhiéu ngudn phéng xa phat ra céc chum truyén qua nhidu 10
chuén truc.

5. Dung cu chuén truc theo diém 1, trong dé dung cu chuén truc nay con bao gém ving
chan duge tao két cau d€ chin cac chiim dwoc phat ra tir nhiéu ngudn phong xa.

N
1 A

bén ngoai phan.

vl

6. Dung cu chuén tryc theo diém 5, trong d6 ving chin dugc bd tri

7. Dung cu chudn truc theo diém 5, trong 46 vung chan duoc bd tri & gifta hai tb hop 15
chuén truc.

8. Dung cu chuan truc theo diém 1, trong d6 dung cu chuén tryc ndy ¢6 hinh dang phéu.
9. He théng X4 tri, bao gém:

thiét bi ngudn phéng xa cé than ngudn bao gbm nhiéu ngudn phéng xa; va

dung cu chuan trgc bao gbm:

truc tdm; va
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nhidu 16 chuén truc duoc bd tri trong mdt phan chia dung cu chudn tryc sao
cho mébi 6 hop 16 chudn truc duge bo tri nam trong khoang géc duge thiét lap

trirdc theo hudng dog,

trong d6 hudng doc 14 hudng toa tron vudng géc voi fruc tm va phan nay

¢6 khoéng gdc cuc dai nho hon 180° theo hudéng doc, va

trong d6 moi t6 hop 16 chuin tryc bao gom nhiéu 16 chuan truc sao cho cac
chiim duoc phét ra tir nhiéu ngudn phéng xa bao quanh dung cy chuén tryc giao

nhau & tiéu diém chung sau khi trayén gua nhidu 1 hop 16 chuan tryc.

10. Hé thong xa tri theo diém 9, trong d6 tiéu diém chung duoc bo tri bén ngoai be mat

dau cta thi€t bi ngudn phoéng xa.

11. Hé thdng xa tri theo diém 9, trong d6 hé thong xa tri nay con bao gom thict bi ch‘gp
anh dwoc b6 tri & canh cta thiét bi ngubn phéng xa, va tidu diém chung dugc b tri n

trong vung chup anh cua thiét bi chup anh.

12. Hé théng xa tri theo diém 11, trong &6 thiét bi chup anh nay bao gbm it nhat mét thiét
bi chup anh tia X, thiét bi chup anh cét 16p, thiét bi chup anh coéng hudng ttr, thiét bi chup
anh tia X k¥ thust s6 két hop x6a nén, thiét bi chup anh siéu 4m, hogc thiét bi chup énh
cit 16p phat xa positron.

13. Hé théng xa tri theo diém 9, trong @6 thiét bi ngudn phéng xa nay con bao gom thiét
bi chin duoc bd tri & canh cia thiét b ngudn phéng xa, va cdc chim dwge phét ra tir
nhidu ngudn phéng xa duge chén bi thiét bi chin ndy sau khi truyén qua tiéu diém

chung.

14, Phuong phép didu khién hé thdng xa tri, hé thdng xa tri ndy bao gdm thiét bi ngudn
phong xa ¢o than ngudn bao gbm nhiéu ngudn phéng xa; va dung cu chudn truc bao gbm
truc tém, va nhiéu 18 chuén true duoe b tef trong mot ﬁhéﬁ cia dung cu chudn tryc sao
cho mbi to hop 16 chudn truc duge b tri nam trong khoang géc duoc thiét Iap trude theo
huéng doc, trong d6 hudng doc 1a hudng tdéa tron vudng gdc véi truc tam va phan ndy ¢6
khoang géc cuc dai nhé hon 180° theo hudng doc, va trong do mdi tb hop 18 chudn truc
bao gbm nhiéu 16 chuén tryc sao cho cac chum dugc phat ra tir nhidu ngudn phéng xa bao
quanh dung cu chuin truc giao nhau & tidu diém chung sau khi truyén qua nhiéu 15 chuén

triuc, phuong phép niy bao gom cac budc sau: thu nhédn khoang gdc d€ phat ra cdc chum;
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va din hwdng hé thong xa tri dé phat ra cdc chim nim trong khodng gbc ndy va dam béo

cac chum nay giao nhau & tiéu diém chung.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phdp ndy con bao gom cic budc sau:
thu nhin khoang géc bdo vé; va din huéng hé thong xa tri sao cho chum khéng duge

phat ra tir nhiéu ngudn phéng xa nim trong khodng géc bao ve.

16. Phuong phap theo diém 135, trong d6 hé thong xa tri ndy con bao gbm ving chan; va
buéc din hudng hé thong xa tri sao cho chum khéng duge phat ra tir nhiéu ngudn phéng

xa nim trong khodng géc bao vé con bao gom budc dan hudng hé thong xa tri sao cho

cac chum dirge phat ra tit nhiéu nguon phéng xa duge chin béi ving chin.

17. Phuong phap theo diém 13, trong d6 khoang cich gifia hai 15 chuan truc lién k& trong

t6 hop 16 chuén truc clia nhieu to hop 16 chuln truc theo hudng doc 16n hon kich c& cua

trire; va buée din hudng hé théng xa tri sao cho chiim khong dugc phét ra tr nhiéu nguon
phong xa nam trong khoang géc bao vé con bao gom budce dan hudng hé thong xa tri sao
cho nhidu ngudn phéng xa quay xung quanh truc tdm, duge 1am I&ch v6i cac 16 chuan

truc, va dugce chin.

18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 hé thong xa tri ndy cOn bao gém thiét bi chyp
4nh; va phuong phép niy cdn bao gdm cic bude sau: didu khién thiét bi chup anh dé thu
duoe hinh anh cua d6i tuong bi bénh; va xéc dinh khodng gdc bdo vé theo hinh anh cia

dbi tong bi bénh,

19. Phuong phép theo diém 14, trong d6 khodng goc ndy 1a khoang gbc thir nhét, va
phuong phap nay con bao gdm bude thu nhan khoang goc thi hai dé phat ra cac chiim, va
hé théng xa tri nay c6 cac tde do khac nhau nim trong khoang goc thir nhit va khoang
go6c thir hai ctia cde chum phét ra.

20. Phwong phép theo diém 14, trong d6 hé thong xa tri nay con bao gom thiét bi chup
4nh, va phuong phép ndy con bao gdm cac budce sau: diéu khién thiét bi chup anh dé thu
duoc hinh anh clia ddi tuong bi bénh; va xac dinh khoang goc d€ phat ra cic chum theo

hinh &nh cta déi twrong bi bénh.
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Fig.11

Thu nhén it nhat mét khoang géc
ciia cac chum phatra

Dan hwéng hé thong xa tri dé phat ra cic chiim nam
trong it nhat mot khoang goc cia cic chum phatra va
d4am bido cac chum nay giao nhau & tiéu diém chung

Fig.12
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Thu nhén it nhat mot khoang géc ciia cac chum phatra |

Dan hwéng hé théﬂg xa tri ae phat ra cac chum nam
trong it nhat mot khodng géc ciia cac chium phatrava
dam bao cac chim nay giao nhau ¢ tieu diém chung

Thu nhén it nhat mot khoang géc bao vé

Dan hwéng hé theaﬁ x4 tri sao cho chum khong dwgc

phat ra tir ﬁgt}ﬁi} phong xa nam trong khodng géc bio vé

Fig.14
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Thu nhan it nhat mot khoang géc ciia cac chum phatra

Dan hwéng hé thong xa tri dé phét ra cac cham nam
trong it nhat mot khoang géc cua cac chum phatra va
dam bao cac chum nay giao nhau ¢ tiéu diém chung

Dan hwéng than chuyvén sao cho mét phan cia
cic chum dwgc phat ra tir nhiéu nguon phéng xa v
dwoc chan béi ving chan cia than chuveén

oy

Fig.16
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Dan hwéng hé thong xa tri dé phat ra cac chum nam
trong it nhat mat khoang goc ciia cac chum phatrava
dam bao cac chiim nay giao nhau ¢ tiéu diém chung

Piéu khién thiét bi chup anh dé thu dwec
hinh anh cia doi twong bi bénh

XAc dinh khoang géc ciia cac chum phatra
theo hinh anh cia d6i twong bi bénh

Fig.17
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Thu nhan it nhat mot khoang goc cia cac cham phatra

Déan hwéng hé thong xa tri dé phat ra cac chinm nam
trong it nhat mdt khoang géc cia cac chum phatra va
dam bao cAc chim nay giao nhau & tién diem chung

Thu nhén it nhat mot khodng géc bao vé

Dan hwéng hé thong xa tri sao cho chim khong dwge |

phat ra tir nguon phéng xa nam trong khoang géc bao vé

Diéu khién thiét bj chup anh dé thu dwgc
hinh anh cia doi twong bi bénh

Xac dinh khoang géc bao vé
theo hinh anh cia doi twong bi bénh

Fig.18
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