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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi niy bao gdm mach diéu khién
bén trong (104), mach bén ngoai (300) va nhiéu duodng tin hiéu. Cac dudng tin hiéu duoc
ket nbi dién véi mach diéu khién bén trong va mach bén ngoai. Mobi duong tin hiéu bao
gom N doan duong tin hiéu, Ma diém chuyén thir nhat va Mb diém chuyén thir hai, trong
do N doan duong tin hi¢u dugc két ndi v&i nhau, mdi doan trong s6 Ma diém chuyén tht
nhit va Mb diém chuyén thtr hai dwoc dit tai vi tri két ndi cta hai doan duong tin hiéu lién
ké, N va Ma 1a s nguyén dwong, Mb 14 0 hodc sé nguyén duong, N= 3, Ma = 2, Ma + Mb
< N-1, ty 1¢ thay ddi dién tro giita hai phan duong tin higu lién ké dugc két ndi véi mdi
diém chuyén thir nhat 1a AR, va 0 <I AR I = 10%.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi, va cu thé 1a d&& cap dén thiét bi hién

thi ¢6 mach diéu khién bén trong.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Pé tao ra bang diéu khién man hinh vién méng, cong nghé diéu khién cong tich
hop trén mang (GOA) da dugc phat trién, 1a cong nghé ma chip diéu khién bén ngoai
duoc thay thé bang cach b tri két cAu mach diéu khién céng & ving ngoai vi cia
1én, dé dap ung yéu ciu cua thiét ké vién moéng, mét d6 duong tin hidu cia panen hién
thi str dung cong nghé GOA & viing ngoai vi chic chin sé ting 1én. Do d6, mot sb giai
phap di biét con c6 nhuge diém 1a mirc do ting nhiét do ciia cac dudng tin hiéu gay ra
boi su khong phit hop tré khang clia duong tin hiéu cé thé sé ting 1én do mat d6 duong

tin hiéu tdng, do d6 gdy ra c4c van de vé an toan.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Nham khac phuc nhuge diém da biet néu trén, muc dich cia sang che nay la dé
xuat thiét bi hién thi c6 thé ngin chdn mot cach c6 hiéu qua muc do ting nhiét do cla

duong tin hiéu trong vung ngoai vi vdi do phan giai cao va duong vien mong.

Thiét bi hién thi dugc dé xuét theo mot phuong 4n cua sang ché c6 vung hién
thi va viing ngoai vi. Viing ngoai vi ndm it nhat tai mot bén ctia ving hién thi va bao
gdm viing mach diéu khién bén trong va ving di day. Thiét bi hién thi bao gdm mang
pixel, mach diéu khién bén trong va nhidu duong tin hiu. Mang diém anh (pixel) duoc
b tri trong ving hién thi. Mach diéu khién bén trong dugc b tri trong ving mach
diéu khién bén trong va dugc két ndi dién véi mang pixel. Nhidu duong tin hidu duge
bb tri trong ving di day va dugc két ndi dién véi mach diéu khién bén trong va mach
bén ngoai, trong d6 mdi duong tin hiéu nay bao gdm N doan dudng tin hiéu, Ma diém

chuyén thr nhat va Mb diém chuyén thir hai, N doan duong tin hi¢u duoc két ndi voi
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nhau, méi Ma diém chuyén thtr nhat va Mb diém chuyén tht hai nim tai vi tri két ndi
ctia hai doan dudng tin hiéu lién ké, trong d6 N va Ma 1a cac s6 nguyén duong, Mb 1a
sé nguyén duong hodc 0, N = 3, Ma = 2, Ma + Mb = N-1, va tj 1¢ thay doi dién trd
gifta hai doan duong tin hiu 1ién k& dugc két ndi voi mdi diém chuyén thir nhat 1a A

R,0< | AR | £10%.

Sang ché d& xuat thiét bi hién theo mot phuong 4n khac c6 ving hién thi va
ving ngoai vi. Vung ngoai vi nam it nhit tai mot bén clia viing hién thi va bao gém
ving mach diéu khién bén trong va viing di ddy. Thiét bi hién thi bao gdbm mang pixel,
mach diéu khién bén trong va nhiéu dudng tin hiéu. Mang pixel dugc bé tri trong ving
hién thi. Mach didu khién bén trong dugc bé tri trong ving mach diéu khién bén trong
va dugc két nbi dién v6i mang pixel. Nhiéu dudng tin higu dugce bb tri trong ving di
day va dugc két ndi dién véi mach diéu khién bén trong va mach bén ngoai, trong d6
mdi dudng tin hiéu nay bao g61n N doan duong tin hiéu, Ma diém chuyén thr nhat va
Mb diém chuyén thir hai, N doan duong tin hiéu dugc két ndi v4i nhau, va mdi Ma
diém chuyén thtr nhat va Mb diém chuyén tht hai ndm & vi tri két nbi cia hai doan
duong tin hiéu lién ké, trong d6 N va Ma 14 cac sé nguyén duong, Mb 1 sé nguyén
duong hodc 0, N =2 3, Ma 2 2, Ma + Mb = N-1, va ty 1¢ thay dbi do rong gitta hai
doan dudng tin hidu lién k& dugc két ndi véi mdi diém chuyén thi nhat1a A W, 0 <|

AW | =10%.

Dua vao vao nhing trinh bay néu trén, trong thiét bi hién thi theo sang ché nay,
bang cach diéu chinh thiét ké cua cac duong tin hiéu duge bd tri ndm trong ving di
day va dugc két ndi dién v6i mach bén ngoai va mach didu khién bén trong, muc do
tang nhiét do ca cac duong tin hi¢u c6 thé dugc triét tidu mot cach c6 hiéu qua. Bang
céch d6, thiét bi hién thi theo sang ché nay c6 thé tranh dugc van dé an toan do nhiét
d qué cao, va c6 thé ¢o loi khi dugc thiét ké véi do phan giai cao va dudng vién

mong.

Pé lam cho dé hiéu hon cac dac diém va uvu diém cia sang che dugc dé cap &

trén, cac phuong an kem theo céc hinh vé sé dugc mo ta chi tiét dudi day.
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Mo ta van tat cac hinh veé

Fig. 1 1 hinh v& so d6 nhin tir trén xudng clia thiét bi hién thi theo mot phuong

an cua sang ché nay.

Fig. 2 1a hinh v& so dd dugc phong to nhin tr phia trén ciia mot duong tin hiéu

thé hién trong Fig. 1.

Fig. 3 1a hinh v& so d6 nhin tir phia trén dugc phong to cia mot dudng tin hiéu

theo mot phuong an khéc cia sang ché.

Fig. 4 1a hinh vé& so dd nhin tlr phia trén dugc phong to cia mot dudng tin hiéu

theo mot phuong 4an khéc cua sang ché.

Fig. 5 1a hinh v€ so dd mat cat ngang dugc thuc hién doc theo duong cat I-I°

cua Fig. 4.

Fig. 6 1a hinh v& so dd mat cit ngang dugc thuc hién doc theo duong cat TI-1I°

cua Fig. 4.

Fig. 7 1a hinh vé& so dd nhin tr phia trén dugc phong to cia mot dudng tin hiéu

theo mot phuong an khac cua sang ché.
MG té chi tiét sang ché

Mot s6 phurong 4n thure hién cua sang ché nay s& dugc trinh bay sau day c6 vién
din dén céc hinh v&. Dé trinh bay dugc rd rang, nhiéu chi tiét thuc té s& dugc mo ta
cing voi phin mo ta sau day. Tuy nhién, can hiéu rang nhiing chi tiét nay trong thuc té
khong dugc dung dé 1am han ché pham vi cia séng ché nay. Nghia 13, theo mdt 56
phuong &n cua sang ché, nhirng chi tiét nay trén thuc té 1a khong can thiét. Ngoai ra,
dé don gian hoa cac hinh v&, mot s& céu truc va yéu td thong thuong trong hinh vé sé

duoc thé hién mot cach don gian va dudi dang so do.

Trong céac hinh v& kém theo, d6 day cla cac 16p, mang, panen, vung, v.v., dugc
phong to dé trinh bay dugc rd rang. Trong toan bd thong sb k¥ thuat, cac s6 chi dan
gidng nhau trong cac hinh v& kém theo biu thi cac thanh phan giéng nhau. Can hiéu

rang khi mot phan tir nhu 16p, phim, ving hoac tam nén dugc goi la “¢ trén” hoac “két

_4-



41531

ndi voi” phén ttr khac, no c6 thé 1a truc tiép trén hodc két ndi véi phén tr khac, hoac
cac phé‘m tr xen vao c6 thé cling ¢6 mat. Mat khéc, khi mot phén t&r dugce goi 1a “truc
tiép & trén” hodc “két ndi truc tiép voi” mot phan tir khac, thi khong c6 phan tir xen
vao nao c¢6 mat. Nhu duge st dung ¢ ddy, thuét ngt “duoc két ndi” co thé dé cép dén
két ndi vat 1y va/hoic két ndi dién (hoac ghép ndi). Do d6, két ndi dién (hodc ghép ndi)

cd thé co phan tir xen vao gifta hai phén tur.

Trir khi duge dinh nghia khéc, tat ca cac thuat ngit (bao gém ca thudt ngir k¥
thuat va thuat ngit khoa hoc) dugc sit dung & ddy co cung ngit nghia nhu thuong duogc
hiéu béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong ciing linh vuc nay. Can hiéu thém rang
cac thuat ngtr, chéng han nhu nhitng thuét ngt dugc dinh nghia trong cac tur dién thong
dung, nén dugc hiéu 1a c6 nghia phi hop véi nghia cua ching trong ngit canh cua tinh
trang k¥ thuat da biét c6 lién quan va sang ché nay s& khong dugc gidi thich theo cich
ly twdng hoa hodc vuot qua nglt nghia chinh thire trir khi dugce dinh nghia mét cach rd

rang & day.

Lién quan dén Fig. 1 12 hinh v& so d6 nhin tir phia trén cta thiét bi hién thi theo
mot phuong an cua sang ché nay. Fig. 2 1a so d phéng to cua mdt duong tin hiéu
trong Fig. 1. Fig. 2 14 hinh v& so' d6 phong to nhin tir phia trén cia mét duong tin hiéu
thé hién trong Fig. 1.

Lién quan dén Fig. 1, theo phuong 4n nay, thiét bi hién thi 10 c6 thé bao gdm
tAm nén 100, mang pixel 102, mach didu khién bén trong 104, nhiéu duong tin hiéu
106, tAm nén 200 va mach bén ngoai 300. Theo quan diém khac, nhu duge hién thi
trong Fig. 1, theo mot phuong 4n, thiét bi hién thi 10 c6 thé c6 ving hién thi A va ving
ngoai vi B dugc b tri & it nhat mot phia ciia ving hién thi A, trong d6 ving ngoai vi B

bao gém ving mach diéu khién bén trong ID va ving di diy WR.

“Theo mot phuong an thuc hién, thiét bi hién thi 10 c6 thé 1a thiét bi hién thi tinh
thé 16ng, thiét bi hién thi phat sdng hitu co cam tng, thiét bi hién thi phat sang vo co
cam tng, thiét bi hién thi dién di cam tng hodc thiét bi hién thi plasma cam tng. Dé
lam 1o so dd, mot sb thanh phén khéc c6 thé c6 mit va cé thé dugc suy ra mot g:éch
hop 1y theo ndi dung mo ta sang ché nay dugc bo qua trong Fig. 1. Vi du, phuong tién
hién thi bi bé qua trong Fig. 1. Theo phuong an nay, phuong tién hién thi (khong duogc
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hién thi) c6 thé duoc bd tri gitta tim nén 100 va tAm nén 200. Ngoai ra, theo phuong
an ny, phuong tién hién thi (khong duoc hién thi) c6 thé 1 vat liéu tinh thé long, vat
liéu phat sang hitu co, vt liéu diot phat quang vo co, vat liéu hién thi dién di hodc vat

liéu hién thi plasma.

Theo mot phuong phap thuc hién, vat lidu ctia tim nén 100 c6 thé 1a thiy tinh,
thach anh, nhua hodc polyme hitu co. Theo phu#oﬁg phép nay, mang pixel 102, mach
didu khién bén trong 104 va nhiu dudng tin hiéu 106 dugc bb tri trén tim nén 100. Cyu
thé 13, nhu thé hién trong Fig. 1, mang pixel 102 dugc bb tri trén tim nén 100 trong
ving hién thi A, mach diéu khién bén trong 104 dugc bd tri trén tim nén 100 trong
vung mach mach diéu khién bén trong 1D, nhiéu duong tin hi¢u 106 dugc bd tri trén
tAm nén 100 trong ving di ddy WR va mach bén ngoai 300 duge két néi dién véi
nhiéu duong tin hiéu 106. Trong phuong an nay, tAm nén 100 va mang pixel 102,
mach diéu khién bén trong 104 va nhiéu duong tin hiéu 106 duge b tri trén tAm nén
100 ¢6 thé duoc coi 1a tAim nén cta méang pixel. Tuy nhién, sang ché nay khéng chi
2i6i han & md ta duoc thé hién trén Fig. 1 va tim nén mang pixel cia thiét bi hién thi
10 ¢6 thé 1a bat ky tim nén mang pixel nio ma ngudi co hiéu biét trung binh trong
cung linh vuc biét dén ddi véi thiét bi hién thi. Vi dy, theo mot phuong an, 16p bd loc
mau c6 thé duoc bd trf trén tAm nén 100 dé tao thanh bd loc mau (COA) trén tdm nén
mang pixel. Ngoai ra, trong phuong an nay, mac du Fig. 1 minh hoa mach bén ngoai
300 chi dugc bd tri mot phan trén tAm nén 100, sang ché nay khong bi gi6i han & dé.
Theo cac phuong an khac, mach bén ngoai 300 ¢ thé duogc bd tri trén tAm nén 100 &
vung ngoai vi B. Ngoai ra, dé 1am ro rang so d6, mot sb thanh phan dugc bo qua trong
Fig. 1, va nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy nén hiéu ring mot s6 thanh
phﬁn, chéng han nhu miéng déan, duong quat th(x)i,' keo dan khung, v.v., c thé duoc suy
ra mot cach hop ly theo ndi dung md ta sang ché nay c6 thé ton tai trong tdm nén mang

pixel ctia thiét bi hién thi 10.

Theo mdt phuong an thuc hién, tAm nén 200 va tAm nén 100 duogc bd tri dbi
dién v6i nhau. Theo mot phuong an thuc hién, vét liéu ciia tim nén 200 c6 thé 1a thuy
tinh, thach anh, nhua hodc polyme hitu co. Ngoai ra, theo phuong an nay, tAm nén 200
6 thé dugc coi la tAm nén d6i dién. TAm nén 200 co thé 1a tAm nén dbi dién bét ky ma

nguoi co hiéu biét trung binh trong cung linh vuc danh cho thiét bi hién thi da duoc
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biét dén. Vi du, theo mot phuong én, tAm nén 200 c6 thé bao gém, vi du, tAm nén
trong va 16p phan i trén tAm nén tréng. Vi du, theo mot phwong 4n, 16p phan tir c6
trong tAm nén 200 c6 thé bao gdm, vi du, 16p bd loc mau, 16p chuyén d6i budc song,
16p mAu hinh chin 4nh séng, 16p dién cuc d6i dién hodc két hop cua ching, nhung
sang ché khong bi gidi han & d6, va co thé dugc didu chinh va thay dbi tiy theo yéu

Y
A

cau.

Theo mét phuong an thyc hién, mang pixel 102 c6 thé bao gdm nhiéu dong
quét SL, nhidu dong dit liéu DL va nhiéu don vi pixel PX dugc sip xép trong mot
mang. Theo phuong an, nhiéu dong quét SL khong song song véi nhiéu dong di lidu
DL, nghia 14, nhiéu dong quét SL va nhiéu dong dit liéu DL dugc bb tri chéo nhau. Dé
lam cho so dd duoc 15 rang, diy duoc hién thi trong Fig. 1 chi danh cho thé hién so
dd, va khong nham han ché sang ché nay. Vi du, huéng mé rong ctia nhidu dong quét
SL va huéng mé rong cua nhiéu dong dir liéu DL trong Fig. 1 vé co ban la vudng gbc
v6i nhau, nhung sang ché nay khong giéi han ¢ do. Cach bd tri mach thuc té cua nhiéu
dong quét SL va nhiéu dong dir liéu DL c6 thé dugc diéu chinh theo kién tric, theo
yéu cau, v.v., clia thiét bi hién thi thuc té. Ngoai ra, nhiéu dong quét SL va nhiéu dong
dt liéu DL c6 thé ndm trong cac 16p khac nhau va 16p cach dién (khong dugc hién thi)
c6 thé duoc xen ké& gitta nhidu dong quét SL va nhiéu dong dit liu DL. Dya trén
nhimg xem xét vé do dan dién, nhiéu dong quét SL va nhiéu dong dit liéu DL thudng
duge 1am bang vat lidu kim loai. Tuy nhién, sing ché nay khong bi gi6i han & d6. Theo
cac phuong an khéc, nhiéu dong quét SL va nhiéu dong dit liéu DL c6 thé dugc lam
béng, vi du, cac vat liéu dan dién khac nhu hop kim, nitrua cua vét liéu kim loai, oxit
cua vat liéu kim loai, oxynitrua cta vat liéu kim loai, hodc Xép chéng vat liéu kim loai
noi trén va cac vat liéu dan dién khac di noi & trén. Ngoai ra, theo phuong 4n nay,
nhiu dong quét SL va nhiéu dong dit liéu DL c¢6 thé ¢ két cAu mot 16p hodc két cau

nhiéu 16p, modt cach tuong ting.

Theo mdt phuong an thuc hién, mdi don vi pixel PX dugc két ndi dién voi mot
trong nhiéu duong quét SL va mt trong nhiéu duong dit liéu DL. Theo phuong 4n
nay, mdi don vi pixel PX bao gbém phan tir tich cuc T va dién cuc pixel PE. Phén tir
tich cuc T c6 thé 13 bat ky tranzito mang moéng nao ma ngudi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc nay dugc biét dén, bao gdm, vi du, cdng, 16p kénh, ngudn va xa (khong
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c6 nhan). Theo phuong an nay, dién cuc pixel PE dugc két ndi dién v6i phan tir tich
cuc T. Vat liéu ctia dién cuc pixel PE c6 thé bao gom (nhung khong gi¢i han &): vat
liéu din dién oxit kim loai, chdng han nhu oxit thiéc indi, oxit k&m indi, oxit nhom
thiéc, oxit nhom k&m, oxit k&m gali indi, cac oxit thich hgp khac, hodc xép chéng it
nhét hai loai dd néu & trén. Ngoai ra, Fig. 1 d4 thé hién dién cyuc pixel PE 1a dién cuc
16n, nhung sang ché nay khong bi gi¢i han & d6. Theo cac phuong éh khac, dién cuc

pixel PE c6 thé 1a dién cuc c6 dang khe.

Theo mot phuong &n thyc hién, mach diéu khién bén trong 104 duoc két ndi
dién v&i mang pixel 102. Cu thé, nhu trong Fig. 1, mach diéu khién bén trong 104
duoc két ndi dién véi nhidu dong quét SL. N6i cach khéc, theo phwong an, mach didu
khién bén trong 104 c6 thé 12 mach diéu khién cdng trén mang (GOA) hodc mach tich
hop diéu khién cong (IC) dé diéu khién mang pixel 102, nhung sang ché khong bi giéi

han & do.

Theo mdt phuong an thuc hién, mach bén ngoai 300 duoc ndi dién v6i mach
didu khién bén trong 104. Cu thé 14, nhu thé hién trong Fig. 1, mach bén ngoai 300
duoc két ndi dién véi mach didu khién bén trong 104 thong qua céc miéng lién két
(khong duoc hién thi) va sau d6 1a nhidu duong tin hiéu 106. Theo mot phuong én,
mach bén ngoai 300, vi du, chip diéu khién, mach dién diéu khién, mach in déo (FPC)
hodc bang mach in (PCB) duoc bd tri cing v6i chip diéu khién, v.v., dé diéu khién
mang pixel 102. Ngoai ra, theo phuong an, mach bén ngoai 300 cé thé s dung quy
trinh phi hop, chiang han nhu: quy trinh chip gin trén thiy tinh (Chip On Glass COG),
chip gan trén mang (Chip On Film COF), chip gin trén bang mach (Chip On Board
COB), lién két bang tu dong (Tape Automated Bonding TAB), v.v., dugc két ndi voi

tAm nén 100.

Theo mot phuong 4n thuc hién, nhiéu dudng tin hiéu 106 dugc két ndi dién véi
mach bén ngoai 300 va mach diéu khién bén trong 104, do d6 truyén tin hiéu nhan
duogc tir mach bén ngoai 300 dén mach diéu khién bén trong 104 dé diéu khién méang
pixel 102. Trong phuong an trong do mach diéu khién bén trong 104 1a bo diéu khién
cdng trén mang, duong tin hiéu 106 c6 thé 1a duong tin hiéu tin s6 cao. Tuy nhién,

sang ché nay khong bi gii han & d6. Theo cac phuong an khéac, dudng tin hiéu 106

-8



41531

ciing c6 thé 1a dudng tin hiu khéi dong, dudng tin hiéu tin s6 thap, duong tin hiéu
muc thép hodc duong tin hié¢u dién ap khong ddi. Theo quan diém khac, nhu thé hién
trong Fig. 1, duong tin hiéu 106 c6 thé 1a ddy trén mang (WOA), nghia 13, ving di day
WR c6 thé duoc goi 1a ving WOA, nhung séng ché nay khong gi6i han & d6. Mic du
Fig. 1 cho thdy nim dudng tin hiéu 106 dugc bd tri trong ving di ddy WR, sang ché
nay khong gidi han sd lugng duong tin hiéu 106 va c6 thé duoc diéu chinh theo két

cAu thue té va yéu cAu cua thiét bi hién thi 10.

Nhu thé hién trong Fig. 1 va Fig. 2, theo phuwong 4n, mdi duong tin hiéu 106
bao g@)m doan duong tin hiéu S1, doan duong tin hiéu S2, doan duong tin hiéu S3,
doan duong tin hiéu S4, doan dudng tin hiéu S5 va doan duong tin hiéu S6 , trong do
doan duong tin hiéu S2 ndi truc tiép gitta doan duong tin hi¢u S1 va doan duong tin
hiéu S3, doan duong tin hiéu S3 ndi truc tiép gitta doan dudng tin hiéu S2 vé1 doan
dudng tin hiéu S4, doan duong tin hiéu S4 dugc ndi truc tiép gitta doan duong tin hiéu
S3 va doan dudng tin hidu S5, va doan ddy tin hiéu S5 dugc nbi truc tiép gitta doan
duong tin hiéu S4 va doan duong tin hiéu S6. Noi cach khac, theo phuong 4n nay, mdi
dudng tin hiéu 106 bao gdm siu doan dudng tin hi¢u dugc két ndi véi nhau. Tuy
nhién, sang ché nay khong bi giéi han ¢ do, mién 13 moi duong tin hiéu 106 bao gém
N doan duong tin hiéu dugc két ndi v6i nhau, N 12 sb nguyén duong va N > 3, nam

trong pham vi cla sang ch€ nay.

Theo mdt phuong an thuc hién, duong tin hiéu 106 bao gom két cau 16p kim
loai mot 16p. Nghia 1a, theo phuong an, doan duong tin hiéu S1, doan duong tin hi¢u
S2, doan duong tin hiéu S3, doan duong tin hiéu S4, doan dudng tin hiu S5 va doan
duong tin hiéu S6 trong mdi dudng tin hiéu 106 1a dwge hinh thanh béi cing mét quy
trinh va ¢6 cung vat liéu va do day. Dua trén nhitng xem xét vé d6 dan dién, nhiéu
duong tin hiéu 106 thuong dugc lam bang vat liéu kim loai, chdng han nhu dong,
nhdm, titan hodc molypden. Tuy nhién, sang ché nay khong bi giéi han & do. Theo céc
phuong an khéc, nhiéu duong tin hiéu 106 co thé duogc lam béng, vi du, céc vat liéu
dan dién khac nhu hop kim, nitrua cta vét liéu kim loai, oxit ciia vat liéu kim loai,
oxynitrua cua vat liéu kim loai, hodc xép chéng vat liéu kim loai va céc vat liéu din

dién khac nhu da noi ¢ trén.
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Theo mdt phuong an thuc hién, mdi duong tin hiéu 106 bao gom diém chuyén

Pal, didm chuyén Pa2, diém chuyén Pa3, diém chuyén Pa4 va diém chuyén Pa5. Cu
thé, nhu trong Fig. 2, diém chuyén Pal dit tai vi tri ni gita doan dudng tin hiéu S1 va
doan duong tin hiéu S2, diém chuyén Pa2 dit tai vi tri ndi gifta doan duong tin hiéu S2
va doan duodng tin hi€u S3, diém chuyén Pa3 dat tai vi tri n6i gitta doan duong tin hiéu
S3 va doan duong tin hi€u S4, diém chuyén Pa4 @it tai vi tri ndi gitta doan duong tin
“hiéu S4 va doan dudng tin hiéu S5, va diém chuyén Pa5 dat tai vi trf déu ndi gitra doan
duong tin hiéu S5 va doan duong tin hiéu S6. Noi cach khédc, theo phuong an, mdi
diém chuyén Pal, diém chuyén Pa2, diém chuyén Pa3, diém chuyén Pa4 va diém
chuyén Pa5 dugc dat tai vi tri két ndi gifra hai doan duong tin hiéu lién k&. Theo quan
diém khéc, theo phuong an, hai doan duong tin hiéu lién k& S1 va doan duong tin hiéu
S2 duge néi véi nhau véi didm chuyén Pal, hai doan dwong tin hiéu lién ké S2 va
doan duong tin hiéu S3 cung duoc nbi v6i diém chuyén Pa2, hai doan duong tin hiéu
lién k& S3 va doan dudng tin hiéu S4 cung dugc ndi v6i diém chuyén Pa3, hai doan
dudng tin hiéu lién ké S4 va doan dudng tin hiéu S5 duwgc ndi v6i nhau véi diém
chuyén Pa4 va hai doan dudng tin hiéu lién ké S5 va doan dudng tin higu S6 cing néi
v6i diém chuyén Pa5. Theo mdt quan diém khéc, theo phuong 4n nay, diém chuyén
Pal c6 thé dugc coi la diém cudi cua doan duong tin hi€u S1, diém chuyén Pal va
diém chuyén Pa2 c¢6 thé duoc coi 12 diém cudi déi dién cia doan duong tin hiéu S2,
diém chuyén Pa2 va diém chuyén Pa3 c6 thé duoc coi la diém cubi dbi dién cia doan
duong tin hiéu S3, diém chuyén Pa3 va diém chuyén Pa4 ¢6 thé duoc coi 1a diém cudi
d6i dién cta doan duong tin hiéu S4 , diém chuyén Pa4 va diém chuyén Pa5 c6 thé
duoc coi 1a diém cudi dbi dién cta doan duong tin hidu S5, va diém chuyén Pa5 c6 thé

dugc coi 1a diém cudi cua doan duong tin hiéu S6.

Trong mdt phuong an thuc hién, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, chiéu rong W1
cta doan duong tin hiéu S1 16n hon chiéu rong W2 cta doan duong tin hiéu S2, chiéu
rong W2 cla doan duong tin hiéu S2 16n hon chiéu rong W3 ctia doan duong tin hiéu
S3, chiéu rong W3 cta doan duodng tin hiéu S3 nhé hon chiéu rong W4 cua doan
dudng tin hiéu S4, chidu rong W4 ctia doan dudng tin hiéu S4 nho hon chiéu rong W5
cua doan duong tin hiéu S5 va chiéu rong W5 cia doan duong tin hiéu S5 nhé hon

chiéu rong W6 cia doan duong tin hiéu S6. Piéu d6 co nghia 1a, theo phuong an, do
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rong cua hai doan duong tin hi€u lién ké khac nhau, nghia 1a c6 ty 1€ thay dbi do rong
AW giira hai doan dudng tin hiéu lién ké. O day, "chiéu rong" dugc dinh nghia 1a: nhin
tir trén xubng (nghia 1a tir huéng vudng goc voi tAm nén 100), theo huéng vudng goc
voi hudong kéo dai cua bé mat bén dbi dién va song song cta doan dudng tin hiéu,
khoang cach gilra cac bé mat bén dbi dién va song song cia doan duong tin hiéu.
Ngoai ra, & day, "ty 18 thay ddi chidu rong A W" dé cap dén gid tri thu duoc bang cach
thay thé kich thudc chiéu rong a clia doan duong tin hiéu ma tin hiéu truyén trude va
kich thude chiéu rong b ciia doan dudng tin hiéu lién ké ma tin hiéu truyén sau theo tin
hiéu truyén tr mach bén ngoai 300 dén mach diéu khién bén trong 104 hoac chiéu
truyén tin hiéu tir mach didu khién bén trong 104 ra mach bén ngoai 300 theo cong

thirc sau: A W (%) =100 x (b - a) /a.

Cu thé 13, theo phuong 4n, gia tri tuyét‘ dbi cua ty 1é thay dbi chidu rong AW
gitta chiéu rong W1 cua doan duong tin hiéu S1 va chiéu rong W2 cia doan duodng tin
hiéu S2 16n hon 0 va nhé hon hodc bang 10%, gi4 tri tuyét déi cla tj 1¢ thay ddi chiéu
rong AW giita chiéu rong W2 ciia doan dudng tin hiéu S2 va chiéu rong W3 ciia doan
dudng tin hiéu S3 16n hon 0 va nhé hon hoic bang 10%, gia tri tuyét di cua ty 1€ thay
d6i chidu rong AW giira do rong W3 ciia doan dudng tin hiéu S3 va do rong W4 cia
doan dudng tin hiéu S4 16n hon 0 va nho hon hodc bing 10%, gia tri tuyét déi cua ty 1&
thay ddi d6 rong AW gitta do rong W4 clia doan dudng tin hiéu S4 va chiéu rong W5
cua doan duong tin hiéu S5 16n hon 0 va nho hon hodc bing 10% va gié tri tuyét ddi
cla ty 18 thay dbi chiéu rong AW gitra chiéu rong W5 cta doan dudng tin hiéu S5 va
chiéu rong W6 cta doan duong tin hiéu S6 16n hon 0 va nhé hon hodc béng 10%. Co6
nghia 13, theo phuong an, ty 1€ thay d6i chiéu rong AW gifta hai doan duong tin hiéu
lién ké duoc két nbi vi moi diém chuyén Pal, diém chuyén Pa2, diém chuyén Pa3,
diém chuyén Pa4 va diém chuyén Pa5 théa man diéu kién sau: 0 < | AW | = 10%.
Noi cach khac, theo phuong an, ty 1€ thay dbi do rong AW gifta hai doan dudng tin
hiéu lién k& twong tmg v6i mdi diém chuyén trong modi duong tin hiéu 106 théa man

diéu kién trén.

Nhu da dé cap & trén, ty 1& thay dbi do rong AW gitta hai doan dudng tin hiéu
lién k& twong ung véi mdi diém cudi ddi dién (tc 1a diém chuyén Pa2 va diém chuyén

Pa3) cta doan dudng tin hiéu S3 théa méan diéu kién néu trén. Di€u d6 co nghia Ia,
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theo phuong 4n, ty 1€ thay dbi d6 rong AW giita hai doan duong tin hiéu lién ké tuong
tmg véi mdi diém cudi dbi dién (tuc 13 diém chuyén Pa2 va diém chuyén Pa3) cia
doan dwong tin hiéu S3 véi chiéu rong t81 thiéu W3 trong sb cac doan duong tin hiéu

S1-S6 thoa man diéu kién néu trén.

"Mt khéc, theo phuong 4n, ty 1é thay doi dién tré AR gilta hai doan dudng tin
hiéu lidn k& duoc ndi v6i mdi diém chuyén Pal, diém chuyén Pa2, diém chuyén Pa3,
didm chuyén Pa4 va diém chuyén Pa5 thoa man diéu kién sau: 0 < | AR | = 10%.
Diéu nay chi ra rang theo phuong 4n, ty 1¢ thay d6i d6 rong A W giita hai doan duong
tin hiéu lién k& dugc két ndi véi mbi diém chuyén Pal, diém chuyén Pa2, diém chuyén
Pa3, diém chuyén Pa4 va diém chuyén Pa5 twong tmg truc tiép véi ty 1¢ thay dbi dién
tr6 AR gitta hai doan dudng tin hiéu lién k& ndi v6i mdi diém chuyén Pal, diém

chuyén Pa2, diém chuyén Pa3, diém chuyén Pa4 va diém chuyén Pa5.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong cung linh vire ¢6 thé hiéu cong thirc vé moi
quan hé sau (1): R/L =p /W x t, trong d6 R / L dai dién cho gia tri dién tré trén mot
don vi chiéu dai, p dai dién cho dién trd suét cua vt liéu kim loai, W dai dién cho
chiéu rong ctia vét va t dai dién cho do day cua vét. Tir cong thirc quan hé trén (1) c6
thé thdy ring khi hinh thanh nhidu dudng tin hiéu 106 thi dién tré suét p, chiéu rong W
(tirc 12 chiéu rong W1-W6) va chiéu day t ctia mdi doan dudng tin hiéu S1-S6 dugc
xac dinh, vi viy theo phuong an trong d6 cac doan duong tin hi¢u S1-56 c6 cung vat
liéu (tirc 1a cung dién tro suat p) va cung d6 day t, khi chiéu rong W ciia bat ky nic}t
trong cac doan duong tin hiéu S1-S6 thay doi, gia tri dién tré twong Gng trén mot don
vi chidu dai R / L thay ddi tuong tng, va c6 mdi quan hé nghich déo gitra chiéu rong
W va gia tri dién trd trén mot don vi chiéu dai R / L. Theo céach nay, béng Viéc Xac
nhén gi4 tri tuyét déi cua ty 18 thay ddi do rong AW gitra hai doan dudng tin hiéu lién
k&, c6 thé biét duoc gia tri tuyét dbi cia ty 1é thay ddi dién tré AR giita hai doan dudng
tin hiéu lién k&. O day, "ty 1é thay dbi dién tré A R" dé cap dén gié tri thu duoc bang
cach thay thé gid tri dién tré ¢ trén mot don vi chiéu dai ciia doan duong tin hiéu ma
tin hiéu truyén trude va gia tri dién tré d trén don vi chiéu dai ciia doan dwong tin hiéu
lién k& ma tin hiéu truyén sau theo chiéu truyén tin hiéu tir mach bén ngoai 300 dén
mach diéu khién bén trong 104 hodc chiéu truyén tin hiéu tor mach diéu khién bén

trong 104 dén mach bén ngoai 300 theo cong thirc sau: A R (%) =100 x (d-¢)/c.
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Nhu d3 mé ta & trén, theo mot phuong an, ty 1€ thay dbi do rong AW giita hai
doan duong tin hi€u lién ké twong tmg véi mdi diém chuyén Pal-Pa5 trong mdi duong
tin hidu 106 théa man didu kién 0 <| A W | = 10%. Tuy nhién, sdng ché nay khong
bi gi¢i han & do, mién 12 mdi dudng tin hiéu 106 bao g&n N doan dwong tin hi¢u, Ma
diém chuyén thtt nhit va Mb diém chuyén tht hai, trong d6 N doan duong tin hi¢u
dwoce két néi v6i nhau, mdi Ma diém chuyén thir nhat va Mb diém chuyén thir hai dugc
dit tai vi tri két ndi cta hai doan duong tin hiéu lién k&, N va Ma 1a s nguyén duong,
Mb 1a s nguyén duong hodc 0, N = 3, Ma = 2, Ma + Mb = N- 1, va ty 1€ thay doi
dién trd A R gifta hai doan dudng tin hiéu lién k& dwoc két ndi véi mdi diém chuyén
thtt nhat thoa man didu kién 0 <| A R | = 10% hodc ty 1é thay dbi do rong A W gitra
hai doan dudng tin hidu lién k& dugc két ndi véi mdi diém chuyén thir nhét thoa man
didu kién 0 <| A W | = 10%, ndm trong pham vi cua sang ché nay. Diéu d6 c6 nghia
13, theo céc phuong 4n khac, mdi dudng tin hiéu 106 c6 thé bao gdm céc diém chuyén
khac v6i cac diém chuyén Pal-Pa5, nghia 13, mbi dudng tin hiéu 106 c6 thé bao gém
két chu chuyén trong d6 ty 1¢ thay ddi dién tr6 A R giira hai dudng tin hiéu lién ké
khong théa man didu kién 0 <| A R | = 10% hofc ty 1é thay doi do rong A W giira

hai doan dudng tin hiéu lién k& khong théa man dicu kién 0 <| A W | = 10%.

Vi duy, lién quan dén Fig. 3, duong tin hiéu 106 clia phuong 4n nay tuong tu
nhu duong tin hiéu 106 cua Fig. 2, su khac biét chinh gilta hai duong tin hiéu nay nim
& chd dong tin hiéu 106 cia Fig. 3 bao gbm diém chuyén Pbl va ty 1& thay d6i do rong
AW gitta doan dudng tin hiéu S3 lién k& va doan dudng tin hi¢u S4 nbi véi diém
chuyén Pbl bang 0, nghia la do rong W3 cua doan duodng tin hiéu S3 va chiéu rong
W4 cua doan duong tin hiéu S4 vé co ban 1a giéng nhau. Dua trén mo ta trudc do, cod
thé biét rang cac diém chuyén Pal-Pa5 dugc goi la diém chuyén tht nhat, va diém
chuyén Pb1 dugc goi 1a diém chuyén thir hai. Theo cach nay, theo phwong 4n cla Fig.
2, cac diém chuyén Pal-Pa5 (tic la diém chuyén thu nhit) trong mdi duong tin hiéu
106 tdn tai trong cAu hinh lién tuc va theo phuong an cua Fig. 3, cac diém chuyén Pal-
Pa2 va Pa4-Pa5 (tic la diém chuyén thtr nhat) trong moi duong tin hiéu 106 ton tai
trong cau hinh khong lién tuc, boi vi diém chuyén Pb1 nim giira diém chuyén Pa2 va

diém chuyén Pa4.
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Hon nita, theo phuong an cia Fig. 3, chi c6 bbn két cAu chuyén trong s6 cac két
chu chuyén tuong tmg v6i nim diém chuyén (tirc 1a diém chuyén Pal, diém chuyén
Pa2, diém chuyén Pad, diém chuyén Pa5, diém chuyén Pbl) cta dudng tin hiéu 106
théa man didu kién sau: gia tri tuyét d6i ctia ty 1& thay d6i o rong A W gitta hai doan
dudng tin hiéu lién k& 16n hon 0 va nhé hon hodc bang 10%. Noi cach khac, theo
phuong én cia Fig. 3, chi ¢ bén két cdu chuyén trong sb cac két cdu chuyén tuong
ung v4éi nam diém chuyén (tirc 1a diém chuyén Pal, diém chuyén Pa2, diém chuyén
Pa4, diém chuyén Pa5, diém chuyén Pbl) cta duong tin higu 106 thoa méan diéu kién
sau: gi tri tuyét déi cta ty 1& thay dbi dién tr A R gitta hai doan dudng tin hiéu lién
ké 1én hon 0 va nho hon hoic bang 10%. Theo cach khéc, theo phuong 4n cia Fig. 3,
khong phai tht ca ty 1¢ thay dbi chidu rong A W twong tmg véi céc diém cudi dbi dién
(tirc 13 diém chuyén Pa2 va diém chuyén Pb1) cia doan dudng tin hiéu S3 véi chiéu
rong t6i thidu W3 trong s cac doan dwong tin hidu S1-S6 théa man diéu kién 0 < |

AW | = 10%.

Dua vio md ta & trén, c6 thé thiy rang trong phuong 4n cia Fig. 2, mdi dudng
tin hiéu 106 théa man cac diéu kién sau: N = 6, Ma =5, Mb = 0, va Ma + Mb = N-1;
va theo phuong 4n ciia Fig. 3, mdi duong tin hiéu 106 théa man cic diéu kién sau: N =
6, Ma = 4, Mb = 1 va Ma + Mb = N-1. Tuy nhién, sang ché nay khong bi gi6i han &
d6, nhu d3 dugc trinh bay & trén, mién 1a N va Ma 1a cac s6 nguyén duong, Mb la sd
nguyén duong hodc 0, N = 3, Ma = 2, Ma + Mb = N-1, n6 van niam trong pham vi
cua sang ché nay. Co6 nghia la, trong thiét bi hién thi cia sang ché, mdi vach tin hiéu
106 bao gdm it nhit hai diém chuyén thtr nhat va cac két ciu chuyén tuong tmg véi it
nhat hai diém chuyén thi nhat nhu vdy, mdi duong ph hop véi diéu kién sau: gia tri
tuyét déi cta ty 1€ thay dbi do rong A W giita hai doan dudng tin hiéu lién ke 16n hon
0 va nho hon hodc bing 10% hodc gié tri tuyét dbi ciia ty 1& thay doi dién tré A R giita
hai doan duéng tin hidu lién k& 16n hon 0 va nhé hon hodc bang 10%. Bang cach do,
trong thiét bi hién thi theo sang ché nay, c6 thé cai thién su phu hop tré khang gitta
nhiéu doan duong tin hiu trong mdi dudng tin hiéu 106 trong vung di ddy WR, dé co
thé cai thién mic do ting nhiét do cta cac duong tin hiéu 106 bi tri€t tiéu mot cach co
hiéu qua. Do do, co thé tranh duoc van dé an toan cla thiét bi hién thi theo sang ché

nay do nhiét do qua cao, va thiét bi hién thi cua sang ché nay co thé c6 loi ich khi duoc
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thiét ké véi do phan giai cao va vién moéng. Theo mét s6 phuong an, mdi duong tin
hiéu 106 trong vung di ddy WR cua thiét bi hién thi theo sang ché niy bao gdm it nhét
hai diém chuyén thi nhét, sao cho so v&i thiét bi hién thi thong thudng, nhiét do cua
chc dudng tin hidu 106 trong thiét bi hién thi theo sing ché nay c6 thé giam it nhat

khoang 2,7°C.

Ngoai ra, nhu dugc md ta ¢ trén, theo phuong 4n cta Fig. 2, ty 1€ thay ddi do
rong A W gitta hai doan duong tin higu lidn k& twong g véi mdi diém cudi doi dién
(tire 1a diém chuyén Pa2 va diém chuyén Pa3) ctia doan dudng tin hiéu S3 v6i d6 rong
t8i thiéu W3 trong sb céc doan duong tin hiéu S1-S6 thoa man didu kién 0 <| A W |
< 10%; va theo phuong an cua Fig. 3, khong phai tAt ca ty 16 thay ddi chiéu rong A W
tuong tng Vo1 cac diém cudi dbi dién (ttc 1a diém chuyén Pa2 va diém chuyén Pbl)
ciia doan dudng tin hiéu S3 véi chiéu rong tbi thidu W3 trong sd cac doan duong tin
hiéu S1-S6 théa méan didu kién 0 < | A W | = 10%. Theo cch nay, thiét b hién thi_
twong ung voi phuong 4n cua Fig. 2 ¢d thé triét tiéu muc do ting nhiét do cua céc
dudng tin hiéu 106 & mot mic do 16n hon so véi thiét bi hién thi tuong tng voi
phuong an cia Fig. 3. Nghia 13, trong thiét bi hién thi ctia sing ché nay, cac diu doi
dién ctia doan dudng tin hidu c6 chiéu rong i thiéu (tirc 13 gid tri dién tré 16n nhat)
trong sb cic doan dudng tin hiéu cua mdi dudng tin hiéu 106 trong vung di ddy WR tt
ca déu 1a nhilng diém chuyén, do d6 mirc do tang nhiét d6 cua cac duong tin hiéu 106

¢6 thé dugc triét tiéu mot cach ¢6 hiéu qua.

Theo cach trinh bay dudi ddy, dé chimg minh ring thiét ké cta thiét bi hién thi
theo sang ché nay thuc su co thé dat duoc triét tiéu mot cach c6 hiéu qua mirc do tang
nhiét do clia cdc dudng tin hiéu trong ving di day, cac thiét bi hién thi cua cac Vi du 1
dén Vi du 2 va thiét bi hién thi cia Vi du so sénh 1 dén Vi du so sanh 2 duoc sir dung
cu thé d@é tién hanh thir nghiém mo phdng nhiét do trén cac duong tin higu trong vung
di day, v6i vién din dén Bang 1 va Bang 2 duéi ddy. Trong thiét bi hién thi ctia Vi du
1 va Vi du 2 va thiét bi hién thi cia Vi du so sanh 1 va Vi du so sénh 2, m0i dudng tin
hiéu trong vung di day bao g6m két cu 16p kim loai mot 16p, va tir mach bén ngoai
dén mach diéu khién bén trong, mdi duong tin hiéu trong vung di day bao gdm bén

doan dudng tin hiéu (tic 13, doan duong tin hiéu WOA1, doan duong tin hiéu WOA2,
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doan duong tin hiéu WOA3 va doan duong tin hieu WOA4), trong do6 diém quay dau

nam gitta hai doan duong tin hiéu lién ké bat ky.

Béng 1
Chiéu rong (um)
Doan duong Doan dudng Doan duong Doan duodng
tin hiéu tin hiéu tin hiéu tin hi€u
WOAI1 WOA2 WOA3 WOA4
Vidul 70 65 60 55
Vidu?2 90 70 75 70
Viduso 60 30 60 80
sanh 1
Vi du so '
’ 0 50 50 50
sanh 2 6
Bang 2
: Vi du so Vi du so
‘d { du 2 . :
vidul Vidu sanh 1 sanh 2
Nhiét d cua duong
tin hiéu trong vung di 43,8 48,3 69,7 51,0
day (°C)

C6 thé thiy tir két qua thir nghiém m6 phong trong Béang 2 lién quan dén cac
duong tin hiéu treng vung di ddy cia Vi du 1-2 ¢6 nhiét do thip hon so véi Vi du so
sanh 1-2. Tac 13, muc do ting nhiét d6 cua cac duong tin hiéu trong vung di day cua

Vi du 1-2 duogc giam xubng.

Két qua nay xac nhan rang trong thiét bi hién thi theo sang ché nay, mdi dudng
tin hiéu trong vung di day dugc thiét ké bao gém N doan duong tin hiéu, Ma diém

chuyén thir nhat va Mb diém chuyén thir hai, trong d6 N doan duong tin hiéu dugc két
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nbi v6i nhau , mbi Ma diém chuyén thit nhit va Mb diém chuyén thir hai duogc dit tai
vi trf két ndi cta hai doan duodng tin higu lidn k&, N va Ma 1a cac sb nguyén duong, Mb
12 s6 nguyén duong hodc 0, N = 3, Ma = 2, Ma + Mb = N-1 va ty 1& thay doi dién tro
A R giita hai doan dwong tin higu lién ké dugc két ndi v6i mdi diém chuyén thir nhit
théa man didu kién 0 <| AR | S 10% hodc ty 18 thay ddi do rong A W gifta hai doan
duong tin hiéu lién k& dugc két ndi v6i mdi diém chuyén tht nhat thoa man diéu kién
0<| AW | = 10%, do d6 mirc do ting nhiét do cia cac duong tin hiéu trong vung di

day thuc su c6 thé dugc triét tiéu mot cach c6 hiéu qua de cai thién do an toan.

Ngoai ra, theo trinh bay trong cua céc Fig. 1 dén Fig. 3 va céc két qua thu
nghiém mo phéng, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay nén hiéu rang thiét
ké ctia thiét bi hién thi theo sang ché nay khong gi6i han & nhitng thé hién nhu da dugc
md ta trén Fig. 2 va Fig. 3, mién 1a mdi duong tin hiéu trong vung di day bao gébm N
doén dudng tin hiéu, Ma diém chuyén thir nhit va Mb diém chuyén th hai, trong d6
N doan duong tin hiéu dugc két ndi v6i nhau, mdi Ma diém chuyén thtr nhit va Mb
didm chuyén thtr hai duoc dat tai vi tri két ndi gitra hai doan duong tin hiéu lién k&, N
va Ma 1a s nguyén duong, Mb 1a s nguyén duong hogc 0, N = 3, Ma = 2, Ma + Mb
< N-1 va ty 1é thay ddi dién tré A R gitra hai doan duong tin hiéu lién ké dugc két néi
v6i mdi diém chuyén thtr nhét théa man diéu kién 0 <| AR | = 10% hodc ty 1¢ thay
d6i do rong A W giita hai doan dudng tin hiéu lién k& duoc két ndi voi mdi diém
chuyén thir nhét théa méan diéu kién 0 < | A W | = 10%, nam trong pham vi ciia sang
ché nay. Co6 nghia 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& c6 thé thiét
ké céu tric cu thé cta ting duong tin hiéu trong ving di day dya trén kién truc thiét bi
hién thi thuc té va céc yéu cAu dua trén trinh d6 k¥ thuat hién c6 va cac ndi dung duge

bdc 16 trong mo ta sang ché nay.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién cua Fig. 2 hodc Fig. 3, dudng tin hi€u 106
bao goém két chu 16p kim loai mét 16p, nhung séng ché nay khong bi gii han & d6. Sau
day, cac phuong an thuc hién khac s& dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén cac Fig. 4
dén Fig. 6. Can luu y rang cac sd chi din va mot s6 mo ta trong phuong 4n trude dé
duoc str dung trong cic phuong an tiép sau, trong do cac sé chi dén gidng nhau hodc

turong tu nhau biéu thi cac phén tir gidng nhau hodc twong tu va bd qua viéc md ta lap
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lai cac ndi dung k¥ thuéat gidng nhau trong md ta sang ché. Phidn mo ta c6 thé dé cap
dén cac phuong an trude do, phan nay khong duge lap lai trong cac phuong an tiép sau

day.

Fig. 4 14 hinh vé& so d6 dugc phéng to ciia mdt duong tin hiéu theo mot phuong
an khac cua sang ché. Fig. 5 1a hinh chiéu mat cit ngang dugc thuc hién doc theo
duong cit I-I’ctia Fig. 4. Fig. 6 12 hinh chiéu mat cit ngang dwoc thyc hién doc theo
duong cit II-II° cua Fig. 4. Lién quan dén Fig. 4 va Fig. 2, duong tin hiéu 106 cua Fig.
4 tuwong tu nhu duong tin hiéu 106 cua Fig. 2, va do d6 cac phin tir gidng nhau hoic
twong tu dwoc bidu thi bing cac sb chi dan giéng nhau hodc twong ty nhau, va phan
mo ta cda cac ndi dung k¥ thuat giéng nhau bi bo qua. Phan md ta bi bo qua co thé dé
cap dén cac phuong 4n thyc hién trude d6. Sau déy, sy khac biét gitta duong tin hi¢u

106 cua Fig. 4 va duong tin hiéu 106 cta Fig. 2 s€ dugc mo ta.

Nhu duge thé hién trong Fig. 4 dén Fig. 6, theo phuong 4n thuc hién nay,
duong tin hiéu 106 bao gom két cau 16p kim loai hai 16p. Piém duoc luu y 1a mic du
doan duong tin hiéu S4 dugc st dung lam vi du minh hoa két chu 16p kim loai hai 16p,
theo mo ta sau day dua trén Fig. 5 va Fig. 6, nguoi co hiéu biét trung binh trong clng
linh vuc nén hiéu ring két ciu cu thé cia timg doan dudng tin hiéu S1-S3, S5-S6, tirc

14 mdi doan duong tin hidu S1-S3, S5-S6 bao gdbm két ciu 16p kim loai hai 16p.

Cu thé 13, nhu thé hién trong Fig. 5 va Fig. 6, Két cdu 16p kim loai hai 16p bao
gdm 16p kim loai thir nhét M1, 16p kim loai tht hai M2, va 16p cach dién L1 giita 16p
kim loai thtr nhdt M1 va 16p kim loai thir hai M2. Xem xét dén do dan dién, 16p kim
loai thir nhat M1 va 16p kim loai thir hai M2 thudong dugc lam bang vat lidu kim loai,
ching han nhu d6ng, nhom, titan hodc molypden. Tuy nhién, sang ché nay khong bi
gi6i han & do, theo cac phuong an thuc hién khac, 16p kim loai thi nhat M1 va 16p kim
loai thtt hai M2 ¢6 thé dugc 1am bang, vi du, cic vit liéu dan dién khac nhu hop kim,
nitrua cta vat liéu kim loai, oxit ctia vat liéu kim loai, oxynitrua cta vét liéu kim loai,
hoic xép chdng vat lidu kim loai néi trén va cac vét liéu dan dién khac nhu da noi &
trén. Theo phuong 4n thuc hién, vat liéu cta 16p kim loai thtr nhit M1 vé co ban gidng
véi vat liéu cia 16p kim loai thr hai M2. Tuy nhién, sdng ché nay khong bi gi6i han &

do6. Theo cac phuong an khac, vat lidu cua 16p kim loai thir nhit M1 c6 thé khac vai
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vat liéu cia 16p kim loai thit hai M2. Ngoai ra, theo phuong dn thuc hién nay, do day
t1 cta 16p kim loai the nhét M1 vé co ban giéng véi do day t2 ciia 16p kim loai thi hai
M2. Tuy nhién, sdng ché nay khong bi giéi han & d6. Theo cac phuong 4n khac, do
day t1 cta 16p kim loai thir nhit M1 c6 thé khéc v6i do day t2 ctia 16p kim loai th hai
M2. Vit liéu cta 16p céch dién L1 c6 thé bao gdm vat liéu vo co, vat liéu hitu co hoac
vat lieu thich hop khéc, trong d6 vat liéu vo co bao gdm (nhung khéng gi¢i han 6):
oxit silic, silic nitrua hodc silic oxynitrua, va cac vat liéu hitu co bao gém' (nhung

khéng gidi han ¢): nhua gbc polyimit, nhua gbc epoxy hodc nhua gbc acrylic.

Mit khac, nhu duoc thé hién trong Fig. 4 va Fig. 6, 16p kim loai thtr hai M2
duoc két ndi dién véi 16p kim loai thir nhit M1 thong qua két ciu tiép xic C. Nghia 13,
trong duong tin hiéu 106 ctia phuwong an thuc hién, két céu tiép xuc C dé két nbi 16p
kim loai thtr nhit M1 va 16p kim loai thir hai M2 dugc bd trf trong doan duong tin hiéu
S4. Tuy nhién, sang ché nay khong bi giéi han & d6. Theo cac phuong 4n thuc hién
khac, két cdu tiép xuc C c6 thé duge bd tri trong it nhit mét trong cac doan duong tin
hiéu S1-S3, S$5-S6. Cu thé 1a, nhur thé hién trong Fig. 6, bing cach bé tri két cAu tiép
xtic C trong cira sb tiép xuc V1 ctia 16p céch dién L1 va ctra s tiép xtc V2 ciia 16p
cach dién L2, 16p kim loai thir hai M2 két néi dién vé6i 16p kim loai thir nhat M1. N6i
céch khic, két chu tiép xtc C duoc ndi truc tiép véi 16p kim logi thtr nhat M1 va I6p
kim loai thtr hai M2 théng qua cira sb tiép xic V1 va ctra s6 ti€p xuc V2. Theo cach
khéc, theo phwong an thyuc hién, khi duong tin hi¢u 106 dugc sir dung dé truyén tin
hiéu, 16p kim loai thir nhit M1 va 16p kim loai thir hai M2 dugc sap xép song song.
Theo céach nay, theo phuong an thuc hién nay, doan dudng tin hiéu S4 ¢ thé duoc coi
1a thu dugc bing cach két nbi song song phan cua 16p kim loai thtr nhéat M1 tuong tmg
v6i doan duong tin hiéu S4 va phan ctia 16p kim loai th hai M2 tuong tng dén doan
duong tin hiéu S4, va cAu hinh cia cac doan duong tin hiéu S1-S3, S5-S6 dudc suy ra
bang phép tuong tu. Vat liéu cua két chu tiép xuc C ¢ thé bao goém oxit kim loai,
ching han nhu oxit thiéc indi, oxit k&m indi hodc oxit kém indi gali. Vat liéu cta 16p
cach dién L2 co thé bao gém vat liéu vo co, vat liéu hitu co hodc vat liéu thich hop
khéc, trong do vat liéu vo co bao gdm (nhung khong gidi han ¢): oxit silic, silic nitrua
hoic silic oxynitrua, va cac vt liéu hitu co bao gdm (nhung khong gi6i han &): nhua

gbc polyimit, nhya gbc epoxy hodc nhua gdc acrylic. Ngoai ra, cAu hinh trong d6 16p
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kim loai thir hai M2 dugc két néi dién voi 16p kim loai thir nhat M1 thong qua két ciu
tiép xiic C khong bi gi6i han nhu dugc thé hién trén Fig. 6. Vi du, Fig. 6 cho thdy rang
mot 16p cach dién L2 duogc bb tri gitra chu tric tiép xtic C va 16p kim loai th hai M2,
nhung sang ché nay khong bi giéi han & d6. Theo cic phuong én thyc hién khéc, c6
thé c6 hai hodc nhiéu 16p cach dién giita két cdu tiép xac C va 16p kim loai thr hai M2.
Theo cac phudng an thuc hién khac, cac 16p cach dién khéc co thé duogc bd tri trén két

cau tiep xuc C.

C6 thé thay duge tir cong thirc quan hé (1) néu trén khi hinh thanh nhiéu dudng
tin hiéu 106 thi dién trd suét p, chidu rong W (ttc 1a chiéu rong W1-W6) va do day t
(tirc 1a d day t1-t2) cua mdi cac doan duong tin hiéu S1-S6 duge xdc dinh, vi vy theo
phuong an trong d6 16p kim loai thir nhét M1 va 16p kim loai thi hai M2 dugc sap xép
song song va lop kim loai thir nh4t M1 va 16p kim loai thir hai M2 c6 cung vat li¢u
(nghia 1a, c6 cung dién tro suit p) va cung d6 day t (nghia 1a do day t1 bing do day t2),
khi chidu rong W ctia bat ky mot trong cac doan dudng tin hidu S1-S6 thay doi thi gia
tri dién tré twrong Umg trén mot don vi chiéu dai R / L thay d6i tuong Ung va co mbi
quan hé nghich ddo gitta chiéu rong W va gia tri dién trd trén mot don vi chidu dai R /
L. Theo quan diém nay, bang cich x4c nhan gia tri tuyét dbi cua ty 18 thay doi chiéu
rong AW giita hai doan dwong tin hiéu lién k&, gia tri tuyét d6i cia ty 1¢ thay doi dién

trd AR gitra hai doan duong tin hiéu lién ké c6 thé biét dugc.

Nhu dd duge dé cap ¢ trén, theo cac phuong an thuc hién khac, do day t1 cla
16p kim loai thir nhét M1 ¢6 thé khac véi d9 day t2 cua 16p kim loai thir hai M2. Mac
du vay, trong truong hop 16p kim loai thu nhat M1 va 16p kim loai thi hai M2 dugc
sdp xép song song va 16p kim loai thu nh4t M1 va 16p kim loai thir hai M2 ¢6 cing vét
lidu (tic 1a cung dién trd suét p), bing cach xac nhan gia tri tuyét déi cua ty 1¢ thay doi
d6 rong A W giita hai doan dwong tin hiéu lién k&, gia tri tuyét doi cta ty 18 thay doi
dién tré A R gitta hai doan dudng tin hiéu lién ké vin c6 thé biét dugc. Nghia 1a, bat ké
do day tl cua 16p kim loai thir nhat M1 bang do day t2 cua 16p kim loai thi hai M2,
gid tri tuyét dbi clia ty 1¢ thay déi dién tré AR gifta hai doan dudng tin hiéu lién ké co
thé biét duoc bing cach xdc dinh. gid tri tuyét ddi cia ty 1¢ thay doi do rong A W giita

cac doan duodng tin hi¢u lién keé.
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Ngoai ra, nhu duge md ta & trén, theo cac phuong an thuc hién khac, vat liéu
clia 16p kim loai thir nhit M1 c6 thé khac véi vét liéu cua 16p kim loai thir hai M2.
Theo d6, tir cong thire quan hé (1) néu trén, c6 thé thay rang gid tri dién tro trén mot
don vi chiéu dai R / L bi anh hudng béi ca chiéu rong W va dién tré suét p, nghia la
gid tri tuyét déi cta ty 16 thay dbi dién trd giira hai doan dudng tin hiéu lién ké khong
thé biét dugc tir gia tri tuyét ddi cla ty 1¢ thay doi do rong A W giira hai doan duong

tin hiéu lién ké.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién cta Fig. 2 hodc Fig. 3, duong tin hi€u 106
bao gém két cu 16p kim loai mot 16p, va theo phuong an thuc hién cua Fig. 4, duong
tin hiéu 106 bao gdm két céu 16p kim loai hai 16p, nhung sang ché nay khong bi giéi
han & do. Theo cac phuong an thyc hién khac, duong tin hiéu 106 co thé bao gdm c

két cAu 16p kim loai mot 16p va két cAu 16p kim loai hai 16p.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién cua Fig. 2, Fig. 3 hodc Fig. 4, két cdu cua
m&i dudng tin hiéu 106 1 két cAu thanh don, nhung séng ché nay khong bi gioi han &
d6. Sau day, cac phuong an thyc hién khéc s& dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén
Fig. 7. Can luu y rang céac s6 chi din va mot sb mo ta trong phuong én trude dé duoc
str dung trong céc phuong 4n sau, trong do cac sd chi dan giéng nhau hoic twong tu
nhau dé biéu thi cac phan tir gidng nhau hodc tuong ty va viéc mo ta lap lai cic ndi
dung k¥ thuat gidng nhau bi bo qua. Phin md ta bi bo qua c6 thé d& cap dén cac

phuong an di néu ¢ trén, phan nay khéng dugc lap lai trong cac phuong an tiép sau.

Nhu thé hién trong Fig. 7 1a hinh chiéu nhin tr phia trén dugc phong to clia mot
duong tin hiéu theo phuong 4n khac cia sang ché. Lién quan dén Fig. 7 va Fig. 2,
duong tin hidu 106 cua Fig. 7 tuong tu nhu duong tin hi¢u 106 cua Fig. 2, va do do cac
phan tir gidng nhau hodc twong ty nhau dugc bidu thi bang céc s chi dan gidng nhau
hodc tuong tu nhau, va phan mo ta cia cic ndi dung ky thuat gidng nhau bi bd qua.
Phin m6 ta bi bd qua c6 thé dugce d& cap dén cac phuong 4n & trén. Sau day 1a su khac
biét gitra duong tin hiéu 106 cta Fig. 7 va duong tin hiéu 106 cta Fig. 2 s€ duge mo ta

dudi day.

Lién quan dén Fig. 7, theo phuong 4n thuc hién, doan duong tin hiéu S1 bao

gbm nhiéu phan dai f1 duoc sap xép song song véi nhau va khoang tréng ol nam gitra
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hai phén dai f1 lién ké; doan duong tin hiéu S2 bao g6m nhiéu ph?m dai 2 duoc sép
xép song song v6i nhau va khoang trbng 02 nam giira hai phan dai 2 lién ké&; doan
duong tin hiéu S3 bao gbm nhiéu phan dai f3 duoc sip xép song song véi nhau va
khoang tréng 03 nam gifta hai phin dai f3 lién ké; doan duong tin hiéu S4 bao gbm
nhiéu phén dai f4 dugc sdp xép song song v6i nhau va khoang trbng o4 nam gitta hai
phin dai f4 lién ké; doan dudng tin hiéu S5 bao gbm nhiéu phin dai f5 duge sip xép
song song v6i nhau va khoang tréng 05 nam gitra hai phan dai f5 lién ké; doan dudng
tin hiéu S6 bao gdm nhiéu phin dai f6 duge sap xép song song véi nhau va khoang

trbng 06 nam giita hai phan dai f6 lién ké.

Theo cach nay, theo phuong an thyc hién, chiéu rong cta doan dudng tin hiéu
S1 1a tdng chiéu rong d1 cta nhidu phin dai 1, chiéu réng ciia doan dudng tin hiéu S2
1a tbng chiéu rong d2 ctia nhiéu phan ciia cic phan dai 2 va chidu rong ctia dudng tin
hiéu S3. Tdng chiéu rong d3 cla nhiéu phan dai f3, chiéu rong cia doan duong tin
hiéu S4 13 tdng chidu rong d4 ciia nhidu phan dai f4, chidu rong cla doan dudng tin
hiéu S5 1a téng chilu rong d5 cta nhiéu phan dai 5 va chiéu rong cla doan dudng tin

hiéu S6. Chidu rong 1a tbng chidu rong d6 cua nhiéu phan dai £6.

C6 thé biét duogc tir cong thirc quan hé (1) néu trén khi hinh thanh nhiéu dudng
tin hiéu 106, dién tré suét p, chiéu rong W (nghia la tbng chiéu rong d1 cla céc phén
dai f1, tong chiéu rong d2 cuia cac phan dai f2, tong chidu réng d3 cua cac phan dai 3,
téng chiéu rong d4 cia cac phan dai f4, tong chiéu rong d5 cia cac phin dai 5, tong
chiéu réng d6 cuia cac phan dai f6) va do day t cla ting doan duong tin hiéu S1-S6
duogc xac dinh, vi vay theo phuong an thuc hién trong d6 cac doan duong tin hi¢u SI-
S6 ¢6 cung vt liéu (tuc la cung dién tr6 sudt p) va cung do day t, khi chiéu rong W
cia bat ky mot trong céc doan duong tin hiéu S1-S6 thay dbi, gia tri dién tr& twong
tng trén mot don vi chidu dai R / L s& thay d6i twong tmg va chiéu rong W ty 1¢
nghich voi gia tri dién trd trén mot don vi chiéu dai R / L. Theo quan diém nay, bé“mg
cach xac nhan gia tri tuyet d6i cua ty 1€ thay dbi do rong AW giira hai doan duong tin
hiéu lién k&, c6 thé biét duoc gia tri tuyét dbi cia ty 1é thay doi dién tré AR gifta hai

doan duong tin hi¢u lién ké.
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Nhu thé hién trong Fig. 7, theo phuong an thuc hién, s6 phan dai fl 12 nam, sb
phan dai 2 1a ndm, s phan dai f3 1a hai va s phan dai f4 1 ba, s6 phan dai f5 1 bén,
va sb phan dai f6 13 ba. Ngoai ra, nhu trong Fig. 7, theo phwong 4n thuc hién, chiéu
rong d1 cua nhiéu phan dai f1 13 giéng nhau, chidu rong d2 ctia nhiéu phan dai £2 13
gidng nhau, chiéu rong d3 cta nhiéu phan dai f3 l1a gidng nhau, chiéu rong d4 cua
nhidu phin dai 4 1a giéng nhau, chiu rong d5 ciia nhiéu phan dai f5 1a giéng nhau va
chidu rong d6 ctia nhiéu phan dai céc phan f6 1a gidng nhau. Ngoai ra, nhu thé hién
trong Fig. 7, theo phuong 4n thyc hién, tbng chidu rong d1 cta nhiéu phan dai f1 lon
hon tdng chidu rong d2 ctia nhiéu phan dai f2, tbng chiéu rong d2 cua nhiéu phan dai
f2 1a 16n hon tdng chidu rong d3 cua cac phan dai f3, tbng chiéu rong d3 cua cac phan
dai f3 nho hon téng cac chidu rong d4 cia céc phan dai f4, tong chiéu rong d4 cia cac
phdn dai f4 nhé hon chiéu rong cla cac phin dai f5 va tong chiéu rong d5 cia nhidu
phin dai f5 nhé hon tdng chidu rong d6 cta nhiéu phan dai 6. Tuy nhién, sang ché
nay khong gidi han ddi véi nhitng noi dung da duoc thé hién trén Fig. 7. Dua trén mo
ta cia cac phuong an thuc hién néu trén, co thé biét ring theo tity y mdi duong tin higu
106 bao gdm N doan dudng tin hiéu, Ma diém chuyén thtr nhat va Mb diém chuyén
th@ hai, trong d6 N doan duong tin hiéu dugc két ndi véi nhau, mdi Ma diém chuyén
tht nhat va Mb diém chuyén thtr hai duoc dat tai vi tri két ndi cta hai doan duong tin
hiéu lién k&, N va Ma 14 céc sb nguyén duong, Mb la s6 nguyén duong hoic 0, N = 3,
Ma = 2, Ma + Mb = N-1 va ty 1€ thay ddi dién tr& A R giita hai doan duong tin hiéu
lién ké duoc két ndi véi mdi diém chuyén thit nhét thoa man diéu kién 0<| AR | =
10% hodc ty 1¢ thay ddi do rong A W gitra hai tin hiéu lién ké cac doan dudng thang
ndi v6i mbi diém chuyén thir nhat dap img diéu kién 0 <| A W | = 10%, né vin nam

trong pham vi ctia sdng ché nay.

Toéom lai, trong thiét bi hién thi theo cac phuong 4n thuc hién néu trén, bf?mg
céch diéu chinh thiét ké bé tri ctia cac duong tin hiéu nim trong ving di day va duoc
két ndi dién voi mach bén ngoai va mach diéu khién bén trong, mirc do ting nhiét do
cta cac dudng tin hidu ¢ thé duoc triét tiéu mot cach c6 hiu qua. Biang cach nay,
thiét bi hién thi theo sang ché nay c6 thé tranh dugc vin dé an toan do nhiét d6 qua

cao, va c6 thé co loi ich khi duogc thiét ké voi do phén giai cao va vién mong.

-23-



41531

Mac du sang ché duoc boc 10 nhu cac phuong 4n thuc hién duge néu & trén,
nhung cac phuong 4n thyc hién nay khong nhdm gi6i han pham vi cta sang ché. Bit
ky ngudi co hiéu biét trung binh trong cing linh vuc nay déu co thé thuc hién cac sira
dbi va thay d6i ma van thudc trong nguyén Iy va pham vi bao ho ciia sang ché. Do do,

pham vi bao hd cta sang ché duge xac dinh trong yéu cau keém theo dudi day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi hién thi c6 vung hién thi va ving ngoai vi, ving ngoai vi nam ¢ it nhat tai
mét bén ciia ving hién thi va bao gom ving mach diéu khién bén trong va vung di

day, trong d6 thiét bi hién thi bao gdm:
mang pixel dugc bé tri trong ving hién thi;

mach diéu khién bén trong (104) dugc b tri trong viing mach diéu khién bén

trong va dugc két noi dién voi mang pixel; va

nhiéu dudng tin hiéu dugc bo tri trong ving di day va két noi dién véi mach

diéu khién bén trong va mach bén ngoai (300),

trong d6 mdi duong tin hiéu bao gdm N doan dudng tin hiéu, Ma diém chuyén
thtr nhit va Mb diém chuyén tht hai, N doan dwong tin hidu dugc két ndi véi nhau,
mdi Ma diém chuyén thu nhit va Mb diém chuyén thtr hai ndm tai vi tri két n6i cua hai
doan dudng tin hiéu lidn ké, trong d6 N va Ma la céc s6 nguyén dwong, Mb la sb
nguyén duong hodc 0, N = 3, Ma = 2, Ma + Mb = N-1, va ty I¢ thay d6i dién tro gitra
hai doan dudng tin hiéu lién k& dugc két ndi voi mdi diém chuyén thir nhdtla A R, 0

<| AR | =10%.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 cac diém cudi dugc bd tri d6i dién nhau trong
doan duong tin hiéu c6 gia tri dién tr¢ 16n nhét trong s6 N doan duong tin hiéu 1a diém

chuyén thu nhét.

3. Thiét bi hién thj theo diém 1, trong d6 Ma diém chuyén thir nhat dugc bé tri lién tuc

trong mdi duong tin hiéu.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 Ma diém chuyén tht nhét dugc b tri khong

lién tuc trong mdi dudng tin hiéu.

5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong &6 Mb = 0 va Ma + Mb = N-1.
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6. Thiét bi hién thi c6 ving hién thi va vung ngoai vi, vung ngoai vi ndm ¢ it nhat tai
mdt bén cta ving hién thi va bao gébm vung mach di€u khién bén trong va vung di

day, trong dé thiét bi hién thi bao gdm:
mang pixel dugc bd tri trong ving hién thi;

mach diéu khién bén trong duogc bo tri trong vung mach di€u khién bén trong va

duogc két noi dién v4i mang pixel; va

nhiéu duong tin hiéu duoc bo tri trong vung di day va dugc ket ndi dién véi

mach diéu khién bén trong va mach bén ngoai,

trong d6 mdi dudng tin hiéu bao gdm N doan duong tin hiéu, Ma diém chuyén
thtr nhit va Mb diém chuyén tht hai, N doan duong tin hiéu duge két ndi v6i nhau,
mdi diém trong s Ma diém chuyén thir nhat va Mb diém chuyén tht hai dugc dit tai
vi tri két ndi cia hai doan duong tin hiéu lién ké, trong d6 N va Ma la s6 nguyén
dwong, Mb 1a s6 nguyén duong hodc 0, N 2 3, Ma = 2, Ma + Mb = N-1 va ty 1€ thay
dbi do rong giita hai duong tin hiéu lién k& dugc két ndi véi mdi diém chuyén thir nhét

AAW,0<] AW =10%.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong do6 cac diém cudi dugc bd tri d6i dién nhau trong
doan duong tin hiéu co chiéu rong nho nhét trong s6 N doan duodng tin hiéu 1a diém

chuyén thtr nhat.

8. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 Ma diém chuyén thir nhat dwoc bé tri lién tuc

trong mdi duong tin hiéu.

9. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 Ma diém chuyén thir nhat dugc bd tri khong

lién tuc trong mdi dudng tin hiéu.

10. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 Mb = 0 va Ma + Mb =N-1.
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