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(57) Sang ché dé cap dén cac phwong phap, thiét bi va vat ghi doc dugc bang may tinh

chtra chuong trinh may tinh dung cho kha nang chuyén d6i tin hiéu tham chiéu thim do

(sounding reference signal, SRS) dugc bao cao boi thiét bji ngudi dung (user equipment,

UE). Phuong phap nay co thé bao gdm cac budc: nhan, tir tram co sd, yéu cau vé kha nang

chuyén d01 tin hiéu tham chiéu thim do (SRS) cua thiét bi nguoi dung, trong do yéu cau

nay bao gdm danh sach cac 6 kha thi can duoc sir dung bai thiét bi nguoi dung dé truyén

SRS; xé4c dinh, ¢ thiét bi nguoi dung, kha nang chuyen d6i SRS cua thiét bi nguoi dung

dwa vao danh sach cac 6 kha thi; va truyen tir thiét bi cia ngudi dung dén tram co s, chi

bao vé kha ning chuyén d6i SRS cua thiét bi ngudi dung.
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap

No6i chung, sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong khong day va, cu thé hon
1, d& c4p dén cac phuong phép, thiét bi ding cho kha nang chuyén ddi tin hi¢u tham
chiéu tham do (sounding reference signal, SRS) dugc bao cdo béi UE va vat ghi doc

dugc bing may tinh ding cho phuong phap nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Phan nay nhiam cung cip tinh trang k§ thuit hodc ngft canh cho sang ché duoc
boc 16 dusi day. Phdn mo ta trong ban md ta nay c6 thé bao gdm cac khai niém ma c6 thé
duoc theo dudi, ma khong nhét thiét 1 cac khai niém d3 duogc cong nhén, thuc hién va
mo ta trude do. Do do, trix khi dugc biéu thi rd rang khac & day, nhitng didu dugc mo ta
trong phan nay khong phai 1a k§ thuat trude day ddi v&i phan mo ta trong sang ché nay

va khong duoc thira nhan 1a k¥ thuat truge day khi dua vao phan nay.

Thong thuong, thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) trong mang khong day,
ching han nhu mang tién hoa dai han (Long-Term Evolution, LTE), c6 thé truyén cac tin
hiéu tham chiéu tham do dén tram co s& sao cho tram co s& d6 co thé danh gi4 chit
lwong lién két kénh dudng Ién trén bang thong rong. Tram co s6 ¢o thé sir dung thong tin
nay dé hd tro 1ap lich thiét bi ngudi ding dé 1ap lich chon loc tan s6 duong lén va thuc
hién dinh dang bup so6ng cho viéc 1ap lich duong xuéng xem x¢ét tinh twong hd kénh cia

hé thdng song cong phan chia theo thoi gian (time division duplexing, TDD).
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Phan nay nhim muc dich bao gom céc vi du va khong nham muc dich lam giGi

han.

Theo mét vi du vé mdt phuong 4n, séng ché d& xuit phuong phép bao gdm céc
budc: nhén, tir tram co sé, yéu ciu vé kha nang chuyén dbi tin hiéu tham chiéu thim do
(SRS) cua thiét bi nguoi ding, trong d6 yéu cdu nay bao gdm danh sach cic 6 kha thi can
duoc str dung béi thiét bi nguoi dung dé truyén SRS; x4c dinh, & thiét bi ngudi ding, kha

ning chuyén d6i SRS ctia thiét bi ngudi ding dua vao danh séch céac 6 kha thi; va truyén,
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tir thiét bi nguoi dung dén tram co s&, chi bdo vé kha nang chuyén d6i SRS cuia thiét bi
nguoi dung.

Mot vi du bd sung vé mot phwong én bao gdm chuong trinh may tinh, bao gdm
ma dé thyuc hién phuong phap ctia doan néu trén, khi chuong trinh méy tinh chay trén bo
xtr ly. Chuong trinh may tinh theo doan nay, trong d6 chuong trinh may tinh la san phim
chwong trinh mdy tinh mang ma chuong trinh may tinh duge chira trong san phdm ndy

dé sir dung v4i may tinh

Mot vi du v& thiét bj bao gdm mot hoge nhiéu bd xir Iy va mot hodc nhiéu bd nhé
bao gdbm mi chuong trinh mdy tinh. Mot hodc nhiéu bd nhé va ma chuong trinh may
tinh duoc tao cAu hinh, véi mot hogc nhiéu bd xt Iy, dé khién thiét bi thuc hién it nhit
cac budce sau: nhin, tir tram co s&, yéu cAu vé kha ning chuyén ddi tin hiéu tham chiéu
tham do (SRS) cua thiét bi nguoi dung, trong do yéu cdu nay bao gdm danh sach céc 6
Kha thi cAn duge st dung béi thiét bi nguoi ding dé truyén SRS; xéc dinh, & thiét bi
ngudi dung, kha nang chuyén ddi SRS cua thiét bi nguoi dung dya vao danh sach cac &
kha thi; va truyén, tir thiét bi nguoi dung dén tram co sd, chi bao vé kha ning chuyén dbi

SRS cua thiét bi ngudi dung.

Theo mét vi du khac v& mdt phuwong an, thiét bi bao gdm phuong tién dé nhan, tix
tram co 6, yéu cau vé kha nang chuyén d6i tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) ctia thiét
bi ngudi dung, trong do yeéu cAu nay bao gdbm danh sach cac 6 kha thi can dugc st dung
boi thiét bi nguoi dung dé truyén SRS; phuong tién dé xac dinh, & thiét bi nguoi dung,
kh& nang chuyén d6i SRS cuia thiét bi ngudi ding dya vao danh séch céc 6 kha thi; va
phuong tién dé truyén, tir thiét bi nguoi dung dén tram co s, chi bao vé kha ning

chuyén ddi SRS cta thiét bi ngudi dung.

Theo mdt vi du vé mot phuong an, sang ché d& xuét phuong phap bao gbm céc
budc: truyén, béi tram co sO, yéu cAu vé kha ning chuyén bi tin hiéu tham chiéu tham
do (SRS) cua thiét bi nguoi dung, trong d6 yéu ciu nay bao gdm danh sach cac 6 kha thi
can duoc st dung boi thiét bi ngudi dung dé truyén SRS; dap lai yéu cau nay, thi nhan
chi b4o & tram co s vé kha ndng chuyén d6i SRS cua thiét bi ngudi dung d6i v6i danh
sach cac 0; va truyén, tr tram co S0, cAu hinh dé truyén SRS bao gém chi bdo vé céc tai
nguyén truyén dan dén thiét bi nguoi dung dya vao it nhét kha nang chuyén d6i SRS cua
thiét bi nguoi dung.

Mot vi du bd sung vé mot phuong an bao gdm chuong trinh may tinh, bao gdm

ma d& thuc hién phuong phép ciia doan néu trén, khi chuong trinh mdy tinh dugc chay
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trén bd xir Iy. Chuong trinh may tinh theo doan nay, trong do chuong trinh mdy tinh 1a
san phAm chuong tinh may tinh mang ma chuong trinh may tinh dugc chura trong san

pham nay dé str dung v6i mdy tinh.

Mot vi du vé thiét bi bao gém mot hodc nhiéu bo xt Iy va mot hodc nhiéu bd nhd
bao gdbm ma chuong trinh may tinh. Mot hodc nhiéu bd nhé va ma chuong trinh may
tinh dwoc tao cAu hinh, véi mot hoge nhidu bd xir ly, dé khién thiét bi thue hién cac
bude: truyén, boi tram co s6, yéu ciu vé kha nang chuyén dbi tin hiéu tham chiéu tham
do (SRS) cua thiét bi nguoi dung, trong d6 yéu cAu nay bao gdm danh sach cac 6 kha thi
can dugce sir dung bdi thiét bi nguoi dung dé truyén SRS; dap lai yéu cau nay, thi nhan
chi bao ¢ tram co s& cho kha nang chuyén ddi SRS cta thiét bi nguoi dung d6i voi danh
sach cac 0; va truyén, tir tram co' sd, cAu hinh dé truyén SRS bao gbm chi bdo vé chc tai
nguyén truyén dan dén thiét bi ngudi dung dya vao it nhét kha nang chuyén dbi SRS cua
thiét bi ngudi dung.

Theo mot vi du khéc vé mdt phuong én, thiét bi bao gdbm phuong tién dé truyén,
boi tram co s, yéu cau vé kha ning chuyén ddi tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) cua
thiét bi nguoi dung, trong d6 yéu cAu nay bao gdm danh sach céc 6 kha thi can duoc st
dung béi thiét bi nguoi dung dé truyén SRS; phuong tién dé nhan chi bao & tram co s&
v& kha ning chuyén dbi SRS ctia thiét bi ngudi ding d6i v6i danh sach céc 0 dé dap lai
yéu cau ndy; va phuong tién dé truyén, tir tram co s, cAu hinh dé truyén SRS bao gdm
chi bao vé c4c tai nguyén truyén dan dén thiét bi nguoi dung dua vao it nhét kha ning

chuyén déi SRS ctia thiét bi nguoi ding.
M ta vin tit cac hinh vé
Trén cac hinh v& kém theo:

Fig.11a so dd khéi ctia mot hé thdng vi du c6 thé va khong gidi han, trong d6 céc

phuong an lam vi du c6 thé dugc thuc hién;

Fig.2A dén Fig.2B thé hién mot phuong 4n thyc hién vé thiét bi ngudi dung tap

hop séng mang lam vi du theo cac phuong an lam vi du;

Fig.3 va Fig.4 1a so dd ludng logic d6i v6i kha ndng chuyén ddi tin hiéu tham
chiéu tham do (SRS) dugc bao céo béi UE, va minh hoa hoat ddng cua phuong phap lam
vi du, két qua ctia viéc thyc thi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc thé hién trén bd nhé

doc duoc béng mady tinh, cac chirc nang dugc thuc hién bai logic dugc dp dung trong
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phan cting, va/hodc cac phuong tién lién quan dé thuc hién cac chic nidng theo cic
phuong an lam vi du.
M ta chi tiét sang ché

Tir “lam vi du” duoc st dung trong ban md ta nay c6 nghia la “sir dung lam mot
vi du, thi du hodc minh hoa.” Phuong an bét ky dugc mo ta trong ban mo ta nay 1a “lam
vi du” khong nhét thiét duoc hiéu 14 dugc uu tién hodc ¢6 uu thé hon cac phuong 4n
khac. T4t ca cac phuong an duge mo ta trong phan mo ta chi tiét nay 1a cac phuong an
lam vi du dugc dé xuét dé cho phép ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
thuc hién hodc st dung sang ché va khong 1am giGi han pham vi cua sang ché ma duoc
x4c dinh boi cac didm yéu cau bao hd.

Céc phuong an 1am vi du trong ban md t& nay mo ta c4c k¥ thuét dung cho kha
ning chuyén dbi SRS dugc bao cdo boi UE. Phan md t& bd sung vé k¥ thuat nay dugc

trinh bay sau khi mo ta hé théng trong d6 cac phuong n lam vi du ¢6 thé dugce sir dung.

Tré lai Fig.1, hinh v& nay thé hién so do khéi ciia mot hé thong 1am vi dy kha thi
va khong giéi han trong d6 cac phuong an lam vi du c6 thé dé thuc hién. Trén Fig.1, UE
110 dang truyén thong khong day voi mang khong déy 100. Thiét bi ngudi dung 110 bao
gdm mat hogc nhidu bo xu Iy 120, mot hoge nhiéu by nhé 125 va mdt hode nhidu bo
thu-phét 130 dugc lién két v6i nhau théng qua mot hodc nhidu bus 127. Mi trong sb
mot hodc nhidu bé thu-phét 130 bao gdm bd thu (Rx) 132 va bo phat (Tx) 133. Mot hode
nhiéu bus 127 c¢6 thé 1a dia chi, dit liéu hodc bus didu khién, va c6 thé bao gém co lién
két bat ky, ching han nhu mdt loat cac dudng din dién trén bang mach chu hodc mach
tich hop, céac soi quang hodc cac thiét bi truyén thong quang hoc khac va dang tuong tu.
Mot hoiic nhidu bd thu-phét 130 duge két ndi véi mot hode nhidu angten 128. Mot hodc
nhidu bo nhé 125 bao gdbm ma chwong trinh may tinh 123. UE 110 bao gdbm modun didu
khién SRS 140, bao gdm mot hodc ca hai phan 140-1 va/hodc 140-2, ma ¢6 thé duoc ap
dung theo mot sé cach. Modun didu khién SRS 140 c6 thé duge ap dung trong phan
cung dudi dang mddun didu khién 140-1, ching han nhu duoc ap dung dudi dang mot
phin ciia mot hoc nhidu bo xir Iy 120. Modun diéu khién SRS 140-1 nay ciing c6 thé
duoc ap dung duéi dang mach tich hop hodc thong qua phan cting khac ching han nhu
mang céng 18p trinh dugc. Trong vi du khac, modun didu khién SRS 140 c6 thé duoc ap
dung du6i dang modun didu khién SRS 140-2, modun dieu khién SRS nay dugc 4p dung
du6i dang mi chuong trinh mdy tinh 123 va duoc thuc thi béi mot hodc nhidu bd xi ly

120. Vi du, mdt hodc nhiéu bd nhd 125 va ma chuong trinh mdy tinh 123 6 thé duogc tao

-5



41519

cAu hinh, v6i mot hodc nhidu bd xir Iy 120, dé khién thiét bi ngudi ding 110 thuc hién
mdt hodc nhidu hoat dong nhu dugc mod ta trong ban mo ta nay. UE 110 truyén thong v6i
eNB 170 thong qua lién két khong day 111.

eNB 170 13 tram co s& ma tao ra truy cap boi cac thiét bi khong day chéng han
nhu UE 110 v6i mang khong ddy 100. eNB 170 nay bao gdbm mot hodc nhidu bd xir Iy
152, mot hodc nhiéu bo nhé 155, mot hodc nhiéu giao dién mang ((cac) N/W I/F) 161 va
mdt hodc nhiéu bd thu-phat 160 duoc lién két voi nhau thong qua mdt hodc nhiéu bus
157. M&i trong sb mot hodc nhidu bd thu-phat 160 bao gdm bd thu (Rx) 162 va bo phat
(Tx) 163. Mt hoc nhidu b thu-phét 160 duge két ndi v6i mot hoge nhiu angten 158.
Mot hodc nhidu bd nhé 155 bao gdm mi chuong trinh may tinh 153. eNB 170 bao gdm
modun tao cdu hinh SRS 150, bao gém mot hodc ca hai phén 150-1 va/hoac 150-2, ma
c6 thé dugc p dung theo mot s6 cach. Modun tao cau hinh SRS 150 ¢6 thé duoc ap dung
trong phan ctng dudi dang mddun tao chu hinh SRS 150-1, chang han nhu dugc ap
dung dui dang mot phan ciia mot hode nhiéu bo xir Iy 152. Modun tao cAu hinh SRS
150-1 c6 thé cling duoc 4p dung dudi dang mach tich hop hodc thong qua phan cing
khac ching han nhu méng cdng 1ap trinh dugc. Trong vi du khac, modun tao ciu hinh
SRS 150 ¢6 thé duge ap dung dudi dang mddun tao clu hinh SRS 150-2, ma duogc dp
dung dudi dang ma chwong trinh méy tinh 153 va dugc thuc thi boi mot hodc nhiéu bd
xu Iy 152. Vi dy, mot hodc nhidu bd nhé 155 va ma chuong trinh may tinh 153 dugc tao
cAu hinh, v6i mot hodc nhidu b xtt Iy 152, dé khién eNB 170 thyc hién mot hodc nhiéu
hoat dong nhu dugc md ta trong ban md ta nay. Mot hodc nhiéu giao dién mang 161
truyén thong qua mang chéng han nhu thdng qua céc lién két 176 va 131. Hai hogc nhiéu
hon hai eNB 170 truyén théng bing céch sit dung, vi dy, lién két 176. Lién két 176 ¢

thé c6 day hodc khong ddy hodc ca hai va co thé ap dung, vi dy, giao dién X2.

Mot hodic nhidu bus 157 ¢o thé 1a dia chi, dit liéu hoge bus diéu khién, va c6 thé
bao gbém co ché lien két bét k¥, ching han nhu mot loat cac duong dn trén bang mach
chtt hodc mach tich hop, cac sgi quang hodc cac thiét bi truyén thong quang hoc khéc,
cac kénh khong day va dang twong tu. Vi du, mot hoac nhiéu bd thu-phat 160 cd thé
dugc ap dung dudi dang dAu vo tuyén tir xa (remote radio head, RRH) 195, c6 cac phan
tit khac ciia eNB 170 vé& mat vat Iy & vi tri khac véi RRH, va mot hodce nhiéu bus 157 ¢
thé duogc 4p dung mot phin duéi dang cap quang soi d8 két ndi cac phan tir khac cia
eNB 170 véi RRH 195.
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Mang khong day 100 ¢ thé bao gdm phan tir didu khién mang (network control
element, NCE) 190 ma c6 thé bao gébm chirc ning MME/SGW, va mang khong déy 100
nay tao ra kha nang két ndi v6i mang khac, chéng han nhu mang dién thoai va/hodc
mang truyén thong dit liéu (vi dy, Internet). eNB 170 dugc ghép nbi qua lién két 131 véi
NCE 190. Lién két 131 nay c6 thé dugc p dung dudi dang, vi dy, giao dién S1. NCE
190 bao gdm mét hosc nhidu bd xt Iy 175, mot hoge nhiéu by nhé 171, mdt hode nhiéu
giao dién mang ((cac) N/W I/F) 180, duoc lién két v6i nhau thong qua mdt hodc nhiéu
bus 185. Mot hodc nhidu bd nhé 171 bao gdm ma chwong trinh mdy tinh 173. Mot hodc
nhiéu bo nhé 171 va ma chuong trinh may tinh 173 duoc tao ciu hinh, vdi mot hodc
nhidu bo xi Iy 175, dé khién NCE 190 thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong.

Mang khong day 100 c6 thé thuc hién viéc a0 hoa mang, d6 la qué trinh két hop
cac tai nguyén mang phan cimg va phan mém va chirc ning mang thanh mot thuc thé
duy nhét, quan tri dua trén phén mém, goi 1a mang 4o. Ao héa mang bao gbm 40 hoa nén
tang, thuong duoc két hop véi 4o hoa tai nguyén. Ao héa mang dugc phén loai dudi
dang phan bén ngoai, két hop nhiéu mang hodc cac phan ctlia cdc mang, thanh don vi &o,
hodic phan bén trong, tao ra chirc ning gidng nhu mang cho cac phan tir chira phin mém
trén mot hé théng duy nhéat. Luu y rang céac thuc thé dugc 4o hoa la két qua cua viéc 4o
hoéa mang van dugc ap dung, & mot sé muc, st dung phan cting ching han nhu cac bd xu
Iy 152 hodc 175 va cac bo nh¢ 155 va 171, va céc thuc thé 4o hda nay cling tao ra cac

hi¢u qua ky thuat.

Cac bd nhé doc duge bing méy tinh 125, 155 va 171 ¢6 thé 1a kiéu bat ky phi
hop v6i moi trudong ky thuét cuc bd va co thé dugc 4p dung bang cach st dung cong
nghg luu trit dit liéu phit hop bt ky, chiang han nhu cac thiét bi bd nhd dua trén ban dan,
b6 nhé chép, cac thiét bi va hé théng bd nhé tix, céc thiét bi va hé théng bd nhé quang
hoc, bd nh¢ ¢b dinh va bd nhé théo roi duge. Cac bo nhé doc duge bing may tinh
125,155 va 171 ¢co thé 1a phuong tién dé thuc hién céac chirc nang luu trit. Cac bd xur ly
120, 152 va 175 ndy c6 thé 1a kiéu bit ky pht hop v6i moi trudng k¥ thuat cuc bo, va c6
thé gdbm mot hodc nhidu may tinh ding cho muc dich chung, may tinh dung cho muc
dich cu thé, bo vi xit 1y, bo xit Iy tin hiéu s (digital signal processor, DSP) va cac bo xtr
ly dua trén kién trac xtr ly da 151, lam céc vi du khong gi6i han. Cac bo xtt ly 120, 152 va
175 c6 thé 1a phuong tién dé thuc hién cac chic ning, chéng han nhu diéu khién UE 110,

eNB 170 va cac chirc nang khac nhu duge mo ta trong ban mo ta nay.
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N6i chung, cac phuong 4n khac nhau cia thiét bi ngudi ding 110 ¢ thé bao gom,
nhung khong bi gidi han 6, dién thoai di dong ching han nhu dién thoai thdng minh,
may tinh dang bang, thiét bj k¥ thuat s6 hd tro ca nhan (personal digital assistant, PDA)
¢6 kha nang truyén thong khong day, mdy tinh xach tay c6 kha nang truyén thong khong
day, cac thiét bi chup anh ching han nhu cdc camera ky thuat s6 ¢6 kha niang truyén
thong khong day, thiét bj choi trd choi ¢6 kha nang truyén thong khong ddy, cac thiét bi
luu trit va phat lai nhac c¢6 kha nang truyén thong khong day, cac thiét bi Internet cho
phép truy cap Internet khong day va trinh duy€t, may tinh dang bang c6 kha nang truyén
thong khong day, cling nhu céc thiét bi cAm tay hodc thiét bi dAu cubi ma két hop su két

hop cua cac chirc ndng nay.

Céac phwong an lam vi du duge mo ta trong ban md ta nay cung cAp giai phap bao
gém chi béo vé kha ning chuyén d6i SRS cua UE, dé hd tro cAu hinh cua tram co s& cho
mdi chuyén dbi SRS cu thé (vi du, dé SRS trén Scell chi ¢6 DL).

Noi chung, tdp hop song mang bao gdm nhiéu séng mang DL hon so v6i cac song
mang UL do su phuc tap gia ting cia thiét bi ngudi dung. Vi du, thiét bi ngudi ding c6
sb luong 16n céc chudi bd phat bao gbm cac PA. Theo dac diém k¥ thuat vé 3GPP hi¢n
tai, SRS ¢o thé chi duoc truyén trong cac song mang UL dugc tao cAu hinh, do d6 céc
song mang DL khong c6 song mang UL dugc ghép cap s€ khong thu dugc céc lgi ich ctua
SRS, cu thé 13, CSI dwa vao su twong h kénh gitta UL va DL. Déi véi TDD, tinh hudng
nay tham chi c6 thé tdi t& hon vi CA c6 thé c6 t6i 32 séng mang thanh phén. Viéc cho
phép chuyén d6i song mang SRS nhanh gitra cac séng mang TDD DL c6 thé cai thién
hiéu suét dinh dang btp song DL.

Thu4t ngit séng mang thanh phén duoc st dung trong ban mo ta nay dé mo ta

song mang ma thiét bi ngudi ding c6 6 phuc vu (vi du, Pcell hodc Scell) trén do.

Muc cong viée ddi véi “chuyén d6i dua trén song mang SRS ddi v6i LTE” gan
day da dugc chép thuén [xem tai lidu cu thé RP-160676 bdi Huawei, HiSilicon voi tiéu
8 “Pé xudt WI méi: chuyén ddi dva trén song mang SRS d6i v6i LTE”, hoi nghi 3GPP
TSG RAN #71; Gotenborg, Thuy Dién; tir ngay 7 dén ngay 10 thang banam 2016]. Mot
muc tiéu ciia muc cdng viéc 1a tao ra hd trg cho UE dé truyén SRS trén nhiéu song mang
thanh phﬁn hon so véi céc thiét bi duge tao cu hinh dé truyén PUSCH, nghia la, vuot ra
ngoai kha niang ciia UE UL CA. Dong lyc thic day cho phép st dung su tuong hd kénh
TDD, sao cho viéc dinh dang bup séng ¢ thé duoc str dung dé truyén DL trén céac song

mang thanh phan chi c6 DL. Do truyén SRS vuot ra ngoai kha nang UE UL CA, nén can
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phai xac dinh cach dé chuyén dbi chudi RF gifta song mang phuc vy UL (ma PUSCH
duoc tao ciu hinh) va séng mang SRS (ma PUSCH khong dugc tao céu hinh). M6t vén
dé dé hd trg viée chuyén dbi SRS nay la xé4c dinh séng mang chuyén d6i tir va séng
mang chuyén d61 sang. Vi du, gia st UE ¢6 hai chudi TX va dugc tao cAu hinh cho Pcell
va Scell v6i UL. Néu UE can chuyén d6i mot chudi TX sang SCell2 (Scell chi c6 DL) dé

truyén SRS, thi phai xac dinh dugc chudi TX nao can dugc sir dung.

Hién tai, c6 mot dé xuit dé xac dinh quy t&c wu tién biéu thi chudi TX nao can
duoc st dung dé chuyén dbi cu thé, chi yéu dua vao thoi gian chuyén ddi/gian doan
khéc nhau bang cach st dung céc chudi TX khac nhau (xem tai liéu R1-162769 vdi ti€u
dé “V& hoat dong chung dé chuyén dbi dya trén séng mang SRS” béi Ericsson; hoi nghi
3GPP TSG-RAN WG #84bis & Busan, Han Qudc, tir ngay 11 dén ngay 15 thang tu
nim 2016). D& xuét khac cho phép lya chon tir chu hinh/chi bao eNB (xem tai liéu
R1-162586 véi tidu dé “Cac tac dong cu thé ddi véi viec hd tro chuyén d6i dua trén song
mang SRS” béi Huawei, HiSilicon; hoi nghi 3GPP TSG RAN WGI #84bis ¢ Busan,
Han Qudc, ngay 11 dén ngay 15 thang tw ndm 2016).

Ca hai d& xult néu trén déu khong xem xét dén, tuy thudc vao viée trién khai UE,
mot chudi TX ¢ thé khong c6 kha niang bao gdm tAt ca cac khoang tin s6, va véi han
ché nhu véy, diéu ndy c6 thé khong rd rang gitta UE va eNB ma chudi duge sir dung dé
chuyén dbi SRS cu thé trén d6, ho#ic chi bdo eNB co thé khong hop 1€, do d6 xung dot
v6i kha nang cua chudi TX UE.

Theo cac phuong an lam vi du, ba bude sau ¢o thé duoc thuc hién:

1. eNB yéu cau UE d8 béo cao kha nang chuyén dbi SRS ctia n6. eNB c6 thé yéu
ciu UE dé bdo c4o kha ning chuyén dbi SRS ctia no, vi du, bang cach truyén thong diép
yéu cau dén UE ma bao gém danh sach cac SCell ma UE dugc du kién dé truyén SRS.
Danh sach cac & thi cdp c6 thé biéu thi 1a “cac 6 chuyén ddi sang”, 1a danh sach bao gdm
cac 6 kha thi ma UE chuyén ddi sang va truyén SRS 1én.

2. UE béao céo kha nang chuyén dbi ctia n6 dén eNB thdng qua bao hiéu RRC.

3. eNB biéu thi céu hinh cua viéc truyén SRS cho mdi Scell chi c6 DL thong qua
bao hidu RRC theo kha ning UE nhan duge. Cdu hinh SRS ¢6 thé bao gdm c4u hinh
chung SRS va cAu hinh dugc danh riéng SRS cho viée kich hoat SRS tudn hoan va/hodc
khong tudn hoan. Vi du, c4u hinh chung bao gém cac thong s6 cu thé cho 6 ma &p dung

cho tit ca cac UE trong 0, va cau hinh dugc danh riéng bao gdbm cac thong so cu thé cho
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UE ma ap dung cho UE cu thé. C4u hinh SRS c6 thé bao gom, vi du, cac tai nguyén thoi
gian/tﬁn s6, cac thong s6 didu khién cong suét va cac thong s6 didu khién dinh thoi dé

truyén SRS.

Theo mdt phuong 4n lam vi du, UE ¢o6 thé bao cdo kha nang chuyén d6i SRS clia
n6 trén mdi nén tang 0 thir cép. Vi du, dap lai viéc nhén thong di¢p, UE cung cép phan
hdi qua kha nang chuyén d4i SRS cuia né cho mdi trong sd cac SCell ¢6 trong thong digp
yéu cAu. Phan hdi c6 thé dua vao trién khai RF cua UE, ho#c su chénh 1éch thoi gian
gifta sOng mang chuyén ddi tir va séng mang chuyén ddi thanh. Mot sb vi du khong gisi
han v& cac trién khai UE RF khac nhau c6 thé 1a: mot chudi TX/RX; hai hodc nhidu
chudi TX/RX; hodc hai chudi Rx nhung chi c6 mot chudi TX. Viéc trién khai RF cling
¢6 thé bao gdbm su két hop gifta cac chudi RF va bo chip RF. Vi du, v6i mot s trién khai,
tht ca cac chudi RF duoc két hop véi mot bo chip RF; véi cac trién khai khac, mdi chudi
RF c6 bd chip RF cua riéng no.

Phan hdi kha ning chuyén dbi SRS cua UE ¢6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi

han ¢, cac thong s6 sau:
o lidu viéc chuyén dbi sang SCell da cho la c6 thé hay khong; va

o néu viéc chuyén d6i sang SCell da cho 1a ¢ thé, thi thoi gian gian doan
(bao gdm thoi gian chuyén ddi va thoi gian truyén SRS) 1an lugt cho UL va DL, d6i voi

mdi & phuc vu dugce tao cAu hinh, nhu duoc thay tir & phuc vu.

Theo phuong 4n ndy, viéc chon chudi TX dé chuyén doi SRS cu thd bét ky c6 thé
dwoc thuc hién béi thiét bi ngudi ding, do thiét bi ngudi ding & vi tri t6t nhat dé biét
viéc trién khai RF chinh né va cac méi lién hé dinh thoi gifta cac 6 phuc vu cia no.

Theo mdt phuong an khac, UE ¢6 thé bao cdo kha ning chuyén d6i SRS cua no6
trén nén tang nhom, vi dy, nhom 6 chuyén d6i SRS. Phan hdi c6 thé bao gém mot hodc
nhidu nhém 6 chuyén d6i SRS va céc 6 trong mdi nhom (vi du, Nhém 1, bao gdbm CCl,
CC2, ...); hodc cac dai trong mdi nhém (vi dy, Nhém 1, bao g@)m dail, dai2...). Phan hoi
6 thé bao gém, vi du: cac 6 hodc céac dai dugce hd tro ndm trong cung chudi RF TX; va
chi bao rang viéc chuyén di giita cac SCell trong cung mot nhém dan dén thoi gian gian
doan dai hon so véi viéc chuyén ddi gitta cac SCell trong cac nhom khéc nhau. Néu
nhom 0 chuyén ddi SRS dugc bdo cédo trén mdi dai, thi cac 6 duge hd tro trong dai co thé
trong cing nhém 0 chuyén dbi SRS. Viéc phan nhém c6 thé thyc hién it nhit theo kha

nang chudi TX (vi du, cac 6 dugc hd tro bdi chudi TX 1 tao ranhom 1, cdc 0 dugc hd tro
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b&i chudi TX 2 tao ra nhom 2, vv.). Theo do, sb lugng nhém o chuyén dbi SRS c¢6 thé
duge xéc dinh, vi du, béi s lugng chudi UE RF TX. Cén hiéu ring tiéu chi phan nhom
khac ciing c6 thé duge sit dung theo trién khai UE, mién 13 c6 cac tdc dong khac nhau
dén céc 6 phuc vu néu viéc chuyén dbi 1a nam trong mot nhom va néu viéc chuyén dbi 1a

qua cac nhom.

Néu (céc) SCell dudng xubng dugc tao c4u hinh khong thudc v& nhom 6 chuyén
d6i SRS bat ky, eNB ¢6 thé gia st UE khong hd trg viée chuyén dbi SRS sang (céc)
SCell ¢6 lién quan. Phan hdi v6i nhom 6 chuyén d6i SRS dugc giri boi bdo hi¢u RRC,

ching han nhu phan hdi d6i véi yéu cau kha ning SRS.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.2A dén Fig.2B, Fig.2A 1a hinh v& thé hign mot vi du
v& b thu dai kép 206 cta thiét bi nguoi dung 200, bo thu ndy c6 thé 1a UE 110 trén
Fig.1. Thiét bi ngudi ding 200 ¢6 hai chudi RF 202, 204. Fig.2B 1a hinh v& thé hién bang
thé hién cac 6 DL/UL dugc tao cAu hinh cho mdi trong sb cac chudi RF 202, 204. Nhu
dugc thé hién trong bang trén Fig.2B, nhom chuyén dbi SRS 1 duoc xé4c dinh cho chudi
RF 202, trong d6: CC1, CC2 va CC3 duogc tao cAu hinh duéi dang cac 6 DL; va CCl
duoc tao cAu hinh dudi dang 6 UL. Nhom chuyén dbi SRS 2 dwoc xéc dinh cho chudi
RF 202, trong d6: CC4 va CC5 dugc tao cAu hinh dudi dang cac 6 DL; va CC2 dugc tao
cAu hinh duéi dang 6 UL.

Theo Fig.2, thiét bi nguoi dung 200 1a UE ¢6 kha ndng CA khong phai UL, vi né
khong c6 bd khuéch dai cong sudt (power amplifier, PA) trong chudi RF 204. Do do,
thiét bi ngudi ding 200 khong thé truyén tin hiéu tham chiéu tham do twong tmg véi céc
6 dudng xudng dugc tao cAu hinh trong nhom chuyén d6i SRS 2 (nghia la, CC4 va CCS5).
Thiét bi nguoi dung 200 c6 PA trong chudi RF 1, va do d6 thiét bi nguoi dung 200 ¢6 thé
chuyén dbi sang/tlr 6 ma dugc tao c4u hinh cho chudi RF 202, vi du, CC1, CC2 va CC3.
Nhu dwoc mé ta & trén, thiét bi ngudi ding c6 thé béo cdo cae nhom 6 chuyén doi SRS
dén eNB, va 1am nhu vay cho phép eNB biét dugc cac nhoém chuyén d6i SRS nao ma UE
h3 tro. Trong trudng hop UE bao c4o hd trg nhidu nhém 6 chuyén doi SRS, eNB co thé
kich hoat viéc truyén UE SRS theo cach khic gitta cac 6 trong cac nhom chuyén dbi SRS
khéc nhau. Cin luu ¥ rang, viéc chuyén d6i SRS trong cing nhém 6 thuong khién thoi

gian gian doan dai hon.

Fig.3 12 so dd ludng logic cho kha nang chuyén doi SRS dugc béo cdo boi UE.
Hinh v& nay con minh hoa hoat dong ctia phuong phép lam vi du, két qua cua viéc thuc

thi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc thé hién trén bd nhd doc dugc béng may tinh,
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cac chtre ning dugc thue hién bai logic dugce dp dung trong phén cimg, va/hodc phuong
tién dugc lién két v&i nhau dé thuc hién cac chtrc ning theo cic phuong an lam vi du. Vi
du, modun didu khidn SRS 140 ¢6 thé bao gdm nhiéu khdi trén Fig.3, trong d6 mdi khoi
duge bao gdm 1a phuong tién dugce lién két véi nhau dé thuc hién chirc ning trong khoi.
Céc khéi trén Fig.3 duge gia sit 1 duge thyce hién bsi UE 110, vi du, dusi sy diu khién
ciia mddun didu khidn SRS 140 it nhit mot phan.

Dua vao Fig.3, phuong phép lam vi du c6 thé bao gdm céc budc: nhan, tir tram co
50, yéu chu vé kha nang chuyén dbi tin hi¢u tham chiéu tham do (SRS) ciia thiét b nguoi
dung, trong do6 yéu cau nay c6 thé bao gdm danh s4ch cac 6 kha thi can dugc sir dung boi
thiét bi ngudi dung dé truyén SRS nhu duge biéu thi béi bude 302; xac dinh kha ning
chuyén d6i SRS cua thiét bi ngudi ding dua vao danh sach céc 6 kha thi nhu duge biéu
thi béi bude 304; va truyén, dén tram co s6, chi bdo vé kha ning chuyén d6i SRS ciia

thiét bi ngudi ding nhu duge biéu thi béi bude 306.

Chi bao vé kha ning chuyén ddi SRS ¢6 thé bao gdm thong tin vé kha ning
chuyén ddi SRS ddi vai mdi 6 trong danh sach. Thong tin vé kha ning chuyén d6i SRS
¢6 thé bao gom it nhét mot thong sb biéu thi liéu thiét bi nguoi dung c6 kha nang chuyén
d6i sang 6 da cho trong danh sach hay khong. Thong tin vé kha ning chuyén ddi SRS ¢6
thé bao gdm, ddi véi mdi 6 trong danh sach: thoi gian gidn doan khi truyén dudng 1én va
thoi gian gian doan khi tiép nhan duong xubng d6i véi mdi 6 phuc vu cua thiét bi nguoi
dung, trong d6 thoi gian gian doan co thé bao gdm it nhit: thoi gian chuyén ddi va thoi
gian truyén SRS cho mdi 6 da cho trong danh sach; va sy chénh Iéch thoi gian dudng
xubng gitta mdi trong sb cac 6 phuc vu va 6 da cho trong danh sach. Chi béo vé kha ning
chuyén dbi SRS ¢6 thé bao gdm: it nh4t mot nhém 6 tir danh sdch ma thiét bi nguoi dung
hd trg cho viéc chuyén dbi SRS, va ma nhan dang cua mdi 6 trong it nhat mdt nhém hoic
mdi dai trong it nhat mdt nhém. Chi bao vé kha ning chuyén ddi SRS ¢6 thé bao gdm
nhém 6 tha nhit va nhom 6 thit hai, trong do viée chuyén d6i SRS gitta cac 6 trong nhém
thir nhét ¢6 thé ¢6 tac dong 16n hon (vi du, thoi gian gian doan dai hon) ddi véi cac 0
phuc vu cua thiét bi nguoi ding hon 1a viéc chuyén dbi SRS gifta c4c 0 trong nhom thi
nhét va cac 6 trong nhém 6 thr hai. Phuong phdp nay con co6 thé bao gém céc budc:
nhan cdu hinh truyén SRS dbi v6i mdi 6 trong danh sach theo kha nang chuyén ddi SRS
cta thiét bi ngudi dung; va truyén tin hiéu tham chiéu tham do theo cdu hinh truyén SRS
da nhan.
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Mot phuong an 1am vi du ¢co thé dugc dé xuét trong thiét bi bao gdm it nhit mot
b it Iy va it nhAt mot bo nhé 1au dai bao gdm mé chuong trinh may tinh, it nhat mot b
nhé va ma chuong trinh may tinh dwoc tao cu hinh, v6i it nhat mot bo xir 1y, dé khién
thiét bi: nhan, tir tram co sd, yéu ciu vé kha ning chuyén ddi tin hidu tham chiéu tham
dod (SRS) cua thiét bi ngudi dung, trong do6 viée yéu cau nay c6 thé bao gbém danh sach
cac 6 kha thi can duge sit dung boi thiét bi nguoi dung dé truyén SRS; xac dinh khé ning
chuyén ddi SRS cua thiét bi ngudi dung dya vao danh sach cac 6 kha thi; va truyén, dén

tram co s&, chi bio vé kha ning chuyén ddi SRS ctia thiét bi nguoi dung.

Chi b4o vé kha ning chuyén ddi SRS ¢6 thé bao gdm thong tin vé kha ning
chuyén ddi SRS ddi v6i mdi 6 trong danh sach. Thong tin vé khé ning chuyén dbi SRS
nay ¢6 thé bao gdm it nhit mot thong s biéu thi liéu thiét bi nguoi ding ¢6 kha ndng
chuyén dbi sang 6 d4 cho trong danh sach hay khong. Thong tin vé kha nang chuyén doi
SRS ¢6 thé bao gdm, ddi véi mdi 6 trong danh sach: thoi gian gidn doan khi truyén
dudng 1én va thoi gian gian doan khi tiép nhan duong xubng dbi véi mdi 6 phuc vu cua
thiét bi nguoi dung, trong d6 thoi gian gian doan c6 thé bao gdm it nhét: thoi gian
chuyén ddi va thoi gian truyén SRS cho 6 da cho trong danh sach; va sy chénh 1éch thoi
gian duong xudng gitta mdi 6 phuc vu va 6 da cho trong danh sach. Chi bao vé kha ning
chuyén dbi SRS c6 thé bao gdm: it nhdt mot nhém 6 tir danh sach ma thiét bi ngudi ding
hd tro cho viée chuyén dbi SRS va ma nhan dang cta mdi 6 trong it nhét mot nhém hodc
mdi dai trong it nhit mot nhém. Chi bao vé kha ning chuyén ddi SRS c6 thé bao gdm
nhém 6 thir nhit va nhom 6 thit hai, trong d6 viée chuyén d6i SRS gifta cac 0 trong nhém
thir nhét c6 thé ¢6 tac dong 16n hon (vi du, thoi gian gian doan dai hon) ddi véi cac 6
phuc vu cua thiét bi nguoi ding hon 1a viée chuyén d6i SRS gifta cac 6 trong nhom thit
nhét va céc 6 trong nhom thit hai. It nhét mot bo nhé va ma chwong trinh méy tinh ¢6 thé
dwoc tao cAu hinh, véi it nhAt mot bo xir 1y, dé khién thiét bi: nhan cAu hinh truyén SRS
d6i v&i mdi 6 trong danh séch theo kha ning chuyén d6i SRS cla thiét bi ngudi dung; va

truyén tin hiu tham chiéu tham do theo cdu hinh truyén SRS d& nhan.

Mot phuong an 1lam vi du ¢co6 thé duoc d& xuét trong thiét bi luu trit chuong trinh
lau dai, chdng han nhu by nhé 125 duge thé hién trén Fig.1 chéng han, doc dugc bang
may, thé hién rd rang chuong trinh ¢6 cac 1¢nh thyc thi béng may dé thuc hién céc hoat
dong, cac hoat dong nay bao gdm: nhan, tlr tram co 6, yéu cAu vé kha nang chuyén ddi
tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) cta thiét bi nguoi dung, trong d6 yéu cau nay c6 thé
bao gdm danh sach cc 6 kha thi cAn duoc st dung boi thiét bi ngudi dung dé truyén

SRS; x4c dinh kha ning chuyén ddi SRS cua thiét bi nguoi dung dya vao danh sach cac
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0 kha thi; va truyén, dén tram co s, chi bao vé kha ning chuyén dbi SRS cua thiét bi
nguoi dung.

Fig.4 1a so dd ludng logic cho kha nang chuyén doi SRS dugc béo céo boi UE.
Hinh v& nay con minh hoa hoat dong ctia phurong phap lam vi du, két qua cia cta viéc
thyc thi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc thé hién trén bd nhé doc duge bing méy
tinh, cac chuc nang dugc thye hién boi logic duoc ap dung trong phan ctmg, va/hoic
phuong tién dugc lién két v6i nhau dé thuc hién cic chirc ning theo cac phuong an lam
vi du. Vi du, mddun tao cAu hinh SRS 150 ¢6 thé bao gdbm nhiéu khdi trén Fig.4, trong
d6 mdi khéi dugc bao gdm 1a cac phuong tién dugce lién két v6i nhau dé thuc hién chirc
ning trong khdi. Céc khi trén Fig.4 duoc gia st dé thyc hién boi tram co s6 chéng han
nhu eNB 170, vi du, dudi sw didu khién ciia mddun tao ciu hinh SRS 150 it nhét mot
phan.

Dua vao Fig.4, phuong phéap lam vi du cé thé bao gdm budc truyén, béi tram co
s0, yéu cAu vé kha ning chuyén dbi tin hiéu tham chiéu tham do (SRS) cua thiét bi nguoi
dung, trong do6 yéu cAu nay c6 thé bao gdm danh sach céc 6 kha thi can duge st dung béi
thiét bi nguoi dung dé truyén SRS nhu duge biéu thi boi khdi 402; dép lai yéu cau nay,
thi nhan chi béo v& kha nang chuyén ddi SRS cia thiét bi ngudi ding dbi v6i danh sach
céc & nhu dugc bidu thi boi khdi 404; va truyén cAu hinh dé truyén SRS bao gdm chi bao
vé céac tai nguyén truyén dan dén thiét bi ngudi dung dya vao it nhit kha nang chuyén
ddi SRS ciia thiét bi ngudi dung dugc biéu thi boi khoi 406.

Chi b4o vé kha ning chuyén doi SRS bao gbm thong tin vé kha ning chuyén do6i
SRS dbi v&i mdi 6 trong danh sach. Thong tin vé kha ning chuyén d6i SRS nay bao gdm
it nhét mét thong sb biéu thi lidu thiét bi nguoi dung ¢6 kha nang chuyén doi sang 6 da
cho trong danh sach hay khong. Thong tin vé kha nang chuyén ddi SRS ¢ thé bao gom,
dbi v&i mdi 6 trong danh séch: thoi gian gian doan khi truyén dudng 1én va thoi gian
gian doan trén dudng xubng ddi véi mdi 6 phuc vu, trong d6 thoi gian gian doan ¢6 thé
bao gdm it nhit thoi gian chuyén dbi va thoi gian truyén SRS cho 6 da cho trong danh
sach; va sy chénh léch thoi gian dudng xubng gitta mdi 6 phuc vu va 6 da cho c6 lién
quan trong danh sach. Chi bao vé khé ning chuyén dbi SRS c6 thé bao gdm: it nhat mot
nhém 6 tir danh séch cdc 6 kha thi ma thiét bi ngudi dung hd tro cho viée chuyén doi
SRS, va mi nhan dang cua mdi 6 trong it nhat mot nhém hoic mdi dai trong it nhit mot
nhom. Chi b4o nay c6 thé bao gdm nhém 6 thi nhat va nhom 6 thir hai, trong d6 viée

chuyén ddi SRS giita céc 6 trong nhom thir nhét c6 thé c6 tac dong 16n hon (vi dy, thoi
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gian gian doan dai hon) doi véi cac 6 phuc vu cua thiét bi nguoi dung hon 1a viéce chuyén

dbi SRS giita cdc 6 trong nhom thir nhét va cac 6 trong nhom thit hai.

Mot phuong an lam vi du cé thé duoc dé xuét trong thiét bi bao gdm it nhét mét
bd xuir ly; va it nhat mot bd nhé 1au dai bao gém ma chuong trinh mdy tinh, it nhat mot bd
nhé va mi chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, véi it nhat mot bd xt 1y, dékhién
thiét bi: truyén, bai tram co s, yéu cAu vé kha ning chuyén ddi tin higu tham chiéu tham
do (SRS) cua thiét bi ngudi dung, trong d6 yéu cau nay c6 thé bao gdm danh séch céac 6
kha thi can dugc st dung boi thiét bi ngudi dung dé truyén SRS; dép lai yéu ciu nay, thi
nhan chi béo vé kha ning chuyén ddi SRS cla thiét bi nguoi dung d6i véi danh sich cac
o; va truyén cau hinh dé truyén SRS bao gbm chi béo vé cac tai nguyén truyén din dén

thiét bi nguoi ding dya vao it nhit kha nang chuyén doi SRS cta thiét bi nguoi ding.

Chi bao v& kha nang chuyén dbi SRS ¢6 thé bao gdm thong tin vé kha ning
chuyén ddi SRS ddi véi mdi 6 trong danh sach. Thong tin vé kha ning chuyén d6i SRS
nay c6 thé bao gbm it nhit mot thong sb biéu thi lieu thiét bi ngudi dung c6 kha nang
chuyén ddi sang 6 da cho trong danh séch hay khong. Thong tin vé kha ning chuyén dbi
SRS ¢6 thé con bao gdm, ddi véi mdi 6 trong danh sich: thoi gian gian doan khi truyén
duong 1én va thoi gian gian doan trén duong xubng @i véi mdi d phuc vy, trong d6 thoi
gian gian doan bao gOm it nhit thoi gian chuyén dbi va thoi gian truyén SRS cho 6 da
cho trong danh séach; va sy chénh 1&ch thoi gian duong xubng gitta mdi 6 phuc vu va o
cho trudce ¢o lién quan trong danh sach. Chi bao vé kha ning chuyén ddi SRS ¢6 thé bao
gé‘)m: it nhAt m6t nhoém 6 tr danh sach cac 6 kha thi ma thiét bi ngudi dung hd trg cho
viéc chuyén ddi SRS, ma nhan dang cla mdi 6 trong it nhét mdt nhém hodc mdi dai
trong it nhit mdt nhom. Chi béo nay c6 thé bao gdbm nhém 6 thir nhét va nhom & thi hai,
trong d6 viéc chuyén dbi SRS giita cac 6 trong nhom thi nhét c6 thé c6 tic dong 16n hon
(vi du, thoi gian gidn doan dai hon) d6i v6i céc 6 phuc vy cla thiét bi ngudi ding hon 1a

viéc chuyén d6i SRS gifra cac 6 trong nhom thir nhét va cac 6 trong nhom thir hai.

Mot phuong an lam vi du o thé duoc dé xuét trong thiét bi luu trit chuong trinh
lau dai, ching han nhu bd nhd 155 dugc thé hién trén Fig.1 chang han, doc dugc bang
may, thé hién rd rang chuong trinh ¢6 cic lénh thyc thi béng may dé thuc hién céc hoat
dong, cac hoat dong truyén, boi tram co sd, yéu cau vé kha ning chuyén dbi tin hiéu
tham chiéu tham do (SRS) cua thiét bi nguoi dung, trong dé yéu cAu nay c6 thé bao gbm
danh sach cac 6 kha thi can dugc st dung boi thiét bi nguoi dung dé truyén SRS; dép lai

yéu cAu nay, thi nhan chi bao vé kha ning chuyén b1 SRS ctia thiét bi nguoi dung dbi
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v6i danh sach cac 0; va truyén cdu hinh dé truyén SRS bao gbm chi bao vé cac tai
nguyén truyén dan dén thiét bi ngudi dung dua vao it nhét kha nang chuyén d6i SRS cua
thiét bi ngudi dung.

Theo cac phuong dn duge md ta trong ban md ta nay, khong can 4u hinh hoic uu
tién murc do chudi TX (thuong duge xem la trién khai riéng ctia UE), khi eNB dugc cung
cép thong tin vé su gian doan cho mdi 6 phuc vu va kha ning chuyén dbi SRS cua UE.
Diéu nay ciing cho phép eNB tao ra cAu hinh t8i vu cta c4c khung con/ky hig¢u truyén
SRS dua vao bao céo khd ning UE, sao cho sy gian doan do chuyén doi c6 thé dugc
giam thiéu.

Céac phuong an trong ban mo ta nay c6 thé dugc ap dung trong phan mém (dugc
thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xt 1y), phan cing (vi du, mach tich hop cho Gng dung cu
thé) hodc su két hop ctia phan mém va phan cting. Theo mdt phwong an lam vi du, phan
mém (vi duy, logic ing dung, tp hop 1énh) dugc duy tri trén vat ghi bat ky trong s6 céac
ghi doc dugc bing may tinh thong thuong. Theo ngit canh cta sing ché nay, “vat ghi
doc duoc bang mdy tinh” co thé 1a vat ghi hodc phuong tién bat ky ma co thé chua, luu
trit, truyén thong, lan truyén hodc truyén tai cac 1énh dé sir dung bdi hodc két ndi vai hé
théng, thiét bi hoc dung cu thye thi 1énh, chang han nhu my tinh, v6i mot vi du vé may
tinh dwgc mo ta va miéu ta, vi du, trén Fig.1. Vét ghi doc dugc béng may tinh nay co thé
bao g@)m vat ghi luu trit doc dugc béng may (vi dy, cac bd nhé 125, 155, 171 hodc thiét
bi khac) ma co thé 1a vat ghi hodc phuong tién bat ky ma co thé chira, lvu trit va/hodc
truyén tai cac 1énh dé sir dung béi hodc két ndi vé6i hé thong, thiét bi hodc dung cu thuc
thi 1énh, ching han nhu may tinh. Vat ghi luu trit doc dugce bang may tinh khong bao

gom cac tin hi¢u lan truyén.

Néu mudn, céc chirc ning khic nhau dugc thao luén trong ban md ta ndy co thé
duoc thuc hién theo cac thtr tu khac nhau va/hodc ddng thoi v6i nhau. Hon nita, néu
mudn, mot hodc nhiéu chitc nang duge mo ta & trén cd thé tiry chon hodc ¢6 thé duogc két
hop.

Mic du cac khia canh khac nhau cla sang ché dugc dua ra trong cac diém doc
1ap, céc khia canh khéc cta sang ché bao gdm céc két hop vé cac dAu hiéu khac tr cac
phuong an dugc mo ta va’hodc cac diém phu thudc véi céc d4u hiéu cla cac diém doc

1ap, va khong chi cac két hgp dugc néu 10 trong cac diém yéu cau bao hg.

Ciing can luu y & déy rang mac du phan néu trén mo ta cac phuong an lam vi du

clia sang ché, nhung céc phan mo ta nay khong nén dugc hiéu theo nghia giGi han. Thay
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vao do6, c6 nhidu nhitng thay doi va cai bién co thé dugc thue hién ma khong 1éch khoi

pham vi cta sang ché cling nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Céc chit viét tit sau ma c6 thé dugc tim ra trong ban mo ta va/hoac cac hinh v&

dugc dinh nghia nhu sau:
DL Duong xubng
CA Téap hop séng mang
CC So6ng mang thanh phan
CSI - Thong tin trang thai kénh

eNB (or eNodeB)  Nut B tién hoa (vi du, tram co s¢ LTE)

I/F Giao dién

LTE Tién hoa dai han

MME Thuc thé quan 1y tinh di dong
NCE Phén tir diéu khién mang

N/W Mang

PA Bo khuéch dai cong suét

PCell O so cép

PRACH Kénh truy cdp ngiu nhién vat ly
PUCCH Kénh diéu khién duong 1én vt Iy
PUSCH Kénh chia sé duong 1én vat ly
RRC Diéu khién tai nguyén vo tuyén
RRH Dau v tuyén tlr xa

Rx B9 thu

SCell O tht cip

SGW Cbng phuc vu

SRS Tin hiéu tham chiéu thim do
Tx B9 phat
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Thiét bi ngudi dung (vi du, thiét bi di dong, thudong 1a khong
day)

buong 1én
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phéap dung cho kha néng chuyén ddi tin hiéu tham chiéu tham do duge béo

c40 boi thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), phuong phap nay bao gdm céc budc:

nhén, tir tram co s&, yéu cau ve kha nang chuyén doi tin hiéu tham chicu tham do
clia thiét bi ngudi dung, trong d6 yéu cau nay bao gom danh sach cac 6 kha thi can duoc

st dung boi thiét bi ngudi ding dé truyén tin higu tham chiéu tham do;

xédc dinh, & thiét bi ngudi ding, kha nang chuyén ddi tin hiu tham chiéu tham do

ciia thiét bi ngudi dung dya vao danh sach cdc 6 kha thi;

truy@n, tir thiét bi nguoi dung dén tram co s0, chi b4o vé kha nang chuyén doi tin

hiéu tham chiéu tham do cta thiét bi nguoi dung; va

nhén, & thiét bi nguoi ding va tlr tram co S0, chi bao vé ciu hinh dé truyén tin
hidu tham chiéu tham do doi véi cac 6 thir cap chi duong xuong theo it nhat kha nang

chuyén dbi tin hidu ctia thiét bi nguoi dung.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi bao vé kha ning chuyén doi tin hi¢u tham
chiéu tham do bao gom thong tin vé kha nang chuyén dbi tin hiéu tham chiéu thim do

d6i véi mai 6 trong danh sach.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé kha ning chuyén dbi tin hiu tham
chiéu tham do bao gdm it nhAt mot thong sb biéu thi liu thiét bi ngudi diing c6 kha nang
chuyén dbi sang 6 da cho trong danh sach hay khong.
4. Phuong phap theo diém 1, trong do, ddi v6i mbi 6 trong danh sach, thong tin vé kha
ning chuyén dbi tin hidu tham chiéu tham do bao gbm:

thoi gian gian doan khi truyén duong lén va thoi gian gian doan khi tiép nhan
duong xudng dbi véi mdi 6 phuc vu cua thiét bi ngudi dung, trong d6 thoi gian gian
doan bao gdm it nhét: thoi gian chuyén d6i va thoi gian truyén tin hiéu tham chiéu tham
do cho 6 d3 cho trong danh sich; va

su chénh 1éch thoi gian duong xubng gitta mdi trong s6 cac 6 phuc vu va 6 di cho
trong danh séach.
5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 chi bao vé kha ning chuyén d6i tin hiéu tham
chiéu tham do bao gdm:

it nhAt mot nhém & tir danh sach ma thiét bi ngudi dung hd trg dé chuyén dbi tin

hiéu tham chiéu tham do, va
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m3 nhan dang clia mdi 0 trong it nhAt mot nhom hodc mdi dai trong it nhat mot
nhom.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 chi b4o bao gbm nhom 6 thtt nhét va nhom 6 thir
hai, trong d6 viéc chuyén dbi tin hiéu tham chiéu tham do giita cac 6 trong nhom thir
nhét co6 tac dong 16n hon dbi v6i cac 6 phuc vu cla thiét bi ngudi diung so véi viée
chuyén dbi tin hiéu tham chiéu tham do gifta cac 0 trong nhom thir nhét va cac 0 trong
nhom 6 thr hai.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

nhan cAu hinh truyén tin hidu tham chiéu tham do déi vdi it nhit mot 6 theo kha
ning chuyén dbi tin hiéu tham chiéu tham do cta thiét bi ngudi ding; va

truyén tin hi¢u tham chiéu tham do theo cAu hinh truyén tin higu tham chiéu tham
do da nhan.
8. Thiét bi ding cho kha nang chuyén déi tin hiéu tham chiu thdm do dugc bao cdo bdi
UE bao gdm:

it nhat mot bd xtt 1y; va

it nhat mot bd nhé bao gdm mi chuong trinh mdy tinh,

trong do it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh, véi it
nhat mét bd xur 1y, dé khién thiét bi nay it nhét thue hién cac budce:

nh4n, tir tram co s¢, yéu cAu vé kha ning chuyén 4i tin hiéu tham chiéu tham do
ctia thiét bi ngudi dung, trong d6 yéu cAu nay bao gdm danh séach cac 6 kha thi can duoc
stir dung bdi thiét bi nguoi dung dé truyén tin hiéu tham chiéu tham do;

xac dinh khéa ndng chuyén ddi tin hi¢u tham chiéu thim do cia thiét bi ngudi
dung dya vao danh sach céac 6 kha thi;

truyén, dén tram co s&, chi bao vé khé ning chuyén 4i tin hiéu tham chiéu thim
do cta thiét bi ngudi dung; va

nhan, & thiét bi ngudi dung va tir tram co s@, chi béo vé& cAu hinh dé truyén tin
hidu tham chiéu tham do cho céac 6 thi chp chi duong xubng theo it nhét kha ning
chuyén ddi tin hiéu cua thiét bi nguoi dung.
9. Thiét bi theo diém 8, trong dé chi bao vé kha nang chuyén doi tin hi¢u tham chiéu

tham do bao gdm thong tin vé kha nang chuyén doi tin hiéu tham chiéu tham do dbi vé6i
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moi 0 trong danh séch.

10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thong tin vé kha nang chuyén ddi tin hi¢u tham chiéu
thim do bao gdm it nhét mot thong s6 biéu thi lidu thiét bj cua ngudi dung ¢ kha nang

chuyén dbi sang 6 da cho trong danh séch hay khong.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6, d6i véi mdi 0 trong danh séch, thong tin vé kha nang

chuyén d6i tin hiéu tham chiéu tham do con bao gom:

thoi gian gian doan khi truyén dudng 1én va thoi gian gian doan khi tiép nhan
duong xudng d61 v6i mdi & phuc vu cta thiét bi nguoi dung, trong d6 thoi gian gian
doan bao gdm it nhét: thoi gian chuyén ddi va thoi gian truyén tin hiéu tham chiéu tham
do cho 6 da cho trong danh sach; va v

su chénh 1éch thoi gian dudng xudng gitta mdi trong s6 cac 6 phuc vu va 6 da cho
trong danh sach.
12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 chi bao vé kha ning chuyén dbi tin hiéu tham chiéu
tham do bao gdm:

it nhat mot nhom 6 tir danh sach ma thiét bi nguoi dung hd tro dé chuyén doi tin
hiéu tham chiéu tham do, va

ma nhan dang ctia mdi d trong it nhat mot nhom hozc mdi dai trong it nhét mot
nhém.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 chi bao bao gém nhém & thtr nhét va nhom 6 thit hai,
trong d6 viéc chuyén ddi tin hi¢u tham chiéu tham do gifta cac 6 trong nhom thir nhét c6
tac ddong 16n hon dbi vai cac 6 phuc vu clia thiét bi ngudi dung so véi viée chuyén d6i tin
hiéu tham chiéu tham do giita cac 6 trong nhom thir nhét va cac 6 trong nhom 6 thir hai.
14. Thiét bi theo diém 8, trong do it nhét mot bd nhé va ma chuong trinh méy tinh con
dugc tao cAu hinh, véi it nhét mot bd xir 1y, dé khién thiét bi:

nhan cu hinh truyén tin hi¢u tham chiéu tham do cho it nhat mot 6 theo kha ning
chuyén dbi tin hiéu tham chiéu tham do cua thiét bi nguoi dung; va

truyén tin hiéu tham chiéu tham do theo cAu hinh truyén tin hiéu tham chiéu tham
do da nhan.
15. Thiét bi ding cho kha ning chuyén dbi tin higu tham chiéu tham do duoc béo cao
boi UE bao gdm:

-21-



41519

it nhat mot bo xi ly; va
it nhat mdt bd nhd bao gdm ma chuong trinh may tinh,

trong do it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao cAu hinh, véi it

nhét mot bo xir 1y, dé khién thiét bi nay it nhét thuc hién cic budc:

truyén yéu cau vé kha ning chuyén doi tin hi¢u tham chicu thdm do cta thiét bi
ngudi dimg, trong d6 yéu cau nay bao gom danh séch céc 0 kha thi can dugc st dung boi

thiét bi ngudi ding dé truyén tin higu tham chiéu thdm do;

dap lai yéu cAu nay, thi nhan chi bao vé kha ning chuyén dbi tin hiéu tham chiéu
tham do cta thiét bi ngudi dung d6i véi danh sach cac 6; va

truyén dén thiét bi nguoi ding cAu hinh dé truyén tin hi¢u tham chiéu tham do
bao gdm chi bdo v& c4u hinh ctlia céc tai nguyén truyén dan cho céc 0 thir cép chi dudng
xubng dua vao it nhit kha nang chuyén dbi tin hiéu tham chiéu tham do cua thiét bi
nguoi dung.
16. Thiét bi theo didm 15, trong d6 chi béo v& kha nang chuyén déi tin hiéu tham chiéu
tham do bao gdm thong tin vé kha nang chuyén ddi tin hiéu tham chiéu thdm do dbi voi

moi 6 trong danh séch.

17. Thiét bi theo diém 15, va trong d6 thong tin vé kha nang chuyén ddi tin hiéu tham
chiéu tham do bao gdm it nhat mot thong sb biéu thi liéu thiét bi ngudi ding c6 kha nang

chuyén d6i sang 6 d cho trong danh séch hay khong.

18. Thiét bi theo didm 15, trong d6 d6i v6i mbi 6 trong danh sach, thong tin vé kha nang

chuyén ddi tin hiéu tham chiéu tham do con bao gom:

thoi gian gian doan khi truyén duong lén va thoi gian gian doan trén duong
xudng dbi voi mdi 6 phuc vu, trong do6 thoi gian gian doan bao gdm it nhit thoi gian
chuyén ddi va thoi gian truyén tin hiéu tham chiéu tham do cho & da cho trong danh
sach; va

su chénh 1éch thoi gian duong xubng gitta mdi & phuc vu va 6 can dugc chuyén
d6i c6 lién quan.
19. Thiét bi theo diém 15, trong d6 chi bédo bao gdm nhém 6 thir nhat va nhom 6 thir hai,
trong d6 viéc chuyén déi tin hiéu tham chiéu tham do gitra cac 9 trong nhom thir nhét ¢6
tac ddong 16n hon dbi véi cac 6 phuc vu cia thiét bi ngudi dung so voi viée chuyén ddi tin

hiéu tham chiéu tham do gitta cac 6 trong nhoém thi nhét va cac 6 trong nhom 6 thit hai.
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20. Thiét bi theo diém 15, trong do6 it nhit mdt bd nhé va ma chuong trinh méy tinh con

dwoc tao chu hinh, véi it nhét mot bo xi 1y, dé khién thiét bi:

truyén cau hinh truyén tin hiéu tham chiéu tham do cho it nhit mot & theo kha

nang chuyén dbi tin hi¢u tham chiéu tham do cua thiét bi nguoi ding; va

nhén tin hi¢u tham chiéu tham do theo cdu hinh truyén tin hiéu tham chiéu tham

do da truyén.
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BO THU DAI
KEP, 206

v

Lag

200

FIG. 2A

204

NHOM CHUYEN BOI SRS
1/CHUOI UE RF 202

CAC O DL PUQC TAO CAU HINH

CAC 6 UL PUQC TAO CAU HINH

cC CCi
CC2
CC3

NHOM CHUYEN BOI SRS | CC4 CC2
2/CHUOI UE RF 204 CCs

FIG. 2B
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HIEU THAM CHIEU THAM DO (SRS), TRONG DO YEU CAU NAY BAO
GOM DANH SACH CAC © KHA THI CAN BUQC SU’ DUNG BO'I THIET B
| NGU Ol DUNG BE TRUYEN SRS

[302 NHAN, TU TRAM CO SO, YEU CAU VE KHA NANG CHUYEN BOI Tlr\\l\

DUNG DUA VAO DANH SACH CAC O KHA THI

( 304: XAC DINH KHA NANG CHUYEN BOI SRS CUA THIET BI NGU O

06: TRUYEN, DEN TRAM CO SO, CHI BAO VE KHA NANG CHUYEN DO
SRS CUA THIET B| NGU'O'1 DUNG

w )

CHUYEN DOI TiN HIEU THAM CHIEU THAM DO (SRS), TRONG POYEU |
CAU NAY BAO GOM DANH SACH CAC O KHA THI CAN BUQC SU DUNG |
BOI THIET Bl NGU'O'I| DUNG BE TRUYEN SRS '

[ 402: TRUYEN, BO'I TRAM CO SO, YEU CAU DOI VOI KHA NANG \

404: DAP LAl YEU CAU NAY, THI NHAN CHI BAO VE KHA Nf\NG CHUYEN \
POI SRS CUA THIET BI NGUOI DUNG BOI VOI DANH SACH CAc O

404; TRUYEN CAU HINH DE TRUYEN SRS BAO GOM CHI BAO VE CAC }
TAI NGUYEN TRUYEN DENTHIET Bl NGUO! DUNG DUA IT NHAT VAO |
KHA NANG CHUYEN DOI SRS CUA THIET Bl NGU'O1 DUNG
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