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(54) MANG BIT IT HAP PHU, VAT DANG LGP VA TUI BAO GOI

(57) Sang ché dé xuit mang bit ma it c6 kha ning hap phu cac thanh phan duoc tao thanh
tur cac loai hop chét hitu co khac nhau, c6 dic tinh han nhiét tuyét voi ¢ 140°C, trong khi
c6 do bén han nhiét thdp & 100°C va it c6 kha ning cac 16p han nhiét dinh lai v6i nhau
tham chi khi mang duoc str dung lam ti bao goi va san pham chira trong né duoc lam 4m
trong nudc soi.

Mang bit c6 tinh chat it hép phu bao gém;

mang c6 it nhat mot 16p han nhiét bao gém thanh phan polyeste,

trong d6 mang nay thoa man cac yéu cau tir (1) dén (3) dudi day:
(1) do bén han nhiét cua 16p han nhiét dugc han nhiét véi 16p han nhiét khac & 100°C va
0,2 MPa trong 2 gidy 1a 0 N/15 mm tr¢ 1én va 5 N/15 mm tré xudng;
(2) d6 bén han nhiét ctia 16p han nhiét dugc han nhiét v6i 16p han nhiét khac & 140°C va
0,2 MPa trong 2 gidy 1a 8 N/15 mm trd 1én va 30 N/15 mm tré xudng;
(3) ty trong mang ma chira tat ca cac 16p 1a 1,20 tro 1én va nho hon 1,39.



41514

Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén mang bit c6 ca tinh chét it hip phu va tinh bit kin nhiét, vat

dang 16p s dung mang nay, va tui bao goi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thudng, mang bit dugc dung lam vat liéu bao goi cho nhidu hang hoa
trén thi truong dién hinh 1a thuc pham, dugc pham va céc san pham cong nghiép. Lép
trong cung cua vat liéu bao goéi ma tao thanh tii bao gdi, by phan nép hodc bd phéan
tuong tu, dugc tao ra véi 16p bit kin duge lam tir nhua polyolefin nhu polyetylen va
polypropylen, ionome, hodc nhyra copolyme nhu EMMA thé hién do bén han bit kin cao.
Céc nhua nay dugc biét 14 c6 kha ning dat duoc do bén dinh cao nhd su han nhiét.

Tuy nhién, mang bit khong mé ra duge dugc lam tlr nhya polyolefin nhu dugc
mo ta trong tai lidu sang ché 1 d& dang hip phu thanh phin dugc lam tir céc hop chét
hitu co nhu chét béo hodc dau va nguyén liéu tao huong, va theo do, vét liéu bao goi sir
dung mang bit lam 16p trong cung, tirc 1, 16p dugce cho tiép xuc v6i san pham chura bén
trong, c6 bat lgi & chd mui thom va vi clia sén phim chira bén trong dé bi thay d6i. Trong
trudng hop khi 16p bit 1am tir nhya polyolefin dugc dung lam 16p trong cing cta tai bao
gbi dung cho san phém hoa hoc, duogc phém, thuc phém, hodc san phérn tuong tu, can
thuc hién bién phap dé bao gbm duoc lwong hoat chét ctia san phdm chira bén trong 16n
hon trude do, va vi vdy, trong nhiéu trudng hop, 16p bit kin dugc lam tir nhua polyolefin
khong thich hop dé sir dung.

Mit khac, mang bit dugc 1am tir nhya polyacrylonitril nhu dugc moé ta trong tai
liéu sang ché 2 co dic diém 12 it c6 kha ning hap phu mot hop chét hitu co dugc chira
trong san pham héa hoc, dugc pham, thuc phidm hodc san pham tuong tu. Tuy nhién,
mang polyacrylonitril doi khi lai khong dat dugc do bén han bit kin tot vi mang c6 tinh
han nhiét kém & 140°C.

Trén co s nhitng van dé nhu vay, tai liéu sang ché 3 boc 16 mang polyeste ding
8 bit kin ma khéng c6 tinh hép phu dbi v6i cac hop chit hitu co. Tuy nhién, d6 bén han
nhiét cao & 100°C cuia mang polyeste theo tai lidu sang ché 3 lai tao diéu kién thuan loi

cho 16p trong ciing dinh lai véi nhau, diéu nay din dén van dé 1a gip phai khé khan khi
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ma tai bao gdi lam tir mang polyeste khi san phim bén trong tai duge lam 4m bang nudc
nong.

Ngoai ra, nguoi ndp don sang ché nay da boc 19 trong tai liéu sang ché 4 ring
mang polyeste co tinh chit khong hip phu hop chit hitu co dugce sir dung cho mang bit.
Tuy nhién, trong nhitng nam gin day, tdc do dong géi nap tu ddng dugce ting 1én dé tang
ning suét, nhung da phat hién ra rang mang polyeste cta tai liéu sang ché 4 khong thé
thich (rng véi viée nap va dong goi tu dong tdc dd cao. Viéc dong goi nap ty dong tbe
d6 cao c6 thdi gian gia nhidt ngén din dén viéc tang nhiét do cia mang bit chi dén
khoang 120°C ngay cé khi nhiét dd cta thanh han nhiét dugc dat & 140°C. Tuy nhién,
mang polyeste cla tai liéu sang ché 4 ¢ do bén han nhiét khong du ¢ 120°C, dan dén
vén d& 1a phan dugc bit kin cua mang bi bong ra sau qué trinh xu 1y han nhiét.

Tai liéu tinh trang k¥ thuat
Tai liéu sang ché
Tai li€u sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 3817846B1
Tai lidu sang ché 2: JPH07-132946A1
Tai liéu sang ché 3: W02014/175313A1
Tai liéu sang ché 4: JP2017-165059A1
Ban chit ky thuit clia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich cta sang ché 1a nhim giai quyét dugc cic vén dé cta k¥ thuat thong
thuong. Tic 14, diém chinh ctia sang ché 1a d& xudt mang bit (A) it c6 kha néng hap phu
céc hop chit hitu co khéc nhau va c6 kha nang han nhiét tuyét voi ¢ 140°C.

Khia canh tht nhit ctia séng ché d& xuét mang bit (A) c6 do bén han nhiét thap
& 100°C nhd d6 céac 16p bit it ¢6 kha nang dinh lai véi nhau khi san pham trong tdi bao
g6i dugc lam tir mang nay duoc gia nhiét bang nudc nong.

Khia canh thtt hai ctia sang ché dé xuét mang bit (A) ¢6 kha ning han nhiét tuyét
vO1 6 120°C nho d6 mang thé hién d6 bén han nhiét di khi mang duge ap dung cho viéc
dong goi nap tu dong tde do cao.

Tuong tu, sang ché dé xuét vat dang 16p chira it nhit mot 16p mang bit theo khia

canh th& nhit hodc khia canh thi hai cla sang ché, va tai bao g0di s dung vat nay.
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Giai phép cho cac vén d& cua sang ché
Duéi day, mang bit dudi 1 duge goi la khia canh thu nhét cia sang ché va mang
bit dudi 2 dugce goi la khia canh thir hai cia sang ché. Trir khi c6 quy dinh khéc, céc
thuat ngit theo sang ché duoc ap dung dbi véi ca hai khia canh.
Sang ché c6 két cu nhu sau.
1. Mang bit c6 tinh chét it hép phu bao gém;
mang c6 it nhat mot 16p han nhiét bao gbm thanh phan polyeste,
trong d6 mang nay thdéa man cac yéu cau tir (1) dén (3) dudi day:
(1) d6 bén han nhiét cua 16p han nhiét dugc han nhi¢t véi 16p han nhiét khac ¢ 100°C
va 0,2 MPa trong 2 gidy la 0 N/15 mm tré 1én va 5 N/15 mm tr¢ xudng;
(2) do bén han nhiét ctia 16p han nhiét duge han nhiét véi 16p han nhi€t khac ¢ 140°C
va 0,2 MPa trong 2 gidy 1a 8 N/15 mm tr¢ 1én va 30 N/15 mm tr¢ xudng;
(3) ty trong mang ma chua tat ca cac 16p 1a 1,20 tré 1én va nho hon 1,39.
2. Mang bit c6 tinh chét it hap phu bao gom;
mang co it nhét mot 16p han nhiét bao gdm thanh phan polyeste,
trong d6 mang nay thoa mén cac yéu cAu tir (4) dén (6) dudi day:
(4) do bén han nhiét ctia 16p han nhiét duge han nhiét véi 16p han nhiét khac ¢ 120°C
va 0,2 MPa trong 2 gidy 1a 4 N/15 mm tr¢ 1én va 15 N/15 mm tr¢ xudng;
(5) d6 bén han nhiét ctia 16p han nhiét dugc han nhi¢t véi 16p han nhiét khac ¢ 140°C
va 0,2 MPa trong 2 gidy la 8 N/15 mm trd 1én va 30 N/15 mm tr& xubng;
(6) ty 1& gidu nguyén t&r oxy cta l6p han nhigt duge xac dinh bang phwong phap phd
quang dién tr tia X (ESCA) 12 26,6% trd 1én va 31,0% tro xubng.
3. Mang bit ¢6 tinh cht it hip phy theo muc 1 hodc 2 trén day,
trong d6 do dai R Sm trung binh cua phan tir nhdm bé mit cia mang dugc do
_ bang may kiém tra do nham bé mat ba chiéu 1a 18 um trd 1én va 29 pm trd xubng.
4. Mang bit ¢6 tinh chat it hép phu theo muc bat ky trong sb cac muc tir 1 dén 3 trén day,
trong d6 hé s6 ma sat dong gitra cdc bé mat han nhiét 1a 0,30 tré 1én va 0,80 trd

xudng.

5. Mang bit ¢6 tinh chat it hép phu theo muc bét ky trong s& cac muyc tir 1 dén 4 trén day,
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trong do thanh phan cu tao mang 1a polyeste chtra thanh phan chinh 13 etylen
terephtalat.

6. Mang bit c6 tinh chét it hap phu theo muc bét k¥ trong sb cac muc tir 1 dén 5 trén day,
trong d6 monome cdu tao nén thanh phin polyeste tao nén 16p han nhiét bao
gdm céc thanh phan monome diol khac véi etylen glycol,

trong do thanh phé“m monome diol 14 it nhit mot loai duge chon tir nhém bao
gdm neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol, 1,4-butandiol, va dietylen glycol.

7. Mang bit c6 tinh chét it hdp phu theo muc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 6 trén day,
trong d6 mang nay c6 ty 1€ co ngdt do nhiét la 0% trd 1€n va 10% tro xudng ca

theo chiéu dai va ca theo chiéu rong khi dugc xt ly bang nudc néng & 80°C trong 10

gidy.

8. Vat dang 16p chira it nhat mot 16p mang bit bang nhiét theo muc bét ky trong sb cac

muc tir 1 dén 7 trén day.

9. Tai bao goi, trong do it nhét mét phan ciia ti bao géi nay chira mang bit theo muc

bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 7 trén day, hoic vat dang 16p theo muc 8.

Loi ich cta sang ché

Mang bit theo sang ché khong chi c6 do bén han nhiét cao & 140°C, ma con it
¢6 kha ning hip phu cic hop chét hiru co khac nhau, va vi vay, ¢6 kha niang bao goi hop
v¢€ sinh vat phém ma chtra dau hodc nguyén liéu tao huong, nhu san phém hoa hoc, duoc
phim, hodc thuc pham. Mang bit theo khia canh thir nhét cta sang ché c6 d6 bén han
nhiét thip & 100°C nhd d6 cac 16p han nhiét it c¢6 kha nang dinh lai v6i nhau khi sén
pham trong t0i bao gbi duge lam tir mang ndy dugc gia nhigt bang nudc néng. Mang bit
theo khia canh tht hai cta sang ché ¢6 kha ning han nhiét tuyét voi & 140°C va c6 kha
ndng han nhiét nhiét d6 thdp & 120°C, nhd d6 mang nay thé hién do bén han nhiét du
khi mang duoc 4p dung cho viéc doéng go6i nap tur dong tbc do cao.

Hon nifta, sang ché dé xuét vat dang 16p chia it nhét mét 16p mang bit bang nhiét
theo khia canh th(t nhit hodc khia canh th hai cia sang ché. Sang ché d& xuét ti bao
g0i chira vat dang 16p nay.

MO ta chi tiét sang ché

Mang bit theo khia canh thu nhét ctia sang ché co tinh chét it hép phu va c6 it
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nhat mot 16p han nhiét gdm thanh phan polyeste, va mang thoa man cac yéu cdu (1) dén
(3) dudi day:

(1) d6 bén han nhiét cta 16p han nhiét duge han nhiét v6i 16p han nhiét khac ¢ 100°C
va 0,2 MPa trong 2 gidy 12 0 N/15 mm tr6 [én va 5 N/15 mm trd xudng;

(2) d6 bén han nhiét cta 16p han nhiét duge han nhiét v6i 16p han nhiét khac ¢ 140°C
va 0,2 MPa trong 2 gidy 1a 8 N/15 mm tré 1én va 30 N/15 mm tr¢ xubng;

(3) ty trong mang ma chura tht ca cac 16p 1a 1,20 tré 1én va nhd hon 1,39.

Dudi day, bdn mo ta sang ché m6 ta cac tinh chit ciia mang bit theo sang ché,
ciu trac 16p clia mang nay, ty 1€ cac 16p, nguyén liéu tho ciu tao nén mang bit, phuong
phap san xuét mang bit, loai san pham dugc chia, cAu tric cua tii bao goi, va phuong
phép san xuat tui bao goi.

1. Céc tinh chét ctia mang bit
1.1. D6 bén han nhiét & 100°C

Mang bit bang nhiét theo khia canh tht nhét cta sang ché do bén han nhiét cta
16p han nhiét ma duoc han nhiét véi 16p han nhiét khac & 100°C va 0,2 MPa trong 2
gidy la tr 0 N/15 mm tré 1én va 5 N/15 mm tr¢ xudng.

Mang bit c6 do bén han nhiét & 100°C vuot qua 5 N/15 mm 12 khong thich hop
dung cho tai bao goi vi tai bao goéi duoc lam tir mang nhu vay s€ tao diéu kién cho 16p
trong cung dinh v4i nhau khi lam Am san phdm chira trong tai va diéu nay lam giam tinh
d& m& cia tai. DO bén han nhiét & 100°C tét hon 1a 4,5 N/15 mm tr& xudng, t5t hon nita
1a 4,0 N/15 mm tré xudng.

1.2. D9 bén han nhiét & 120°C

Mang bit bing nhiét theo khia canh thtt hai cta sang ché do bén han nhiét ciia
16p han nhiét ma dugc han nhiét véi 16p han nhiét khac ¢ 120°C va 0,2 MPa trong 2
gidy 1a tr 4 N/15 mm tr¢ 1én va 15 N/15 mm tr¢ xudng.

Ming bit ¢6 do bén han nhiét & 120°C nhé hon 4 N/15 mm khéng thé 1am ting
nang suit ciia i bao goi do do bén han nhiét kém khi mang dugc 4p dung cho quy trinh
déng gbi nap tu dong tdc dd cao. Mang bit t6t hon 1a ¢6 do bén han nhiét 16n hon &
120°C. Gi6i han trén ctia do bén han nhiét theo trinh d6 cong nghé tai thoi diém sang

ché duoc tao ra 1a khoang 15 N/15 mm va gi6i han trén nay phai thoa man ing dung
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thuc tién. Do bén han nhiét & 120°C tot hon 1a 5 N/15 mm trd 1én, tdt hon nira 1a 13 6
N/15 mm tré lén.
1.3. D9 bén han nhiét & 140°C

Mang bit bing nhiét theo khia canh thir hai ctia sang ché do bén han nhiét cua
16p han nhiét ma dugc han nhiét véi 16p han nhiét khac & 140°C va 0,2 MPa trong 2
gidy 1a tr 8 N/15 mm tré 1én va 15 N/15 mm tr¢ xudng.

Mang bit c6 do bén han nhiét & 140°C nho hon 8 N/15 mm s€& gép phai kho khin
khi st dung lam ti bao goi vi phan duoc han nhiét ciia mang bi tréc ra dé dang. Mang
bit tt hon 14 c6 d6 bén han nhiét 16n hon & 140°C. Gi6i han trén c6 thé dat dugc ciia do
bén han nhiét theo trinh d cong nghé tai thoi diém sang ché dugc tao ra 1a khoang 30
N/15 mm. Do bén han nhiét & 140°C t6t hon 12 9 N/15 mm tré 1én, t6t hon nita 1a 10
N/15 mm tré 1én.

1.4 Ty trong

Mang bit bing nhiét theo khia canh tht nhét cta sang ché doi héi ty trong mang
bao gdm tit ca cac 16p 1a 1,20 trd 1én va nho hon 1,39. Ty trong clia mang bao gom tat
ci céc 16p, tinh chat hap phuy, tinh chit chiu nhiét, va d bén han nhiét & 140°C 1a ¢6 lién
quan dén nhau. Ty trong cao s& cung cép mang bit co tinh chét it hip phu va tinh chiu
nhiét. Béi vi ty trong cao hon ¢6 xu huéng két tinh cao hon va do két tinh cao hon cai
thién kha nang khang hoa chét va kha nang chiu nhiét. Do d6, ty trong mang gOm tht ca
cac 16p ma nhé hon 1,20 s& lam gidm kha ning khang hoa chit, dan dén kha nang hip
phu cao hon va kha nang chiu nhiét thip hon, do d6 mang d& hinh thanh 16. Do @6, mang
nay khong thich hgp dé dung cho tii bao goi.

Tuong tu, ty trong béng 1,39 trd 1én s& tao ra tinh chiu nhiét tuyét voi nhung lai
lam giam kha ning han nhiét & 140°C va do d6 mang nay 1a khong thich hop dung cho
mang bit. Ty trong clla mang theo sang ché tdt hon 1a 1,25 trd 1én va 1,38 trd xubng, va
t6t nita hon 1a 1,30 trd 1én va 1,37 tré xudng.

1.5. D6 dai R Sm trung binh cta phén tir nham bé mat cta 16p han nhiét

Mang bit theo sang ché t6t hon 13 c6 do dai R sm trung binh ctia phan tir nham
bé& mit ctia 16p han nhiét dugc do trong cac diéu kién nguong 0,250 mm va tdc do do
0,2 mm/gidy 1a tir 18 pm tré 1én va 29 pm tré xubng. D dai R sm trung binh clia phan

tir nham bé mat ciia 16p han nhiét c6 lién quan dén d6 bén han nhiét & 100°C va h¢ s6

_7-



41514

ma sat dong gilta cac bé mit han nhiét cia mang. P9 dai R sm trung binh cta phan tir
nhém bé mit ciia 16p han nhiét dai hon s& 1am giam do nham ctia bé mét han nhiét khién
bé mat tré nén min va do do6 dién tich tiép xtic clia bé mit gia ting, didu nay dan dén su
gia tang do bén han nhiét & 100°C va gia ting hé s6 ma sat dong gitra cac bé mit han
nhiét.

Ming bit ¢6 dd dai R sm trung binh ctia phan tir nham bé mét ctia 16p han nhiét
16n hon 29 um s& 1am gia tang do bén han nhiét & 100°C, diéu nay la khong thich hop
dé dung lam tai bao géi vi tai bao gdi duge lam tr mang nay tao diéu kién cho 16p trong
cung dinh véi nhau khi lam 4m san pham chira trong ti va dan dén lam giam tinh dé
mé cua tii. Nguoc lai, mang bit ¢6 do dai R sm trung binh cta phan tir nhdm bé mit clia
16p han nhiét ma nho hon 18 pm s& lam gidm manh dién tich tiép xuc giita cdc bé mat
han nhiét khién cho d bén han nhiét thdp hon & 140°C, diéu nay 1a khong thich hop dé
dung cho ti bao goi. P dai R sm trung binh cua phan t&r nhdm bé mit ctia 16p han nhiét
t5t hon 12 19 um trd 1én va 28 pm tré xudng, t6t hon 12 20 pm trd 1én va 27 um tro xubng.
1.6. Hé s ma sat dong ctia 16p han nhiét

Hé s6 ma sat dong ctia mang bit theo sang ché t6t hon 12 0,30 tr& 1én va 0,80 trd
xudng.

Heé sb ma sat dong nho hon 0,30 lam giam kha ning x ly do mang truot qua
murc. Nguoc lai, hé s6 ma sat dong 1ém hon 0,80 lam giam chét luong cubn vi mang c6
do truot kém lam tang su xuét hién nép nhin khi cudn mang trén cudn. Hé sb ma sat
dong ctia 16p han nhiét tot hon 1a 0,35 tr 1én va 0,75 trd xudng, tot hon nira 1a 0,40 tro
1én va 0,70 tro xudng.

1.7. Ty 1& gidu nguyén tir oxy trén bé mat cta 16p han nhiét

Mang bit theo khia canh thir hai cua sang ché yéu cau ty 1¢ giau nguyén tir oxy
trén bé mit ctia 16p han nhiét duge xac dinh bing phuong phap phd quang dién tir tia X
(ESCA) 12 26,6% tré 1én va 31,0% tror xubng. Tai liéu phi sang ché 1 boc 10 rang viée
dua cac nhom chira oxy 1én bé mat béng cach xu ly bé mit 1am ting do léch ctia mat do
dién tich 1am tang luc lién phan tir va do d6 1am cai thién do bén két dinh. Diéu nay la
do su két dinh chu yéu trén cac chét déo phu thudc vao su lién két bang luc hut gita cac
phan tir. Ty & gidu nguyén ti oxy cao hon trén bé mat ctia 16p han nhiét duge xem nhu

1 1am ting do 1&ch ctia mat do dién tich va din dén tang do bén han nhiét & 120°C. Do
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do, ty 1€ giau nguyén tr oxy trén bé mit cta 16p han nhiét ma nho hon 26,6% s& lam
giazm do bén han nhiét ¢ 120°C va din dén thiéu do bén han nhiét khi mang dugc p
dung cho qua trinh dong goi nap tu dong tdc d6 cao. Va ty 1& giau nguyén tr oxy trén
bé mat cta 16p han nhiét 16n hon 31,0% s& lam tang do léch ctia mét do dién tich, tao
didu kién cho su két dinh & nhiét d6 binh thuong va din dén sw két dinh tao khdi khong
mong mudn cic mang cudn, diéu nay 1am giam do min cta tAm dugc cudn ra khéi cudn.
Ty 1& gidu nguyén tir oxy trén b& mat clia 16p han nhiét tot hon 12 26,7% trd 1én va 30,5%
trd xuéng, tdt hon nita 13 26,8% trd 1én va 30,0% tré xuéng.
1.8. Stre cing udt trén bé mit cia 16p han nhiét

Mang bit theo khia canh thtr hai cua séng ché ¢6 sirc cang wdt trén bé mit cia
16p han nhiét t6t hon 1a 38 mN/m tré 1én va 55 mN/m tré xudng. Ty 1¢ gidu nguyén tir
oxy trén bé mit ctia 16p han nhiét 16n hon s& lam tang strc cang uét trén bé mit ctia 16p
han nhiét, didu nay lam ting do bén han nhiét & 120°C. Stc cang wét trén bé mit cua
16p han nhiét nhé hon 38 mN/m s& lam giam do bén han nhiét & 120°C diéu nay dan dén
viéc thiéu do bén han nhiét. Nguoc lai, sttc cang udt trén bé mit cta 16p han nhiét 16n
hon 55 mN/m sé& lam cho cac mang cudn két dinh tao khéi voi nhau diéu nay dan dén
su kho khin khi thio mang ra khoi cudn mang. Strc cang udt trén bé mit cua 16p han
nhiét t&t hon 1a 39 mN/m tr& 1én va 54 mN/m tré xubng, tot hon nita 1a 40 mN/m trg
1én, va 53 mN/m tré xubng.
1.9. Ty 1€ co ngét do nhiét

Mang bit ¢ ty 1€ co ngét do nhiét t6t hon 12 0% tré 1én va 10% tré xubng ca
theo chiéu dai va ca theo chiéu rong khi dugc xu ly bang nuéc néng & 80°C trong 10
gidy.

Ty 1& co ngét do nhiét 16n hon 10% lam tang sw co ngo6t cua mang khi han nhiét
mang nay, diéu nay dan dén viéc giam d6 phang clia mang sau khi han. Nguoc lai, ty 18
co ngét do nhiét nhé hon khong ¢ nghia la viéc kéo dai mang tré nén kho khan dé mang
gitr dugc hinh dang ban dau nhu trong truong hop mang ¢ ty 1€ co ngot cao, day 1a mot
truong hop khong wu tién. Gidi han trén cua ty 1€ co ngét do nhiét t6t hon 12 9% tro
xubng, va tét hon nita 1a 8% tré xubng.
1.10. B6 mo duc

D06 mo duc ciia mang bit theo sang ché t6t hon 13 0% trd 1én va nho hon 10%.
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P mo duc tir 10% trd 1€n s& 1am giam dd trong subt cua mang, didu nay din dén viéc
can tré viéc nhan dang truc quan cac san pham trong ti bao géi, ddy la trudng hop
khong wu tién. Gidi han trén cia do mo duc t6t hon 14 9% trd Xuéng, va tbt hon nita 1a
8% tré xudng.

1.11. Bd day cua mang

Sang ché khong gi6i han do day cua mang nhung do day cua mang t6t hon 1a 3
wm trd 1én va 200 pm trd xubng.

Do day ctia mang mong hon 3 um la khong duge vu tién do khién cho khong c6
d6 bén han nhiét hodc khién cho quy trinh nhu viéc in tré nén kho6 khan. Mang cfing c6
thé c6 do day day hon 200 pm nhung khdng dugc uu tién 14m do n6 1am tang khdi lwgng
ctia mang duoc st dung, din dén gia tang chi phi hoa chét. o day ciia mang theo sédng
ché t6t hon 13 5 pm trd 1én va 160 um trg xubng, va t6t hon nita 1a 7 pm tré 1én va 120
um tro xudng.

2. Chu tric cia mang bit
2.1. CAu triic 16p ctia mang bit, ty 1& 16p han nhiét

CAu trac 16p cia mang bit theo sang ché c6 thé 1a 16p don ctia mdt 16p han nhiét
hodic ¢6 thé 14 cdu tric dang 16p gbm hai hoic nhiéu 16p. Vi viéc han nhiét 1a trai nguoc
v6i tinh chiu nhiét nén cAu tric vu tién theo khia canh thi nhét cta sang ché 1a chu truc
dang 16p ma ¢co thé ci thién tinh chiu nhiét bang 16p khéc v6i 16p han nhiét (16p nay c6
thé duoc goi 1a “16p han nhiét”) trong khi duy tri kha nang han nhiét & 140°C dugc cung
cép boi 16p han nhiét. Twong ty véi ly do nhu néu trén, cAu trac wu tién cla khia canh
thir hai theo sang ché 1a cAu tric dang 16p ma c6 thé cai thién tinh chiu nhiét bang 16p
khac v6i 16p han nhiét trong khi duy tri kha nang han nhi¢t & 120°C cua 16p han nhiét.

CAu trac 16p dugce vu tién cd 16p han nhi€t trén it nhét mot bé mit cua mang,
chéng han nhu c4u tao hai 16p gdm 16p han nhigt/I6p chiu nhiét, céu tao ba 16p gdm 16p
han nhiét/Iép chiu nhiét/I6p han nhiét, va bt hon 1a chu trie 16p 1a chu tao hai 16p gdm
16p han nhiét/16p chiu nhiét.

Ty 1€ 16p han nhiét trong ciu tao dang 16p clia mang bit theo sang ché 1a 20%
tré 1€n va 80% tro xubng. Ty 1& 16p han nhiét nhé hon 20% khoéng dugc uu tién vi n6 ¢6
thé lam giam do bén han nhiét cia mang. Ty 1€ 16p han nhiét 16n hon 80% khong dugc

uu tién vi n6 lam ting kha nang han nhiét nhung lai lam gidm tinh chiu nhiét. Ty 1€ 16p
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han nhiét t&t hon 13 30% trd 1én va 70% tré xudng.
2.2. Phuong phép tao 16p

Mang bit theo sang ché cin c6 16p han nhiét nim & it nhit mot bé mit ctia mang
khi mang c6 cdu trac dang 16p. Phuong phéap da duoc biét dén rong rdi nhu tao 16p mang
kidu ndi tiép bang cach ép dun dong thoi hodc tao 16p sau khi tao mang ¢ thé duoc st
dung dé tao 16p mang v6i mot 16p 1am tir nguyén ligu tho 1a nhya (16p nhya). Phuong
phép tao 16p trudc day bao gdm phuong phép ép dun ddng thoi bang khudn chit T nhiéu
dubngénghoacphuongphépthéiphéngvéphudngphﬁptaolépbéngcﬂchthéiphéng
bao gdm bao gdm budc két dinh bang cach tao 16p w6t hodc khd hodc budce lam nong
chay. Budc tao 16p kho ¢o thé sir dung céc chit két dinh ¢6 ban trén thi truong dé tao
16p kho. Vi du dién hinh vé céc chat két dinh bao gdm DICDRY (nhén hi¢u da dang ky)
L.X-703VL duge san xuét bsi DIC, KR-90 dugc san xuat béi DIC, TAKENATE (nhan
hiéu da dang ky) A-4 dugc san xudt béi Mitsui Chemical, va TAKELAC (nhén hiéu da
dang ky) A-905 duoc san xuét bdi Mitsui Chemical. Lép han nhiét khong dugc kéo cang,
duoc kéo mot truc hodc kéo gidn hai truc. Xeét vé do bén, 16p han nhiét t6t hon 1a duogc
kéo gidn it nhét theo mdt huéng (kéo mdt truc), va tdt hon nita 13 kéo gidn hai truc.
Phuong phép san xuét vu tién bang cach kéo gian hai truc s& dugc md ta sau.

2.3. Xt ly bé mit ctia 16p han nhiét

Mang bit theo khia canh thir nhét cua sang ché c6 thé duoc cung cép 16p duoc
xtt 1y béng cdch xit ly phi hodc xir ly bing ngon ltra bt ké 16p han nhiét hodc 16p khac
16p han nhiét. Va mang bit ¢6 thé dugc ldng dong hoi véi cac chét vo co. Xur ly dién hoa
va xtr ly plasma khong dugc uu tién ap dung cho 16p han nhigt vi viéc xu 1y nay co thé
tao ra do bén han nhiét & 100°C lam ting do bén 5 N/15 mm trd 1én.

Mang bit theo khia canh thir hai cta sang ché c6 thé duoc cung cép 16p duge xtr
ly bing cach xt Iy dién hoa, xi Iy plasma, xit Iy phi hogc xir Iy bang ngon Iira bt ké
16p han nhiét hodc 16p khac 16p han nhiét. Va mang bit ¢6 thé dugc lang dong hoi véi
céc chat vo co. X ly dién hoa va xt Iy plasma t6t hon 1a duge xir Iy trén bé mit cta 16p
han nhiét vi viéc xir Iy ndy c6 thé cai thién ty 1& giau nguyén tir oxy trén bé mat. X Iy
dién hoa ddc biét t6t hon 1a duoc 4p dung trong sang ché.

2.4. CAu trac 16p khéc, ty 18 cac 16p

Negoai 16p han nhiét va 16p chiu nhiét, mang bit bing nhiét theo sang ché c6 thé
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c6 chu truc dang 16p 6 ba hodc nhiéu 16p gdm it nhét mot 16p mang mong vo co dé cai
thién tinh chit rao can. Lép mang mong vo co ¢o thé cung cép tinh chét rao can cho
mang. Lép mang mong vo co va 16p chiu nhiét co thé ndm & vi tri bt ky trong cAu hinh
16p nhung 16p han nhiét doi hoi phai duge bd tri & 16p ngoai ciing dé dat duge do bén
han nhiét. C4u hinh 16p duoc wu tién 12 bb tri 16p han nhiét va [6p mang mong v co &
cac 16p ngoai cung va bd tri 16p chiu nhiét & 16p trung gian.

Ciing vy, ciu trac 16p cia vat dang 16p ¢o thé gdm mét hoic nhiéu 16p khac
16p han nhiét, 16p chiu nhiét, va 16p mang méng vé co. Céc vi dy cu thé vé céc 16p khac
nay bao gém 16p pht neo dugc tao ra dudi 16p mang mong vo co, 16p phu ngoai dugce
tao ra trén 16p mang moéng vo co, va 16p nhua (mang) khac véi 16p nhya bao gdm mang
bit theo sang ché.

Do day ctia 16p mang moéng vo co t6t hon 13 2 nm tr 1én va 100 nm tré xudng
(ty 1& do day cta l6p mang méng vo co trén tdng do day cia vat dang 16p 12 nho khong
dang ké). Do day cia 16p mang mong vo co nho hon 2 nm la khdng duoc uu tién vi l6p
nay tré nén kho théa man tinh chét rao can khi. Nguoc lai, do day cta 16p mang mong
v co 16n hon 100 nm 1a khong dugc uvu tién vi 16p nay khong thé c6 su cai thién tinh
rao can khi tuong tmg v6i do day ctia mang trong khi chi phi san xuét lai gia ting. Do
day ctia 16p mang méng vo co t6t hon 1a 5 nm tré 1én va 97 nm tré xudng, tét hon nita
14 8 nm tré 1én va 94 nm tré xudng.

3. Nguyén lidu tho ciu thanh mang bit
3.1. Céc loai nguyén liéu thod cAu thanh mang bit

Mang bit theo sang ché doi héi it nhét mot 16p han nhiét ¢6 chira thanh phan
polyeste. Thanh phan polyeste ctia 16p han nhiét t6t hon 12 ¢6 s& nguyén tir oxy trén mot
don vi este 14 2 tr& 1én va 6 trd xudng. Cu thé 13, séng ché wu tién dung nguyén liu tho
polyeste chira etylen terephtalat 1am thanh phdn c4u tao chinh. O day, “lam thanh phan
cAu tao chinh” c6 nghia 1a ham luong 1a 50% mol trd 1én tinh trén 100% mol téng lugng
céc thanh phan c4u tao. Polyeste theo sang ché t8t hon 1a chira mot hodc nhidu thanh
phin monome ma c¢6 thé 1a v6 dinh hinh (dudi day duge dé cap nhu Ia cac thanh phan
vo dinh hinh) vi su ¢6 mét cta thanh phﬁn vd dinh hinh lam cai thién do bén han nhiét.

Vi du v& monome cua thanh phan axit dicarboxylic ma co thé 12 v6 dinh hinh

¢6 thé bao gdm axit isophtalic, axit 1,4-xyclohexan dicarboxylic, va axit 2,6-naphtalen
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dicarboxylic.

Hon nita, cdc vi du vé monome ciia thanh phan diol ma c6 thé 12 thanh phan vo
dinh hinh c6 thé bao gdm neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol, dietylen glycol,
2,2-dietyl  1,23-propandiol,  2-n-butyl-2-etyl-1,3-propandiol,  2,2-isopropyl-1,3-
propandiol, 2,2-di-n-butyl-1,3-propandiol, va hexandiol.

Trong sb cac thanh phén axit dicarboxylic va céc thanh phan diol vé dinh hinh
nay, axit isophtalic, neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol, va dietylen glycol tot
hon 1a dugc sir dung vi céc thanh phén nay lam cai thi¢n tinh v dinh hinh ciia mang,
didu nay giup cai thién d6 bén han nhiét mot cach dé dang.

Theo sang ché, thanh phin céu tao c6 thé bao gbdm thanh phan khéc véi etylen
terephtalat hodc céc thanh phén vo6 dinh hinh. Vi du v& c4c thanh phan axit dicarboxylic
tao thanh polyeste ¢6 thé bao gdm cac axit dicarboxylic thom nhu axit orthophtalic; axit
dicarboxylic béo nhu axit adipic, axit azelaic, axit sebacic va axit decan dicarboxylic;
va cac axit dicarboxylic vong béo. Tuy nhién, tdt hon 12 axit polycarboxylic ¢6 ba héa
tri hodc nhidu hon (chang han, axit trimellitic, axit pyromellitic, va anhydrit cta no)
khong dugc chira trong polyeste nay.

Ngoai cac thanh phan duge md t& & trén, vi du v& céac thanh phén tao thanh
polyeste nay co thé bao gdm cic diol mach dai nhu 1,4-butandiol, céc diol béo nhu
hexandiol, va cac diol thom nhu bisphenol A. Trong s6 chung, t6t hon 1a bao gdm 1,4-
butandiol. Ngoai ra, dé 1am thanh phén tao thanh polyeste, thé dan hdi polyeste chira e-
caprolacton, tetrametylen glycol, hoac chét twong tu, 6 thé dugc bao gdbm. Cac thanh
phan nay c6 téc dung lam giam diém nong chay cua mang va do d6 dugc uu tién lam
thanh phan ctia 16p han nhiét. Tuy nhién, tdt hon 1a polyeste nay khong chira diol ¢6 8
nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon (chéng han, octandiol, v.v.), hodc ruou da chirc c6 ba
hoa tri hodc nhidu hon (ching han, trimetylolpropan, trimetyloletan, glyxerin, diglyxerin,
v.v.) ma lam giam mot cach dang ké do bén ctia mang.

Mang bit theo sang ché c6 thé dugc bd sung céc chat phu gia khac nhau nhu sép,
chét chéng oxy hoa, chét chéng tinh dién, chét tao mam tinh thé, chit lam gidm do nhdt,
chét lam én dinh nhiét, chét mau, chat chéng nga mau, va chét hip phu tia cyc tim.
Ngoai ra, cac hat min ¢ dang chét 1am tron dé cai thién d6 min cia mang dugc wu tién

bo sung vao it nhat 1a 16p bé mit ciia mang. Do6i véi cac hat min nay, cac hat min tr chét
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bét ky co thé dugc lua chon. Vi du vé céc hat min vo co ¢6 thé bao gém cac hat min cua
silic oxit, nhém oxit, titan dioxit, canxi cacbonat, cao lanh, bari sulfat, v.v., va vi du vé
cac hat min hitu co ¢c6 thé bao gdbm cac hat min cta hat nhua acrylic, hat nhya melamin,
hat nhua silicon, hat polystyren li€n két ngang, v.v.. C& hat trung binh ctia cac hat min
¢6 thé duoc chon mdt cach thich hop theo nhu cAu ndm trong khoang tir 0,05 dén 3,0
pum nhu duge xéc dinh béng thiét bi dém Coulter. Trong sb cac hat nay, cac hat min cta
silic oxit hodc canxi cacbonat 1a dugc uu tién, va silic oxit 1a dugc vu ti€n hon dé dat
duoc ca do min cda mang va do trong subt. Ham luong dugc uu tién cua cac hat khong
thé dugc xac dinh cu thé vi ham luong ctia ching thay d6i tury thuoc vao loai hat dugc
chon. Ham lugng cta céac hat silic oxit t6t hon 14 200 ppm tré 1én va 1000 ppm trd xudng,
tot hon nira 12 300 ppm trg 1én va 900 ppm trd xudng, t6t hon 14 nita 400 ppm trd 1én va
800 ppm tr¢ xubng. Ham luong silic oxit nh6 hon 200 ppm c6 thé khong tao su cai thién
du cho do min ctia mang. Ham lugng silic oxit 1én hon 1000 ppm ¢o6 thé lam ting mot
céch khong mong mubn do mo duc.

Déi véi phuong phép tron cac hat nay trong mang bit theo sang ché, vi du, ching
¢6 thé duoc bd sung trong budc bat ky trong qua trinh san xuét nhwa polyeste, nhung tot
hon 1a chiing duoc bd sung trong budc este hoa, hodac & budce trude khi bét ddu phan Gng
da tring ngung va sau khi hoan thanh phén tng trao dbi este & dang huyén phu dic duge
phan tan trong etylen glycol v.v., sau do tién hanh phan (g da tring ngung. Ngoai ra,
phuong phép nay cling o thé bao gdm, chiing han phuong phép trong d6 huyén phu dic
chtra cac hat dugc phan tén trong etylen glycol, nudc, dung mdi khac hodc cac chét
tuong tu va cac nguyén liéu tho cta nhwa polyeste dugc tron bang cach str dung thiét bi
ép din nhao tron ¢ 16 thong hoi, hodc phuwong phap trong d6 cac hat da sdy kho va cic
nguyén liéu thdé cia nhya polyeste dugc tron bang cach sir dung thiét bi ép dun nhao
tron.

Mang bit theo sang ché c6 thé tao thanh cdu tric dang 16p va ¢o thé s dung
nguyén liéu tho giéng nhu déi vai 16p khac véi 16p han nhiét dé lam nguyén ligu tho
cho 16p han nhiét. Vi du, 16p polyeste c6 thé dugc tao thanh bang thanh phén khéc véi
thanh phan ctia 16p han nhiét st dung céc thanh phan duoc wu tién cla 16p han nhiét.
3.2 Ham luong nguyén liéu tho polyeste chira trong 16p han nhiét

Polyeste dugc st dung cho 16p han nhiét theo sang ché t6t hon 1a chira monome
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axit dicarboxylic vd/hoic monome diol véi luong 20% mol tré 1€n, trong do cac
monnome nay la thanh phén khéc véi axit terephtalic va etylen glycol ma cAu tao nén
etylen terephtalat. Ham luong nay t6t hon nita 1 25% mol trd 1én va dac biét tot hon 1a
30% mol tr& 1én. Ham luong thanh phan vé dinh hinh cao hon ¢6 thé lam giam ty trong
trong khi dé dang tang do bén han nhiét. Ngoai ra, gi6i han trén cia monome duoc chira
ma la thanh phdn khéc véi etylen terephtalat 1a 50% mol.

Thanh phin monome khéc véi etylen terephtalat c¢6 trong 16p han nhi€t nh6 hon
30% mol 1a khong dugce uvu tién vi nhyra ndéng chay két tinh trong quy trinh kéo gidn va
c¢d dinh nhiét tiép theo, thdm chi nhua néng chay dugc toi va hoa ran sau khi duge dun
ra khoi khuon, didu nay din dén d6 bén han nhiét & 140°C khé dat duge 8 N/1S mm tré
1én.

Mt khac, thanh phan monome khéc véi etylen terephtalat ¢ trong 16p han nhiét
16n hon 50% mol ¢6 thé 1am cho viéc han nhiét hop Iy trd nén kho khan vi luong du
monome c6 thé lam giam di rat nhidu tinh chiu nhiét ctia 16p han nhiét diéu nay dan dén
su két dinh tao khdi ¢ vung dién tich xung quanh phén duoc han nhiét (hién tuong trong
6 ving rong hon ving dy kién dugce han do su dén nhiét tir chi tiét gia nhiét) khi han
nhiét. Ham luogng thanh phin monome khéac véi etylen terephtalat tot hon 12 48% mol
tré xudng va dic biét t6t hon 1a 46% tr& xudng.

3.3. Ham luong cac nguyén li¢u tho chira trong 16p chiu nhiét

Mang bit theo sang ché ¢6 thé c¢6 16p chiu nhiét. Polyeste dugc sir dung cho 16p
chiu nhiét co thé chira monome axit dicarboxylic va/hodc monome diol v6i luong tt
hon 12 9% mol tré 1én, trong d6 cac monnome nay la thanh phan khéc véi axit terephtalic
va etylen glycol ma cAu tao nén etylen terephtalat. Ham lwgng thanh phan monome axit
dicarboxylic va/hodc thanh ph?ln monome diol tot hon nita 1 10% mol trd 1én, dic biét
tot hon 14 11% mol tré 1én, va gidi han trén cua né 1a 20% mol.

Ham lugng monome la thanh phan khéc véi etylen terephtalat c6 trong 16p chiu
nhiét nhé hon 9% mol 1a khdng dugce vu tién vi sy chénh léch ty 1€ co ng6t do nhiét gitta
16p chiu nhiét va 16p han nhiét tré nén 16n diéu nay lam tang kich c& nép nhan cua vat
dang 16p. Su tang khéc biét vé ham luong monome gifta 16p han nhiét va 16p chiu nhiét
s€& lam tang sy khéc biét vé ty 1 co ngét do nhiét cla mdi 16p trong qua trinh c¢b dinh

nhiét, didu nay lam gia ting sy co ngdt & mot phia ctia 16p han nhi¢t va do dé kich c&
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quin tré nén 16n tham chi khi viée toi sau qua trinh c¢d dinh nhiét dugc ting cudng.

Mit khéc, khong uwu tién 1a ham luong monome ma 1a thanh phan khac v6i etylen
terephtalat chita trong 16p chiu nhiét 1a 20% mol tr¢ 18n vi diéu nay s& lam hu hai tinh
chiu nhiét ctia vt dang 16p khién cho nhiét dugc 4p dung trong qua trinh han nhiét gay
ra 16. Ham lugng monome la thanh phan khac véi etylen terephtalat t6t hon nita 12 19%
mol tré xudng va dic biét t6t hon 1a 18% tro xudng.

Hon nita, lién quan dén ham lugng monome dé kiém soat nép nhin, monome
nay la thanh phan khéc véi etylen terephtalat, su khac bigt vé ham luong gitta 16p han
nhiét va 16p chiu nhiét tét hon nita 1a 10% mol trd 1én va 45% mol tr& xudng, tot hon
nita 12 11% mol trd 1én va 44% mol tré xudng ngoai ham lugng monome twong ing
trong mdi 16p duge md ta trén day.

3.4. Céc loai nguyén liéu tho va thanh phén ciia 16p mang mong vo co

Mang bit theo sang ché ¢6 thé chtra 16p mang mong v co. Nguyén liéu tho dung
cho 16p mang méng v co khong bi giGi han cu thé va nguyén ligu bat ky da biét c6 thé
duoc str dung. Loai nguyén liéu tho co thé dugc chon mot cach thich hop dé thoa man
céc tinh chét nhu tinh chat rao can khi. Vi du vé nguyén liéu thd ding cho 16p mang
mong vd co bao gém cac kim loai nhu silic, nhom, thiéc, kém, sat, va mangan, va cac
hop chat vo co chira mot hodc nhiéu kim loai nay. Ngoai ra, vi du v& cac hop chit vo co
bao gém, chéng han, cac oxit, c4c nitrua, cac cacbua, va céc florua. Cac chét vo co hodc
cac hop chét vo co nay co thé duoc st dung mot minh hodc két hop véi hai hodc nhiéu
chét hodc hop chét nay. Cu thé 14, silic oxit va nhom oxit dudi dang chét riéng r&€ (mot
thanh phan) hodc két hop (hai thanh phan) tét hon la dwoc sir dung dé cai thién do trong
sudt cua vt dang 16p. Hop chét vo co bao gdm hai thanh phan 14 silic oxit va nhom oxit
chtra nhom oxit t6t hon 13 véi luong 20% khéi luong tré 1én va 80% khdi luong tro
xubng, tot hon nita 1a 25% khéi lwong tré 1én, va 70% khéi lugng tré xudng. Lép mang
mong vo co chira nhém oxit véi luong nhé hon 20% khdi luong, lugng nhu vay 1a khong
dwoc wu tién, c6 thé 1am giam ty trong cla 16p mang méng vo co, didu nay c6 thé lam
giam tinh chit rao can khi. Hon nita, 16p mang moéng v co chira nhom oxit véi lugng
16n hon 80% khdi luong, lwong nhu vay ciing 1a khong dugc uu tién, co thé lam giam
tinh mém déo cta 1ép mang mong vo co 1am tang kha néng bi nut, va didu nay co thé

dan dén viéc 1am giam tinh chat rdo can khi.
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Ty 1€ thanh phin oxy/kim loai cta oxit kim loai dugc st dung trong 16p mang
mong vO ¢o tot hon 1a 1,3 trd 1én va nho hon 1,8 dé dat duoc su thay d6i tinh chét rao
can khi it hon didu nay s& gitip tao ra tinh chét rao can khi tuyét voi moi lac. Ty 1€ thanh
phan oxy/kim loai c6 thé thu duoc bang cach do lugng mdi nguyén t6 oxy va kim loai
bing phuong phap phd quang dién tir tia X (XPS) va tinh ty 1¢ thanh phan oxy/kim loai.
4. Phuong phép san xuit mang bit
4.1. Ep dun nong chay

Mang bit theo sang ché c6 thé duge san xuét bang cach ép dun nguyén liéu thd
polyeste dugc md ta trong phan 3 “Nguyén liéu thd céu thanh mang bit” néu trén bang
may ép dun dé tao thanh mang dang 16p khdng dugc kéo gian va mang dang 16p khong
duge kéo gidn nay sau do duge kéo dan mot truc hodc hai truc bang phuong phap quy
dinh dwoc md ta dudi day. Mang thu dugc bang cach kéo dan hai truc 1a dugc wu tién
hon. Polyeste co thé thu duogc, nhu dugc mo ta trén day, bang cach trung ngung thanh
phan axit dicarboxylic va thanh phan diol ma loai va lwong clia ching duoc chon dé tao
ra polyeste thich hop chita monome ma ¢6 thé 13 thanh phan khac véi etylen terephtalat.
Tuong tu, sang ché ¢6 thé str dung hdn hop gdm hai hoic nhiéu loai phdi polyeste 1am
nguyén li¢u thd cho mang.

Khi nhua nguyén liéu thd dugce ép dun néng chay, tdt hon 13 1am kho nguyén
liéu tho polyeste cia ting 16p bang céach sir dung thiét bi sy nhu thiét b sdy kiéu phéu
hoiic thiét bi sdy kiéu méi cheo, hogc thiét bi sdy chan khong. Nguyeén liéu tho polyeste
cia mdi 16p duoe 1am kho nhu dwge md ta trén day, sau d6 duge nong chay & nhiét do
tir 200 dén 300°C va duoc dun thanh mang, bang céach st dung thiét bi dun. Trong qué
trinh dun, phuong phap da co bét ky nhu phuong phap khudn T hodc phuong phap bng
c6 thé duge ap dung.

Sau do, mang dang 16p ma dugc lam néng chay thong qua viée dun co thé dugc
t6i dé thu duoc mang dang 16p khong duge kéo gian. Phuong phap toi nhwa nong chay
ma ¢6 thé duoc st dung mdt cach thich hop 1a phwong phép thu dugc tAm nhua vé co
ban 1a khéng dugc dinh hudng bang cach duc nhya néng chay trén tang quay tur éng
dinh hinh, i va héa rén nhwa da dic. Mang c6 the dugc kéo gian theo it nhét mot trong
hai hudng, huéng theo chidu dai (chiéu doc) va hudng theo chidu rong (chidu ngang).

Nghia 13, viéc kéo gidn mot truc hodc kéo gian hai truc 1a uvu ti€n. Phéin md ta dudi day
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s& 1a phuong phép kéo gian hai truc lién tiép thong qua viéc kéo gian theo chiéu doc-
kéo gian theo chidu ngang trong do6 viéc kéo gian theo chiéu doc duoc thuc hién trude
va sau do viéc kéo gian theo chidu ngang dugc thue hién. Tuy nhién, phuong phép duoc
ap dung co thé 1a phuong phép kéo gian theo chiéu ngang-kéo gidn theo chiéu doc trong
d6 thtr tu kéo gidn dugc ddo nguge vi hudng dinh hudng chinh duogc thay dbi. Cach
khac, phuong phép kéo gian hai truc dong thoi ¢6 thé duoc st dung.

4.2. Kéo gian theo chiéu doc

Viéc kéo gian theo chiéu doc ¢6 thé duoc thuc hién béng cach dua mang chua
duoc kéo gidn vao may kéo gian theo chidu doc trong d6 nhiéu nhém con lan duge b
tri lién tiép. Trong qué trinh kéo gian theo chiéu doc, tét hon 1a thuc hién viéc gia nhiét
so bd bang con lin gia nhiét trudc cho dén khi nhiét 46 mang dat dén 65°C dén 90°C.
Mang c6 nhiét d§ nhé hon 65°C khong dugc wu tién vi mang nay tré nén khé dugce kéo
gidin trong qua trinh kéo gidn theo huéng doc va do d6 dé dang gy ra sy dut rach. Mang
¢6 nhiét dd cao hon 90°C 1a khong dugc vu tién vi mang nay dé dang dinh vao con lan
va do d6 cubn xung quanh con lan hodc dé dang lam ban con lan trong qué trinh san
xut lién tuc.

Khi nhiét 4o ctia mang dat dén 65°C dén 90°C, viéc kéo gian theo chiéu doc 1a
duoc vu tién. Ty 1€ kéo gidn theo chiéu doc ¢6 thé duoc dat & muc 1 14n tré 1én va 5 1an
tré xubng. Ty 1€ kéo gidn theo chidu doc 1a 1 14n c6 nghia la viéc kéo gian theo chiéu
doc khong duge thuc hién do do ty 1€ kéo gian theo chiéu doc ma duoc dat & muc 1 lan
dé thu dugc mang dugc kéo gidn mot truc theo chiéu ngang va dugc dat ¢ muc 1,1 lan
tré 1én dé thu duoc mang dugc kéo gidn hai truc. Gidi han trén cua ty 1€ kéo gian theo
chidu doc c6 thé 1a gia tri bét ky. Tuy nhién, ty 1 kéo gian theo chiéu doc qué cao sé
lam cho viéc kéo gian theo chiéu ngang trd nén kho khin va do d6 dé dang lam dut rach,
do do ty 16 kéo gian theo chidu doc tot hon 1a 5 lan trd xudng.

Viéc n6i 1ong mang theo huéng doc sau khi kéo gian theo chiéu doc (lam chung
theo hudng doc) cho phép giam ty 1é co ngét cua mang theo hudéng doc, mang nay da
duoc tao ra boéi qua trinh kéo gian theo chiéu doc. Hon nita, sy 1am chung theo huéng
doc cho phép giam thiéu hién twong ubn cong (bién dang) ma xay ra ¢ khung cang. Piéu
nay la do mang dugc gia nhiét trong khi duoc kep chat & ca hai dAu cta n6 theo chiéu

rong clia mang trong cac qud trinh tiép theo nhu kéo gian theo chiéu ngang va xu ly

-18-



41514

nhiét cudi ciing dé chi mot phan trung tAm clia mang bi co ngdt theo hudng doc. Ty 1€
lam chung theo huéng doc t6t hon 13 0% tré 1&n va 70% tré xudng (ty 1é lam chung 1a
0% c6 nghia 1a viéc lam chung khong dugc thuc hién). Gi61 han trén cua ty 1€ lam chung
theo hudng doc duge xac dinh theo cdc nguyén lidéu thd duoc st dung va céac diéu kién
cda viéc kéo gian theo chiéu doc sao cho viéc lam chung khong thé duoc thuc hién vuot
qué gi¢i han trén nay. Trong mang bit theo sang ché, giéi han trén cta ty 1€ lam ching
theo hudng doc 12 70%. Sy lam ching theo huéng doc ¢6 thé duoc thuc hién bang cich
gia nhiét mang duge kéo gidn theo chiéu doc ¢ nhiét do 65°C dén 100°C hodc thip hon
va diéu chinh su khac biét vé tc dd cta cac con lan. V& bién phap gia nhiét, cd thé su
dung bat ky trong s6 bo gia nhiét bang con lin, bd gia nhiét bing anh séng hdng ngoai
gin, b gia nhiét bing anh sing hong ngoai xa, va bd gia nhiét bang khong khi nong.
Viéc lam chiing theo huéng doc khong chi ¢6 thé dugc thuc hign mot cach trye tiép sau
qua trinh kéo gian theo chidu doc ma c6 thé con duge thuc hién bing cach lam hep
khoang trong gitta cac kep theo hudng doc trong subt, vi du, qué trinh kéo gidn theo
chiéu ngang (bao gdm ving gia nhiét trude) hodc xur Iy nhiét cudi cung trong qua trinh
lam chuing tai thoi diém nay, ca hai dAu theo hudng chidu ngang cua mang cling dugc
]am chung theo hudéng doc do do6 su bién dang ubn cong dugc giam nhe. Do do, sy lam
chiing theo huéng doc ¢ thé duge thue hién ¢ thoi diém bat ky.

Sau budc lam chung theo huéng doc (hodc bude kéo gidn theo chiéu doc khi
viéc 1am chung khong duge thuc hién), mang tdt hon 1a dugce 1am ngudi mot 1an va tdt
hon la duoc 1am ngudi bing con lan 1am ngudi c6 nhiét do beé mat tir 20 dén 40°C.

4.3. Kéo gian theo chiéu ngang

Tét hon 1a sau budc kéo gian theo chiéu doc, bude kéo gidn theo chidu ngang
duoc thuce hién 6 ty 18 kéo gian 1a khoang tir 3 dén 5 1an & 65°C dén 110°C v6i mang
duoc kep bang cac kep ¢ ca hai d4u mép theo hudng theo chiéu rong trong khung cang.
Trude khi thuc hién viéc kéo gian theo chiéu ngang, tot hon 1a thuc hién viéc gia nhiét
so b0, va viéc gia nhiét so bd nay co thé duogc thuc hién cho dén khi nhiét do bé mit cua
mang dat 75°C dén 120°C.

Sau khi kéo gian theo chiéu ngang, t5t hon 12 dé mang di qua vung trung gian
trong d6 thao tdc gia nhiét chu dong khong dugce thuc hién. Vung xu ly nhiét cubi cling

sau vung kéo gian theo chiéu ngang trong khung céng ¢6 nhiét dd cao hon so v6i vung
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kéo gian theo chiéu ngang, nho d6 nhiét cua ving xir Iy nhiét cudi ciing (ban than hoi
nong hodc nhiét birc xa) s& thdi dén quy trinh kéo gién theo chiéu ngang ma khong c6
ving trung gian. Khong c¢6 ving trung gian, nhi¢t do trong vung kéo gidin theo chiéu
ngang khong dugc lam 6n dinh va do do tinh chinh xac vé d6 day ciia mang bi hu hai
va céc tinh chit vat ly ctia mang, nhu do bén han nhiét va ty 1& co ngot co thé duoc thay
ddi. Do d6, viéc xtt 1y nhiét cudi cung tt hon 14 dugc thuc hién sau khi dwa mang dugce
kéo gian theo chiéu ngang qua viing trung gian trong mdt thoi gian quy dinh. Piéu quan
trong 14, trong ving trung gian nay, phai ngan cdn dong chay di kém tir viéc dua mang
di qua va ludng hoi néng tr ving kéo gian theo chiéu ngang va vung x{r Iy nhiét cubi
cung theo cach ma mot manh gidy hinh dai dugc treo gn nhu hoan toan theo phuong
thing dimg khi to gidy duoc rt xubng ma khong c6 viéc dua mang di qua ving trung
gian. Thoi gian du di qua ving trung gian la khoang 1 gidy dén 5 gidy. Thoi gian di qua
nho hon 1 gidy thé hién chiéu dai khong du cua vang trung gian, didu nay dan dén tac
dung ngan can nhiét khong du. Mat khac, vung trung gian dai hon dugc uu tién hon
nhung ving trung gian qua dai s€ doi héi co s& san xuét 1on. Do d6, thoi gian di qua du
la khoang 5 gidy.
4.4, Xir ly nhiét cudi cung

Tét hon 14 thuc hién budc xit Iy nhiét & nhiét do kéo gian theo chidu ngang tré
1én va 250°C trg xudng trong ving xit Iy nhiét cudi cting sau khi mang di qua ving trung
gian. Xir Iy nhi¢t lam gidm ty 1& co ngdt do nhigt cua mang nhung xir ly nhiét khong ¢6
téc dung khi nhiét dd xtt Iy nhiét thip hon nhiét do kéo gian theo chiéu ngang. Nhiét do
xt ly nhiét thap hon nhiét do kéo gidn theo chiéu ngang 1a khong dugc wu tién vi ty 1¢
co ng6t do nude néng 80°C cla mang tré nén cao hon 10% va mang dé dang bi nhin
trong qua trinh han nhiét. Nhiét do xir ly nhiét cao hon s& lam giam ty 1€ co ngot cua
mang nhung nhiét d6 xu ly nhiét cao hon 250°C 1a khong dugc uu tién vi mang c6 thé
bi néng chay va sau d6 roi khoi khung cang trong qua trinh xu ly nhiét cudi cung.
Khoang nhiét do xt Iy nhiét tét hon 1a 120°C tré 1én va 240°C trd xudng, va dic biét tbt
hon 13 150°C tr& 1én va 220°C tror xudng.

Hon nita, nhiét do xr ly nhiét cao hon s& cai thién do bén han nhiét & 140°C,
nhung do dai R Sm trung binh cua phan tir nhdm bé mat cua 16p han nhiét tré nén dai

hon vi bé mit duoc 1am min béi sy néng chay 16p han nhiét. Do d6, nhiét do xu ly nhiét
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cao hon lam tang do bén han nhiét & 100°C, diéu nay lam hu hai tinh min ciia mang. Do
ban han nhiét & 140°C va do dai R Sm trung binh ctia phan t nhdm bé mit clia 16p han
nhidt dugc quyét dinh khong chi bing nhiét do xi Iy nhiét ma con béng ham lugng clia
nguyén li¢u thd polyeste, diéu kién kéo gian theo chiéu doc, va diéu kién kéo gian theo
chiéu ngang. Do do, khoéng diéu kién uu tién cua nhiét 46 xtr ly nhiét khong thé xac
dinh dugc mot cach rd rang nhung trong thanh phan nguyén liéu thd va didu kién tao
thanh mang cua cac vi du duge md ta dudi day, nhiét do xur ly nhiét tét hon 1a 170°C tré
1én va 210°C trd xubng, va tot hon nita 1a 180°C trd 1én va 200°C tré xudng. Nhiét do
xtt 1y nhiét nhé hon 170°C c6 thé dan dén do bén han nhiét khong du & 140°C do do
khoéng duge uu tién. Tuong tu, nhiét do xir ly nhi€t 16n hon 210°C ¢6 thé dan dén su
tang do bén han nhiét & 100°C va lam hu héng do min cia mang, do d6 khong duoc uu
tién.

C6 thé 1am giam ty 1& co ngot theo chidu rong bang cach rut ngin khoang cich
gitta cac kep trong khung cing ¢ tdc d6 bat ky trong qua trinh xr ly nhiét cubi cing (1am
chung theo chidu rong). Do do, t5t hon 14 thuc hién sy lam chung theo chiéu rong trong
khoang 0% trd 1én va 10% tr6 xudng trong budc xtt 1y nhiét cubi cling (ty 1& 1am ching
bing 0% c6 nghia la sy lam chung khong dugc thyc hign). Ty 1€ lam chung cao hon theo
chiéu rong s& l1am giam ty 1& co ng6t. Tuy nhién, gidi han trén cta ty 1¢ lam chung (ty 1€
co ngdt cia mang theo chiéu rong ngay sau khi kéo gian theo chiéu rong) dugc x4c dinh
theo cac nguyén liéu thd dugc sir dung, cac diéu kién kéo dan theo chiéu rong, va nhiét
dd xtr Iy nhiét sao cho viéc 1am chung khong thé thuc hién dugc vuot qua gidi han trén
nay. Trong mang bit theo sang ché, gi¢i han trén cta ty 1€ lam chung theo chidu rong la
10%.

Thoi gian di qua vung xtr 1y nhiét cudi ciing t6t hon 1a 2 gidy tr& 1én va 20 gidy
tré xubng. Néu thoi gian di qua 1a 2 gidy tro xubng, thi mang di qua ving xu Iy nhiét
v6i nhiét dd bé mit ctia mang khong dat dén nhiét do da dat trudc, khién cho viéc xir ly
nhiét tré nén vo nghia. Viéc xr ly nhiét 1am nang cao tic dung ctia n6 néu thoi gian di
qua 12 dit dai sao cho thdi gian di qua tét hon 1a 2 gidy tré 1én, t6t hon nita 12 § gidy tré
1én. Tuy nhién, thoi gian di qua quéd dai s€ doi hdi co s¢ san xuét 16n. Do d6, thoi gian
di qua du la 20 gidy tr¢ xudng.

4.5. Lam ngudi
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Sau khi di qua budc xit ly nhiét cudi cung, tot hon 1a mang duge lam ngudi bang
khong khi 1am ngudi c6 nhiét d¢ 10°C tré lén va 30°C trd xudng. Tai thoi diém nay, tot
hon 14 tang cuong hiéu qua lam ngudi bang cach lam giam nhiét dd gi6 lam ngudi hoac
tang tdc do gio6 theo cach thirc sao cho nhiét d6 thuc té clia mang tai du ra cua khung
cing tré nén nho hon nhiét do chuyén hoa thiy tinh cta 16p han nhiét. Nhiét d6 thuc té
dé chi nhiét d6 bé mit ctia mang dugc do béng nhiét ké btrc xa khong tiép xtic. Néu nhiét
do thuc té cla mang & déu ra ctia khung cing 1a 16n hon nhiét do chuyén hoéa thuy tinh,
thi mang sé& bi co ngét do nhiét khi giai phong cé hai phin diu mut ma da duoc kep cia
mang, diéu nay khong duge vu tién.

Thoi gian di qua vung lam ngudi t&t hon 12 2 gidy tré 1én va 20 gidy trd xuéng.
Thoi gian di qua la 2 gidy tro xubng s& khién mang di qua ving lam ngudi ma nhiét d§
bé mit cia n6 khong dat dén nhiét do chuyén héa thiy tinh, do d6 giam ban kinh d
cong clia né. Thoi gian di qua dai hon s& dat dugc tic dung lam ngudi cao hon do do
thoi gian di qua t&t hon 14 2 gidy tro 1én va tSt hon nita 1 5 gidy tré [én. Tuy nhién, thoi
gian di qua dai s&€ doi hdi co s san xuét 16n. Do d6, thoi gian di qua du trén thuc té 1a
20 gidy tro xudng.

Sau do, ca hai dau cua mang dugc cit va loai bo, va mang dugc cudn dé")ng thoi
dé tao ra cudn mang polyeste.

4.6. Xur ly dién hoa

Theo khia canh tht hai cua sang ché, sau khi dugc lam ngudi, viée xtr Iy dién
hoa tt hon 14 dwoc p dung cho bé mit ciia 16p han nhiét bang thiét bi xir ly dién hoa.
Mirc @0 xtr 1y cta viéce xtr ly dién hoa tuy thudc vao tbc do dudong truyén clia mang bit,
dién ap xu ly dién hoa, va nhiét d6 con ldn va do ddoss, diéu kién uvu tién khong thé x4ac
dinh dugc mot cach cu thé. Tuy nhién, ty 1¢ giau nguyén tir oxy ctia 16p han nhigt c6 thé
dugc gia tang trén 26,5% bang céch diéu chinh strc cing uét cla bé& mit cia 16p han
nhiét sau khi xi Iy dién hoa dén 38 N/m trds 1én. Va viée xir Iy dién hoa t6t hon la dugc
thue hién trong khong khi.

5. Loai san phém duoc chtra

Céc dic tinh cuia mang bit theo sang ché thé hién it c6 kha ning hép phu cac hop

chét hitu co chira trong mang nay nhu san pham héa hoc, dugce pham va thuc pham. Do

d6, mang bit t6t hon 1a dugc st dung dé déng gbi cac san pham dugc chtra duge md ta
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dudi day. Vidu vé céc san phdm duoc chira ndy bao gbm cac thanh phén c6 mui huong
va cac thanh ph?m y t& nhu d-limonen, citral, citronellal, p-menthan, pinen, terpinen,
myrcen, caren, geraniol, nerol, citronellal, terpineol, I-menthol, nerolidol, borneol, dl-
camphor, lycopen, caroten, trans-2-hexenal, cis-3-hexenol, B-ionon, selinen, 1-octen-3-
ol, rrgu benzyl, octal tulobuterol hydroclorua, va tocopherol axetat dugc biét nhur 1a cac
thanh phan ¢6 mui huong va cac thanh phan y té.

Cén luu ¥ ring mang bit theo sang ché ¢6 16p han nhiét bao gdm thanh phan
polyeste va thanh phan polyeste nay ctia 16p han nhiét c6 sb nguyén tit oxy trén mot don
vi este 1a 2 trd 1én va 6 trG xubng. Do d6, mang bit c6 xu hudng d& hép phu céc san
pham dugc chira c6 c4u tric héa hoc twong tu véi nhiéu nguyén tir oxy. Ty 18 gifta sd
nguyén tir oxy/ s6 nguyén tir cacbon cta san pham dugc chira 1a ty 1& voi lugng hap phu
ciia mang bit theo sang ché. Do d6, mang bit theo sang ché 13 khong thich hop dé dong
g0i cac san pham chtra bén trong ma co ty 1¢ s6 nguyén tir oxy/sd nguyén tit cacbon 1a
0,2 trd 1én nhu eugenol hodc metyl salixylat. Luong hép phu dugc do bang phuong phap
dugc mo ta dudi diy trong phan Vi du thyc hién séng ché tét hon 12 10 pg/cm? tré xubng,
t&t hon nita 1a 6 pg/em? tré xudng, tham chi tot hon nita 1a 2 pg/em? tro xudng.

6. C4u truc vt bao géi, phuong phap san xuat ti bao goi

Mang bit theo sang ché duoc st dung cho vat bao goi. Mang bit theo sang ché
¢6 thé tao thanh tai tir chinh mang bit nay hodc c6 thé tao thanh vat dang 16p vai vat liéu
khéc. Vi du vé vét liéu khac ma tao nén mang bit bao g@)m, nhung khong chi giéi han 6,
mang khong dugc kéo dan chira thanh phan polyetylen terephtalat, mang khong duoc
kéo gian, dugc kéo giin mot truc, hodc duge kéo gidn hai truc chtra thanh phén la cac
polyeste vo dinh hinh khac, mang khong dugc kéo gidn, dugc kéo gidn mot truc, hodc
duoc kéo gian hai truc chira thanh phan 14 nylon, mang khong dugc kéo gian, duge kéo
giin mot truc, hodc dugc kéo gian hai truc chira thanh phan 14 polypropylen. Phuong
phép san xuét vt bao géi str dung mang bit bao gbm, nhung khong chi gi¢i han ¢, cic
phuong phéap da biét nhu phuong phép tao thanh 16p phu, phuong phép tao 16p, phuong
phap han nhiét.

[t nhat mot phén cua vat bao goi co thé dugc tao thanh bé‘mg mang bit theo sang
ché. Va toan bd phan ctia vat bao goi t6t hon 1a duoc tao thanh bang mang bit néu trén.

Tuong ty, mang bit theo sang ché co thé dugc bb tri & 16p bat k¥ clia nén bao géi. Lop
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han nhiét cia mang bit theo sang ché 8t hon 1a duge bd tri & 16p trong cung khi xem xét
dén do bén han nhiét khi tao bao goi.

Phuong phap tao vt bao goéi c6 mang bit theo sang ché c6 thé str dung, nhung
khong chi gidi han 6, cac phuong phap san xudt thong thudong da biét nhu phuong phép
han nhiét st dung thanh gia nhiét (ham gia nhiét), phuong phap két dinh st dung thé
néng chdy, va phuong phap han tdm sir dung dung mi.

Vit bao gdi c6 chira mang bit theo sang ché t&t hon 1a duge st dung cho cac vét liéu bao
g0i thudce cac san pham khac nhau nhu thuc phim, dugc pham va céc san pham cong
nghi€p.

Vi du thuc hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& duoc mo ta cu thé béng céc vi du va vi du so sanh.

Tuy nhién, sang ché khong c6 nghia giéi han boi cac phuong thirc néu trong
phan vi du thuc hién sang ché, va c6 thé duoc cai bién mot cach thich hop trong pham
vi khong di tréch khoi ban chit clia sang ché.

Céc phuong phap danh gid mang 1a nhu sau. Bt ngd 13, trong truong hop khi
hudng theo chidu doc va huéng theo chiéu ngang khong thé duoc nhan biét ngay lap tic
vi Iy do 1a dién tich cua mang la nho, huéng theo chiu doc va chidu ngang c6 thé dugc
x4c dinh tam thoi, do khong x4y ra véan dé gi mot cach dic biét ngay ca khi huéng theo
chiéu doc va chiéu ngang dugc x4c dinh tam thoi léch dén 90 d6 so véi huéng dung.
<Phuong phéap danh gid mang>
[Ty trong]

Ty trong mang duoc do bing cach ngdm mang trong dung dich phan cap ty trong
(dung dich nudc canxi nitrat) theo tiéu chudn JIS K7112.

[D6 dai R Sm trung binh ctia phan t& nhdm bé mit ca 16p han nhiét]

B& mit clia 16p han nhidt dugc do trong diéu kién tde do do 1a 0,2 mm/gidy va
ngudng 0,25 mm st dung dung cu do hinh dang min ba chidu "ET4000A" dugc san xuit
bdi Kosaka Laboratory theo tiéu chuén JIS B0601: 2013.

[D6 bén han nhiét & 100°C]
D6 bén han nhiét duoce do theo tiéu chuan JIS Z1707. Quy trinh cu thé dugc chi

ra mot cach ngin gon. Cac 16p han nhiét cia mau ma khong duoc dua di xt ly pht hodc
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xir 1y dién hoa duge két dinh vao nhau bang thiét bi han nhiét. Diéu kién han 1a chiéu
rong cua phén han nhiét 1a 10 mm, nhét dd cua thanh trén dugc dit ¢ mie 100°C, nhigt
dd cta thanh duédi duge dat & mirc 30°C, ap sudt & mac 0,2 MPa, va thoi gian 1a 2 giay.
Cac mau két dinh dugc cét ra sao cho ¢6 chiéu rong vét han béng 15 mm. Do bén bong
troc duge do bang céch stt dung thiét bi thir nghiém do bén kéo dut thong dung "DSS-
100" dwoc san xuét bai Shimadzu Corporation & téc do kéo dut 1a 200 mm/phit. DO bén
bong troc duoc thé hién theo do bén trén 15 mm (N/15 mm).

[P0 bén han nhiét & 120°C]

D6 bén han nhiét duge do trong didu kién gidng nhu trong phwong phap do do
bén han nhiét & 100°C ngoai trir nhiét dd cta thanh trén dugc dit ¢ 120°C.
[D0 bén han nhiét & 140°C]

Do bén han nhiét duge do trong didu kién gidng nhu trong phuong phap do do
bén han nhiét & 100°C ngoai trir nhiét dd cua thanh trén dugc dit ¢ 140°C.
[Hé s ma sat dong clia 16p han nhiét]

Hé sb ma sat dong pd ctia bé mat han nhiét duge dinh & 23°C va do am twong
d6i (RH) 65% duoc do bing thiét b thir nghiém kéo (TENSILON duogc san xudt boi
ORIENTEC) theo tiéu chuan JIS K7125. Trong luong cia dai b¢ (trong lwong) ma mang
trén duogc cudn xung quanh né 1a 1,5 kg, va kich ¢& di¢n tich déy cta dai ¢ nay 1a do
dai 63 mm x do rong 63 mm. Tde do kéo & thoi diém do ma sat 1a 200 mm/phut.

[Ty 1€ giau nguyén tir oxy trén bé mit ctia 16p han nhiét]

Ty 1€ giau nguyén tur oxy trén bé mit cua 16p han nhiét duge do bang cach quét
hep cacbon, nito, oxy, va silic st dung quang phd ké XPS "K-Alpha +" duoc san xudt
b&i Thermo Fisher Scientific. Cac tia AIKo don sic dugc st dung lam céc tia X kich
thich, va viéc danh gia dugc thyc hién bing cong suit tia X 1a 12 kV, 6 mA, goc thoat
quang dién tir 1a 90°, kich ¢& diém 400 pmeo, cong sudt tuyén 50 eV (quét hep), va bude
0,1 eV (quét hep).

[Strc cing wdt trén bé mit cia 16p han nhiét]

Stic cang udt trén bé mit cta 16p han nhiét duge do theo tiéu chuén JIS

K6768:1999.

[D6 mo]
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Do md duge do bang cach sir dung méy do do mo (dugc sén xuét béi Nippon
Denshoku Kogyo Co., Ltd., 300A) theo ti€u chuin JIS-K-7136. Phép do dugc thuc hién
hai 1an, va tri ) trung binh duogc tinh.

[Ty 1€ co ngodt do nhiét & 80°C]

Mang duoc cit thanh cac miéng hinh vudng 10 cm x 10 cm, dugc ngam trong
nude 4m & 80 + 0,5°C trong 10 gidy khong tai dé co ngot, va sau do dugc ngdm trong
nude & 25°C + 0,5°C trong 10 gidy. Sau khi 14y mang ra khéi nude, kich thude theo
phuong thing dung va phuong ngang cua mang duge do, va ty 1& co ngot theo mdi
phwong dugc x4c dinh theo cong thie 1 dudi ddy. Phép do duge thuc hién hai 1an, va tri
s6 trung binh dugc tinh.

Ty 1& co ng6t = [(dd dai trude khi co ngot —dd dai sau khi co ngdt) / d9 dai trudce khi co
ngot] x 100 (%) cong thirc 1
[Kha nang hap phu]

Mang duoc cat thanh miéng hinh vudéng 10 cm x 10 cm, va hai miéng duoc xép
chénglénnhauvéibérnéthénrﬁﬁétébénirong.Tﬁiduqctaorabéngcédnhénrﬂﬁété
Vinilcnlﬁnhtﬁlnép.Cécnhénlchﬁa(LSnﬂsénphénlduqcchﬁaduqcdatVQDUong
tGi nay va tai nay duge han lai bang cach han nhiét & vi tri 1 cm tinh tir mép cua mang.
D-limonen (dugc san xuét bai Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.) va D-camphor (dugc
san xuét boi Nacalai Tesque Co., Ltd.) duge str dung 1am san pham dugc chira. Sau khi
gitt trong 20 gio ¢ 30°C, dién tich 5 cm x 5 cm duoc cit ra tir bé mit tii mang nay ma
ﬁépxﬁcph&nnﬁéngcﬁacécnhéngVéphﬁnduqccénacﬁarnéngnﬁyduqcngénlnong
4 ml dung moi chiét va dugc chiét bang song siéu &m trong 30 phut. Etanol 99,8% (duoc
san xuét boi Fujifilm Wako Pure Chemical Industries, Ltd.) duge st dung lam dung moi
chiét ddi v6i D-limonen, va metanol 99.8% (duoc san xut boi Fujifilm Wako Pure
Chemical Industries, Ltd.) dugc s dung 1am dung moi chiét dbi véi D-camphor. Nong
dd cua cac san phérn duoc chira trong dung dich chiét duoc do béng cach st dung may
sdc ky khi "GC-14B" dugc san xudt béi Shimadzu Corporation. Méy sdc ky khi nay st
dung cot 1a "GC-14A Glass 1.D. 2,6¢ x 1,1m PET-HT 5% Uniport HP 80/100 (duoc san
xut béi GL Sciences)", bo do 1a FID, va khi mang la Na. Vi€e do duoc thuc hi¢n béng
phuong phap phan trim dién tich & toc do dong khi mang 1a 35 ml/phit va thé tich tiém
la 1 pl. Luong hép phu duoc thé hién bf?mg lugng hép phu trén 1 cm? bé mat han nhiét
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(ng/cm?), va murc do hép phu thdp dugc danh gia nhu sau:

Danh gia o: 0 pg/em? trd 1én va nhd hon 2 pg/cm?

Danh gia A: 2 pg/em? tré 1én va nhé hon 10 pg/cm?

Danh gid x: 10 pg/em? trd 1én
[Danh gia sy két dinh tao khbi]

Mang dugc cét thanh céc miéng hinh vuéng 10 cm x 10 cm, va 5 miéng nay
dugc xép ch&”)ng 1én nhau sao cho bé mit han nhiét tiép xtc v6i bé mit khong han nhiét
ciia mang dugc cit ra. Va sau do, vat ning ¢ khéi lugng 5 kg duoc ddt 1én trén mang
duoc xép chong nay va dé yén trong 2 gio & 40°C. Sau khi dé yén mang dugc xép chong
ndy, vat ning néu trén dugc liy ra va mang dugc danh gid nhu sau theo tinh trang cua
mang khi cac mang dugc tach ra tirg cai mot bang tay.

Panh gia o: Khong ¢6 déu hiéu két dinh tao khoi hodic khong c6 su rach mang
trén toan bo 5 mang

Danh gid x: 1 hodc nhidu trong s6 5 mang c6 dAu hidu két dinh tao khdi hoic bi
rach
[Kha ndng thich hop véi diém soi trong ti bao goi]

Mang dugc cit thanh miéng hinh vudéng 12 cm x 12 cm, va hai miéng duogc xép
chéng 1én nhau v6i bé mat han nhiét & bén trong. Tti dugc tao ra béng cach han nhiét
sao cho duong kinh trong ctia tai 1a 10 cm x 10 cm. Didu kién han nhiét 14 chidu rong
han nhiét 12 10 mm, nhiét do cua thanh trén la 140°C, nhiét d§ cia thanh dudi 1a 30°C,
ap suét 0,2 MPa, va thoi gian 1a 2 gify. Tai duoc tao ra nay dugc gia nhiét trong nudc
s6i & 100°C trong 30 phut sau d6 lam ngudi. Mot mat cta tai dugc cét ra bang kéo dé
kidm tra diéu kién cua bé mit trong clia tii. Viéc danh gid dugc thuc hién nhu sau:

Danh gia o: Cac bé& mat trong ctia tii khong dinh lai v6i nhau va tii ¢6 thé dugc
md& mot cach dé dang.

Danh gid x: Cac bé mat trong ctia ti dinh lai v6i nhau va ti khong thé mé& duoc.
[Danh gia tai roi]

Mang dugc c&t thanh miéng hinh vuong 20 cm x 20 cm, va hai miéng dugc xép
chdng Ién nhau véi bé mat han nhiét & bén trong. Thi dugc tao ra bang cach han nhiét &

vi trf 1 cm tinh tir mép ctia mang. Diéu kién han nhiét la chiu rong cta phan han nhiét
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12 10 mm, nhiét d cua thanh trén 1a 120°C, nhiét d¢ cta thanh dudi 1a 30°C, ap suit 0,2
MPa, va thoi gian 1a 2 gidy. Hai chiéc khan cudn Kim (do Nippon Paper Crecia san Xuét)
dugc cho vao thi sau khi didu chinh khéi lugng khin dén 100 g bang cach hép phu nuée.
Tui duoc han nhiét bing cach han nhiét & 1 cm tinh tir diu miéng t4i dudi diéu kién han
nhiét giéng nhu diéu kién tao ra tai. Tai dd han nay duoc dé roi tir 46 cao 1 m va lap lai
vide dé roi tui nay 5 1an. Nhu dugc thé hién dudi day, s 1an roi cho dén khi tai bi rach
duoc chuyén dbi thanh diém s6. Diém thi roi duoc tinh 12 tdng cong sau 5 thir nghiém
(t5i da 1a 4 diém x 5 1dn = 20 diém i da).

0 didm 13 tai rach v& & lan dau tién

| diém la tai rach v& ¢ 1an tha 2

2 diém la i rach v& & lan tha 3

3 diém la tai rach v & lan thu 4

4 diém 14 tui rach v& 6 lan tha 5

Ngoai ra, danh gia dudi day dugc dua trén diém s6 cua diém tui roi.

Dénh gia o: Diém tui roi 12 10 diém tré 1én

Panh gia x: Diém tui roi 129 diém tré xudng
<Piéu ché nguyén liéu thd polyeste>
Vi du téng hop 1

N&i hép bing thép khong gi duoc 1ip bo phan khudy, nhiét ké, va thiét bi ngung
tu hdi luu mot phin dugce nap 100% mol dimetyl terephtalat (DMT) dé lam thanh phén
axit dicarboxylic, va 100% mol etylen glycol (EG) dé 1am thanh phan ruou da chirc, sao
cho etylen glycol co ty 1€ mol gép 2,2 1an dimetyl terephtalat, va sau d6 thuc hi¢n phan
ung chuyén hoa este bang cach str dung 0,05% mol (so véi thanh phan axit) kém axetat
dé lam chét xtc tac chuyén hoa este, vdi budc cit loai metanol tao thanh ra khoi hé
théng. Sau do, 0,225% mol (so véi thanh phén axit) antimon trioxit dugc bd sung lam
chét xuc tac da tring ngung, va phan tng da trung ngung dugc thyuc hién ¢ 280°C, trong
didu kién 4p sudt giam bing 26,7 Pa, dé thu dugc polyeste (A) v6i do nhét bén trong
bang 0,75 dl/g. Polyeste (A) nay la polyetylen terephtalat. Thanh phan ctia polyeste (A)
duogc thé hién trén Bang 1.

Vi du téng hop 2
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Thu dugc cac polyeste tir (B) dén (G) theo quy trinh twong tu nhu trong vi du
tbng hop 1 bang cach thay ddi monome. Thanh phéan ctia mdi polyeste dugc thé hién
trong bang 1. Trong bang 1, TPA 1a axit terephtalic, IPA 1a axit isophtalic, EG la etylen
glycol, BD 1a 14-butandiol, NPG la neopentyl glycol, CHDM la 14-
xyclohexandimetanol, va DEG la dietylen glycol. Trong qua trinh san xuat polyeste (G),
Si02 (Sylysia 266 duge sin xuét boi Fuji Silysia Ltd.) duge bd sung lam chét 1am tron
voi ty 1€ 7.000 ppm so v6i polyeste nay. MBbi polyeste dugc tao ra mot cach thich hop
thanh dang manh. By nhét bén trong cua mdi polyeste 12 lan luot 14 B: 0,73 dl/g, C: 0,69
dl/g, D: 0,73 dl/g, E: 0,74 dl/g, F: 0,80 dl/g, G: 0,75 dl/g. Thanh phén cua cac polyeste
(B) dén (G) duoc thé hién trong Bang 1.

[Bang 1]
Thanh phéan cia nguyén liéu thd polyeste (%omol) Luong chét
Ng,:uyén lidu Thé.mh phan gxit Thanh phin diol lam tron bd
tho polyeste dicarboxylic sung
TPA IPA | EG | BD | NPG | CHDM | DEG (ppm)
A 100 0 9 | 0 0 0 1 0
B 100 0 68 | 0 30 0 2 0
C 100 0 66 | 0 24 0 10 0
D 100 0 67 | O 0 30 3 0
E 80 20 100 | 0 0 0 0 0
F 100 0 0 | 100 O 0 0 0
G 100 0 9 | 0 0 0 1 7000

[Cacvidul, 7]

Polyeste A, polyeste B, polyeste F, va polyeste G dugc tron v6i nhau voi ty 1€
khdi luong 10: 60: 24: 6, dudi dang nguyén ligu thd cua 16p han nhiét. Polyeste A,
polyeste B, polyeste F, va polyeste G dugc tron vi nhau voi ty 16 khéi lugng 51: 37: 6:
6, dudi dang nguyén liéu tho cua 16p chiu nhigt.

M3di nguyén liéu thd cta 16p han nhiét va 16p chiu nhiét dugc cép vao may dun
dang vit hai truc riéng r&, va cac nguyeén li€u thd 14n luot duge 1am nong chay & 270°C,
duoc két dinh bi mot khdi nguyén ligu & gitta dudng dan dong va xa ra ngoai tir mot
khuon chit T dé duoc tao 16p thanh dang tdm. Tam dang 16p dugc xa ra nay duogc lam

ngudi trén con lan lam ngudi véi nhiét do bé mat duoc dit & 30°C dé thu dugc mang
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chua kéo ¢6 cdu tric dang 16p. Puong din dong nhya nong chay duoc diéu chinh sao
cho thu dugc tim dang 16p c6 16p han nhiét & mot mat va 16p chiu nhigt & mat kia aé
tao thanh cAu trac hai 16p gdm hai loai (16p han nhiét / 16p chiu nhiét). Ty 1¢ do day cta
16p han nhiét va 16p chiu nhiét dugc dat 14 50:50 bang cach kiém soat nhua duoc xa.

Mang chua dugc kéo thu dugc bang cach 1am ngudi va hoa rin duge dua vao
may kéo theo chidu doc trong d6 nhidu con lan duge bé tri lién tiép, duge gia nhiét so
bd trén con ldn gia nhiét so bo cho dén khi nhiét do ctia mang dat dén 80°C, va sau d6
duoc kéo gidn 4,1 1an. Mang ngay sau khi kéo theo chiéu doc duoc di qua 1o gia nhiét
d3t boi bd phéan gia nhiét khong khi néng & 90°C, va duoc dua di xu ly lam chung 20%
theo chiéu doc, bang céach sir dung chénh léch vé tde do quay giita cac con lan & 16i vao
va 161 ra cua 10 gia nhiét. Sau do, mang da kéo theo chiéu doc dugc lam ngudi cudng
bic bing con ldn 1am ngudi véi nhiét dd bé mat dugce dit & 25°C.

Mang sau khi xur Iy 1am chung dugc dwa vao mdy kéo gian theo chidu ngang
(khung cang), duoc dua di gia nhiét so bd 5 gidy cho dén khi nhiét do bé mat dat 95°C,
va sau dé duge kéo gidn 4,0 1an theo chidu rong (chiéu ngang). Mang sau khi kéo gidn
theo chiéu ngang duogc dua truc tiép dén ving trung gian, mang dugc di qua do trong
1,0 gidly. V& viéc nay, trong ving trung gian ctia khung cdng, khong khi nong tir ving
gia nhiét cudi cting va khong khi néng tir ving kéo gian theo chiéu ngang dugc ngin
can, sao cho khi mdt mau gidy hinh chit nhat dugc treo trong ving trung gian ma & dé
mang khong di qua, mAu gidy nay duoc treo theo hudng hau nhu hoan toan thang dtng.

Sau d6, mang da di qua khu vuc trung gian dugc dua dén khu vuc gia nhiét cubi
cling, va duge dua di xir Iy nhiét & 180°C trong 5 gidy. O thdi diém nay, thuc hién xir Iy
lam chung 3% theo chidu ngang, bang cach thu hep khoang cach gitra cac kep theo chiéu
ngang cua mang, ddng thoi xtr Iy nhiét. Sau khi di qua khu vue gia nhigt cubi cing,
mang duoc lam ngudi, va duge cudn thanh dang cudn voi ca hai diu duoc cit va loai
bo, dé co chiéu ngang 500 mm, dé tao thanh mang duoc kéo gidn theo hai truc véi do
day 30 um lién tuc trén mot chiéu dai dinh trudc. Mang dugc tao ra nay duge danh dau
laVidul.

Tiép theo, mang nay duge lam ngudi sau khi cho di qua vang xu 1y nhiét cudi
cung, va sau d6 mang nay duoc xu ly bang cach xtt Iy dién hoa ¢ nhiét do trong phong

v&i thiét bi xir Iy dién hoa trén day chuyén (dugc san xuét boi Kasuga Electric Co., Ltd.)
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8 didu chinh stc cang w6t tren bé mit ciia 16p han nhiét d¢én 38 mN/m tro 1én. Cong
suét xr 1y dién hoa tai thoi diém nay 12 1,8 kW. Sau do, ca hai phan mép duoc cét ra va
loai bo va duge cubn xung quanh cudn cd chiéu rong 500 mm dé lién tuc tao ra mang
duoc kéo gidn hai truc ¢6 do day 30 pm trén do dai da dinh. Mang nay dugc danh dau
lavidu?7.

Cécdacﬁnhcﬂanmngthuduqcdugcdénhghibéngphuongphaan&;&én.Céc
didu kién san xudt va cac két qua danh gia duoc thé hién trong cac bang 2 va 3.

[Vidu 2 dén 5, Vi du so sénh 1, 2]

Trong céc vi du 2 dén 5 va céc vi du so sanh 1 va 2, 16p han nhiét va 16p chiu
nhiét duoc tao 16p 1én nhau bang phuong phap gidng nhu vi du 1. Sau d6 mang bit
polyeste duoc tao thanh va duge dénh gia theo cach twong tw nhu trong vi du 1 ngoai
trir viéc ty 1€ tron cta nguyén liéu thd, va viée xtr ly nhiét cubi cing. Céc diéu kién san
xuit mang va cac két qua danh gia trong cac vi du va cac vi du so sdnh dugc thé hién
trong bang 2.

[Céc vi du 8 dén 11, cac vi du so sanh 8, 9]

Trong céc vidu 8 dén 11 va vi du so sanh 8, 16p han nhiét va 16p chiu nhiét duoc
tao 16p 1€n nhau bang phuong phap gidng nhu vi du 7. Sau d6, cac mang bit polyeste
duoc tao thanh va duoc danh gia theo cach thirc twong tw ngoai trir ty 18 tron cac nguyén
liéu tho, viée xtt 1y nhiét cudi ciing, va diéu kién x ly dién hoa (Khéng thuc hign xtt ly
dién hoa dbi véi vi du so sanh 8). Cac didu kién san xudt mang va céc két qua danh gia
Uongcécviduvécécvidusosénhduqcthéfﬁ@1ﬁongbéng3.

[Vidu 6]

Polyeste A, polyeste B, polyeste F, va polyeste G dugc tron v6i nhau voi ty 18
khéi lwgng 10: 60: 24: 6, dudi dang nguyén liéu thd ctia 16p han nhiét. Mang bit polyeste
¢6 d6 day 15 pum chi bao gdm 16p A dugc tao ra bang cach twong tu nhu cch dung trong
vi du 1 ngoai trir viéc nhiét do ctia bude xt ly nhiét cudi cing dugc thay doi thanh 200°C.
Ngoai ra, polyeste A va polyeste G dugc tron voi nhau theo ty 1€ khéi lugng 94: 6, dudi
dang nguyén liéu tho cua 16p chiu nhiét. Mang polyeste c6 d§ day 45 pm chi bao gdm
16p B duoc chuin bi bing cach giéng nhu cdch dung trong vi du 1 ngoai trir vi¢c nhiét
d6 clia bude xtr ly nhiét cudi ciing duge thay dbi thanh 230°C. Mang bit polyeste chi
bao gdm 16p A dugc st dung lam 16p han nhiét, va mang polyeste chi bao gdém 16p B
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duge st dung 1am 16p chiu nhiét. Va hai mang dugc két dinh bing céch st dung chét
két dinh (Takelac (nhan hiéu da ding ky) A-950 dugc san xuét bdi Mitsui Chemicals
Co., Ltd.) theo phuong phap tao 16p kho. Bang 2 thé hién cac diéu kién san xuat va cac
két qua danh gia.

[Vidu 12]

Polyeste A, polyeste B, polyeste F, va polyeste G dugc tron v6i nhau voi ty 18
khéi luong 10: 60: 24: 6, dudi dang nguyén liéu thd ctia 16p han nhiét. Mang bit polyeste
chi bao gdm 16p A dugc tao ra bang cach twong tw nhu cach ding trong vi du 1 ngoai
trir viéc nhiét do ctia budc xit Iy nhiét cudi cung dugc thay dbi thanh 200°C va cong suét
xur ly dién hoa dugc thay d6i thanh 2,7 kW. Ngoai ra, polyeste A va polyeste G dugc
tron v6i nhau 6 ty 1€ khéi luong 12 94 : 6, dudi dang nguyén liéu tho ctia 16p chiu nhigt.
Mang polyeste chi bao gbm 16p B dugc chudn bi bang cach giébng nhu cach dung trong
vi du 1 ngoai trir viéc nhiét do ctia bude xir ly nhiét cudi cung dugc thay dbi thanh 230°C.
Mang bit polyeste chi bao gdm 16p A dugc st dung lam 16p han nhiét, va mang polyeste
chi bao gdm 16p B duogc sit dung 1am 16p chiu nhiét. Va hai mang dugc két dinh bing
céch sir dung chit két dinh (Takelac (nhan hiéu da dang ky) A-950 duoc san xudt boi
Mitsui Chemicals Co., Ltd.) theo phuong phép tao 16p kho. Bang 3 thé hién cac didu
kién san xudt va cac két qua danh gid.

[Vi du so sanh 3]

Polyeste A, polyeste B, polyeste F, va polyeste G dugc tron v6i nhau véi ty 1€
khéi lugng 5: 66: 24: 5, dudi dang nguyén liéu tho cua 16p han nhiét. Mang bit polyeste
chi bao gom 16p A dugc tao ra bang cach twong tu nhu cach dung trong vi du 1 ngoai
trir viée nhiét do ctia bude xtr Iy nhiét cudi cing duge thay d6i thanh 170°C va mang
nay dugc danh gid. Bang 2 thé hién céc diéu kién san xudt va cc két qua danh gi.

[Vi du so sanh 4]

Polyeste A va polyeste G dugc tron véi nhau 6 ty 1€ khéi luong 12 94 : 6, dudi
dang nguyén lidu tho ctia 16p han nhiét. Mang bit polyeste chi bao gdm 16p A dugc tao
ra bang cach twong tw nhu cach ding trong vi du 1 ngoai trir viéc nhiét do cua budc xur
ly nhiét cudi ciing dugc thay ddi thanh 230°C va mang nay dugc danh gia. Bang 2 thé
hién cac diéu kién san xudt va cac két qua dénh gia.

[Vi du so sanh 5]
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Mang LIX (nhédn hiéu da ddng ky ) L4102-25 pm duge mua tr Toyobo Co., Ltd.
duoc st dung lam vi du so sanh 4. Bang 2 chi ra két qua dénh gia.
[Vi du so sénh 6]

Mang Pylen- CT (nhan hiéu da dang ky ) P1128-25 um dugc mua tir Toyobo
Co., Ltd. duoc sir dung lam vi du so sanh 5. Bang 2 chi ra két qua dénh gia.

[Vi du so sanh 7]

Polyeste A, polyeste B, polyeste F, va polyeste G dugc tron v6i nhau voi ty 1¢
khéi lwong 9: 75: 10: 6, dudi dang nguyén liéu tho cua 16p han nhi€t. Polyeste A,
polyeste B, polyeste F, va polyeste G dugc tron v6i nhau véi ty 1€ khéi lwong 47: 37:
10: 6, dudi dang nguyén liéu thd ctia 16p chiu nhiét.

Dong nhya nong chay dugce diéu chinh sao cho thu duoc mang dang 16p c6 16p
han nhiét trén bé mit va 16p chiu nhiét & bén trong (cAu tric ba 16p hai loai gdm 16p han
nhiét / 16p chiu nhiét / [6p han nhiét ). Mang bit polyeste dugc tao ra theo cach tuong tu
nhu cach dung cho vi du 1 ngoai trir viéc tdc d6 xa nhua ndng chay duge diéu chinh sao
cho thu duoc ty 1¢ dd day cua mdi 16p 1a 25: 50: 25, nhiét dd clia budc xtt 1y nhiét cudi
cung dugc chuyén thanh 115°C va viéc xtt ly dién hoa khong dugc ap dung. Va mang
nay duoc dénh gia. Bang 3 thé hién céc diéu kién san xuét va cac két qua danh gia.

[Vi du so sanh 10]

Mang LIX (nhin hidu da déng ky ) L4102-25 um dugc mua tir Toyobo Co., Ltd.

dugc st dung 1am vi du so sanh 10. Bang 3 chira két qua danh gia.
[Vi du so sanh 11]
Mang Pylen- CT (nhén hiéu da dang ky ) P1128-25 pm dugc mua tu Toyobo

Co., Ltd. duoc st dung lam vi du so sanh 11. Bang 3 chi ra két qua danh gia.
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[Két qua danh gia cdc mang]

Theo bang 2, két qua danh gid t6t thu duge & mang bat ky trong s6 cac mang
theo cac vi du tir 1 dén 6, voi pham vi ty trong quy dinh va d6 dai R Sm trung binh cta
phin tr nham bé mat ciia 16p han nhiét, va céc vi du thé hién do bén han nhiét & 100°C,
do bén han nhiét & 140°C, hé sb ma sat dong cua 16p han nhiét, d0 mo duc, ty 1€ co ngot
do nudc nong & 80°C, kha ndng it hép phu, va kha ning thich hop véi diém sdi cua tui
bao gobi 1a tuyét voi.

Neuoc lai v6i cac vi du, Vi du so sanh 1 thé hién do bén han nhigt & 100°C, hé
s6 ma sat dong ctia 16p han nhiét, dd mo duc, ty 1€ co ngdt do nude néng ¢ 80°C, muc
d0 hép phu thap, va kha ning thich hop véi diém soi cia thi bao goi 1a tuyét voi nhung
thé hién do bén han nhiét & 140°C 1a thép do nhiét d6 xt ly nhiét cudi cung thép.

Tuong tu, cac vi du so sanh 2 va 3 thé hién do dai R Sm trung binh ctia phén t
nham bé mat ctia 16p han nhiét 1a dai hon do sy noéng chdy cua l16p han nhit trong qua
trinh xtr 1y nhiét cudi cing. Do d6, do bén han nhiét & 100°C 1a cao nhung kha ning
thich hop v6i diém sbi clia thi bao goi 1a kém. Ngoai ra, hé s6 ma sat dong cua 16p han
nhiét cao ¢6 thé gay ra cac nép nhan khi cubn mang trén cac cudn, didu nay c6 thé lam
hai dén chit luong cudn.

Vi du so sanh 4 thé hién ty trong cao 1a 1,394 nhung dd bén han nhiét lai thip &
140°C do d6 vi du so sanh 4 1a khong thich hop dé str dung 1am mang bit.

Céc vi du so sanh 5 va 6 thé hién kha ning it hép phu 13 kém vi viéc st dung
mang olefin. Hon nita, vi du so sanh 5 thé hién do bén han nhiét thép & 140°C.

Theo bang 3, két qua danh gid tt d6i voi sy két dinh tao khdi va tui roi thu dugc
& mang bét ky trong s6 cac mang theo cac vi du tir 7 dén 12, v6i pham vi quy dinh Ve ty
1¢ gidu nguyén t oxy trén b& mit cua 16p han nhiét, va cdc vi du thé hién do bén han
nhiét & 120°C, do bén han nhiét & 140°C, h¢ s6 ma sat dong cua 16p han nhigt, do mo
duc, ty 1€ co ngét do nude néng & 80°C, kha néng it hép phu, kha nang thich hop véi
diém s6i clia tii bao goi 1a tuyét voi.

Neuoc lai véi céc vi du, Vi du so sanh 7 thé hién do bén han nhiét & 140°C, hé
s& ma s4t dong cua 16p han nhiét, d mo duc, ty 1& co ngoét do nude nong ¢ 80°C, muc
6 hip phu thép, va kha ning thich hop véi diém soi cla tai bao géi la tuyét voi nhung

thé hién d bén han nhiét & 120°C la thép do ty 1¢ gidu nguyén tir oxy la thép & muc
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26,5% tré xudng, didu nay dan dén su dé rach khi danh gid thi roi.

Tuong tu, mang theo vi du so sanh 8 thé hién do bén han nhiét thép ¢ 120°C va
d6 bén han nhiét thép & 140°C do ty 18 giau nguyén tir oxy thip & mirc 26,5% trd xudng,
do d6 vi du so sanh khong thich hop dung lam mang bit.

Mang theo vi du so sdnh 9 thé hién d6 bén han nhiét tuyét voi & 120°C do ty 1&
giau nguyén t oxy cao ¢ muc 31,0% tr¢ 1én nhung thé hién su két dinh tao khéi cac
mang.

Cac mang theo céac vi du so sanh 10 va 11 thé hién kha nang it hip phu 14 kém
do viéc str dung mang olefin. Hon nita, mang theo vi du so sanh 10 thé hién d6 bén han
nhiét thdp ¢ 140°C. Va mang theo vi du so sanh 11 thé hién do bén han nhiét thap &
120°C.

Kha ning ap dung cong nghiép

Khia canh tht nhét cia sang ché dé xudt mang bit it c6 kha ning héap phu cac
hop chét hitu co khac nhau va ¢6 do bén han nhiét tuyét voi & 140°C, ¢6 do bén han
nhiét thdp & 100°C nhé d6 cac 16p bit it ¢ kha nang dinh lai v6i nhau khi san phdm
trong tai bao géi dugce lam tr mang nay dugc gia nhiét bing nudc nong.

Khia canh tht hai ctia sang ché dé xuit mang bit it c6 kha nang hép phu cac chét
hitu co khac nhau, va cé kha ning han nhiét tuyét voi ¢ 140°C, v6i kha ndng han nhiét
tuyét voi & nhiét do thp 1a 120°C nhdy d6 mang thé hién do bén han nhigt du khi mang
duoc dp dung cho viéc dong goi nap tu dong tdc do cao.

Sang ché ciing c6 thé 1a vét dang 16p chua it nhit mot 16p mang bit, va tii bao

g6i ¢6 thé dugce san xuét bang cach st dung vét dang 16p nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang bit ¢6 tinh chat it hip phu bao gdm;

mang ¢6 it nhat mot 16p han nhiét bao gdm thanh phan polyeste,

trong d6 mang nay thda man cac yéu cdu tir (1) dén (3) dudi day:
(1) dd bén han nhiét ctia 16p han nhiét duge han nhiét v6i 16p han nhiét khac 6 100°C
va 0,2 MPa trong 2 gidy 1a 0 N/15 mm trd 1én va 5 N/15 mm trd xudng;
(2) do bén han nhiét cta 16p han nhiét duge han nhiét véi 16p han nhiét khac ¢ 140°C
va 0,2 MPa trong 2 gidy 1a 8 N/15 mm tr¢ 1én va 30 N/15 mm tré xubng;

(3) ty trong mang ma chtra tat ca cac 16p 1a 1,20 trd 1én va nho hon 1,39.

2. Mang bit ¢6 tinh chét it hép phu bao gdm;

mang c6 it nhat mot 16p han nhiét bao gdm thanh phan polyeste,

trong d6 mang nay thoa mén cac y€u cdu tir (4) dén (6) dudi day:
(4) do bén han nhiét cia 16p han nhiét duge han nhiét voi 16p han nhiét khac ¢ 120°C
va 0,2 MPa trong 2 gidy 1a 4 N/15 mm trd 1én va 15 N/15 mm trd xubng;
(5) do bén han nhiét cia 16p han nhiét duge han nhiét voi 16p han nhiét khac ¢ 140°C
va 0,2 MPa trong 2 gidy 1a 8 N/15 mm tré 1én va 30 N/15 mm tr¢ xubng;
(6) ty 1€ giau nguyén tr oxy cta 16p han nhiét dugc xac dinh bing phuong phap phd
quang dién tir tia X (ESCA) 1a 26,6% trd 1én va 31,0% tro xudng.

3. Mang bit c6 tinh chét it hép phu theo diém 1 hoic 2,
trong d6 do dai R Sm trung binh cua phén tir nham bé mit ciia mang duge do

bing may kiém tra d6 nhdm bé mit ba chiu 1 18 pm trd 1én va 29 um tré xubng.
4. Mang bit ¢6 tinh chat it hép phu theo diém bt k¥ trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 hé s6 ma sat dong gitta cac bé mit han nhiét 12 0,30 trd 1én va 0,80 tré

xudng.

5. Mang bit c6 tinh chét it hap phu theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4,
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trong d6 thanh phan cdu tao mang la polyeste chura thanh phan chinh 13 etylen

terephtalat.

6. Mang bit c6 tinh chét it hdp phu theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén S,
trong d6 monome ciu tao nén thanh phan polyeste tao nén 16p han nhiét bao
gdm cac thanh phan monome diol khac véi etylen glycol,
trong d6 thanh ph?m monome diol 12 it nhat mét loai dugc chon tir nhém bao

gdm neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol, 1,4-butandiol, va dietylen glycol.

7. Mang bit ¢6 tinh chét it hdp phu theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 6,
trong d6 mang nay co ty 1& co ngdt do nhiét 1a 0% trd 1én va 10% trd xubng ca
theo chiéu dai va ca theo chiéu rong khi dugc xur ly bang nuéc néng & 80°C trong 10

gidy.

8. Vit dang 16p chita it nhdt mot 16p mang bit bing nhiét theo diém bt ky trong s6 cdc

diém tir 1 dén 7.

9. Tui bao goi, trong do it nhét mot phin cia tii bao géi nay chita mang bit theo diém

bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, hodc vat dang 16p theo diém 8.
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