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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng va phuong phap ép 16p kinh man hinh, va cu thé 1a
d& cap dén hé thdng va phuong phap ép 16p kinh man hinh c6 kha ning dé dang ép 16p
kinh man hinh caa thiét bi dau cudi thong tin di dong cim tay (con dugc goi 1a “dién

thoai théng minh”) vao bé mit trudc ctia bang hién thi ma khong c6 céc bot khi.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong nhitng nam gin day, cac thiét bi man hinh cong khong chi cai thién mirc 46
géc nhin chiéu sdu ma con 1am cho cac hinh anh chan thyc hon, cho phép ngudi ding
cam thiy thoai mai, d3 dwoc ap dung cho céc thiét bi d4u cudi thong tin di dong cAm tay

(vi du, cac dién thoai thong minh).

Thiét bi man hinh cong nhu vy c6 loi thé vé viéc sir dung khong gian, phan bén
trong va thiét ké, va cho phép c6 céc tng dung khac nhau, va trong sb cac thiét bi man
hinh cong, nghién ctru vé thiét bi man hinh vién cong c6 kha ning cung cap cac hinh

anh trén cd mit trude va cdc bé mit canh dang duoc tich cuc tién hanh.

Trong thiét bj man hinh vién cong, bang hién thi mém déo c6 do dan hdi rit t6t
- nhu cac 16p mong @& cho phép bién dang theo cac cach khac nhau thuong dugc gén vao
kinh man hinh cong c6 nhiéu hon mot bé mit cong sao cho ching duge st dung tich
hop. Theo d6, nhiéu su phat trién cong nghé dé gin bang hién thi mém déo vao kinh
man hinh cong dang dugc phat trién. O day, kinh man hinh cong dé cap dén kinh man
" hinh ¢6 hinh dang trong d6 it nhat mét trong s& bdn canh ciia kinh man hinh hinh chit

nhit c6 dang cong.

Khi s dung kinh man hinh cong nhu véy, bang hién thi s& bi bién dang nghiém
trong trong qué trinh gin bang hién thi vao kinh man hinh cong, diéu nay c6 thé din dén
cac van dé nhu kho khin trong viéc ép dat ap sudt dong déu trén toan b0 cac bé mit va
khé khin trong viée gin bang hién thi mém déo vao cac mép hoic cac goc tai d6 cac bé

mit cong tiép xtic v&i nhau khdng c6 céc bot khi (hodc khong c6 cac khuyét tat).

Dé giai quyét cac van dé néu trén, don patent Han Qudc s6 10-2020-0010928 boc
16 thiét bi gin két tAm kinh man hinh va phuong phép gin két tAm kinh man hinh dé cho

phép bang hién thi dugc lién két chic chin va déng nhat véi kinh man hinh ddi dién
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bang hién thi va cho phép bang hién thi dugc lién két dong nhit ngay cé trén phan cong
ctia kinh man hinh bing céc cip khi nén gifra tAm cao su cla dd ga dé bang va tAm aé
dé md rong tAm cao su, va sau d6 diéu chinh khe hé gifta phan 14p kinh man hinh va db
g4 dé bang dé ép tAm cao su di mé rong ty vao bang hién thi, nhd d6 tao thanh ap suét

ddng déu trén bé mit tiép xuc cua bang hien thi v6i tdm cao su.

Tuy nhién, thiét bi gén két tAm kinh man hinh va phuong phap gin két tAm kinh
man hinh trong tai liéu ky thuat lién quan yéu cau thiét bi phtrc tap ching han nhu thiét
bi kep dé ubn cong ca hai dAu cua bang hién thi vé phia kinh man hinh trong khi d& cic
dAu, va khi phin trung tAm cua bang hién thi va kinh man hinh va phén trung tim cia
tAm cao su khong dugc lam khdp chinh xéc, ¢6 vAn @ & chd ty 1& khuyét tat ting 1én do

su tao thanh cac bot khi trong qua trinh gin két.

Ngoai ra, trong thiét bi gin két dé gin kinh man hinh va bang hién thi trong k¥
thuét lién quan, qué trinh gin két dugc thuc hién ngay 1ap tirc ¢ trang théi tai d6 kinh
man hinh va bang hién thi dugc can chinh. Tuy nhién, trong truong hop nay, khi xuét
hién khuyét tat bot khi, thuong rat kho khin dé x4c dinh tinh trang 16 chéng han nhu
xem 13i ¢6 phai 12 khuyét tat bot do 13i can chinh gitta kinh man hinh va bang hién thi
hay khong, hodc xem 16i c6 phai 1a khuyét tat bot don gian hay khong, va phéi mat thoi
gian dai dé thiét 1ap thiét bi. |

Nhu mb ta bén trén, v6i thiét bi gén két tim kinh man hinh trong k¥ thuét lién quan,
rAt kho dé can chinh chinh x4c bang hién thi va kinh man hinh va ddng thoi dé giai quyét
cac van d& vé cac bot khi va cac 16i chitc ning khéc trong qud trinh gin két, diéu nay ‘cé

thé 1am cho ty 1 16i quy trinh cao hon.
Ban chit k§ thuit ctia sang ché

Sang ché dugc thuc hién d8 giai quyét cac vAn dé néu trén, va myc dich cta sang
ché 12 d& xut hé thdng va phuong phap ép 16p kinh man hinh c6 khé nang giam dang
ké cac 18i quy trinh va ép chit 16p kinh man hinh va bang hién thi ma khong c6 céc bot
khi bang cach thuc hién riéng r& quy trinh cén chinh va quy trinh gén két gitta kinh man
hinh va bang hién thi.

Theo cac phuong an cta sang ché, d& xuit hé thdng ép 16p kinh man hinh dé thuc
hién riéng r& quy trinh gin két tam thoi d8 gén két tam thoi cac phén trung tim ctia kinh

man hinh va bang hién thi cta thiét bi dau cudi thong tin di dong cAm tay va quy trinh
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gin két chinh dé gin két toan bd cac bé mit ctia kinh man hinh va bang hién thi dé can
16p kinh man hinh va bang hién thi, v hé théng ép 16p kinh man hinh bao gom: médun
gin két tam thoi thye hién quy trinh gin két tam thoi bang cach cin chinh bang hién thi
va kinh man hinh véi mang dinh dugc gén v4i toan bd cac bé mat cia nd, va sau do6 ép
phan trung tAm clia bang hién thi ty vao kinh man hinh @8 gén két tam thoi phén trung
tam ciia bé mit sau cia kinh man hinh va phin trung tAm cla bé mit truéc clia bang
hién thi; va mddun gén két chinh bao gbm b ga dé do phan than ghn két tam thoi cua
kinh man hinh va bang hién thi trong d6 cac phan trung tim cta n6 duoc gan két véi
nhau bang mbdun gin két tam thdi, va bong cao su thuc hién quy trinh gén két chinh
bang cach gidn n& nhd khi nén duogc cung cAp tir bén ngoai va ap dat tudn ty &p sudt tir
phan trung tim cta phén than gén két tam thoi cia kinh man hinh va bang hién thi duoc
d% béi dd ga dé voi phan ngoai vi ciia n6 dé gén két kinh man hinh va bang hién thi.
Modun gén két tam thoi co thé bao gdm dd ga kinh man hinh trén d6 dat kinh man
hinh, db g4 tim bang dugc bé tri bén dudi dd ga kinh man hinh va trén d6 dit bang hién
thi ¢6 mang dinh dugc gén voi bé mit trude clia no, khéi ép duogc lip dit & phén trung
tAm ctia bé mit trén cta dd ga tim bang va 1am bang vat liéu chét déo c6 kha ning dan
hdi dé &p phan trung tAm cua bang hién thi ty vao phén trung tdm cta kinh man hinh, va
bo din dong dd ga dé di chuyén qua lai d6 gé kinh man hinh 1én va xubng voi khoang

cach dinh trudc.

Ngoai ra, modun ghn két tam thoi c6 thé con bao gdm bd phat hién vi tri phat hién
vi trf ctia bang hién thi bang cach chyp anh dAu cta bang hién thi dugc d& trén dod ga

tAm bang.

Mddun gén két chinh c6 thé bao gdm dé khoang rdng, d6 g4 dé duge lap dat trong
dé khoang rong va phan than gin két tam thoi cia kinh man hinh va bang hién thi duoc
dat va ¢b dinh véi no, nép khoang réng m& va dong bé mit trén ctia dé khoang rong,
béng cao su dugc lap dat bén trong nap khoang rdng va gidn no boi ap sut ctia khi nén
dugc cung cap tir bén ngoai dé ép phan than gin két tam thoi cia kinh man hinh va bang
hién thi ty vao dd g4 dé, va phuong tién chan khong dé tao ap suét chan khong bang

cach xa khi tir khong gian dugc bit kin boi dé khoang rdng va nép khoang rdng.

Phin d& bo mach dé d& bang mach in dugc két ndi v6i mot dau ctia bang hién thi

6 thé dugce tao nghiéng & goc dinh trude tai mot dAu ctia dd ga dé.

_4-



41511

Phuong phap ép 16p kinh man hinh theo sang ché c6 thé bao gdm cic budc sau:

(S1) dit bang hién thi c6 bé mit truc da ghn mang dinh trén dd g4 tm bang cta

modun gén két tam thoi;
(S2) can chinh bang hién thi;

(S3) gén két tam thoi phan trung tim cla bé mit sau cua kinh man hinh va phan
trung tAm cta bé mit trude cia bang hién thi bing cach ép phan trung tAm cua bang hién
thi ty vao kinh man hinh;

(S4) gai phan than gin két tam thoi ctia kinh man hinh va bang hién thi da gén két

tam thoi & bude (S3) vao trong mddun gin két chinh; va

(S5) lién két phin than gin két tam thoi ctia kinh man hinh va bang hién thi bing
cach cung cp khi nén cho bong cao su cia modun gén két chinh dé gidn né bong cao
su va ap dit tuén tu ap sudt tir phan trung tAm cua phén than gin két tam thoi vé6i phén

ngoai vi.

3 bude (S3), mbi kinh man hinh va bang hién thi c6 thé dugce ¢b dinh v6i do ga
kinh man hinh va db g4 tm bang dugc xép thang dtng trén modun gin két tam thoi, va
phan trung tAm cta kinh man hinh va phén trung tdm cla bang hién thi c6 thé ép véi
nhau dé dugc gin két tam thoi trong khi dd g kinh man hinh dugc di chuyén qua lai 1én

va xuong véi khoang cach dinh trudc.

Ngoai ra, & bude (S5), khi nén c6 the dugc cung cap vao trong béng cao su dé gian
n& bong cao su khi khi bén trong khoang ciia modun gén két chinh va bén trong bong
cao su duoc xa dong thdi ra bén ngoai va bén trong clia khoang va bong cao su dat dén

muc do chan khong nht dinh.

Theo sang ché, sau khi trai qua quy trinh gin két tam thoi trong d6 phén trung tim
cia bang hién thi va phan trung tdm cta kinh man hinh dugc gin két tam thoi trude,
trong quy trinh gén két chinh, ap suét duoc cAp tudn ty tlr phan trung tim cua phan than
ghn két tam thoi dén phan ngoai vi trong khi bong cao su dang dugc gidn no, nho doé ap
suét duoc cung cép déng déu dén toan bd cac bé mit ctia bang hién thi va kinh man hinh
@ duoc lién két. Do d6, co thé gén két dong déu toan bd cac bé mit clia bang hién thi
va kinh man hinh khong ¢6 vung khong dugc lién két & cac phan trung tAm cla bang

hién thi va kinh man hinh, nh¢ d6 ngin chin cac bot khi khong dugc tao ra trong quy
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trinh gén két.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 gian dd thé hién cu truc tdng thé ciia hé thong ép 16p kinh man hinh theo

phuong an cla sang ché;

Fig.2 1a so dd khdi thé hién phuong phép ép 16p kinh man hinh theo phuong an

cla sang ché;

Fig.3 1a hinh cit ngang thé hién phwong 4n cia médun gin két tam thoi tao thanh

hé théng ép 16p kinh man hinh theo sang ché;

Fig.4 12 hinh chiéu bing thé hién mot phin ctia moédun gin két tam thoi trén Fig.3;

va

Fig.5 12 hinh cit ngang thé hién phwong 4n cia mddun gin két chinh tao thanh hé
théng ép 16p kinh man hinh theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Hé théng va phuong phap ép 16p kinh man hinh theo cdc phuong an cua sang ché
s& dugc md ta chi tiét dwa trén cac hinh v& kém theo. Sang ché ¢6 thé c6 cac bién thé
khac nhau, va co thé dugc thuc hién theo céc hinh thirc khac nhau, va do d6 cac phuong
4n cu thé s& dugc minh hoa trén cc hinh v& va duge md ta chi tiét trong ph'?m mo ta chi
tiét sang ché. Tuy nhién, cdc phuong an khong nhim giéi han sang ché & hinh dang cu
thé duge mo ta, va cin hiéu ring sang ché bao gdm tit ca cic stra dbi, cac duong luong,
va cac thay thé ndm trong nguyén ly ky thuat va pham vi bao ho cia sang ché. Céc sb
chi dan giéng nhau dugc st dung dé tham chiéu c4c chi tiét twong tu trong toan bd cac
hinh v&. Trong c4c hinh v& kém theo, kich thudc cta cac cAu tric dugc thé hién can
phong to hon kich thuéc thuc té cua céc cAu tric theo sang ché, giam ty 1€ so vdi kich

thuéc thuc té€ d€ hiéu so do cau truc.

Hon nita, cac thudt ngit bao gém tht nhat, thit hai va twong tu ¢6 thé dugc str dung
dé mo ta cac chi tiét khac nhau nhung cac bd phén cAu thanh d6 khong bi gi6i han bai
cac thuat ngit nay. Céc thut nglt dugc st dung chi dé phan biét bo phan nay v6i bd phan
khéc. Vi du, bo phan thir nhat c6 thé dugc tham chiéu 13 bd phén thir hai ma khong tach
roi khoi pham vi bdo hd cia sang ché, va twong tu, bd phan thi hai c6 thé dugc tham

chiéu 13 bo phén thu nhat. Mit khac, trir khi duoc dinh nghia khac, tAt ca céc thuat ngit
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duge st dung & day bao gdbm cac thuét ngit khoa hoc va k¥ thuét déu c6 cung y nghia
nhu hidu biét théng thudong bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k¥
thuét cia sang ché. Céc thuat ngit nhu dugc dinh nghia trong céc tir dién duogc sir dung
phd bién dugc giai thich theo y nghia lién quan dén y nghia trong ngft canh cua k§y thuat
lién quan, va khong dugc giai thich theo y nghia ly tuéng hodc qua trang trong trir khi

duoc dinh nghia rd rang trong sang ché.

Fig.1 1a gian d thé hién cu tréc téng thé cua hé thong ép 16p kinh man hinh theo
phuong &n cua sang ché, va hé théng ép 16p kinh man hinh dugc thé hién trén Fig.1 12
hé théng ép 16p kinh man hinh dé thyuc hién riéng r& quy trinh gin két tam thoi dé can
chinh kinh man hinh 2 va bang hién thi 1 cta thiét bi dAu cubi thong tin di dong cim tay
va gén két tam thoi cac phan trung tAm cla kinh man hinh 2 va bang hién thi 1 va quy
trinh gén két chinh dé gin két toan bo cac bé mit cta kinh man hinh 2 va bang hién thi
1, @ can 16p kinh man hinh 2 va bang hién thi 1, & d6 phan trung tim cua bé mat sau
ctia kinh man hinh 2 va phan trung tdm cua bé mit trude cia bang hién thi 1 duge gan
két tam thoi trude, va toan b céac bé mit duoc gin két dong du bang cach tuan tu ép
phan than gin két tam thoi 3 clia kinh man hinh 2 va bang hién thi 1 trong d6 chi phan
trung tam dugc gin két tam thoi tir phan trung tAm da gin két tam thoi dén phan ngoai
vi.

Pé giai quyét van d& nay, hé thong ép 16p kinh man hinh cua sing ché bao gdbm
modun gén két tam thdi 100 can chinh bang hién thi 1 va kinh man hinh 2 va lién két
phin trung tm cla bé mat sau cta kinh man hinh 2 da cén chinh va phan trung tAm cla
b& mit trudc cua bang hién thi 1 dé thyc hién quy trinh gin két tam thoi, va modun gin
két chinh 200 bao gém béng cao su 240 ap dat tuln tu ap sult tir phén trung tdm cla
phin than gén két tam thoi 3 ciia kinh man hinh 2 va bang hién thi 1 v6i phan ngoai vi
va lién két toan bd cac bé mit cta kinh man hinh 2 va bang hién thi 1 dé thuc hién quy

trinh gén két chinh.

Kinh man hinh 2 cta thiét bi ddu cubdi thong tin di dong cam tay c6 thé kinh man
hinh kiéu vién cong trong do6 ca hai canh bén dugc tao cong, va vat liéu cua kinh man
hinh 2 ¢6 thé dugc 1am bang kinh cudng luc hodc vét liéu nhva trong subt c6 do bén cao.
Bang hién thi 1 ¢6 thé dugc lién két v6i bé mit sau cia kinh man hinh 2 va xuét ra hinh
anh bang tin hiéu dién dugc cAp tir bén ngoai, va co thé 12 bang hién thi mém déo. Bang
mach in la (vi dy, bang mach in mém déo (flexible printed circuit board: FPCB)) dé
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didu khién bang hién thi 1 ¢6 th duoc két ndi voi mot dau clia bang hién thi 1, va bang

mach in la ¢6 thé gdp duoc so véi bang hién thi 1.

Mang dinh 4 (keo trong sudt (optical clear adhesive: OCA)) c6 thé duoc gin véi
bé mit trude cua bang hién thi 1, sao cho bé mat sau cta kinh man hinh 2 va bé mat

truéc ciia bang hién thi 1 ¢6 thé lién két chit v6i nhau nhd mang dinh.

Mobdun gin két tam thoi 100 dugce tao chu trac d& gin két tam thoi chi phan trung
tAm cta bé mit sau cia kinh man hinh 2 va phin trung tAm ctia b& mit truéc cla bang
hién thi 1 bing cach ép phan trung tim ciia bang hin thi 1 ¢6 bé mit trudc da gan mang
dinh 4 ty vao bé mat sau ctia kinh man hinh 2, va nhu thé hién trén cac Fig. 3 va Fig4,
bao gdm dd g4 kinh man hinh 120 trén d6 dit kinh man hinh 2, d6 g4 tim bang 110 dugc
bb tri bén dudi dd ga kinh man hinh 120 va trén d6 bang hién thi 1 duoc dit, khéi ép
115 duoc 1ip dat trong phén trung tAm ctia b& mit trén ciia dd ga tim bang 110 va lam
bang vét lidu chat déo c6 kha nang dan hdi dé ép phin trung tdm cla bang hién thi 1 ty
vao phfin trung tdm cua kinh man hinh 2, va bg dan dong dd ga dé di chuyén qua lai dd
g4 kinh man hinh 120 1én va xudng véi khoang cach dinh truge dé ép kinh man hinh 2
ty vao bang hién thi 1 v6i 4p suét khong d6i, va bo phat hién vj tri bao gdm may anh
140 phat hién vi tri clia bang hién thi 1 bang cach chup anh déu ctia bang hién thi 1 duoc
do trén dd ga tAm bang 110.

D ga kinh man hinh 120 duge tao nhiéu 18 chan khong nbi thong xudng duédi trén
bé mit dudi cia no, va bang cach hut khi thong qua céc 18 chan khong, kinh man hinh
2 duge b dinh vao bé mat dudi cia 40 ga kinh man hinh 120 nhd hut chén khong. Ngoai
ra, @ g4 kinh man hinh 120 dugc lip c6 thé tho rdi vi bd dan dong dd ga va di chuyén
qua lai 1én va xudng nho bo din dong dd g4 voi khoang cach dinh trude. Do ga kinh
man hinh 120 ¢6 hinh dang tdm hinh vudng sao cho ngudi cong nhan ¢é thé cim bang

tay va dat n6 lén trén tAm nang dd ga 131 ctia bo dan dong do ga.

B0 din dong dd ga dé di chuyén d6 g4 kinh man hinh 120 1én va xudng c6 thé dugc
tao két cu béng cach st dung thiét bi truyén dong tuyén tinh da biét, vi du, st dung
thiét bi truyén dong tuyén tinh din dong cam c6 kha ning di chuyén qua lai con ddi 133
1én va xubng trong khi cam 135 quay 360° bén trong 16 cam 134 bang cach bao gébm
tAm nang dd ga 131 trén d6 dd ga kinh man hinh 120 dugc dt, truc ning 132 duoc lap

dit dé kéo dai Xuéng dudi tai mép cua tAm nang dd ga 131, con ddi 133 dugc lép vao
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dau duéi cua truc nang 132, va cam 135 dugc lap dat dé quay nho dong co (khdong duge

thé hién trén hinh v&) bén trong 15 cam 134 hinh tron duoc tao ra trong con doi 133.

Db ga tm bang 110 dugc tao ra sao cho nhiéu 13 chan khong dé hit khi néi thong
16n trén trén bé mit trén cia nd, va bang cach hit khi thong qua cac 16 chan khong, bang
hién thi 1 duge cb dinh trén bé mat trén ciia dd g4 tim bang 110 nho hit chin khong.
D& didu chinh chinh x4c vi tri ctia bang hién thi 1 dugc cb dinh trén d6 g4 tAm bang 110,
d6 g tAm bang 110 dugc tao cAu trac cho phép vi tri dugc diéu chinh bang ba dau vi ké.
T4t nhién, ¢6 thé didu chinh chinh x4c vi tri cua d6 ga tdm bang 110 bang cach tu dong
di chuyén chinh xéc vi trf cla dd g4 thm bang 110 bang cach st dung san thao tac X-Y-
0 da biét.

Trong phan trung tim cla bé mit trén cua dd ga tAm bang 110, khéi ép 115 dé ép
phin trung tAm cta bang hién thi mé&m déo 1 ty vao phin trung tdm ctia kinh man hinh
2 duoc lip dat. Khéi ép 115 1am bing vét liéu chdt déo c6 kha nang dan hoi ching han
nhu cao su hogc silicon va do dan hoi phin trung tim cia bang hién thi 1, va c6 phan
16i ép duoc tao nho 1én trén trong phén trung tim doc theo hudng chidu dai dé ép cuc

b chi viing trung tdm cua bang hién thi 1.

Tham chiéu trén Fig.5, modun gan két chinh 200 bao gdm do ga dé 220 do phan
than gin két tam thoi cua kinh man hinh 2 va bang hién thi 1 trong d6 céc phén trung
tAm cua ching da dugc gin két v&i nhau nho mddun gén két tam thoi 100, va bong cao
su 240 gian nd nho khi nén dugce cung cAp tir bén ngoai va ap dat tuln tu 4p sudt tir phan
trung tAm clia phan than gin két tam thoi 3 ctia kinh man hinh 2 va bang hién thi 1 dugc
d3 boi dd ga dé 220 dén phan ngoai vi clia n6 @& gin két kinh man hinh 2 va bang hién
thi 1.

Cu thé hon 13, mddun gin két chinh 200 bao gdm dé khoang rong 210, d6 ga dé
220 duoc lép dit trong dé khoang rdng 210 d8 phin than gin két tam thoi 3 ctia kinh
man hinh 2 va bang hién thi 1 dugc dat va dugc cb dinh, nip khoang réng 230 dé md va
dong bé mit trén cua dé khoang rdng 210, bong cao su 240 duoc 14p dat bén trong nip
khoang réng 230 va gidn nd nho ap suét ctia khi nén dugc cung cap tlr bén ngoai dé ép
phan than gén két tam thoi 3 ctia kinh man hinh 2 va bang hién thi 1 tj vao do g4 dé 220,
phuong tién chan khong d8 tao ap suit chan khong bang x4 khi tir khong gian dugc bit
kin béi dé khoang rdng 210 va nép khoang rdng 230, va phan d& bo mach 250 dugc tao
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nghiéng & gbc dinh trude tai mot dau cia dd g4 dé 220 va do bang mach in la duogc Kkét
nbi v6i mét dau ctia bang hién thi 1.

Db g4 dé 220 dugc tao nhidu 16 chan khong dé b dinh phan than gin két tam thoi
3 ctia kinh man hinh 2 va bang hién thi 1 nhd hit chan khong duge ndi thong voi bén
ngoai thong qua bé mat trén. Do d6, khi phan than gén két tam thoi 3 ctia kinh man hinh
2 va bang hién thi 1 dugc dit trén bé mit trén cia d6 ga dé 220 va 4p sudt chan khong
duogc tao ra thong qua céc 16 chan khong, phan than gin két tam thoi 3 dugce ¢b dinh trén

bé mit trén cta db ga dé 220 nho hit chan khong.

Boéng cao su 240 dugc lam ¢ dang tai hinh chit nhét c¢6 kich thude vé co ban giéng
hét phan than gén két tam thoi 3, va 1am bang vat liéu mém déo va dan hdi sao cho n6
c6 thé gian né khi khi dugc bom vao bén trong. Cbng cip/xa 245 dugc két ndi véi ngudn
cap khi dé cung cAp hodc xa khi khi khi nén dugc tao ra trong phin trung tdm clia bé
mit trén ctiia bong cao su 240. Bong cao su 240 dugc gidn nd tir phén trung tAm khi khi
dugc cung cip thong qua cong cip/xa 245, va theo do, phén trung tAm clia béng cao su
240 trude tién tiép xic véi phan than gin két tam thoi 3 cia kinh man hinh 2 va bang

hién thi 1, va 4p dit 4p suat vao phén trung tdm va sau d6 dén phan ngoai vi.

Bong cao su 240 duge lap dit co thé théo roi bén dudi nip khoang rdng 230 dé c6

thé thay thé dbi vai timg kiéu bang hién thi 1 can gia cong.

Phuong tién chan khong dugc két ndi v6i dé khoang rdng 210 va xa khi trong
khong gian dugc bit kin bdi dé khoang rong 210 va nép khoang rdng 230 dé tao ap sudt
chan khong, 1am cho bong cao su 240 dugc gidn nd nhe nhang. Phuong tién chén khong
nhu vy c6 thé thiét bi tao chan khong da biét chang han nhu bom chan khong.

Tiép theo, phuong phap €p 16p kinh man hinh theo sang ché s& duoc md ta chi tiét.

Trudce tién, bang hién thi 1 ¢6 bé mit trude da duoc gén mang dinh 4 dugc dat trén
dd g4 tAm bang 110 ctia modun gén két tam thoi 100, va mang bao vé cua mang dinh 4
duoc tach ra sao cho bé mat dinh ctia mang dinh 4 dugc 10 ra bén ngoai (bude S1).

Sau d06, vi tri ciia bang hién thi 1 dugc phét hién béng cach chup anh déu cua bang
hién thi 1 duogc d& trén ) ga tAm bang 110 bang cach str dung bd phét hién vi tri, va vi
trf ctia bang hién thi 1 trén db ga tim bang 110 diéu chinh chinh xac va dugc cin chinh

bang cach sit dung ba dau vi ké bdi ngudi cong nhan nhin vao dau théng qua man hinh
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(buéc S2). Theo phuong an cua sang ché, ngudi cong nhan c6 thé diéu chinh bing tay
vi trf bing céach st dung cac dau vi ké trong khi nhin vao man hinh, nhung theo cach
khac, vi tri ciia bang hién thi 1 ¢ thé dugc diéu chinh tu dong bang cach st dung san
thao tic X-Y-0 da biét c6 kha ning di chuyén ngang va chuyén dong xoay (huéng 0)
theo cac hudng trai va phai (hudng X) va cac huéng tién va lui (hudng Y) dé cho phép
san thao tac X-Y-0 di chuyén ngang hodc xoay doc theo hé toa do cua diu duoc chup
bdi may anh 140.

Sau d6, d6 g4 kinh man hinh 120 trén d6 da lip dat kinh man hinh 2 dugc dit trén

tAm nang d6 ga 131 va duogc dinh vi trén mit trén cla dd g4 tAm bang 110.

Khi d6 g4 kinh man hinh 120 dugc dt trén tAm nang dd ga 131, thanh kep dd ga
136 duogc lap dit trén mot canh clia tAm ning dd g 131 dugc kéo dai nho ap suét khi

nén dé ¢b dinh chic dd g4 kinh man hinh 120 véi tim nang d6 ga 131.

Tiép theo, khi bd din dong dd ga dugc van hanh va dd g4 kinh man hinh 120 di
xuéng v6i khoang cach dinh trude, kinh man hinh 2 dugc ¢b dinh vao bé& mit duéi cua
dd g4 kinh man hinh 120 dé tiép xtc v6i bang hién thi 1. Ltic nay, phan 10i ép 115a ciia
khéi ép 115 dugc lap dat trong phan trung tAm cla d6 g4 tAm bang 110 d& dan hdi phan
trung tdm cua bang hién thi 1 va ép phan trung tdm clia bang hién thi 1 ty vao phan trung
tam cua kinh man hinh 2, va theo dé, phan trung tdm ctia mang dinh 4 dugc gn véi bé
mat trude cta bang hién thi 1 (bé mit quay 1én trén trén d6 g4 tAm bang) dugc dinh vao
phan trung tAm cta kinh man hinh 2. Trong truong hop nay, ap suit duge dit chi vao
phan trung tAm ctia bang hién thi 1 boi phan 16i ép 115a, va do d6 chi phén trung tAm
cua bang hién thi 1 dugc lién két nhe voi phan trung tAm cta kinh man hinh 2, va céc

phan con lai chang han nhu phan ngoai vi khong dugc lién két (bude S3).

Do chi phdn trung tAm ctia bang hién thi 1 dugc lién két v6i phan trung tAm cua
kinh man hinh 2 thdng qua quy trinh gin két tam thoi nay (S3), ¢6 thé chi cb dinh chinh
x4c cac vi tri hinh hoc cua bang hién thi 1 va kinh man hinh 2 ma khong tao ra cc bot
khi bén trong.

Nhu md ta bén trén, khi phan trung tdm ctia bang hién thi 1 va phan trung tim clia
kinh man hinh 2 dugc gén két tam thoi, phén than gén két tam thoi 3 duoc dit va duoc
c6 dinh trén dd ga dé 220 cia moédun gin két chinh 200. Luc ndy, bang mach in la dugc

két n6i v6i mot dau ctia bang hién thi 1 duoc trai ra bén ngoai cua bang hién thi 1 va
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duoc dit va dugc d trén phin d& bo mach 250 (budce S4).

Tiép theo, nap khoang rdng 230 duge dong kin va phuong tién chan khong dugc
m& dé xa khi trong khong gian dugc tao ra giita dé khoang rdng 210 va néip khoang rong
230 ra bén ngoai, lam cho khong gian gilta dé khoang rong 210 va nép khoang rdng 230
tréng, va dong thoi, x4 khi bén trong bong cao su 240 ra bén ngoai, va khi né dat dén
miic d6 chan khong nhét dinh (10 dén 0,1 Torr (1333,22 Pa dén 13,3 Pa)), béng cich
bom khi vao trong béng cao su 240 dé gidn né bong cao su 240, nhd do ap dit tuln tu
ap suét cho phan than gén két tam thoi 3 tr phin trung tAm dén phén ngoai vi, lién két
dat dugc (budc S5). Theo cach nay, khi kinh man hinh 2 va bang hién thi 1 dugc gin két
nhd sy gidn nd bong cao su 240 trong moi trudng chan khong dé ghn két, xac sult xuat
hién cac bot khi 1a rét thép, va tac dung lién két ¢6 thé duge thuc hién tron tru ngay ca
khi & 4p suét thap.

Theo phuong phap ép 16p kinh man hinh dugc mo6 ta bén trén, sau khi trai qua quy
trinh gén két tam thoi trong d6 phén trung tAm cla bang hin thi 1 va phan trung tim
cta kinh man hinh 2 trude tién duoc gin két tam thoi, trong quy trinh gén két chinh, 4p
suét duoc cap tuan tu tir phén trung tim ctia phin than gén két tam thoi 3 dén phan ngoai
vi trong khi bong cao su 240 dang dugc gidn nd, nho do ap sudt duge cung cip dong
du dén toan bd cac bé mit cia bang hién thi 1 va kinh man hinh 2 dé dwoc lién két. Do
d6, c6 thé gén két ddng déu toan bo cac bé mit cia bang hién thi 1 va kinh man hinh 2
khong c6 vung khong dugc lién két & cac phan trung tim cla bang hién thi 1 va kinh

man hinh 2, nhd d6 ngin chin céc bot khi khdng duoc tao ra trong quy trinh gan két.

Mic du sang ché da duge mo ta dya trén cac phuong an wu tién trong phén mo ta
chi tiét, ngudi c6 hidu biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu rang ring
céc stra dbi khac nhau va cac thay thé c6 thé dugc thyc hién theo sang ché ma khong
tach roi khdi nguyén 1y k§ thuat hodc pham vi bdo hd cia sang ché dugc md ta trong

phan yéu cau bao hg.

Danh sach céc so chi dan:

1 bang hién thi 2 kinh man hinh
3 phin than gin két tam thoi 4 mang dinh
100  mddun gin két tam thoi 110  db ga tAm bang
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng ép 16p kinh man hinh dé thyc hién riéng r& quy trinh gin két tam thoi dé
gén két tam thoi cac phan trung tim cta kinh man hinh va bang hién thi cta thiét bj dau
cudi thong tin di dong cam tay va quy trinh gén két chinh dé gin két toan bo céc bé mit
ctia kinh man hinh va bang hién thi dé can 16p kinh man hinh va bang hién thi, trong d6

hé théng ép 16p kinh man hinh nay bao gbm:

modun gin két tam thoi thuc hién quy trinh gén két tam thoi bang cach cin chinh
bang hién thi va kinh man hinh v6i mang dinh dugc gn véi toan bo céc bé mit clia no,
va sau d6 ép phan trung tAm ciia bang hién thi ty vao kinh man hinh dé gin két tam thoi
phan trung tAm clia bé mit sau cta kinh man hinh va phan trung tAm cta bé mit trudc
ctia bang hién thi; va

modun gin két chinh bao gom dd ga dé d phan than gén két tam thoi cta kinh
man hinh va bang hién thi trong d6 cic phan trung tAm cta né duge gén két v6i nhau
bing modun gin két tam thdi, va béng cao su thue hién quy trinh gén két chinh bang
cach gidn nd nho khi nén duoc cung cAp tir bén ngoai va 4p dit tuln tw 4p sudt tir phan
trung tAm cua phan than gin két tam thoi ctia kinh man hinh va bang hién thi dugc do

béi dd g4 dé dén phan ngoai vi ciia nd dé gan két kinh man hinh va bang hién thi,

khac biét & chd modun gin két tam thoi bao gdm dd g4 kinh man hinh trén d6 man
hinh dugc dat, dd ga tAm bang dwoc dit bén dudi d6 ga kinh man hinh va trén d6 bang
hién thi dugc dat, khdi ép dugc lip dat & phan trung tAm cua bé mat phia trén cua db ga
tAm bang va duoc lam bang vt liéu nhya c6 do dan hdi dé ép phén trung tAm ciia bang
hién thi vao phéan trung tdm ctia kinh man hinh, va by dan dong db g dé di chuyén qua
lai d g4 kinh man hinh 1én xubng theo khoang cach dinh trudc dé ép kinh man hinh vao
bang hién thi véi ap sudt khong dbi, va bd phat hién vi tri bao gém may anh phat hién
vi tri ctia bang hién thi bang cach chyp anh du cua bang hién thi duoc do trén dd ga

tam bang, va

khéi ép ¢6 phan 16i ép dugc tao nho 1én trén trong phan trung tim doc theo huéng

chiéu dai dé ép cuc bd chi vung trung tdm ctia bang hién thi, va

bong cao su duge 1am & dang ti hinh chit nhét, va c6 cong cap/xa duge két noi

v6i ngudn cap khi dé cung cap hodc x4 khi,
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trong d6 boéng cao su dugc gidn no tir phén trung tim khi khi duoc cung cap thong
qua cong chp/xa, sao cho phéan trung tAm ctia béng cao su trude tién tiép xtc v6i phan
than gin két tam thoi cua kinh man hinh va tao 4p luc 1én phén trung tAm, sau d6 dén

phan ngoai vi.

2. Phuong phép ép 16p kinh man hinh st dung hé¢ théng ép 16p kinh méan hinh theo diém

1 bao gbm:

buée (S1) dat bang hién thi c6 bé mit true da gin mang dinh trén d6 g4 tAm bang

(1 10) cua modun gén két tam thoi;

budc (S2) can chinh bang hién thi;

bude (S3) gin két tam thoi phéan trung tAm ctia bé mit sau ctia kinh man hinh va
phan trung tAm clia bé mit trude cia bang hién thi biang cach ép phén trung tim cta
bang hién thi ty vao kinh man hinh;

buéc (S4) gai phan than gén két tam thoi clia kinh man hinh va bang hién thi d&

dugc gin két tam thoi & budce (S3) vao trong mddun gin két chinh; va

bude (S5) lién két phan than gén két tam thoi clia kinh man hinh va bang hién thi
bing cach cung cap khi nén cho béng cao su ciia médun ghn két chinh dé gian n& bong
cao su va ap dat tudn tu 4p suét tir phan trung tdm cua phin than gin két tam thoi dén

phan ngoai vi.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 & bude (S3), ting kinh man hinh va bang hién thi
duge ¢b dinh véi @ ga kinh man hinh va dd g4 tim bang duoc xép thing ding trén
modun gin két tam thoi, va phan trung tAm ctia kinh man hinh va phén trung tim ctia
bang hién thi dugc ép véi nhau dé dugc gin két tam thoi trong khi dd ga kinh man hinh
duoc di chuyén qua lai 1én va xudng voi khoang cach dinh trude.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 & bude (S5), khi nén duge cung cép vio trong
bong cao su dé gisin nd bong cao su khi khi bén trong khoang clia modun gin két chinh
va bén trong béng cao su dugc xa ddng thoi ra bén ngoai va bén trong cia khoang va

bong cao su dat dén mtrc d6 chan khong nhét dinh.
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