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(54) CAU TRUC LAM KIN PONG VA THIET BI LO QUAY

(57) Sang ché dé xuét cdu trac lam kin dong va thiét bi 10 quay, cdu trac 1am kin dong bao
gom dudi 10 (1), nap xa (2), co cau lam kin (4), co cau dan huéng (5) va thiét bi can bang
(6). Nap x4 (2) bao gdm tru nap xa (21) va mat dau nip xa (22) duoc ndi véi nhau, tru nap
xa (21) dugc 10ng trén mat ngoai ciia thanh chu vi ciia dudi 16 (1), va mat dau nap xa (22)
va mit dau ctia dudi 10 (1) duge bd tri cach nhau. Co ciu lam kin (4) duoc b tri giita try
nap xa (21) va duéi 16 (1) va duoc ndi voi thanh trong cua try nap xa (21). Co cau din
hudng (5) dugc bb tri gitra thanh trong cua try nap xa (21) va mit ngoai cta dudi 1o (1), va
nam 6 mot bén hodc hai bén cua co ciu 1am kin (4) theo huéng truc cua 10 quay, khe ho
quay dugc tao ra gilta co cau dan hudng (5) va dudi o (1), va thiét bi can bang (6) duoc
ndi v6i mat ngoai cua tru nap xa (21). Cau tric lam kin dong c6 hi¢u qua lam kin tong thé
tbt, thich hop dé tao cau trac trong 16 quay nhiét phén than, da phlen dau mo hoic sinh
khdi, va co thé giai quyét van dé hiéu suat 1am kin kém do rung lac 1o quay. Thiét b 10
quay c6 tinh kha thi cao va trién vong tng dung rong rii.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat 1am kin, va cu thé 1a dé cap dén cdu tric

lam kin dong va thiét bi 16 quay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

CAu tric 1am kin thudng duoc sir dung cho 16 quay, 1a cdu tric 1am kin dang vay
c4, da dap tng yéu ciu lam kin cho 10 nung, ching han nhu 10 nung voi, c6 mdi trudng
trong ddi an toan trong d6. Tuy nhién, dbi véi truong hop nhiét phan than trong d6 khi
than vira doc hai va vira c6 van dé 16n vé an toan thi can phai l1am kin chat ch& hon. N6
khong chi yéu ciu phai lam kin chat ché nip x4 va 1o quay, ma con yéu ciu cdng x4 trén
nip xa va cong xild chira phai dugc lam kin tuyét dbi. Ctra thoat khi than trén nép xa va

cbng duong 6ng dan khi than cn phai duge 1am kin chit cha.

Truc ctia 16 quay khong thé 1a duong thing, va hién tugng va dap s& xay ra cing
v6i chuyén dong quay. Cach thirc dé dam bao hidu qua lam kin ctia ndp x4 va 1o quay
khi 160 quay rung lic va ddng thoi dam bao hiéu qua lam kin giita cdng xa trén nép xa va
cong xilo chira va 1am kin giira cira thoat khi than trén nép x4 va cdng dudng 6ng din

khi than da tr& thanh trong tdm nghién ctru.
Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Séang ché dé xuat cAu tric 1am kin déng, c6 hidu qua lam kin tng thé tét, c6 thé ap
dung cho céc 10 quay nhiét phan than hoic da phién diu mé hoic sinh khéi, va it nhit
c6 thé giai quyét van dé cua cac giai phap k¥ thuat hién c6, d6 1a hiéu suét 1am kin kém
do rung lic cia 10 quay.

Sang ché con dé xuét thiét bi 10 quay, it nhat c6 hiéu qua k§ thuat vé tinh kha thi
cao va kha nang ap dung rdng rai.

Sang ché giai quyét cac van dé k¥ thuat bang cach ap dung cac giai phap k§ thuét
sau.

Phuong 4n cila sang ché dé xut cdu tric 1am kin dong bao gdm dudi 1o, nip xa,
co cau 1am kin, co ciu din huéng va thiét bi cén bang.

Nép xa bao gdm tru ndp xa va mat dau ndp x4 dwgc ndi voi try ndp x4, tru nap xa
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duoc 10ng bén & mit ngoai cla thanh chu vi ciia dudi 10, va mét ddu nap xa va mat dau

cua dudi 10 duoc bo tri cach nhau.

Co cau lam kin dugc bo tri gitta tru ndp xa va dudi 10 va duoc noi véi thanh trong

cua tru ndp xa.

Co cau dan huéng dugc bo tri gifta thanh trong cuia tru ndp xa va mat ngoai cia
dudi 10 va dugc bo tri & mot bén hodc hai bén cia co cau lam kin doc theo hudng truc
cua 10 quay, va khe hé quay dugc tao ra giita co ciu dan huéng va dudi 10, sao cho co
cau lam kin dong truc vé&i dudi 1o.

Thiét bi cAn bing dugc ndi v6i mit ngodi cia tru nap xa va dugc cau trac dé didu
khién nap xa tdc dong 1én duoi 10 v6i lyc nhé hon hodc bang 10% trong lugng cia nép
xa theo bat ky hudng nao.

Ngoai ra, khoang céach giita mat dau nap xa va mat dau ctia duoi 10 theo hudng truc
cua dudi lo 1a 0,3-2,0 m.

Ngoai ra, co cau din huéng duge bo tri ¢ ca hai bén cuia co cau lam kin doc theo
huédng truc cta 10 quay.

Ngoai ra, khe h& quay 16n hon tdng sai s6 hinh try clia du6i 16 va sai 0 hinh try

cua tru ndp xa.
Ngoai ra, co cau lam kin bao gom it nhat mot vong dém cao su.

Ngoai ra, khi s6 lugng vong dém cao su l6n hon 1, cac vong dém cao su duge bo

tri cach nhau doc theo hudng truc cia duoi 1o.
Ngoai ra, co cau lam kin 1a vong dém cao su hinh “xwong c&” ¢6 hai mép lam kin.
Ngoai ra, cic mép lam kin c6 d9 bién dang hodc do tu lya trong pham vi 6 mm.

Ngoai ra, cdu tric 1am kin dong con bao gdm dai trugt tron kin dugce b6 tri & mat
ngoai ciia dudi 10, tm hinh khuyén thu nhit duoc ndi gitta dai truot tron kin va mat dau
ctia dudi 10, mot ddu cua dai trugt tron kin cdch mt du cua dudi 10 dugc ndi véi tAm
hinh khuyén thit hai, khe hé tha nhit dugc tao ra gitta tim hinh khuyén th hai va thanh
ngoai cuia dudi 10, nhidu chi tiét diéu chinh dugc tao ciu tric dé diéu chinh kich thudc
ctia khe hé thir nhét duge bd tri doc theo huéng chu vi, gitta tim hinh khuyén tht hai va

thanh ngoai cua dudi 10.
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Ngoai ra, thanh ngoai cua dudi 10 gitta tAm hinh khuyén tht nhit va tAm hinh
khuyén thir hai dugc tao ra ludi xo#n nhiéu d4u hodc tAm nghiéng tao thanh goc trong

so vai truc cua dudi 1o.

Ngoai ra, khe hé thit hai dugc tao ra gitta ludi xoan nhiéu dau va thanh trong cua

dai trwot tron kin hodc gitta tAm nghiéng va thanh trong cta dai trugt tron kin.

Ngoai ra, voi phun lam mat dugc bé tri & mit ngoai cua chi tiét diéu chinh cach
khoi mat dau cua dudi 10.

Ngoai ra, tAm hinh khuyén thu nhét, dai truot tron kin, va dudi 10 dugce han kin voi
nhau.

Ngoai ra, chi tiét didu chinh bao gdm khdi diéu chinh hodc bu 16ng diéu chinh,

duoc tao cau tric dé diéu chinh do dong truc gifta dai trugt tron kin va dudi 10.

Ngoai ra, tim hinh khuyén tht nhit bao gdbm 16p cach nhiét; va tAm hinh khuyén

thir hai bao gdm 16p cach nhiét.

Ngoai ra, goc trong dugc tao thanh gitra ludi xofn nhidu dau va truc ctia dudi 10
nam trong khodng goc tir 5-30°; hodc, goc trong dugc tao thanh gilta tdm (ban) nghiéng

va truc cia dudi 10 ndm trong khoang gbc tir 5-10°.

Ngoai ra, ludi xoan nhiéu dau dugc han véi thanh ngoai ctia duoi 16; hodc tam

nghiéng dugc han véi thanh ngoai cua dudi 10.

Ngoai ra, co cau lam kin va co cau dan hudng dugc bo tri giita tru nap xa va dai
trugt tron kin, va cac mép lam kin ciia vong dém cao su hinh “xwong ¢d” dugc ti€p xtc
kin véi dai trugt tron kin.

Ngoai ra, khi s0 lugng vong dém cao su hinh “xuong c4” 16n hon 1, vong dém
cach thr nhat duoc bo tri gitta hai vong dém cao su hinh “xuong c4” lién k€, va mdi mit
ngoai cia vong dém cao su hinh “xuong c4” ngoai ciing dugc bo tri vong dém céch tha
hai.

Ngoai ra, co cAu dan huéng bao gdm hai vong trugt din huéng, hai vong truot dan
huéng duge bo tri 1an lugt & mit ngoai cua vong dém cich thir hai, va khe hg thir ba

duoc tao ra gitta vong trurot din huéng va dai trugt tron kin.

Ngoai ra, mat ngoai cia vong trugt dan huéng dugc tao chi tiét cb dinh, va chi tiét
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c¢b dinh bao gém vong trugt ¢ dinh hodc bac cta thanh trong cla tru nép X4.
Ngoai ra, vong truot dan huéng la vong trugt bing ddng chéng mai mon.

Ngoai ra, mdi vong dém cao su hinh “xwong c4” dugc tao 10 dau thir nhat dugc tao

clu trac dé do day dau boi tron.

Ngoai ra, vong trugt din huéng duogc tao 15 diu thir hai duge tao clu tric dé dé

day dau boi tron.

Ngoai ra, ciu tric 1am kin dong con bao gbm hé thdng x4, va hé théng xa duoc bd
tri bén dudi tru ndp x4, hé théng xa bao gbm cdng xa, co clu lam kin cdng x4 va cong
xild chtra, cdng xa dugc dit gitta mit dAu ctia dudi 10 va mit ddu nép xa, cdng xa c6 mot
dAu dugc ndi voi day cia tru ndp ddy va du con lai duoc nbi v6i cdng xild chira thong
qua co cAu lam kin cbng x; va co céu 1am kin cdng xa dugc db day hop kim nhiét do
thip dang long.

Ngoai ra, hop kim nhiét do thip dugc d6 ddy trong co c4u 1am kin cdng xa bao
gbm chi, thiéc va bitmut; t6t hon 13, hop kim nhiét @6 thip dugc d6 day trong co ciu
lam kin cdng x4 gdm c6 chi, thiéc va bitmut.

Ngoai ra, cu tric lam kin dong con bao gdm hé thdng thodt khi than, hé théng
thoat khi than bao gdm ctra thoat khi than, co chu 1am kin ctra thoét khi than va cong
duong 6ng dan khi than, ctra thoét khi than dugc bb tri trén nip xa, clra thoat khi than
c6 mot dau ndi voi ndp xa va dau con lai nbi voi cbng duong dng din khi than thong
qua co cAu 1am kin cira thoat khi than, va co cAu 1am kin ctra thoat khi than dugc d6 day
hop kim nhiét 6 thap dang léng.

Ngoai ra, ctra thoat khi than dugc b tri & du trén cing cia tru nip xa va ndi thong
v6i ndp xa.

Ngoai ra, ctra thoat khi than dugc bo tri trén mat dau ndp xa va noi thong véi nap

Ngoai ra, ctra thoat khi than dugc bd tri & mot bén hodc hai bén cua tru nép Xa va
nbi thong vdi nap xa.
Ngoai ra, hé thong thoat khi than va hé thdng x4 diing chung mot hé thdng xa.

Ngoai ra, hgp kim nhiét do thip d6 day trong co céu lam kin ctra khi than bao gdbm
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chi, thiéc va bitmut; va tdt hon 13, hop kim nhiét do thép dd de‘iy trong co ciu lam kin

ctra thoat khi than gdm c¢6 chi, thiéc va bitmut.

Ngoai ra, thi€t bi cAn bang bao gdm céac vau nang lién ket dugc tao ra trén thanh
ngoai cua tru ndp x4, va nhiéu vau ning dugc tao ra cach khoi nhau, va tat ca cac vau
nang nim bén ngoai trong tdm cua ndp xa va khong c6 truong hgp nao 1a tat ca cac vau
nang déu nam vé cung mot phia clia trong tdm clla nap xa.

Ngoai ra, cdp vau nang doi xtng dugc bo tri trén tru ndp x4, gan mdt ddu ndp xa,
mdt vau nang dugc bo tri trén tru nap xa, & dau trén cung cach khoi mat ddu nédp x4, ba
vau nang dugc lan lugt dugce bo tri bén ngoai trong tAm ctia ndp xa, va khong c6 trudng
hop nao ba vau ning nam & cing mdt phia cia trong tdm ctia nap xa.

Ngoai ra, cac vau ning dugc bo tri trén phan trén cua thanh ngoai cla try nap xa;
hoac

cac vau nang dugc bo tri & phan bén ctia thanh ngoai cla tru ndp xa; hodc

cac vau nang dugc bo tri & dudi cung cia thanh ngoai cla tru ndp xa.

Ngoai ra, moi vau nang dugc ndi véi day cap thép c6 do dai c6 the di€u chinh dugrc,
va cac dau con lai cua tat ca day céap thép cach khoi vau nang dugce ndi v6i nhau bang
vong thép.

Ngoai ra, bd phan cang thtr nhat huéng 1én dugc noi phia trén vong thép.

Ngoai ra, bd phéan cang thir nhét 1a co chu rong roc hodc gia treo 10 xo lyc khong

Ngoai ra, thiét bi can bing con bao gdm khung duoc bd tri & ca hai mit va phia
trén nép x4, va khung dugc tao cAu trtc dé chiu luc cang do bd phan cing thu nhét tao
ra.

Ngoai ra, khi nép x4 & trang thai cdu, day cap thép dugc tao chu tric dé diéu chinh
5 dai c6 thé didu chinh dugc cu tric theo cach sao cho truc cua nép xa song song v&i
truc cta 10 quay nghiéng, sao cho luc cang ctia bd phan cang thi nhit bang trong lugng
clia nap Xa.

Ngoai ra, thiét bi cAn bang con bao gdm it nhat mot cip bd phan cing ngang thir

hai dugc bo tri gitta hai bén cta tru ndp xa va khung, luc céng clia moi ¢dp bo phan cang
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ngang thir hai theo phuong ngang bang nhau vé& d6 16n va ngugce huéng.

Ngoai ra, moi bd phén cing ngang tht hai 14 co cau rong roc hodc gia treo 16 xo

luc khong dbi.

Ngoai ra, gid tri luc cing ctia mdi b phan cing ngang thir hai nh6 hon hodc bing

5% trong luong cia nap xa.

Ngoai ra, khoang céch gitta mat ddu nap xa va mat dau cia dudi 10 theo hudng truc
cta dudi 10 ty 1€ thuan véi duong kinh cua 10 quay; va

khoang cach gitta mit dau nap xa va mit dau cua dudi 1o theo hudng truc ctia duoi

10 ty 1€ thudn véi lugng x4 cua 1o quay.

Phuong 4n cda sang ché con dé xuat thiét bi 10 quay bao gdm céu trac lam kin

dong duoc deé cap & trén.
Hiéu qua dat dugc ctia sang che

Céc hiéu qué dat duge cua cau tric 1am kin dong va thiét bj 16 quay theo sang ché

bao gdm nhu sau.

Chu trac 1am kin dong duoc d& xuét theo sang ché, thong qua viéc trang bi co ciu
din hudéng, 1am cho tryc ciia nip x4 tring véi truc ctia 10 quay, hodc do 1éch nam trong
pham vi nho, sao cho do 1éch tdm giita vong dém va dudi 16 1a nho theo toan bo hudng
chu vi, va d0 tu lya lam kin déng nhét, diéu nay giup kéo dai tudi tho cua vong dém,
ddng thoi ngdn ngira tinh trang nén léch tim. Ngoai ra, chu triac 1am kin duge bb tri gitra
tru nip xa va dudi 19, sao cho hiéu quéa 1am kin tbng thé cta cau tric 1am kin dong tdt
hon, va c6 thé giam lyc ma sit cia co chu din hudng bang cach trang bi thiét bi can
bing, sao cho co cau din hudng va co chu lam kin dugc bén hon. Céu triic 1am kin dong
c6 thé 4p dung cho céc 10 quay nhiét phan than hodc da phién dau mé hoc sinh khéi,
co thé giai quyét van dé cua céc giai phdp hién c6 1a hiéu sut 1am kin kém do rung lic
cua 10 quay. Thiét bi 10 quay bao gdm chu trGc 1am kin dong & trén c6 tinh kha thi cao

va trién vong ung dung rong ri.
M0 ta van tat cac hinh vé

Dé minh hoa rd rang hon giai phéap k¥ thudt cia cdc phuong 4n cia sang che, cac
hinh v& can dugc st dung trong cac phuong an s€ dugc mo ta van tit nhu bén dudi. Can

hiéu ring céc hinh vé& sau day chi thé hién mot so phuong 4n cua sang ché, va do do
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khong nén dugc coi 1 gidi han pham vi ctia sang che, va doi v6i nhitng ngudi cd hiéu
biét trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét, cac hinh vé lién quan khac ciing c6 the tao

ra duoc theo cac hinh v& ndy ma khong can c6 bat ky su sang tao nao.

Fig.1 14 hinh cit ngang cua chu tric 1am kin dong theo phuong 4n thit nhit ctia

sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu nhin tr bén trai cua ciu tric 1am kin dong theo phuong &n thu
nhét;

Fig.3 14 hinh cét ngang clia cAu truc 1am kin dong theo phuong 4n th hai cta sang

ché;

Fig.4 1a hinh chiéu nhin tr bén trai cua ciu tric 1am kin dong theo phuong 4n th

hai;

Fig.5 12 hinh cit ngang clia cAu tric 1am kin dong theo phuong 4n thi ba cla sang
ché; va

Fig.6 12 hinh cit ngang cAu triic 1am kin dong theo phuong 4an thi tu cua sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

DPé 1am r& hon muc dich, giai phap k¥ thuat va wu diém cua cac phuong 4n cla
sang ché, cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cua sing ché s& duoc mod ta ro rang
va ddy du bén dudi dua trén cac hinh v& kém theo trong cic phuong 4n cua sang ché.
Hién nhién rang, cdc phuong dn dugc md ta 12 mot phan ciia cac phuong 4n cla sang
ché, nhung khong phai 1a tit ca cac phuong an. N6i chung, cac bd phén ctia cic phuong
4n cua sang ché dugc mo ta va minh hoa trén céc hinh v& ¢ day c6 thé dugc bd tri va

thiét ké theo cac cau truc khac nhau.

Do d6, phan md ta chi tiét sau day vé c4c phuong 4n clia sang ché dugc thé hién
trén céc hinh v& khong nhim muc dich gi6i han pham vi bao hd clia sang ché nhu trong
ph?m yéu cAu bao ho, ma chi thé hién cho cac phuong 4n dugce chon cua sang ché. Dua
trén cac phuong an cua sang ché, tit ca cac phuong an khac, c6 duge boi nhitng ngudi
6 hiéu biét trung binh trong cung linh vyc k¥ thudt ma khong c6 su sang tao, déu nim
trong pham vi bao h cua sang ché.

Trong phdn mo ta clia sang ché, can luu ¥ ring, cdc thuat ngit mang tinh dinh

99 4¢

hudng va vi tri nhu “trén”, “dudi”, “bén trong”, “bén ngoai”, v.v., dya trén mdi quan hé
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dinh hudng hodc vi tri dugce thé hién trén cac hinh v&, hoidc mbi quan h¢ dinh huéng
hodc vi tri ma sang ché thuong duge sir dung, diéu nay chi nhdm muc dich tao thusn
tién cho viéc mo ta sang ché va don gian hoa phan md ta, thay vi chi ra hodc ngu y rang
thiét bi hodc bd phan duoc dé cap dén phai theo hudng cu thé, hodc dugc tao ciu tric
va hoat dong theo huéng cu thé, va do d6 né khong dugc hiéu 13 sy gi6i han cua sang
ché. Hon nita, cac thuit ngit, “thtr nhéat”, “tht hai”, v.v., chi dugc st dung dé mo ta sy

phén biét va khong nén dugc hidu dé chi ra hodc ngu y tAm quan trong twong dbi.

Hon nita, cac thudt ngit, chang han nhu thuat ngit “thing ding”, khong ngu y ring
cac bd phan bat budc phai hoan toan theo phuong thing ding, ma c6 thé hoi nghiéng.
Vi dy, “thing dimg” chi c6 nghia 1a huéng cta né thang ding hon so véi phuong
“ngang”, va khong c6 nghia la chu tric phai hoan toan thang dimg, ma co thé hoi nghiéng.

Trong phin mo ta ctia sang ché, cling can luu ¥ ring, trir khi duoc thé hién va co
gi6i han ro rang, cac thuét ngt nhu “bd tri”, “cai dat” va “két nbi” phai dugc hiéu theo
nghia rong, va vi dy, n6 ¢o6 thé 12 két ndi c¢b dinh hoic két ndi co thé thao roi, hodc két
nbi 1ién khdi; co thé 1a két ndi co hoc hodc két ndi dién; c6 thé 13 két ndi truc tiép, hoac
két nbi gian tiép thong qua phuong tién trung gian, hodc két nbi ndi bd gitra hai bo phan.
Péi v6i nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc k§ thuat, ¥ nghia cu
thé ctia cac thuat ngit néu trén theo sang ché ¢6 thé duge hibu theo cac tinh hudng cu

thé.

Can luu ¥ rang, thong thudng, khi khéi dong 10 quay, do thing cua truc 1a kém
nhét va rung lac cta 10 quay cling 16n nhét. Tuy nhién, khi 16 quay hoat dong trong thoi
gian dﬁi, do thing s& thay ddi va ngdy cang tré thanh dudng thing, d6 rung lac cua 1o
quay ngdy cang nho. Tuy nhién, do nhiét 4 cuc bo ctia than 16 ¢6 sy chénh [&ch 16n nén
c6 thé d6 thang cua 1o quay ludn & trang théi kém, do rung lic cua 10 quay ludn 16n. Bo
rung léc tuong dbi 1on cuc ky bét loi cho viéc 1am kin, doi héi do tu lya lam kin phai
trong ddi 16n. Khong gidng nhu phwong phap lam kin thong thuong khong yéu ciu do
tu Iya lam kin twong ddi 16n cho van d8 rung lic, 16 quay nhiét phan than hogc sinh khéi

yéu cau thuc hién tu lya lam kin cho do rung lic twong dbi 16n.

Phuong 4n ctia sang ché dé xuat cau trac 1am kin dong bao gom dudi 10 1, ndp xa

2, co cdu lam kin 4, co cAu dan hudng 5 va thi€t bi can bang 6.

Nip x4 2 bao gdm tru nap xa 21 va mat dau nap xa 22 dugc ndi voi tru nap xa 21.
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Tru nfp x4 21 dugc 16ng trén mit ngoai cta thanh chu vi cta dudi 1o 1. Mt dau nip xa
22 va mat dau cta dubi 1o 1 dugc bd tri cach nhau theo huéng truc ciia phén dudilo 1,
vi du, khoang cach c6 thé 1 tir 0,3 - 2,0 m, cu thé 13 0,3 m, 0,5 m, 1 m, 1,5 m hodc 2 m,
v.v.. Khoang cach néu trén lién quan dén dudng kinh cta 10 quay va lugng xa, trong d6
khoéang cach gitta mat dau nép xa 22 va mit d4u ciia dudi 16 1 theo hudng truc ctia dudi
10 ty 1€ thuén vGi duong kinh cia 10 quay; va khoang cach gilta mat dau nap x4 22 va
mit ddu cua dubi 10 1 theo hudng truc ctia dudi 10 ty 1€ thudn vai lugng xa cia 10 quay.
Cu thé, duong kinh ciia 16 quay cang 16n va lugng x4 cang 16n thi khoang cach d6 cang

16m, va nguoc lai thi khoang cach d6 cang nho.

Co cau lam kin 4 dugc b6 tri gitta tru nap xa 21 va dudi 10 1 va dugc noi voi thanh

trong cua tru nap xa 21.

Ngoai ra, co cau lam kin 4 c6 thé bao gbm it nhat mot vong dém cao su. O day,
khi sb lugng vong dém cao su 16n hon 1, cadc vong dém cao su dugc bd tri cach nhau
doc theo hudng truc cia dudi 16 1. Theo mot s& phuong 4n, co ciu lam kin 4 13 vong
dém cao su hinh “xuong ca” 41 véi hai mép lam kin 4101. Tét hon 13, d6 bién dang hoic
do tu lya cuia mép lam kin 4101 co thé ndm trong khoang 6 mm. Hai mép cua vong dém
cao su hinh “xuong c4” 41 1a cac phan 1am kin c6 do bién dang twong dbi 16n, c6 thé

dong vai tro dé bu khe hé lam kin.

Co chu din huéng 5 duoc bb tri giira thanh trong ctia try nép x4 21 va mit ngoai
cua dudi 10 1 va dugce dat & mdt hodc hai phia ctua co cAu 1am kin 4 doc theo huéng truc
cta 10 quay, tot hon 1 & c4 hai phia cia co chu 1am kin 4, didu nay c6 loi hon cho su 6n
dinh 1am kin. Giita co cdu din huéng 5 va dudi 10 1 ¢6 khe hd quay sao cho co cAu lam

kin 4 ddng truc v6i dudi 1o 1.

Tét hon 13, khe hé quay 16n hon tong sai s6 hinh tru cua dubi 16 1 va sai s6 hinh
tru cta tru ndp xa 21, sao cho co ciu din huéng 5 va dudi 1o 1 ¢o thé quay twong dbi
v6i nhau ma khong bi ket. Co cu din huéng 5 khong chi dugc tao chu tric dé kiém soat
khe hé (khoang hé) gifta nip xa 2 va dudi 10 1 d& twong d6i dong déu trén toan bd chu
vi, ma con dugc tao ciu truc dé kiém soat su d@)ng truc gitta tm cua co céu 1am kin 4
va duoi 1o 1.

Ngoai ra, cau trac 1am kin dong con bao gdm dai truot tron kin 11 duge bd tri &

mit ngoai cua dudi 16 1 dé giam hé s6 ma sat véi vong trugt bang dong chong mai mon
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va vong dém cao su. TAm hinh khuyén tha nhét 12 dugc nbi gitta dai truot tron kin 11
va mit dAu ctia dudi 10 1. Theo sang ché, tAm hinh khuyén tht nhét 12 dugc han véi dai

trugt tron kin 11 va duéi 10 1, dé 1am kin.

Mot du cta dai trugt tron kin 11 cach khoi mat diu cta dudi 10 1 duge ndi véi
tdm hinh khuyén thir hai 15. Khe h¢ tha nhit duge tao ra gitta tim hinh khuyén thir hai
15 va thanh ngoai ctia du6i 10 1. Nhidu chi tiét didu chinh 14 duoc tao ciu trac dé didu
chinh kich thuéc ciia khe hé thit nhit, duge bd tri gitta tim hinh khuyén tht hai 15 va
thanh ngoai cua dudi 10 1 doc theo huéng chu vi. Viéc b tri tAm hinh khuyén thtt hai
15 ¢6 thé 1am cho dau thip nhét cia mit sau cta dai truot tron kin 11 ¢6 tc dung lam
mat v&i luong nuée 1am mat thich hop. Ngoai ra, chi tiét diéu chinh 14 c6 thé 1a khoi
didu chinh hodc bu 16ng didu chinh, muc dich cia chi tiét didu chinh 1a ¢ diéu chinh do
ddng truc cia dai truot tron kin 11 va dudi 16 1. S6 lugng khdi diéu chinh hodc bu long
didu chinh bi han ché, va c6 khong gian rong hon gitra mdi hai khéi diéu chinh hogc bu

16ng diéu chinh.

Cén luu ¥ ring, theo phuong 4n clia sang ché, tAm hinh khuyén thir nhét 12 va tdm
hinh khuyén thir hai 15 dugc tao ra 1am céac 16p cach nhiét, thay vi cac khoang kin. Bing
céch bd tri nhu trén, nhiét d cta dai truot tron kin 11 ¢6 thé twong dbi thap. Hidu qua
cach nhiét ctia 16p cach nhiét cho phép ca vat liéu dém cao su va dau bdi tron phat huy

tot hon vai tro va hiu suat cua chuing.

Ngoai ra, thanh ngoai ctia du6i 10 1 gifta tAm hinh khuyén tht nhét 12 va tAm hinh
khuyén tht hai 15 dugc tao ludi xodn nhidu ddu 13 hodc tim nghiéng tao thanh géc
trong dbi v6i truc cta dudi 10 1. Theo sang ché, ludi xo0én nhiéu dau 13 dugc han véi
thanh ngoai ctia dudi 10 1, hodc tAm nghiéng dugc han véi thanh ngoai cia dudi 10 1.
Goc trong 1a 5-30°, chéng han 1a 15°, dugc tao ra gitta ludi xo0dn nhiéu dau 13 va truc
cta dudi 10 1. Tuong tu, gbc trong 1a 5-10°, chéng han 13 6°, con ¢c6 thé duoc tao ra gitta

tam nghiéng va truc cua dudi 10 1.

Khe hé tha hai duoc tao ra gitta ludi x0&n nhiéu dau 13 va thanh mit trong ctia dai
trugt tron kin 11 hodc gitra tAm nghiéng va thanh mit trong cua dai trugt tron kin 11.

Voi phun lam mét 16 dugc trang bi trén mat ngoai cla chi tiét didu chinh 14 cach
khoéi mit dau cia dudi 10 1. Nudc lam mat hodc khong khi lam mat ¢ thé di qua voi

phun 1am mat 16, sao cho hi¢u qua 1am maét cua 16p cach nhiét duge t6t hon. Tac dung
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clia ludi xo4n nhiéu du 13 hodc tAm nghiéng 1 dy nudc hodc khdng khi lam mét duge
phun ra tir voi phun lam mat 16 dén tAm hinh khuyén thir nhit 12 trong qua trinh quay

cua 10 quay, dé 1am cho dong din huéng chét 1am mat ddng déu hon.

Muc dich ctia viéc tao ra goc cua ludi x0&n nhiéu du 13 hodc tAm nghiéng la trong
qué trinh quay ctia 10, chit 1am mét di vao tir khe hé thir nhét c6 thé di chuyén vao khe
hé tht hai mot cach dé dang doc theo ludi x0&n nhidu dau 13 hoic tAm nghiéng, dé dat

duoc hiéu qua 1am mat va cach nhiét.

Ngoai ra, co cAu 1am kin 4 va co cAu din hudéng 5 déu duge bb tri gifta tru nép Xa
21 va dai truot tron kin 11, va cdc mép lam kin 4101 cua vong dém cao su hinh “xwong
cd” 41 duoc tiép xtc kin véi dai truot tron kin 11, sao cho n6 ¢c6 thé thyc hién tu lva dé
dam béo hiéu qua lam kin khi c6 d¢ 1éch trong pham vi twong dbi 16n (vi dy, 5 mm) giita
truc cua tru nép x4 21 va truc cia dai truot tron kin 11. Khi sb lugng céc vong dém cao
su hinh “xuwong cd” 41 16n hon 1, vong dém cach thir nhét 42 (vong dém céch trung gian)
duge bd tri gitta hai vong dém cao su hinh “xwong c&” 41 lién k&. Mt ngodi clia vong
dém cao su hinh “xuong c4” 41 ngoai ciing theo hudng truc cua 16 quay dugc b6 tri vong

dém cach thir hai 44.

Co cAu din huéng 5 bao gdm hai vong trugt dan huéng 51. Nc’)i cach khac, co cdu
dan huéng 5 bao gdbm hai vong trugt dan huéng 51. Hai vong trugt dan huéng 51 lan
luot duge bd tri & mit ngoai ciia vong dém cach thir hai 44. Khe hé thr ba (khe ho quay)
dugc tao ra gitta vong trrot din huéng 51 va dai trugt tron kin 11, dé ngan hién tuong
ket ciia chuyén dong quay twong dbi gitra vong trugt dan huéng 51 va dai trugt tron kin
11 do sai sd hinh tru. Vi dy, sai $6 hinh tru cta dubi 16 1 12 0,2 mm, sai s6 hinh tru cua
tru nép xa 21 12 0,3 mm, va khe h quay t&t nhét 1a duoc dat 1a tir 0,6-0,8 mm, dé tranh
hién tuong ket ciia chuyén dong quay clia ndp xa 2 va dudi 10 1, va dong thoi khong dé
khe hé qua 16n, vi khe hd qué 16n lam mat chirc ning dan huéng. Chirc ning din huéng
o day la kiém soat do déng truc gitta tAm cua vong dém cao su hinh “xwong ca” cia co
cAu 1am kin 4 va duéi 10 1, diéu nay c¢6 1gi cho viéc bao vé vong dém cao su, sao cho no6

& trang thai lam kin t6t.

O day, vong truot dan huéng 51 ¢6 thé 1a vong truot bang déng chéng mai mon.
Vong trugt ¢b dinh 53 rung l4c cung voi sy rung l5c (nay) ctia dudi 10 1, tirc 13, n6 nhay

theo su rung l4c cua dai truot tron kin 11 khi quay. Vong trugt ¢b dinh 53 diéu khién
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vong dém cao su hinh “xuong c4” nhay cung vé6i vong truot ¢6 dinh 53. Do sy b tri
vong trugt bang dong chong mai mon cia co cau dan huéng 5, hién tuong nén 1éch tAm
va mai mon 1éch tdm khong xay ra gita vong dém cao su va dai truot tron kin 11, do d6

vong dém cao su co thé dugc str dung trong thoi gian dai hon.

Ngoai ra, mat ngoai cia vong trugt dan huéng 51 duge tao chi tiét c6 dinh, va chi
tiét ¢6 dinh bao gdm vong trugt ¢b dinh 53 hodc bic ctia thanh bén trong cua tru nép xa

21.

Theo sang ché, vong dém cao su hinh “xwong c4” dugc tao ra 16 dau thir nhit 43
duoc tao cAu tric dé @b ddy dau boi tron. Vong trugt din hudng 51 duge tao ra 18 dau
thr hai 52 duoc tao cAu trac dé dd dy dau bbi tron. Bang cach b6 tri 15 dau thir nhét 43
va 18 dAu tht hai 52 ¢6 thé tang kha ning boi tron cua cAu trac twong Ung, giam lyc ma

sat, va tang tudi tho.

Hon nita, bing cach trang bi co ciu din huéng 5, tryc cta nap xa 2 c6 thé tring
véi truc cua 10 quay, hodc do 1éch ndm trong pham vi nhd, sao cho do 1€ch tam gifta
vong dém cao su va dudi 10 1 trong toan bd hudng chu vi la nhd, va su tu lya lam kin 1a

dong nhat, ngdn nglra tinh trang nén léch tdm va kéo dai tudi tho cua vong dém cao su.

Hon nita, cdu tric 1am kin dong con bao gém hé thdng x4 3 duoc b tri bén dudi
tru nfp xa 21, va hé théng x4 3 bao gdbm cbng x4 31, co cAu 1am kin cong x4 32 va cong
xilo chtra 33. Céng xa 31 nm gifta mat dAu ctia dudi 16 1 va mt diu ndp x4 2. Mot dau
cta cdng xa 31 duge ndi v6i day cua tru nap xa 21, va d4u con lai cta nd duge ndi véi
cdng xild chira 33 thong qua co cAu lam kin cdng xa 32 (vi duy, két ndi 13am kin qua mit
bich); va co cdu lam kin cdng xa 32 tuong ty nhu cAu trac 1am kin bang nude, va no

dugc db diy bang hop kim nhiét d6 thip dang léng.

Ngoai ra, hgp kim nhiét o thap dang léng dugc d6 ddy trong co cdu lam kin cdng
x4 32 ¢6 thé bao gé)m chi, thiéc va bitmut. T6t hon 13, hop kim nhiét do thép duoc db
day trong co c4u lam kin cong xa 32 bao gdm chi, thiéc va bitmut. Ba kim loai trén
khéng chi c¢6 nhiét do néng chay thap, ma con c6 khdi luong riéng tuong dbi cao, va
hop kim ctia ching ¢6 nhiét do néng chay thap hon, nhé hon 100°C va né 1a vat liéu ly

tudng dé 1am kin bang chét 10ng vé6i nhiét @6 moi truong cao hon 300°C.

Cén luu y rang, theo phuong 4n cla sang ché, hop kim nhiét do thip dang léng

dugc db dly trong co cdu lam kin cdng xa 32, béi vi trong qua trinh hoat dong, hop kim
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nhiét d6 thip dang long & trang thai long, va chét 16ng co thé chay. Trong qua trinh hoat
dong, nhiét do ctia khi than va nhiét d0 moi truong xung quanh co cAu 1am kin 4 ¢6 thé
dam bao ring hop kim nhiét do thip & trang thai 16ng. Khdi lugng riéng cua hop kim
long nhiét do thip glp khoang 10 lan khéi luong riéng ctia nuéc. Thong thudng, khi
than trong than 10 & trang thai ap suit duong, va chénh léch 4p suit thuong nhé hon hoic
bing 8000 Pa va khi d6, chénh léch muc chét 1ong gitta bén trong va bén ngoai cua co
chu 1am kin cdng xa 32 1a twong dbi nho. Thong thuong, chénh [éch myc chét 16ng nho
hon hoidc bing 80 mm, nhé hon 10 14n so v6i chénh 1éch muc nuée dé lam kin. Nhiét
d6 nong chay ctia hop kim dang long khong vugt qua 100°C gitp lam kin dang tin cdy
hon, va didu nay 1a khong thé dbi v6i nude khi cAn 1am kin trong moi truong c6 nhiét

d6 16n hon 300°C.

Vong dém an toan dugc trang bi gifta cdng xa 31 va cbng xilo chira 33 dugc bb tri

trén ndp xa 2, sao cho c6 thé ngén chan hiéu qua sy ro i khi than.

Ngoai ra, ciu tric 1am kin dong con bao gbm hé thdng thoat khi than 7. Hé thdng
thoat khi than 7 bao gdm cira thodt khi than 71, co c4u 1am kin ctra thoat khi than 72 va
cbng duong 6ng dan khi than 73. Ctra thoét khi than 71 dugc bb tri trén nép xa 2 (cu thé
1a duoc bd tri & dau trén cung cua tru nép x4 21). Mot dau cta ctra thoat khi than 71
duoc ndi véi ndp xa 2, va dau con lai dugc nbi v6i cdng dudong dng dan khi than 73
théng qua co cau lam kin ctra thoat khi than 72. Co cAu 1am kin ctra thoat khi than 72

dugc db diy hop kim nhiét do thap dang léng.

Vong dém an toan dugc trang bi giita ctra thoat khi than 71 va cdng duong dng
dan khi than 73 dugc bd trf trén ndp x4 2, nhé d6 ngdn chin hiéu qua hon nita sy ro ri

khi than.

Theo sang ché, cira thodt khi than 71 dugc bb tri & dAu trén cing clia tru ndp xa va
nbi thong voi nép x4 2. Ngoai ra, clra thoat khi than 71 dugc tao ra ¢ mat déu cua nép
x4 2 va nbi théng voi nap xa 2. Ngoai ra, ctra thoat khi than 71 dugc tao ra & mot bén
hodc ca hai bén cta tru nip xa va ndi thong véi nép xa 2. Theo phuong 4n cua sang ché,

hé théng thoat khi than 7 va hé théng x4 3 c6 thé ding chung mot hé théng xa 3.

Ngoai ra, hgp kim nhiét do thip chira diy trong co céu 1am kin cira thoat khi than
72 ¢6 thé bao gém chi, thiéc va bitmut. Tét hon 13, hop kim nhiét o thép chira dﬁy trong

co cAu 1am kin ctra thoét khi than 72 gdm c6 chi, thiéc va bitmut.
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Ngoai ra, thiét bi can bﬁng 6 duogc ndi véi phﬁn trén ciia mat ngoai cua try nép Xa
21, va thiét bi can béng 6 dugc tao chu truc dé diéu khién nép x4 2 dé tac dung luc 1én
dudi 10 1 cang nho cang tdt theo bat ky huéng nao, dé giam lyc ma sat va luong mai
mon gitta vong truot dan huéng 51 va dai truot tron kin 11 cang nhiéu cang t6t, it nhét
1a Iuc tac dung 1€n dudi 10 1 duoc kiém soat dé nho hon hoiic béng 10% trong luong cta
nép x4 2 va tét hon nita 13, n6 dugc cAu trac dé didu khién nép x4 2 dé tac dung vao dudi
16 1 v6i luc nhé hon hoic bing 5% trong lugng clia nép x4 2 theo bat ky huéng nao.
Cén luu ¥ rang luc tac dung cang nhé thi cang giam duge lyc ma sat cla co cu din

hudng 5, ddng thdi co cau dan hudng 5 va co cau lam kin 4 cang bén.

Ngoai ra, thiét bi cAn bang 6 bao gdm nhiéu vAu nang lién két (chang han nhu, 3
hoac 4) duogc bd trf trén thanh ngoai cua tru nép xa 21, va cac vAu nang dugc bd tri cach
nhau (t&rc 13, c6 khoang cach nhét dinh giita cac véAu ning). Céc viu nang d&u nim bén
ngoai trong tdm cua nip xa 2, va tit ca cac vhu nang khong thé & cling mot phia cia
trong tdm cua nip xa 2. Néu ¢6 hai vAu nang & hai bén truc cta nap xa 2, hai vau ning
duoc bb tri dbi xtmg qua duong thing ding ciia trong tAm clia nép xa 2. Cac viu nang
6 thé dugc bé tri & phan trén ciia thanh ngoai cla try ndp x4 21, hodc & phan bén canh,
hodc & phia dudi, c6 thé dugc bb tri tuy theo tinh hudng cu thé. N6i cach khac, viée bd
tri c4c vAu nang & phan trén 13 tuong ddi don gian, tuy nhién, c6 thé c6 kha nang hinh
dang tron ctia tru nap xa 21 bi kéo dai 1én va xudng. Xu huéng nay cé thé giam bing
cach gia taing dd cung cua céac vAu nang. Néu cac viu nang dugc b tri & mat bén, xu
hudng tao thanh hinh elip 1a twong dbi nho, tir goc do cua luc. Néu cac vau nang dugc
bd tri & phia dudi, xu huéng tao thanh hinh elip 13 trong ddi nhé tir géc do cua lyc,
nhung viéc kéo 1én tuong dbi phic tap.

Bing cach tao ra 3 hoic 4 vAu nang, sé& co loi khi didu chinh do can bang ctia nip
x4 2, bao gdm diéu chinh d6i xting va diéu chinh truc ctia nip xa 2.

Theo sang ché, dé gitr cach xa khoi hé théng thoat khi than 7, cip vAu ning dugc
b6 tri dbi xung trén tru nap xa 21, gin v6i mat dau cia nap xa 2, va mot vau nang duoc
b tri trén dau trén cung cua tru nép xa 21, cach xa mat dau cia nép xa 2. Vitri cua ba
véu nang 14n lugt ndm ngoai trong tim ctia nép x4 2, va ba viu nang khong nam vé cing

mot phia cla trong tdm cua ndp xa 2.

Ngoai ra, mdi vau nang dugc noi véi day cap thép 61 c6 chiéu dai c6 the diu chinh
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duoc (con duge goi 1a day cap thép co thé didu chinh d6 dai), va cac dau con lai cla tat

ca cac day cap thép 61 cach xa khoi vAu ning thudong dugc nbi voi vong thép 62.

Ngoai ra, b phén cang thi nhét 63 hudng 1én trén duoc nbi bén trén vong thép 62.
Khi nip xa 2 & trang thdi cAu, cac ddy cap thép 61 c6 thé diu chinh do dai duge diéu
chinh, sao cho truc cuia nip xa 2 song song véi truc cua 106 quay nghiéng, va luc cing

ctia b phén cing tht nhit 63 bang véi trong lugng cua nap xa 2.

Theo phuong an cua sang ché, khi nip xa 2 & trang thai cAu, ba day cap thép cb
thé didu chinh d6 dai 61 duoc diu chinh, sao cho hai mit ciia nép xa 2 ddi xtng qua
duong thang dng, va truc clia nép xa 2 song song véi truc cua 10 quay nghiéng. Luc

cang cua bd phan cang thu nhét 63 bing vdi trong lugng cla nap xa 2.

Theo mot s6 phuong 4n, bd phan cing thit nhét 63 13 co cdu rong roc hoic gié treo
16 xo lyc khong dbdi, va tuong tmg, luc cing cua bo phan cing thir nhit 63 cn bang véi

doi trong duoc tao ra bdi co cau rong roc hodc luc cing cla gia treo 10 xo lyc khong doi.

O day, gié treo 10 xo luc khong ddi duoc thiét ké theo nguyén ly can bang mdmen.
Duéi su dich chuyén tai trong cho phép, momen tai ciia n6 va luc 16 xo dugc gilt can
bing, diéu nay thich hop cho cac duong éng va thiét bi c6 su dich chuyén nhiét trong
cong nghiép, va co thé thu duge luc d& khong dbi, va do d6 s& khong mang dén g suét

phu cho cc duong éng va thiét bi; va c6 hiéu qua k¥ thuét 1a cdu triic nhd gon.

Ngoai ra, thiét bi can bang 6 con bao gbm khung 64 dugc bd tri & ca hai bén va
phia trén ne“'lp xa 2, va khung 64 duogc tao cAu trac dé chiu lyc cang do bd phan cing thir

nhét 63 tao ra.

Ngoai ra, thiét bi can béng 6 con bao gém it nhAt mot cap by phéan cidng ngang thir
hai dugc bd tri giftta hai mdt cua tru nép X4 cua nép xa 2 va khung 64, va luc cang cua
mdi cdp bd phan cing ngang thit hai theo phuong ngang béng nhau vé d6 16n va nguoc

huéng véi nhau.

Tt hon 1, gia tri luc cing ctia bd phén cing ngang thir hai nhé hon hodc bang 5%
trong lugng clia nap xa 2, sao cho ¢6 thé kidm soat (duy tri) d6 6n dinh cua nap xa 2
bang cach sir dung luc nhé hon.

Theo mdt s6 phuong an, bd phan cing ngang thit hai con c6 thé 1a co chu rong roc

hodc gia treo 10 xo lyc khong d6i. Tuong tng, luc cing cua bd phan cang thir hai 65 cin
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bing voi ddi trong dugc tao ra béi co cAu rong roc hoic luc cing cua gia treo 10 xo lyc
khong dbi.

Hon nita, ndp x4 2 & trang théi can bang luc bing cach trang bi cho thiét bi can
bing 6, hoic luc do nip xa 2 tdc dong 1én 10 quay, nam trong khoang 5% trong lugng
ctia ndp day 2, nho d6 1am giam lyc tdc dong gitra nép xa 2 va dudi 10 1 cta 10 quay va
con giam thém lyc ma sét gitta co chu dan hudng 5 va co ciu 1am kin 4 va dudi 16 1 ctia
10 quay, nho d6 kéo dai tudi tho ctia co ciu din hudng 5, va twong ting kéo dai tudi tho

cia vong dém cao su.

CAu trac 1am kin dong dugc dé xuit theo phurong 4n cla séng ché c6 thé dong thoi
théa man viéc lam kin gitta ndp xa 2 va 16 quay, lam kin gitta cdng x4 31 trén nép x4 2
va cbng xild chira 33, va viéc 1am kin gitra ctra thoat khi than 71 trén nép x4 2 va cdng
duong dng dan khi than 73, va dbng thoi can bang luc gitta nép xa 2 va 10 quay, va giam

luc can ma sat.

Ngoai ra, phuong 4n cua sang ché con d& xuét thiét bi 16 quay bao gém ciu tric
lam kin dong néu trén. Nghia 13, du6i 10 1, nép x4 2, chu trac 1am kin, co cAu dan huéng,
hé thdng x4 3, thiét bi can béng 6 va cac thiét bi tuong ty trong thiét bi 16 quay dugc d&

xuat voi sy tham chiéu dén cau tric 1am kin dong néu trén.

Cu thé, nhu thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2, phuong 4n cla sang ché d& xuét cdu
trac 1am kin dong cho 10 quay nhiét phan than hodc sinh khdi, bao gdm dudi 10 1, nép
xa 2 vahé théng xa 3. Nép x4 2 dugc tao thanh béng cach han mdt tru nép x4 21 va mot

mit dau nip xa 22.

Cu thé, dudi 10 1 bao gém dai truot tron kin 11 dugc bd tri & mat ngoai cua dudi
10 1, va tAm hinh khuyén thtr nhat 12 dugc bb tri gitra thanh trong cta dai trugt tron kin
11 va mat diu cia dudi 16. 1. TAm hinh khuyén tht nhat 12 dugc han kin véi dai truot
tron kin 11 va dudi 10 1. Thiét bi 16 quay con bao gdm tdm hinh khuyén tht hai 15 dugc
bd tri trén mat dau con lai cta dai truot tron kin 11 cach mat dau ctia dudi 10 1, va dai
truot tron 11 va tAm hinh khuyén thi hai 15 duoc ndi v6i nhau. Khe ho duoc tao ra giita
thm hinh khuyén tht hai 15 va thanh ngoai ciia dudi 1o 1. Nhiu chi tiét diéu chinh 14
(c4c khéi diéu chinh) dugc b tri trén thanh chu vi gitta tm hinh khuyén tht hai 15 va
thanh ngoai cia dudi 10 1, va cac chi tiét diéu chinh 14 dugc tao cAu trac dé diéu chinh

khe h& gifta thanh trong cta dai truot tron kin 11 va thanh ngoai cta dudi 10 1. Ludi
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xo&n nhiéu dau 13 tao thanh goc 15° so véi truc ctia dudi 10 1 duge bd tri trén thanh
ngoai cua dudi o 1 gilra tAm hinh khuyén thtr nht 12 va tim hinh khuyén thi hai 15,
va ludi xodn nhidu dau 13 duoc han vao thanh ngoai cua dudi 10 1. C6 khe ho giira ludi
xo0dn nhiéu ddu 13 va thanh mit trong clia dai truot tron kin 11. Voi phun lam mat 16
duge b tri & mit ngoai cia chi tiét didu chinh 14 cach khoi mat ddu cta dudi 1o 1, va

nudc lam mat chay qua voi phun lam mat 16.

Theo phuong 4n cia sang ché, tru ndp xa 21 dugc 10ng bén ngoai chu vi cia dai
truot tron kin 11, mit dau nép x4 22 clia nap xa 2 ndm cach xa mit dau cta dudi 10 1,
va luc nay khoang cach tir mat ddu nép xa 22 cta nép xa 2 dén mat dau ctia dudilo 1 1a
1,0 m. Ngoai ra, co cAu 1am kin 4 va co cdu din huéng 5 dugc bb tri gitta thanh trong
cla tru ndp x4 21 va dai truot tron kin 11, co chu din hudng 5 c6 thé bao gbm hai vong
trugt dan hudng 51, va co ciu lam kin 4 ¢6 thé bao gém hai vong dém cao su hinh
“xuwong c4” 41. Vong dém cao su hinh “xuwong ca” 41 c6 hai mép lam kin 4101 véi d
bién dang hoiic d0 tu lwa trong pham vi 6 mm, va cac mép lam kin 4101 dugc tiép xuc
kin véi dai truot tron kin 11. Vong dém cach thir nhat 42 dugc bb trf gitta hai vong dém
cao su hinh “xuwong c4” 41, va vong dém cach tht hai 44 dugc bd tri trén mdi mit trong
hai mit cua hai vong dém cao su hinh “xuong ca” 41 . Mot vong truot dan huéng 51
duoc b tri trén mdi mit ngoai cia hai vong dém cach thi hai 44, va khe hé quay duogc

tao ra gitta vong trugt dan huéng 51 va dai truot tron kin 11.

Mit ngoai ctia vong trugt dan huéng 51 (vong truot bang ddng chdng mai mon)
dugc trang bi vong truot c¢b dinh 53, vong dém cao su hinh “xuong ¢4 duoc tao 16 dau
thit nhat 43 duoc tao ciu tric dé db dﬁy dau boi tron, va vong trugt dan huéng 51 duge

tao 18 dau tht hai 52 duoc tao cAu trac dé ab déy dau bdi tron.

Thiét bi can béng 6 duogc bd tri & phén trén cua mat ngoai cua tru nép xa 21, va
thiét bi can bang 6 dugc tao chu tric dé didu khién nfp xa 2 dé tac dung lén dudi 1o 1
vé6i luc nhd hon hodc bing 5% trong lugng clia np x4 2 theo huéng bat ky. Hé thong
x4 3 dwoc bd tri bén dudi tru ndp x4 21. Hé théng x4 3 bao gbm cbng xa 31, co céu lam
kin cbng xa 32 va cdng xilo chira 33. Cbng x4 31 nam gitta co chu din huéng 5 va mit
dau cua dudi 10 1, va mot dau cua céng x4 31 dugc ndi v6i ddu dudi ciing cla tru nép
x4 21 va dau con lai cua cbng xa 31 duge nbi véi cdng xilo chira 33 thong qua co céu
lam kin cbng 32, va lac nay, két ndi c6 thé 12 két ndi lam kin bang mit bich. Co chu 1am

kin 32 cda céng x4 c6 thé dugc dd déy béng hop kim cia ba kim loai c6 nhiét d) nong
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chay thép 1a: chi, thiéc va bitmut.

Nip xa 2 con dugc tao ra hé théng thoat khi than 7. Hé théng thoat khi than 7 bao
gdm ctra thoét khi than 71, co cAu 1am kin ctra thoét khi than 72 va cbng duong éng dan
khi than 73. Ctra thoat khi than 71 dugc bd tri & du trén cung cua tru nép xa 21, va ctra
thoat khi than 71 & dang doan thing. Cong dudng 6ng dan khi than 73 & phia trén cira
thoat khi than 71, co cAu 1am kin cira thoat khi than 72 nam gitta ctra thoat khi than 71
va cdng dudng dng din khi than 73, dAu duéi cua cira thoat khi than 71 dugc han va ndi
v6i dau trén cua try nép x4 21, va dau trén clia cira thoat khi than 71 ¢6 thé duoc ndi voi
dAu dudi cla co cdu 1am kin ctra thoét khi than 72 théng qua mat bich, dau trén ciia co
cAu 1am kin ctra thot khi than 72 ¢6 thé dwoc ndi véi cdng dudng dng din khi than 73
thong qua mdt bich, va co c4u 1am kin cira thoét khi than 72 ¢6 thé dugc db day vao d6

bang hop kim ciia ba kim loai c6 nhiét dd nong chay tha“ip 1a: chi, thiéc va bitmut.

Ngoai ra, thiét bi can bang 6 dugc bd tri phia trén try nap xa 21. Cip vAu ning
duoc bd tri dbi xtng trén tru nip xa 21, gan voi mit dAu ndp xa 22 cua nép xa 2, va mot
vAu nang duoc bd tri & dau trén cung cua tru nép x4 21, cach xa mat dau nép xa 22 cua
ndp xa 2. Vi tri ctia ba véu nang twong Gmg nim & bén ngoai trong tAm clia nip xa 2, va
khong c6 truong hgp nao tAt ca cac vAu nang déu nim vé mot phia cla trong tAm cua

ndp x4 2.

Ba vAu ning c6 thé duoc két nbi twong ung vé6i day cap thép 61 c6 thé diéu chinh
d6 dai, va cac dAu con lai cua tht ca cac day cap thép 61 c6 thé diéu chinh do dai dugc
nbi v6i vong thép 62. Bd phan cang tht nhét 63 hudng 1én dugc nbi bén trén vong thép
62. Trong trang thai nép xa 2 dugc cAu lén, ba day cép thép 61 ¢6 thé diéu chinh do6 dai
duoc didu chinh, sao cho hai mat clia ndp xa 2 d6i ximg qua dudng thang dting, va truc
cta ndp xa 2 song song voi truc cta dudi 10 1 nghiéng, sao cho luc cing cliia b phén
cang thir nhit 63 bang véi trong lugng cla nfp xa 2. Thiét bi can bing 6 con bao gdm
khung 64 dugc bd tri & ca hai mit va phia trén nép xa 2, voi khung duogc tao cAu trac dé
chiu lyc cing tao ra béi by phan cang thir nhét 63. B6 phan cing thi nhét 63 c6 thé 1a
gia treo 10 xo luc khong dbi, c6 mot dau duge ndi v6i vong thép 62, va d4u con lai dugc

nbi véi khung 64.

Thiét bi can bang 6 con bao gdm it nhét cip bo phan cing thit hai 65 theo phuong

nam ngang, c6 luc bang nhau vé d§ 16n va nguoc hudng, dugce bo tri gitra hai mét cia
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tru ndp xa 21 va khung 64. B9 phén cing thi hai 65 1a gia treo 16 xo luc khong dbi va
gia treo 10 xo lyc khong ddi c6 mot dau duge ndi v&i mot mit cia tru nép x4 21, va diu
con lai ndi voi khung 64, va luc cing ciia n6 nhé hon hodc béng 5% trong lugng cua

nap xa 2.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.3 va Fig.4, phuong 4n cia sang ché dé xuét céu
tric 1am kin dong cho 10 quay nhiét phan than hodc sinh khéi, day 14 cdu truc khac dya
trén cac phuong 4n dugc thé hién trén cc Fig.1 va Fig.2. O dy, su khac biét giita

phuong 4n nay va phuong an trudéc nhu sau.
(1) Chi tiét didu chinh 14 12 bu 16ng diéu chinh.
(2) Thanh ngoai cua dudi 10 1 dugc tao ra cac tAm nghiéng, thay vi cac ludi xoin.
(3) Khong khi lam mat di qua voi phun lam mat 16.

(4) Miit du nip x4 22 clia nip xa 2 duge dit cach mit dau ciia dudi 10 1 v6i khoang

cach 0,8 m.

(5) Cira thoat khi than 71 duoc b tri trén mat dau nép xa 22 cua nép Xa 2, va cira

thoét khi than 71 thay ddi goc 90° huéng 1én trén so v6i phuong nim ngang;
(6) B phan cing thir nhit 63 trong thiét bi can bang 6 13 co cAu rong roc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong 4n cua sang ché d& xuét cu trac lam kin
dong cho 10 quay nhiét phan than hodc sinh khéi, day 1a cdu tric khac dwa trén phuong
4n thé hién trén céc Fig.1 va Fig.2. O day, sy khac biét gitta phuong an ndy va cac

phuong an trudce la:

(1) cac ctra thoat khi than 71 duogc b tri & ca hai bén cta tru nap xa 21, va cira
thoat khi than 71 thay ddi gbc 90° hudng xubng so v6i phuong ndm ngang, va cong
duong 6ng dAn khi than 73 ndm dudi ctra thoat khi than 71, va co cAu 1am kin ctra thoat
khi than 72 nam gitta ctra thoét khi than 71 va cbng duong dng dan khi than 73, mot dau
cua ctra thoat khi than 71 duoc han va ndi v6i bé mit bén cua try nép x4 21 va dau con
lai cua ctra thoat khi than 71 duoc ndi vé6i du trén cta co cdu 1am kin cira thoat khi than
72 thong qua mat bich, va dau dudi ctia co cAu 1am kin ctra thoat khi than 72 dwgc ndi

v6i cong dudng 6ng dan khi than 73 thong qua mit bich;

(2) thiét bi can bing 6 dugc tao bbn vAu nang (khéng dugc thé hién trén hinh vé)

trén tru ndp xa 21, trong d6 d€ can bang va 6n dinh nap x4 2, cdp vau nang dugc tao doi
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xing trén tru nip xa 21, gan v6i mat dAu nip x4 22 cla nip x4 2; cip vAu nang duoc tao
ra trén tru nip xa 21, cach xa khéi mit dAu ndp xa 22 clia ndp xa 2; cic vi tri cla bén
véu nang 1an luot ndm bén ngoai trong tam cla nép xa 2 va khodng c6 trudng hop nao tat
ca cc vAu nang déu ndm vé mot phia clia trong tm ctia np xa 2; cac vAu nang 1an luot
duoc ndi voi day cap thép 61 c6 thé didu chinh d¢ dai, va cac dAu con lai cia tt ca day
cap thép 61 duge ndi v6i vong thép 62; va bd phan cang thi nhat 63 hudng Ién trén dugc
ndi bén trén vong thép 62, va bdn day cap thép 61 c6 thé diéu chinh do dai duge diéu
chinh & trang thai nip xa 2 dugc cAu 1én, sao cho truc ciia ndp xa 2 song song véi truc
cua dudi 10 1 nghiéng; va
(3) bd phan cédng thir hai 65 1a co cAu rong roc.

" Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong 4n cla sang ché d& xut ciu trac 1am kin
dong cho 10 quay nhiét phan than hodc sinh khéi, day 1a cAu trac khac dua trén céc
phuong an duoc thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2. Su khac biét gilta phuong 4n nay va

cac phuong an trude nhu sau.

H¢ théng thoat khi than 7 va hé théng x4 3 dugc két hop thanh mot cAu tric, va hé
théng xa 3 chung dugc st dung, va khi than dugc tach ra sau khi dén xild xa.

Vi du so sanh 1

P& thich hop vé6i viéc 1am kin & nhiét d cao, bao bi bang than chi duoc st dung
1am co cAu lam kin, va c6 hai vAn d&: mot 1a khong thé tranh dugc sy 10 ri khi than bang
cach 1am kin theo co cdu ndy; va hai 14 ép chit bao bi béng than chi dé 1am kin din dén
viéc than 10 khong quay.

Vi du so sanh 2

Pé 1am cho nép xa tac dung luc tuong d6i nho 18n 16 quay, bbn 16 xo nén dugce b6
tri bén dudi nip xa. Vi bdn 16 xo nén nay khong thé can bang trong lwong clia nip xa,
thdm chi su chénh Iéch la rat 16n, dAn dén sy mai mon léch tAm nghiém trong cla vong
truot ddn hudng. Viéc din huéng va béo vé trén co cdu lam kin khong thé thuc hién
duoc, khién tudi tho 1am kin ctia vong dém cao su qué ngan.

Vidusosanh 3

H¢é théng céng x4, hé théng cura thoat khi than va nép x4 duoc nbi c¢d dinh va két

ndi ciing, sao cho ndp xa khong c6 khong gian dé di chuyén, va vong truot dan huéng
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khong thé déng vai trd dan huéng, dan dén viéc mai mon cuc by cta vong dém cao su

qua nhanh, va do d6 tac dung lam kin khong con.

Tém lai, cAu triic 1am kin dong duge d& xut béi cac phuong 4n cla sing ché c6
hiéu qua 1am kin téng thé tbt, c6 thé ap dung cho céc 10 quay nhiét phan than hodc sinh
khi, va c6 thé giai quyét vin dé ctia cac giai phap k¥ thuat trude d6 12 hiéu qua 1am kin
kém do su rung lac cta 16 quay. Thiét bi 16 quay bao gdm cAu trac 1am kin dong & trén

c6 tinh thuc tién cao va trién vong ung dung rong rai.

Phén mo ta bén trén chi 1a cic phuong 4n uu tién cla sang ché va khong nham muc
dich gigi han pham vi bdo ho cua sang ché. P4i v6i nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong cung linh vuc k¥ thuét, sang ché c6 thé c6 cac stra dbi va thay ddi khac nhau. Moi
stra ddi, thay thé tuong duong, cai tién, v.v. duoc thuc hién ma khong tach roi khoi
nguyén ly k¥ thudt va pham vi cua sang ché s& dugc coi 1a thude pham vi bao ho cia
sang ché.

Khi ning ap dung cong nghiép

CAu tric 1am kin dong va thiét bi 16 quay duoc dé xut boi cac phuong 4n ciia sang
ché ¢6 hiéu qua 1am kin tong thé t6t, c6 thé 4p dung cho cic 10 quay nhiét phan than
hoic sinh khéi va c6 thé giai quyét van dé ctia cac giai phap k¥ thuat hién c6 14 hiéu qua
lam kin kém do sy nhay cua 10 quay.

Danh sach céc so chi dan:

1 duoi 1o 11 dai truot tron kin

12 tAm hinh khuyén thir nhét 13 ludi xoén nhiéu dau

14 chi tiét diéu chinh 15  tdm hinh khuyén thi hai
16 voi phun lam mét 2  nipxa

21 tru nip xa 22 mit diu ndp xa

3 hé théng xa 31 congxa

32 co cAu 1am kin cdng x4 33 cbng xilo chira

4 co cAu 1am kin

41 vong dém cao su hinh “xuong cad”
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mép lam kin

15 dau thir nhét

co ciu din huéng

15 dau thit hai

thiét bi can bang

vong thép

khung

hé théng thoat khi than

co ciu 1am kin ctra thoat khi than

cbng duong 6ng din khi than
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YEU CAU BAO HQ
1. Chu trtc 1am kin dong bao gdm dudi 16, nip xa, co cu 1am kin, co chu din huéng va
thiét bj can bang, trong do:

nip xa bao gom tru ndp xa va mat dau nap x4 dugc noi voi try nap xa, va try nap
x4 dugc 10ng bén ngoai cua thanh chu vi ciia dudi 10, va mit dau nap xa va mat dau cia

dudi 10 duoc bo tri cach nhau;

co cau lam kin dugc bo tri gifta tru nap xa va dudi 10 va dugc ndi voi thanh bén

trong cla tru nap xa;

co cau dan huéng dugc bo tri gitta thanh bén trong cla try ndp x4 va mat ngoai cia
dubi 10 va nim & mot bén hoic hai bén clia co cau lam kin doc theo huéng truc cua 10
quay, va khe h¢ quay duoc tao ra gitta co cau dan huéng va duéi 10, sao cho co cau lam

kin dong truc v6i dudi 1o; va

thiét bi cn bang dugc ndi véi mat bén ngoai cla try ndp x4 va dugc tao cau trac
dé diéu khién ndp xa dé tac dong 1én dudi 10 véi luc khong 16n hon 10% trong luong

cta nip xa theo hudng bét ky.

2. Céu trac theo diém 1, trong d6 co cau lam kin bao gom it nhat mot vong dém cao su,

trong do:
chu trac 1am kin dong con bao gom it nhit mot trong céc déu hiéu a)-f) sau day,

a) khi so luong cta it nhat mot vong dém cao su 16n hon 1, thi cdc vong dém cao

su dugc bo tri cach nhau doc theo hudng truc cua dudi 10;
b) co cau lam kin 1a vong dém cao su hinh “xuong ¢4 ¢6 hai mép lam kin; va
¢) cac mép lam kin ¢6 d6 bién dang hodc do tu lya trong pham vi 6 mm;

d) khoang céach gitta mat dau ndp xa va mat dau cta dudi 10 theo hudng truc cta

dudi 10 1a tir 0,3-2,0 m;

e) co cau din huéng duge bo tri & ca hai bén cua co cau lam kin doc theo hudéng

truc cda 10 quay; va

f) khe hé quay 16n hon tong sai sb hinh try ctia dudi 16 va sai s6 hinh tru ctia tru

nap xa.
3. Chu tric theo diém 1 hodc 2, trong d6 cau tric lam kin dong nay con bao gbm dai
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truot tron duge b tri & mit ngoai ciia dudi 16, tAm hinh khuyén thir nhit duoc ndi giita
dai truot tron va mat dau cua dudi 1o, mot dau cua dai truot tron cach mit dau cua dudi
16 duoc ndi véi tAm hinh khuyén tha hai, khe hé tha nhét dugc tao ra gitra tAm hinh
khuyén tht hai va thanh ngoai ciia dudi 10, nhiéu chi tiét didu chinh dugc b tri doc theo
huéng chu vi giita tim hinh khuyén th hai va thanh ngoai cta dudi 10, va dugc tao chu

triic dé diéu chinh kich thudc cta khe hé tht nhét, trong d6:

cAu trac 1am kin dong con bao gém it nhit mot trong cac diu hiéu a)-c) sau day,

a) thanh ngoai cta dudi 1o gita tAm hinh khuyén tht nhat va tim hinh khuyén thu
hai duoc trang bi ludi xo8n nhiéu dau hoic tim nghiéng tao thanh gdc trong véi truc cla
dudi 10;

b) khe h¢ thir hai dugc tao ra gitta ludi xo#n nhiéu ddu va thanh mit trong ctia dai
truot tron hodc gilita tAm nghiéng va thanh mat trong cua dai trugt tron kin; va

¢) voi phun lam mat dugc bd tri & mit ngoai cua mdi chi tiét diéu chinh cach xa
khoi mit dau cia dudi 10.
4. Chu trtc theo diém 3, trong d6 tAm hinh khuyén tha nhét, dai trugt tron va dudi 10

dugc han kin véi nhau.

5. Chu trac theo diém 3 hoic 4, trong d6 mdi chi tiét diéu chinh bao g6m khéi diéu chinh
hodc bu 16ng didu chinh, dugc tao cAu tric dé didu chinh ddng truc gitta dai truot tron
va dudi 10.

6. CAu tric theo diém bt ky tir 3 dén 5, trong d6 tAm hinh khuyén thir nhat gdm c6 16p
cach nhiét; va tAm hinh khuyén th hai gdm c6 16p cach nhiét.

7. Chu trtc theo diém bét ky tir 3 dén 6, trong d6 goc trong dugc tao thanh gitta ludi
xo#n nhiéu dau va truc ctia dudi 10 ndm trong khoang tir 5-30°; hodc, goc trong dugc tao
thanh gitra tAm nghiéng va truc cua dudi 10 nim trong khoang tir 5-10°.

8. CAu truc theo diém bat ky tir 3 dén 7, trong d6 ludi x08n nhiéu dau dugc han vé6i thanh
ngoai cua duoi 10; hodc tdm nghiéng dugc han véi thanh ngoai cia dudi 1o.

9. CAu truc theo diém bat ky tir 3 dén 8, trong d6 co cAu lam kin va co cdu dan huéng

duoc b tri gifta try nép x4 va dai truot tron, trong do:

chu trac 1am kin dong con bao gom it nhat mot trong cac ddu hidu a)-g) sau day,
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£99

a) co cau lam kin bao gom it nhat mt vong dém cao su hinh “xuong c4” c6 hai
£99

mép lam kin, va cdc mép 1am kin ctia it nhat mot vong dém cao su hinh “xuong ca” duge

tiép xuc kin v6i dai truot tron;

b) khi s0 lugng cla it nhat mt vong dém cao su hinh “xuong ca” 16n hon 1, vong
dém cach thtr nhat dugc bo tri gitta hai vong dém cao su hinh “xuong c4” li€n k€, va
299

mdi mit ngoai ciia cac vong dém cao su hinh “xuong c4” ngoai cung dugc bo tri vong

dém cach thi hai;

¢) co ciu din hudng bao gdm hai vong trugt dan hudng, hai vong truot dan huéng
duoc bd tri 1an lwot & mit ngoai cia vong dém cach thir hai, va khe hé thit ba dugc tao

ra gitta mdi vong trugt din huéng va dai truot tron;

d) mit ngoai cua mdi vong truot din huéng dugc b tri chi tiét cb dinh, va chi tiét

c¢b dinh bao g6m vong trugt ¢ dinh hodc bic cta thanh bén trong cua tru nép X4,
) mdi vong truot dan hudng 1a vong trugt bang dong chéng mai mon;

) mdi vong dém cao su hinh “xuong ca” dugc tao 18 dau thir nhat dugc tao cau

trac dé d6 day dau bdi tron; va

g) mdi vong trugt din hudng duge tao 16 du thir hai duge tao ciu trac dé do day

dau boi tron.

10. CAu trac theo diém bat ky tir 1 dén 9, trong d6 cAu truc 1am kin dong nay con bao
gdm hé théng xa, va hé théng xa duoc bd tri bén dudi tru nép xa, hé thdng xa bao gdbm
cbng xa, co cau lam kin cdng x4 va cdng xild chira, trong d6 cdng x4 ndm gitra mat dau
cia dudi 10 va mat dau nép x4, va céng x& ¢6 mot dau duge ndi voi day cia tru nép Xa
va dau con lai ndi vé6i cdng xild chira thong qua co chu 1am kin cbng x4; va co ciu lam

kin cdng x4 duoc dd day hop kim nhiét do thip dang l6ng, trong d6:

hop kim nhiét do thdp dugc d6 ddy trong co cdu lam kin cdng x4 bao gém chi,

thiéc va bitmut.

11. CAu trac theo didm 10, trong d6 ciu triic 1am kin dong ndy con bao gbm hé thong
thoat khi than, hé théng thoat khi than bao g@)m clra tho4t khi than, co cdu lam kin cta
thoat khi than va cdng dudng dng din khi than, trong d6 cira thoat khi than dugc b6 tri
trén nép x4, ctra thoat khi than c6 mot dau nbi vai nép x4, ddu con lai ndi véi céng duong

6ng dan khi than thdng qua co cau 1am kin ctra thoét khi than, va co cau lam kin cira
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thoat khi than duge 1am diy bang hop kim 16ng nhiét do thap, trong do:
chu trac 1am kin dong con bao gdm it nh4t mot trong cac d4u hiéu a)-e) sau day,

a) ctra thoat khi than dugc bo tri ¢ trén dinh cla tru ndp x4 va n6i thong voi nép

b) ctra thoat khi than dugc b6 tri trén mat dlu nip xa va ndi thdng véi nip xa;

¢) ctra thoat khi than dugc b6 tri & mot bén hodc hai bén clia try nip x4 va ndi thong
voi nép Xa;

d) hé théng thoat khi than va hé théng xa ding chung mot hé thong xa;

¢) hop kim nhiét d¢ thip dugc d6 diy trong co cAu lam kin ctra thoat khi than bao

gdm chi, thiéc va bitmut.

12. CAu trtic theo diém bét ky tir 1 dén 11, trong d6 thiét bi can bang bao gdm cac vau
nang lién két dugc tao ra trén thanh ngoai cla try nép x4, va cac vAu nang dugc tao ra
cach nhau, va nhiéu vAu nang khong nam trén tiét dién ctia trong tAm vudng goc vdi truc
ctia ndp xa va khong c6 trudng hop nao tAt ca cac vAu nang ndm & cling mdt phia tuong

g véi tiét dién cia trong tdm vudng goc v6i truc clia nap xa.

13. Chu trac theo diém 12, trong d6 cdp vau nang dugc bo tri doi xirng trén tru nap xa,
gan mat dau nap x4, va mot vau nang dugce tao ra trén tru nap x4, ¢ trén dinh cach xa

mat dau nap xa.

14. Chu tric theo diém 12 hoidc 13, trong d6 cac vau nang dugc b6 tri & phan trén ctia

thanh ngoai cua tru nap xa; hodc
cac vau nang duoc bo tri & phin bén ctia thanh bén ngoai cla tru nap xa; hodc
cac vau nang duoc bo tri & dudi cung ctia thanh ngoai cla try ndp xa.

15. Chu triic theo diém bét ky tir 12 dén 14, trong d6 mdi véu nang dugc ndi véi day cap
thép c6 do dai didu chinh duoc, va cac diu con lai cua tit ca ddy cap thép cach xa khoi

c4c vAu nang duoc ndi voi nhau bang vong thép, trong do:
cAu tric 1am kin dong con bao gom it nhat mot trong céc déu hiéu a)-c) sau day,
a) bd phan cing thi nhit huéng 1én dugce nbi bén trén vong thép;

b) bd phén céng thi nhét 12 co ciu rong roc hodc gié treo 10 xo lyc khong dbi; va
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¢) thiét bi can bang con bao gbm khung dugc bd tri & ca hai bén va phia trén nép

xa, va khung dugc tao cAu tric dé chiu luc cang do bd phan cang thir nhét tao ra.

16. Céu tric theo diém 15, trong d6 khi nip xa & trang thai dugc chu, day cap thép dugc
tao cAu truc dé diéu chinh do dai c6 thé diéu chinh cua né sao cho truc ctia nép x4 song
song véi truc cta 10 quay nghiéng, sao cho lyc cang cla bd phan cing thi nhét bang
trong luong cua nap xa.
17. Céu trtc theo diém 15 hodc 16, trong d6 thiét bi can bang con bao gdm it nhat mot
cap bd phan cing ngang thir hai dugc b tri gitta hai mit cia tru nip xa va khung, trong
d6 luc cing ctia mdi cip bd phan cing ngang thir hai theo phuwong ngang c6 d6 16n bang
nhau va ngugc hudng, trong do:

chu trac 1am kin dong con bao gdm it nhét mot trong cac dau hidu a)-b) sau day,

a) mdi bd phan cing ngang thit hai 14 co ciu rong roc hoic gia treo 10 xo lyc khong
dbi; va

b) gia tri ctia luc cing cia mdi bd phén cang ngang thir hai nhd hon hodc bang 5%
trong luwong ctia nip Xa.
18. CAu tric theo diém bat ky tir 1 dén 17, trong d6 khoang cach giita mit dau nip x4 va
mit dau ctia dudi 10 theo hudng truc ctia dudi 10 ty 1€ thuan véi dudng kinh ctia 10 quay;
va

khoang céach giita mat dau nép xa va mit dau cla dudi 16 theo hudng truc cla dudi
10 ty 1€ thudn véi luong x4 cua 10 quay.
19. Thiét bi 10 quay, trong d6 thiét bi 10 quay bao gébm chu trac 1am kin dong theo diém
bat ky tir 1 dén 18.
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