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(54) BO DAN DONG TU PIEU TIEU DUNG CHO CAMERA SIEU NHO

(57) Sang ché dé cap dén bo dan dong tu diéu tidu dung cho camera siéu nho dugc ap dung
cau trac chong bui chay duoc va phuong phap ché tao bo din dong ndy. Theo mot khia
canh, sang ché dé xuat bo dan dong AF dé lam dich chuyén thau kinh trong médun camera
1én va xudng. Bo dan dong AF bao gém bd phan phu thir nhat c6 dé voi cam bién Hall, 16i
duoc 1ap vao dé va cudn day quan trén mit ngoai va bo phan phu thtr hai ¢6 vanh thau kinh
ma thau kinh dugc lip vao d6 va vanh kep v6i cdp nam chdm dan dong twong tac voi cudn
day va nam cham cam bién twong tac v6i cam bién Hall dugc ¢6 dinh vao do.
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Linh vwe k§ thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén camera, cu thé 13, bd din dong tu diéu tiéu (auto focus: AF)
v6i cu tric chdng bui ding cho camera siéu nho va phuong phap ché tao bo din dong
nay.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Thiét bi di ddng nhu dién thoai di dong duoc trang bi camera si€u nho dé chup
anh hogic thuc hién cudc goi video. Camera si€u nhé c6 bd din dong AF (hodc VCM)
cho phép thyc hién chirc nang tw diéu tiéu.

Fig.1 1 hinh v& tach rdi cia modun camera 6 bd din dong AF thong thuong,
Fig.2 minh hoa hinh v& bén ngoai cua mddun camera ¢4 bd din dong AF thong thudng,
Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang ctia mddun camera c6 bd din dong AF thong thudng,
Fig.4 1a hinh v& mat cét ngang thé hién dudng di vao 6 thé cta bui trong médun camera
¢6 bd din dong AF thong thuong, Fig.5 minh hoa phuong tién dan dong ciia modun
camera c6 bd din dong AF thong thudng va Fig.6 minh hoa nhuge didm c6 thé c6 trong
modun camera c6 bd din dong AF thong thuong.

B6 din dong AF c6 thé duoc tao bang cach lap 10 xo0 dudi 18, vanh thiu kinh 17,
cudn day 16, cac nam chém 15, 16 xo trén 14, dém 13 va hop bao vé 12 trén dé 19 cua
mddun camera 1. Vanh thiu kinh 17 va cudn déy 16 1a phuong tién din dong ciia bo dan
dong AF.

Phuong tién din ddng dich chuyén thiu kinh 11 1én hodc xubng dé thuc hién
chirc ning tu diéu tiéu. Thudng thi, phuong tién din dong c6 cu tric trong d6 cudn day
16 duge quén trén mit ngoai ctia vanh théu kinh 17 kep théu kinh 11 dé dich chuyén né
theo hudéng 1én hodc xuéng va cac nam cham 15 nim & céc vi tri dbi mat voi cudn day
16. Khi tac dung dong dién vao cudn day 16 thi phuong tién dan dong s& thuc hién chirc
nang ty didu tidu bang cach st dung luc dién tir gitta cudn day 16 va cac nam cham 15.
Luc dan hdi dugc tao ra theo huéng lén va xubng béi 10 xo dudi 18 va 10 xo trén 14
duge ¢ dinh vao hop vo (dé 19, dém 13) va tiép xtic v6i mat dudi va mit trén cua vanh
thAu kinh 17 mot cach tuong Gng vi viy phuong tién dan dong s& tré v& trang thai ban
dau.

Trén Fig.4, rt c6 kha ning 13 cac byi chay duoc c6 thé di vao trong qua mit trén
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ctia mang loc cét bang IR 20 dugc b trf bén trén cam bién (cam bién anh 21). Diéu nay
1a do dudng di vao co thé cuia bui 1a don gian va cac bui chay dugc ¢6 thé di vao trong
tir bén ngoai hogc bén trong moédun camera.

Ciing nhu vy, trén Fig.5 phuong tién kich hoat dugc d& mdt cach tuong Gng
bi 10 xo trén 14 va 1o xo dudi 18 d8 giam dén muc thdp nhit rung dong theo hudéng
nam ngang khi chuyén dong 1én va xubng. Lo xo dudi 18 hoat dong khi day dan tac
dung dong dién vao cudn day 16. Vi vay, khong thé loai bo 10 xo dudi 18 ra khoi mddun
camera 1 thong thudng.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong truong hgp ma phuong tién dan
dong chuyén dong theo hudng ndm ngang khi modun camera 1 ding théng ding thi sy
chic xubng c6 thé xay ra theo hudng trong luc do tai tu than néu 16 xo duéi 18 bi loai
bé.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét bo din dong AF dung cho camera si€u nhé va
phuong phap ché tao bo din dong nay d8 c6 thé loai bd nguyén nhén gy ra vét tham
bing cach ngan céc bui chay duoc bén ngoai hodc bén trong bd din dong AF roi 1én mit
trén cla mang loc cét bang IR.

Séang ché nhim d& xuit bd din dong AF dung cho camera siéu nhé va phuong
phéap ché tao né dé ¢6 thé tao diéu kién don gian viéc ché tao bing cach thay thé 10 xo
trén va 10 xo dudi bang phuong tién din dong c6 thau kinh, vanh thau kinh, vanh kep,
nam cham din dong va nam cham cam bién va bang cach sir dung bi.

Sang ché nhiim d& xuit b din dong AF dung cho camera si€u nhé va phuong
phéap ché tao né trong dé cAu triic bén trong c6 thé dugc don gian hoa bang cach khong
sir dung din huéng bi trén hinh dang bén trong ctia thanh phin so v6i b dan dong vong
kin thong thudng hogc b din dong hi tiép va biing cach st dung tui trén dé va chinh
mat phing cua vanh thau kinh theo hudng chéo.

Sang ché nhim d& xuit bd dan dong AF dung cho camera siéu nhd va phuong
phép ché tao n6 trong d6 kep nam chim c6 mat c4t ngang hinh chi¥ [ va c6 chic nang
nhu 4ch trong dé& chin sy ro ri thong lugng cia nam cham va bao dam hudng tinh cia
thong lugng tir dé cai thién hiéu suét cta luc dién tir tao ra béi dong dién trong cudn day

va nam cham.



41502

Céc muc dich va wu diém khéc s& trd nén d& hiéu tir phan m6 ta dudi day.

Theo mot khia canh, sing ché d& xuit bo din dong AF dé 1am dich chuyén thau
kinh trong médun camera lén va xubng. Bd din dong AF bao gém bo phan phu thir nhét
6 dé v6i cam bién Hall, 161 dugc ldp vao 6 va cudn day quin trén mit ngoai va bd
phan phu tht hai c6 vanh théu kinh ma thiu kinh duoc lip vao d6 va vanh kep v6i cap
nam cham din dong tuong tic v6i cudn ddy va nam chim cam bién tuong tac voi cam
bién Hall duoc ¢é dinh vao d6, trong d6 bd phan phu tht nhit duge cb dinh va bd phan
phu thir hai chuyén ddng lén va xubng dé dich chuyén thau kinh 1én va xudng.

Vanh kep ¢6 thé bao gdm than vanh kep c6 dang hinh try ma dinh va day cua n6
ho, hai kep nam cham d&n dong nhd & mot ddu ciia huéng chéo thit nhit va & mot dau
clia hudng chéo thtt hai mét cach twong tmg va kep nam cham cam bién nhd & mot dau
khéc ciia hudng chéo thir nhét.

Hai kep nam chdm din dong tao thanh mait c4t ngang hinh chir [] ma ddy cua nd
ho giita kep nam cham dAn dong va than vanh kep va kep nam chdm cam bién tao thanh
mit cét ngang hinh chit [ ma ddy cta né hd gitra kep nam cham cam bién va than vanh
kep.

Nam cham dan dong c6 thé dugc ¢b dinh vao m3t trong clia phin cong cua kep
nam cham din dong.

Than vanh kep c6 thé dugc 14p trong 15i va 16i va cudn ddy dugc bé tri giita than
vanh kep va nam chim dan dong.

Kep co thé dwoc 1am tir vét lidu tir tinh va c6 chirc ndng nhu 4ch trong.

Nam cham cam bién c6 thé dugce ¢ dinh vao mit ngoai cua ph'?ln cong cua kep
nam chim cam bién.

B6 din dong AF co thé con bao gdm 4ch l4p trén rénh 1&p ach dugc tao trén mat
ngoai gin cip nam cham din dong cia thanh bén cia aé.

B6 dan dong AF ¢ thé con bao gém nhiéu hon mot bi duge 14p trong thi bi duge
tao trén mdi dAu ca thanh bén c6 ranh lip ach va tiép xtc v6i thanh ngoai cua vanh
théu kinh.

Cam bién Hall ¢6 thé x4c dinh thay ddi théng lugng tir tuong Umg v4i thay a6i
vi tri do chuyén dong 1én va xubng cia bd phan phu thi hai dé xé4c dinh vi tri ciia bo

phan phu th hai.
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B phén phu thi hai ¢6 thé c6 chirc nang nhu thanh chén thir nhét chiin céc bui
chay duge va bd phén phu tht nhét ¢6 thé ¢6 chirc ning nhu thanh chin thir hai chén
cac bui chay dugc.

Theo mot khia canh khdc, sang ché d@ xuit phuong phap ché tao bd din dong
AF &8 1am dich chuyén th4u kinh trong modun camera 1én va xubng. Phuong phap nay
bao gdm budc lip rap F-PCB véi cam bién Hall vao dé, l&p 15i vao trong dé, ché tao bd
phén phu thr nhét bang cach quén cudn day trén mat ngoai cla 18i, lip vanh kep vao
day vanh thiu kinh, ché tao bo phan phu thir hai biing cach cé dinh nam cham dan dong
vao bén trong kep nam cham din dong va nam cham cam bién vao bén ngoai kep nam
cham cam bién, 1&p bo phan phu thi hai vao b phén phu thi nhét, 18p cac bi vao tai bi
dwoc tao trén m3i ddu cia thanh bén gin nam chim dn dong va lap 4ch trong rénh 1dp
4ach dugc tao trén mit ngoai cua thanh bén g?m nam cham din dong.

Than vanh kep ctia vanh kep co thé duoc l&p vao bén trong ctia 181 va 16i va cudn
day dugc bé tri giita than vanh kep va nam cham dAn dong khi lip bd phan phu thir nhét
va bd phén phu thi hai.

Céc khia canh, dAu hidu va uu didm khac sé rd rang hon tir cac hinh v& di kém,
céc diém yéu cdu bao ho va phin mo ta chi tiét.

Hiéu qua cia sang ché

Theo phuong 4n cua sang ché, c6 loi khi nguyén nhan gay ra vét tham c6 thé bi
loai bd bing cach ngan céc bui chay dwoc bén ngoai hodc bén trong bo din dong AF roi
1én mit trén ciia mang loc cét bang IR.

Ciing c6 lgi khi quy trinh c6 thé dugc don gian hoa béng cach thay thé 10 xo trén
va 10 xo dudi bang phuong tién dan dong co6 thAu kinh, vanh thiu kinh, vanh kep, nam
cham din dong va nam chdm cam bién va bang cach sir dung bi.

Ciing c6 loi khi c4u tric bén trong ¢6 thé duoc don gian héa bang cach khong
str dung dén huéng bi trén hinh dang bén trong cta thanh phan so v6i bd din dong vong
kin thong thuong hodc bd din dong hdi tiép va bang cach sir dung tdi trén dé va chinh
mat phéng cia vanh thau kinh theo huéng chéo.

Ngoai ra, ciing c6 lgi khi kep nam cham c6 mit cit ngang hinh chit [] va co chiic
ning nhu ach trong dé& chdn sy ro ri thong lugng cia nam cham va bao dam hudng tinh

cta thong luong tir d8 cai thién hiéu suat cia luc dién tir tao ra boi dong dién trong cudn
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day va nam cham.
M5 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 12 hinh v& tach roi cia mbdun camera ¢4 bo din dong AF thong thudng;

Fig.2 12 hinh v& bén ngoai ciia mddun camera ¢4 bd din dong AF thong thudng;

Fig.3 12 hinh v& mat cit ngang clia mddun camera c6 bd din dong AF thong
thuong;

Fig.4 1a hinh v€ mat c4t ngang thé hién dudng di vao c6 thé cta bui trong mddun
camera c6 bd din dong AF thong thudng;

Fig.5 12 hinh v& minh hoa phuong tién din dong ciia médun camera ¢6 by dan
dong AF thong thudng;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa nhugc didm c6 thé xay ra trong modun camera c6 bd
din dong AF thong thudng;

Fig.7 14 hinh v& tach roi cua bd din dong AF theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& minh hoa bén ngoai cua bd din dong AF theo mot phuong an
cda sing ché;

Céc hinh v& ti Fig.9 dén Fig.19 minh hoa quy trinh ché tao bd din dong AF theo
mdt phuong én clia sang ché;

Fig.20 va Fig.21 1a hinh v& mat cit ngang cua bd din dong AF theo dudong cit
ngang thir nhéit A-A theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.22 va Fig.23 1a hinh v& mat cit ngang cua bd din ddng AF theo duong cit
ngang thtt hai B-B theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.24 dén Fig.26 12 hinh v& mit cit ngang cia bd din dong AF theo duong cét
ngang thir ba C-C theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.27 dén Fig.29 13 hinh v& mat cit ngang cua bd din dong AF theo dudng ct
ngang thit tw D-D theo mot phuong 4n ctia sang ché;

Fig.30 12 hinh v& minh hoa vi tri ctia nam cham din dong va ach;

Fig.31 12 hinh v& minh hoa thong lwong tir ¢6 va khong c6 ach trong;

Fig.32 dén Fig. 34 1a c4c hinh v& minh hoa tuong quan vi tri gitta vanh kep, cudn
day, nam cham din dong va nam chim cam bién;

Fig.35 12 hinh v& minh hoa tuong quan gifta cudn ddy va nam cham khi str dung

nam cham hai cuc; va



41502

Fig.36 14 hinh v& minh hoa cdc nam chdm cam bién khac nhau theo do tir héa
khéac nhau.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé duoc cai bién theo céc hinh thirc khéc nhau va cac phuong an
cu thé s& duge mo ta va thé hién dudi day. Tuy nhién, cic phuong an nay khong nhim
gi6i han sang ché nhung can hidu rang sang ché bao gdm tAt ca cac phuong an cai bién,
phuong an twong dwong va phuong 4n thay thé thudc pham vi k¥ thuét cia sang ché.

Khi mot phan tir dwgc md ta la “lién két v6i” hodc “lip vao” mot phén tir khac
thi cAn hiéu 1a mot phan tt khac nita c6 thé duoc xen gilta chung cling nhu mot phéan tir
¢6 thé lién két hoc Iip truc tiép vao mdt phan tir khac. Ngugc lai, khi mdt phan tr duge
mb ta la “lién két truc tiép v4i” hodc “dugce lép truc tiép vao” mot phﬁn tir khac thi cn
hidu 12 cdn mot phén tir khac nita khong duge xen gitra chung.

Thuét ngtt nhu thir nhét, thi hai, v.v., c6 thé dung dé chi cac phén tir khac nhau
nhung cac phén tr ndy khong bi gidi han boi cac thuat ngit nay. Cac thuat ngit nay s€
ding d& phan biét mot phén tir ndy véi mot phén tir khéc.

Thuat nglt dung trong phin mo ta dudi day chi nhim dé mé ta cac phuong an cu
thé ma khong nhdm gidi han sing ché. Viéc bidu dién sb it bao gdm viéc bidu dién sb
nhidu midn 13 n6 16 rang 12 khéc nhau. Thuat ngd nhu “bao gdbm” va “cd” nhdm chi béo
1a cac diu hidu, chif s, bude, van hanh, phn tt, thanh phén hodc két hop cta chung
dung trong phin m6 ta dudi day tdn tai va vi vay can hidu 12 kha ning ton tai hodc bd
sung mot hodc nhidu céc dau hidu, chir s, budc, van hanh, phan tir, thanh phan hodc két
hop khéc nhau khéc ciia ching khong bi loai trur.

Céc phan tir theo phuong 4n dugc mo ta dudi day dya vao céc hinh v& di kém
khong bi giéi han & phuong an tuong ung, 6 thé dugc bao gdm trong mdt phuong an
khac ma khong tréch khoi pham vi cua sang ché. Miic dit phin md ta cu thé khong dugc
dwa ra nhung nhidu phuong an vin c6 thé dugc thé hién nhu mot phuong an.

Khi m6 ta sang ché dya vao céc hinh v& di kém thi céc phan tir giéng nhau dugc
ky hi¢u bing céc s6 chi din hoic ky hiéu chi din glong nhau ma khong can quan tAm
dén s6 hinh v& va viéc mo ta n6 khong dugc lap lai. Néu dugc xéc dinh la phan md ta
chi tiét cac ky thuét da biét lién quan dén sang ché 1am cho sang ché trd nén khé hiéu

hon thi phin md ta chi tiét vé cac ky thuat d6 s& khong dugc thuc hién.
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Thuat ngtt nhu ~ phin, ~ bg, ~ modun nghia 1a phén tir duge tao két cAu dé thuc
hién chirc ning hodc vén hanh. Phén tir ndy c6 thé dugc thuc hién trong phé*ln cung, phén
mém hodc két hop cta chung.

Fig.7 12 hinh v& tach rdi cua bd din dong AF theo mot phuong 4n cla sang ché,
Fig.8 minh hoa bén ngoai cua bo din dong AF theo mdt phuong 4n cua sang ché, Fig.9
dén Fig.19 minh hoa quy trinh ché tao bd din dong AF theo m¢t phuong an cua sang
ché, Fig.20 va Fig.21 la hinh v& mat cit ngang ctia bd din dong AF theo dudng c4t ngang
thir nhit A-A theo mot phwong én cta sang ché, Fig.22 va Fig.23 1a hinh v& mdt cht
ngang cia bd din dong AF theo dudng cét ngang thir hai B-B theo mdt phuong an cua
sang ché, Fig.24 dén Fig.26 12 hinh v& mét cit ngang clia bd din dong AF theo dudng
cht ngang thtr ba C-C theo mdt phuong 4n cua sing ché, Fig.27 dén Fig.29 13 hinh v&
mat cit ngang ctia bd din dong AF theo duong cit ngang thu tu D-D theo mét phuong
4n cua sang ché, Fig.30 minh hoa vi tri ciia nam cham din dong va ach va Fig.31 minh
hoa thong lugng tir c6 va khong c6 ach trong.

B6 din dong AF (VCM) theo mot phuong 4n cua sang ché sir dung cAu triic chin
dong bui vao trong d6 dudng di vao ¢6 thé ciia cac bui chay dugc s& trd nén phic tap dé
ngan bui roi 1én mat trén cua cam bién (dic biét 13, mat trén clia mang loc cét IF) gy ra
vét tham.

B6 din dong AF theo mdt phwong én ciia sing ché str dung luc dién tir duoc tao
ra béi dong dién tac dung vao cudn ddy 107 va théng luong tir ma cac nam chdm (nam
cham din dong) 106 tao ra. Nam cham 106 dugc ¢ dinh vao vanh thdu kinh 104 va
vanh kep 105 kep théu kinh 101 theo cach dé thiu kinh 101 chuyén dong theo huéng
1&n va xubng dé thuc hién tu didu tiéu. Cudn day 107 dugc ¢ dinh & vi tri dbi mat véi
céc nam cham 106.

Duéi day la quy trinh ché tao bd din dong AF.

D& 110 va F-PCB 111 are duoc lip vao cum dé 130 (xem Fig.9). F-PCB (flexible
printed circuit board) 111 1a bang mach in mém va cam bién Hall 112 ¢6 thé dugc lap
trén d6. P& 110 14 hinh hdp chir nhat véi dinh va d4y ho. Rénh lip F-PCB 1101 dugc
tao trén mot trong sb céc thanh bén cta & 110 d cho F-PCB 111 c6 thé lién két bing
cach lap. F-PCB 111 c6 thé 14p 14p vao ranh F-PCB 1101 dé 1am viéc nhu mot trong sb

c4c thanh bén cua dé 110.



41502

Rénh lép ach 1103 duoc tao trén mit ngodi cia thanh bén gén thanh bén ma ranh
F-PCB 1101 dugc tao trén d6. Ach 113 ¢6 thé dugc lp vao do.

Va tai bi 1102 duge tao theo hudng chéo cia dé trén mdi dau cua thanh bén ¢6
ranh 1&p ach 1103 va bi 103 c6 thé duge lp trong do.

Lai 109 1ip v6i cum d& 130 (xem Fig.10). L3i 109 c6 hinh tru va dinh va day
cta no6 ho. Loi 109 co thé dugc 1am tir vét liéu kim loai, vi du, vat liéu phi tir tinh dé
khéng tuong téc voi cudn day 108.

Cudn diy 108 duge quén trén mit ngoai cta 16i 109 trong cum dé-15i 131 (xem
Fig.11). Cum dé-15i v6i cudn dy 108 1a bd phén phu thi nh4t 132. Cudn day 108 lap
vao thanh ngoai cua 18i 109 va trong dé 110. Cudn day 108 va 13i 109 ¢ chirc nang nhu
thanh chan (chdn thir cép) dé ngan cac byi chay dugc roi 1én mit trén cuia mang loc cét
béng IR 120.

Vanh kep 105 lip vao day cua vanh thiu kinh 104 (xem Fig.12). Vanh kep 105
¢6 thé duge 1am tir kim loai nhur vat liéu tir tinh va 1am viéc nhu 4ch trong.

Vanh kep 105 bao gdm than vanh kep 1051 ¢o6 hinh tru ma dinh va ddy cua no
h&, hai kep nam cham dan dong 1052 nhd ¢ mdt dAu ciia huéng chéo thi nhat C-C va &
mdt ddu ctia hudng chéo thir hai D-D mdt cach twong ung va mot kep nam cham cam
bién 1053 nh6 & mdt diu khéc ctia hudng chéo thir nhét. Vanh kep gia c6 thé nhd & mot
d4u khac cua huéng chéo thir hai dé can bang vanh kep 105.

Kep nam chim din dong 1052 bao gbm phén kéo dai ndm ngang thi nhét kéo
dai chéo va phan cong thir nhét bi uén thing dimg & dAu phin kéo dai nim ngang thir
nhit. Nghia 13, kep nam chdm din dong 1052 tao thanh mat cit ngang hinh chit [] theo
huéng chéo ma ddy clia né ho gita kep nam chim din dong 1052 va than vanh kep
1051.

Kep nam cham cam bién 1053 bao ¢dm phan kéo dai nam ngang thtr hai kéo dai
chéo va phin cong thi hai bj udn thing ding & dAu phin kéo dai ndm ngang thir nhét.
Nam cham cam bién 107 dugc ¢ dinh vao mit ngoai cla phan cong thir hai.

Nam cham din dong 106 duge lép vao kep nam chdm 1052 trong cum vanh
(th4u kinh)-vanh kep 140 (xem Fig.13). Nam cham din dong 106 c6 thé dugc ¢b dinh
vao mit trong cia kep nam cham 1052 (nghfa 13, mat trong cia phan cong). Thanh che

1041 dé che kep nam cham din ddng 1052 dugc tao trén thanh bén cta vanh thau kinh
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104 huéng mit chéo v6i kep nam cham din dong 1052. Thanh che 1042 c6 mit vudng
gbc voi hudng chéo va tao ra tiép xtc diém véi bi 103.

Va nam chdm cam bién 107 lip vao kep nam cham cam bién 1053 trong cum
vanh (th4u kinh)-vanh kep-nam chém din dong 141 (xem Fig.14). Nam chdm cam bién
107 c6 thé duoc ¢b dinh vao mit ngoai ciia kep nam chdm cam bién 1053 (nghfa 13, mat
ngoai ctia phan cong thit hai). Ranh l&p nam chdm cam bién 1042 dé 1am 16 nam cham
cam bién 107 duogc lip vao d6 duge tao trén thanh bén cua vanh thdu kinh 104 hudng
mit chéo v&i kep nam chdm phét 1053.

Cum vanh (thAu kinh)-vanh kep-nam chdm din dong 141 12 bd phén phy tha hai
142. Nam cham din dong 106 va nam chdm cam bién 107 ¢6 thé dugc lp theo tht tu
khéc hodc dong thoi.

B6 phan phu thi hai 142 duge l4p trén bd phén phu tht nhit 132 (xem Fig.14).
Than vanh kep 1051 ¢6 thé dugc lap trong 161 109 dé& duoc chdng 1én nhau. L3i 109 va
cudn day 108 ctia bd phéan phuy thir nhit 132 ¢6 thé dugc bd tri bén trong céc kep nam
cham (kep nam chdm din dong 1052, kep nam chdm cam bién 1053, v.v.,) cia bo phan
phu th{r hai 142. Trén kep nam cham dan dong 1052 chéng han, 15i 109 va cudn day 108
¢6 thé duoc b tri gitta than vanh kep 1051 va nam cham din dong 106.

Bing cach 1ép bo phan phu thi nhét 132 v6i bo phén phu thir hai 142 ma dudng
di vao c6 thé cua buyi bi udn & mot s6 vi tri tir dinh xubng ddy trd nén phic tap, bang
cach ndy ma chirc nang ngén dong bui vao cé thé duoc ting cudng. (xem Fig.21, Fig.23,
Fig.25, Fig.26, Fig.28 va Fig.29)

Sau d9, cum chinh dugc tao bang cach 1ép rap bi 103 vao b phéan phu 150 (xem
Fig.16 va Fig.17).

Cu thé 13, trén @& 110, tai bi 1102 d& 1ap bi 103 duoc tao & hai vi tri & d6 nam
cham din dong 106 dugc cb dinh vao mdi dAu ctia thanh bén ma ranh lip ch 1103 duge
tao trén do.

Mit ngoai cia vanh th4u kinh 104 d6i mat voi tai bi 1102 1a mat phéng vudng
gbc véi hudng chéo va dich chuyén theo hudng chéo v6i mot khoang cach nhét dinh tir
thanh trong cua tui dé trong d6 tai bi 1102 dugc tao. Piéu nay la dé chbng anh huéng
gay ra bai bd phan phu thtr nhat 132 dic biét 1a dé 110 khi phuong tién din dong (nghia
13, bd phan phu thir hai 142) chuyén dong 1én va xubng.
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Phan bi 103 trong tai bi 1102 tiép xtic v6i bén ngoai dé tiép xuc diém v&i thanh
ngoai ctia vanh thu kinh 104. Nh& sy tiép xtc v6i bi 103 ma rung dong theo hudng X,
Y va chéo c6 thé dwoc giam dén mirc thip nht khi vanh thiu kinh 104 chuyén dong 1én
va xubng.

Thanh trong cta tii dé va thanh ngoai ctia vanh théu kinh 104 trén bi 103 c6 thé
tiép xtic chit v6i nhau bang luc tir tao ra boi nam cham din dong 105 va 4ch 113 nén
thanh ngoai cta vanh théu kinh104 co6 thé duy tri sy tiép xtic v6i bi 103. Nhung trude
khi lp rép 4ch 113 thi m&i thanh phin va bi 103 ¢6 thé khong tiép xtc v6i nhau va diéu
nay 1a dé lap rap bi 103 dé dang hon.

Nhidu hon mot bi 103 ¢6 thé duge lap vao téi bi 1102. Vi dy, ba tiép xtc diém
& mBi vi tri 6 thé duoc tao bing cach lap ba bi 103 vao mot tii bi 1102 d8 d& vanh thau
kinh 104 mot cach on dinh hon.

Tiép theo, nép 102 dugc bd tri trén cum chinh 151 (xem Fig.18). Nip 102 ¢6 thé
bao vé cac thanh phan nhu F-PCB 111, vanh thau kinh 104 va v.v.. Ciing nhu vay, nép
102 ¢6 chitrc ning nhu cit chén bi @& ngan bi 103 trong thi bi 1102 ndy lén trén.

Va 4ch duogc 18p trong ranh 1dp dch 1103 (xem Fig.19). Ach ¢6 thé duge lam tir
kim loai nhu vt liéu tir tinh.

Trén Fig.30, trong trudng hop ma 4ch 113 dugc lap thi hudng tiép xtic gy ra
bai luc tir ciia nam cham din dong 106 (xem miii tén ky hiéu la (a)) va huéng tiép xtic
cia vanh thiu kinh 104 bao gdm nam cham din dong 106 (xem miii tén ky hiéu 1a (b))
dugc minh hoa. Nhu duge thé hién, bang cach st dung lyc tir cta ach 113 va nam cham
din dong 108 ma tiép xic gifta tdi dé, bi 103 va vanh thiu kinh 104 c6 thé ludn dugc
duy tri.

Bo din dong AF 152 v6i ach 113 lap trong do bao ¢dm ranh lip théu kinh c6
hinh tron duge tao & tAm theo huéng 1én (hodc xudng). Mddun camera 100 nhur duoc
thé hién trén Fig.8 co thé dugc ché tao bang cach 14p rap thau kinh 101 vao ranh lip thdu
kinh.

So v4i bd din dong AT thong thuong thi bo dan dong AF 152 theo phuong 4n
ctia sang ché, bo phan phu thir hai 142 bao gdm théu kinh 101 vanh thiu kinh 104, vanh
kep 105, cac nam chdm (nam cham din dongs 106 va nam chdm cam bién 107) twong

mg v6i phuong tién din dong chuyén dong 1én va xudng va 16i 108 va cudn day 107
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duge cb dinh.

Do cudn diy 108 dugc ¢b dinh va két qua 13, 10 xo dudi dé tac dung dong dién
vao cudn day trong bd din dong AF théng thuong khong con can thiét, nhu vay 10 xo
dudi duoc loai bod va cac bi 103 48 tbi thidu hoa rung dong ngang cua phuong tién din
dong duge sir dung. Ngoai ra, do c6 thé kiém soat vi trf cia phuong tién din dong nhd
hd tro ctia nam chdm cam bién 107 va cam bién Hall 112 nén 10 xo trén c6 thé ciing
duogc loai bod.

Cam bién Hall 112 dugc lép trén F-PCB 111 va nam chdm cam bién 107 duoc
b tri & vi tri dbi mit v6i cam bién Hall 112. Cam bién Hall 112 x4c dinh thong luong
tir tir nam cham cam bién 107.

Khi phuong tién din dong chuyén dong 1én va xubng thi nam cham cam bién
107 ciing chuyén dong 1én va xubng va két qua 13, cam bién Hall 112 ¢6 thé x4c dinh
thay dbi ctia thong lugng tir do chuyén dong nay. Thay ddi clia thong luong tir 6 thé
duge chuyén ddi thanh tri s6 chi bao vi trf hién tai cia phuong tién din dong. Trong kiéu
vong kin thi dong dién c6 thé duoc tmg dung cho dén khi phuong tién din dong chuyén
dong dén vi tri mong mubn.

Khong giéng bd dan dong AF thong thuong, theo phuong an néu trén thi 10 xo
trén va duéi dugc loai bo d8 khong bi anh hudng bdi luc bén ngoai bét ky ngoai trir luc
dién tir tao ra bai dong dién trong cudn day 108 va nam chdm din dong 106 trong chuyén
dong 1én va xubng clia phuong tién din dong (vanh thiu kinh 104, vanh kep 105, nam
cham din d6ng 106 va nam chdm cam bién 107) dé tu diéu tiéu,

Pé giam dén muc thap nhét rung dong ngang do viéc loai bo 16 xo trén va dudi
trong chuyén dong 1én va xubng ctia phuong tién din dong nhu dugc md ta & trén thi
céc bi 103 ndm & hai vi trf va tiép xuc giita cac bi 103 va c4c thanh phan khac (vanh
thau kinh 104 va tai dé) ludn duge duy tri béng lyc tir tao ra bdéi nam cham din dong
106 va ach 113.

Fig.20 va Fig.21 minh hoa mit cit ngang (mat cét 1) theo dudng A-A, Fig.22 va
Fig.23 minh hoa mat c4t ngang (mat c4t 2) theo dudng B-B, Fig.24 dén Fig.26 minh hoa
mit cit ngang (mat c4t 3) theo dudng C-C va Fig.27 dén Fig.29 minh hoa mat cit ngang
(mit cét 4) theo duong D-D.

Trong bo din dong AF 152 theo phuong 4n nhu duoc thé hién trén Fig.21, Fig.23,
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Fig.25, Fig.26, Fig.28 va Fig.29 thi dudng di vao c6 thé cta bui bi chin trudc tién bing
vanh kep 105 dugc hudng xubng dudi va sau d6 tiép theo boi 161 109 va cudn déy 108
lép vao trong dé 110 dwgc hudéng 1én trén va sau d6 lai xubng duédi. Do dudng di vao c6
thé ctia bui ¢6 cAu trac phirc tap trong d6 dudng nay bi ubn & mdt s6 vi tri trong bd dan
dong AF 152 nén sy chuyén céc byi chay dugc gay ra vét tham cho mit trén clia mang
loc cét bang IR 120 ¢6 thé duoc ngin ngira.

Theo phwong 4n néu trén thi quy trinh ché tao c6 thé dugc don gian hoa do viée
loai bo 16 xo trén va dudi. Theo quy trinh thong thudng, dé 14p 10 xo dudi thi bd phan
phu thir hai 142 can duoc 1at nguoc, duoc bb tri, dugc lép va sau d6 duoc 14t lai. Nhung
céc quy trinh phtc tap nay c6 thé bi loai bo trong quy trinh ché tao bd din dong AF theo
mot phuong 4n cta sang ché. S& la du khi han day d4n voi dhu cuc phu lip vao dé sau
khi 18p rap cudn day.

Vanh kep 105 ¢6 hinh chit [T ma ddy cua n6 hé khi nhin theo hudng chéo. Va
nam cham din dong 106 dugc ¢b dinh vao thanh bén dé vanh kep 105 c6 chirc nang nhu
ach trong. Theo phuong 4n ndy thi 4ch nay trong ndm trong phuong tién din dong dé
chuyén dong 1én va xubng.

Trén Fig.31, hinh (a) minh hoa thong lwong tir gitta cudn ddy 16 va nam cham
15 trong b dan dong AF thong thudng.

Nhung bing cach ing dung 4ch trong nhu dugc thé hién trén hinh (b) thi ro ri
thong luong cita nam cham dan dong 106 ¢6 thé duge chin lai va huéng tinh cua thong
lugng tir ¢6 thé dugc bao dam. Didu ndy c6 thé cai thién hiéu sult cla lyc dién tir tao ra
b&i dong dién trong cudn day 108 va nam cham din dong 106.

Do d6, mic du sb lugng tuong d6i nho (hai) ctia cdc nam cham dan dong 106
duoc sir dung so véi trudng hop bbn nam cham duoc st dung thi s& ¢6 thé tao ra du luc
din dong bing cach tmg dung 4ch trong.

Fig.32 dén Fig.34 minh hoa tuong quan vi trf giita vanh kep, cugn ddy, nam
cham din dong va nam chadm cam bién, Fig.35 minh hoa twong quan gifta cudn day va
nam cham khi st dung nam cham hai cuc va Fig.36 minh hoa cac nam cham cam bién
khéc nhau theo d tir hoa khac nhau.

Nam cham din dong 106 nim trong vanh kep 105 va tao ra thong luong tir do

cudn day 108. Nam cham cam bién 108 nim ngoai kep 105 va tao ra thong lugng tir do
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cam bién Hall 112 1ip vao dé 110 ma khong phai 1a cudn day 108.

No6i cach khéc, nam cham din dong 106 dugc ¢b dinh vao mat trong cua kep
nam cham din dong 1052 va nam cham cam bién 107 dugc ¢6 dinh vao mat ngoai cua
kep nam chdm cam bién 1053.

Va cudn diy 108 duoc b tri d di qua kep nam chidm din dong 1052 va kep
nam cham cam bién 1053.

Trén Fig.34, khi dong dién tac dyung vao cudn day 108 trong didu kién 12 nam
cham din dong 106 tao ra thong lugng tir thi lye tic dung vao phuong tién din dong dé
chuyén dong 1én va xubng. Trong trudng hop nay, chidu dong dién khong dbi thi nam
cham din dong 106 c6 thé 1a nam cham tir héa don cuc bé mit.

Nhu dugc thé hién trén Fig.35, néu cudn day 108a va 108b duoc tach thanh dinh
va day va dugc quén thi chidu dong dién trén cudn ddy trén 108a va cudn day dudi 108b
s& khac nhau. Trong trudng hop ndy, nam chdm din dong 106a c6 thé 12 nam cham tir
héa hai cuc.

Trong trudng hop clia nam cham cam bién 107 thi khong thé nhan dang tir héa
nao duoc thuc hién tir dang co ban nhu dugc thé hién trén Fig.36(a).

Theo tir hoa thit nhét nhu dugc thé hién trén Fig.36(b) thi tir héa hai cye b& mit
¢6 thé duoc thuc hién d6i voi bé mat dbi mat véi cam bién kep 112 8 cho cam bién
Hall 112 ¢6 thé x4c dinh thay ddi thong luong tir (sw thay 81 vi trf) do chuyén dong lén
va xubng. Trong truong hop nay, cuc N 211, khe ho 230 va cuc S 221 ¢ thé duoc bd
trf trén mt truéc cia nam chdm cam bién 107A va cuc S 212, khe hd 230, cuc N 222
¢6 thé duoc b tri trén mat sau.

Theo cach khéc, theo tir héa thir hai nhu dugc thé hién trén Fig.36(c) thi gibng
thanh nam cham, cuc N 250 va cuc S 260 ¢6 thé dugc tao 1a nam cham cam bién 107B.

Bing cach st dung bd din dong AF theo phuong 4n ma c6 thé cai thién san
luong cua quy trinh ché tao mddun camera va bao dam do tin cay chén bui gay ra vét
tham.

Ngoai ra, do budc lat nguge khong con can thiét sau khi lip bd phén phu tha
nhit 132 va b phan phy thu hai 142 nén mdi bd phan phu va cic thanh phan c6 thé
duoc lip bang cach sir dung cling mdt dd ga dé cai thién nang suét.

Trong khi sang ché d3 duge mod ta & trén dya vao cac phuong an vi dy, van dugc
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hiéu béi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay 1a sang ché c6 thé dugc
c4i bién va thay ddi theo c4c hinh thirc khéc nhau ma khong tréch khoi khdi niém va

pham vi cla sdng ché dugc mo ta trong cac di€ém yéu cau bao hd dinh kém.

Danh muc so chi dan

100: mddun camera 101: thAukinh

102: nip 103:  bi

104:  vanh thau kinh 105: vanh kep

106: nam chdm dan ddng 107: nam cham cam bién
108: cudn day 109: 181

110: & 111: F-PCB

112:  cam bién Hall 113:  4ch

120: mang loc c4t bang IR 121:  cam bién anh

1101: ranh lip F-PCB 1102: taibi

1103: ranh lap 4ch 1051: than vanh kep

1052: kep nam cham din dong 1053: kep nam cham cam bién

1054: vanh kep gia
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YEU CAUBAO HQ

1. B6 din dong AF (tu didu tiéu) dé 1am dich chuyén thiu kinh trong modun camera 1én
va xubng, b din dong nay bao gom:

b phén phy thir nhét c6 dé véi cam bién Hall, 16i duge 14p vao @& va cudn day
quén trén m#t ngoai; va

b6 phan phu thir hai ¢6 vanh théu kinh ma thiu kinh dugc ldp vao do va vanh
kep v6i cap nam cham din dong twong tac voi cudn day va nam chim cam bién tuong
tac voi cam bién Hall duge ¢b dinh vao do,

trong d6 bd phan phu thir nhat duoc ¢b dinh va bd phan phu tha hai chuyén dong
1én va xubng dé dich chuyén thau kinh 1én va xudng.

trong d6 vanh kep bao gdm:

than vanh kep c6 dang hinh tru ma dinh va d4y cua né hd;

hai kep nam cham dén dong nhd & mot dAu ctia huéng chéo thir nhat va & mot
d4u ctia huéng chéo thir hai mdt cach tuong ung; va

kep nam chdm cam bién nh6 & mot dau khac cua hudng chéo thi nhét.
2. B0 din dong AF theo didm 1, trong d6 hai kep nam cham din dong tao thanh mat cét
ngang hinh chir [T ma ddy ciia n6 ho gitta kep nam cham din dong va than vanh kep va
kep nam chadm cam bién tao thanh mat cét ngang hinh chif [] ma ddy cla n6 ho gitia kep
nam cham cam bién va than vanh kep.
3. Bo din dong AF theo diém 1, trong d6 nam cham dan dong dugc ¢6 dinh vao mit
trong cua phan cong cia kep nam cham dn dong.
4. Bo din dong AF theo diém 3, trong d6 than vanh kep dugc 1&p trong 161 va 18i va cudn
day dugc b tri gifta than vanh kep va nam cham dn dong.
5. Bd din dong AF theo didm 4, trong d6 vanh kep dugc lam tir vat liéu tr tinh va c6
chtic niing nhu ach trong.
6. Bo dén dong AF theo diém 1, trong d6 nam cham cam bién duoc ¢ dinh vao mat
ngoai cua phan cong cia kep nam cham cam bién.
7. BO din dong AF theo diém 1 con bao gdm 4ch lip trén ranh l&p ach dugc tao mat
ngoai gin cip nam cham d&n ddng cua thanh bén cua aé.
8. BO din dong AF theo diém 7 con bao gdm nhiéu hon mot bi duge 1ip trong tui bi

duoc tao trén m3i dAu ca thinh bén c6 ranh lip ach va tiép xtic v6i thanh ngoai cia
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vanh théu kinh.

9. BO din dong AF theo diém 1, trong d6 cam bién Hall xac dinh thay d6i thong lugng
tr trong Ung véi thay i vi tri do chuyén dong 1én va xubng ctia by phan phu thir hai
dé x4c dinh vi tri cia bd phén phu tht hai.

10. BO din dong AF theo didm 1, trong d6 bo phan phu thir hai c6 chirc nang nhu thanh
chin th& nhat chéin cdc bui chay dugc va bd phén phy thir nhét c6 chirc ning nhu thanh

chin thir hai chén céc bui chay dugc.
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