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Linh vwe ky thuat dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén ché phim cao su lién két chéo va phuong phép san xudt ché
phim nay.

Tinh trang ky thuét clia sang ché

Ché phdm cao su lién két chéo chita cac soi ngén para-aramid dugc st dung trong
cac san phém cao su khac nhau. Vi du, tai li€u sang ché 1 mo ta day dai truyén dong su
dung ché phdm cao su chira cac soi ngin para-aramid. Tai liéu sang ché 2 mo ta 16p xe
st dung ché pham cao su chira cac sgi ngén para-aramid. Tai liéu sang ché 3 mé ta voi
str dung ché pham cao su chira cac sgi ngén para-aramid.

Danh sach tai liéu trich din
Tai lidu séng ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cép bang ddc quyén sang ché Nhat s
2013-108564

Tai liéu sang ché 2: Cong bb don yéu cu cép bang doc quyén séng ché Nhat s6
2013-18893

Tai lidu sang ché 3: Cong bd don yéu ciu cép bang doc quyén séng ché Nhat s
2005-200545
Ban chit k§ thuit cla sang ché

Giai phap giai quyét vén dé

Sang ché d& xuét ché phim cao su lién két chéo chira thanh phén cao su va cac
soi ngdn para-aramid duoc phan tan trong thanh phan cao su. L6p phu RFL ndm trén bé
mit cua cac soi ngén para-aramid, va 16p phti RFL chira este (met)acrylic c6 céc li€n két
déi trong phan t.

Sang ché d& xuét phuong phap san xuit ché pham cao su lién két chéo bao gdm
bude nhao tron thanh phin cao su va cac soi ngin para-aramid. Trudc khi nhao tron, cac
soi ngin para-aramid duoc tao ra béng cach nhing s¢i xo para-aramid vao dung dich
nuée RFL chia este (met)acrylic ¢6 cac lién két d6i trong phan tir va gia nhiét soi xo

para-aramid thu dugc, va sau d6 cit soi xo para-aramid thanh chiu dai soi dinh trude.
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Mo ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& so dd minh hoa mbi quan h¢ gifta ham luong cla cac soi ngéan
polyparaphenylen terephtalamit (cac soi ngan PPTA) va modun tich trit cua dd dan hdi
doc.

FIG.2 1 hinh v& so dd minh hoa mbi quan hé gifra ham Iugng cua cac So1 ngén
polyparaphenylen terephtalamit (cac soi ngén PPTA) va d6 nhét Mooney.

M5 t chi tiét sang ché

Mot phuong an cla sang ché s& duge mo ta chi tiét.

Ché phim cao su lién két chéo theo phuwong 4n nay chira thanh phan cao su va cac
soi ngin para-aramid. Lép phu RFL ndm trén bé mit ctia cac soi ngén para-aramid, va
16p phit RFL chira este (met)acrylic c6 cac Jién két d6i trong phan tir. Nhu duge su dung
& day, “este (met)acrylic” c¢6 nghia la este acrylic hodc este metacrylic. Sau déy, “este
(met)acrylic co céc lién két d6i trong phan ti” dugc dé cap dén 1a “este (met)acrylic A.”

Ché pham cao su lién két chéo chira cic soi ngén para-aramid c6 nhugc diém &
chd kha ning gia cudong clia cac soi ngin para-aramid chi ting 1€n mot chat ngay ca khi
ham luong cta cac soi ngén para-aramid tang lén. Tuy nhién, ché pham cao su lién két
chéo theo phuong 4n nay cé cac sgi ngén para-aramid c6 kha nang gia cuong cao do 16p
pht RFL trén bé mit cia céac soi ngén para-aramid chira este (met)acrylic A. Vigc nay
duoc cho 1a do este (met)acrylic A chira trong 16p phu RFL trén bé& mit cua cac soi ngin
para-aramid 1am gidm kha nang cht va két tu cta céc soi ngin para-aramid va cdc s¢i
ngin para-aramid do do thé hién mot cach hiéu qua kha néng gia cuong ban dau cla
chuing.

Céc vi du vé thanh phan cao su bao gbm chit dan hdi etylen-a-olefin, cao su
cloropren (CR), cao su polyetylen duoc closulfon hoéa (CSM), cao su acrylonitril dugc
hydro hoéa (H-NBR), cao su tu nhién (NR), cao su isopren (IR), cao su butadien (BR),
cao su styren-butadien (SBR), cao su nitril NBR), va cao su butyl (IIR). Thanh phan cao
su t6t hon néu bao gdbm mot hodc nhidu trong s nay. Dbi voi day dai truyén dong, thanh
phan cao su t6t hon néu bao gdm chét dan hdi etylen-a-olefin , cao su cloropren (CR),
cao su polyetylen dugc closulfon hoa (CSM), hogc cao su acrylonitril dugc hydro hoa
(H-NBR), va con t6t hon néu bao gdm chét dan hdi etylen-a-olefin.

Cac vi du vé chét dan hdi etylen-a-olefin bao gdm cac monome etylen propylen
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dien (sau ddy dugc & cap dén 1a “EPDM”), copolyme etylen-propylen (EPM), copolyme
etylen-buten (EBM), va copolyme etylen-octen (EOM). Chét dan héi etylen-a-olefin tot
hon néu bao gdm mdt hodc nhiéu trong s nay. Xét dén tinh linh hoat, chit dan hdi etylen-
a-olefin con tét hon néu bao gdm EPDM.

Cac soi ngin para-aramid c6 thé bao gbébm cic soi ngin polyparaphenylen
terephtalamit (cc soi ngén PPTA), ¢6 thé bao gdm céc soi ngén copolyparaphenylen-
3,4’-oxydiphenylen terephtalamit, hodc ¢6 thé bao gdm ca hai trong s6 nay. Pé thu duoc
c4c soi ngén para-aramid c6 kha nang gia cudng cao, thi cdc soi ngén para-aramid nay
t6t hon néu bao gdm it nhét 12 cac soi ngdn polyparaphenylen terephtalamit (céc s¢i ngin
PPTA).

Céc soi ngdn para-aramid duge phan tan trong thanh phan cao su. Cac soi ngin
para-aramid ¢0 thé dugc dinh huéng theo mot hudng. Pé thu duoc cac soi ngin para-
aramid c6 kha ning gia cudng cao, ham luong cla cac soi ngén para-aramid trong ché
pham cao su lién két chéo theo phuong an nay t6t hon 12 nim trong khoang tir 1 phan dén
35 phan khdi lugng, tot hon nita 12 ndm trong khoang tir 3 phan dén 30 phan khéi lugng,
va tham chi tot hon nita la ndm trong khoang tir 5 phan dén 25 phan khéi luong trén 100
phan khéi luong thanh phan cao su.

Do mdng soi clia cac sgi ngén para-aramid, vi du, nam trong khoang tir 1,5 dtex
dén 5,0 dtex. PO mong soi cla cic soi ngén para-aramid cé thé 16n hon hoic bé‘mg 2,0
dtex, tot hon 13 16n hon hodc béng 2,3 dtex, tt hon nita 1a 16n hon hodc béng 2,5 dtex,
va tham chi t&t hon nita 1a 16n hon hogc bang 3,0 dtex. Pé thu duge cc sgi ngén para-
aramid c6 kha ndng gia cuong cao, chiéu dai soi clia cac soi ngén para-aramid t6t hon 1a
nam trong khoang tir 0,5 mm dén 10 mm, t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 1 mm dén
5 mm, va tham chi t6t hon nita la nam trong khoang tlr 2 mm dén 4 mm.

Pé thu dugc cac sgi ngén para-aramid c6 kha nidng gia cudng cao, 16p phu RFL
t6t hon néu bam dinh vao bé mit clia cac soi ngén para-aramid sao cho 16p phu nay che
phu bé mit ctia cac soi ngin para-aramid. L6p phtt RFL chira phan ngung tu gbm resorxin
va focmandehit, thanh phan rin ¢6 ngudn gbc tir latex chu yéu bao gdm cao su, va este
(met)acrylic A.

Céac vi du vé este (met)acrylic A bao gdm: etylen glycol diacrylat, etylen glycol
dimetacrylat, propylen glycol diacrylat, propylen glycol dimetacrylat, 1,6-hexandiol

diacrylat, 1,6-hexandiol dimetacrylat, 1,9-nonandiol diacrylat, va 1,9-nonandiol

_4-



41501

dimetacrylat; dietylen glycol diacrylat, tetraetylen glycol diacrylat, va polyetylen glycol
diacrylat; va dietylen glycol dimetacrylat, tetraetylen glycol dimetacrylat, va polyetylen
glycol dimetacrylat. Este (met)acrylic A t6t hon néu bao gdm mot hodc nhiéu trong s6
nay. Dé thu duge cac s¢i ngén para-aramid c6 kha ning gia cudng cao, este (met)acrylic
A con tét hon néu bao gdm polyetylen glycol dimetacrylat. Pé thu dugc cac soi ngin
para-aramid c6 kha ning gia cuong cao, mirc dd polyme hoéa cua polyetylen glycol
dimetacrylat, cu thé 1a s§ lwong cia cidc monome etylen glycol trong polyetylen glycol
dimetacrylat, tot hon 1a nhé hon hoic b%mg 20, va tbt hon nita 12 nho hon hodc béng 15.
Pé thu duoc cac soi ngén para-aramid c6 khéa nang gia cudng cao, ham luong cuia este
(met)acrylic A trong 16p phi RFL t5t hon 12 ndm trong khoang tir 2 phin dén 20 phan
khéi lugng, t6t hon nita 13 nam trong khoang tir 5 phan dén 15 phan khéi luong, va tham
chi t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 8 phan dén 12 phén khdi lugng trén 100 phan
khéi luong thanh phan rdn c6 ngudn gdc tir latex.

Thanh phén cao su trong ché phdm cao su lién két chéo theo phuong an nay 1a
thanh phan cao su lién két chéo. Thanh phan cao su nay co thé 1a thanh phan cao su lién
két chéo bit ky st dung peroxit hitu co 1am chit lién két chéo, thanh phan cao su dugc
lién két chéo bang cach st dung luu huynh lam chét lién két chéo, hodc thanh phén cao
su duoc lién két chéo bang cach st dung ca peroxit hitu co va luu huynh 1am chat lién
két chéo. Thanh phan cao su t6t hon 1a thanh phan cao su duoc lién két chéo bang cach
sir dung it nhét 13 peroxit hitu co 1am chét lién két chéo.

Céc vi du vé peroxit hiru co lam chét lién két chéo bao gdbm dicumyl peroxit, 1,3-
bis(t-butylperoxyisopropyl)benzen, va 2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan. Peroxit
hitu co tét hon néu chira mot hoic nhiéu trong sb nay. Pé thu dugc mddun dan hdi cao
khi chiu nén, peroxit hitu co t5t hon néu chtra dicumyl peroxit. Pé thu dugc modun dan
hdi cao khi chiu nén, luvong peroxit hitu co trong ché phim cao su chua lién két chéo
tru6e khi lién két chéo tt hon 1a nam trong khoang tir 1 phan dén 7 phan khéi luong, va
t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 2 phan dén 5 phan khdi lugng trén 100 phan khbi
lugng thanh phan cao su.

Ché pham cao su lién két chéo theo phuong an nay c6 thé con chtra cac chit tong
hop cao su chéng han nhu vat lidu gia cudng nhu mudi than hodc silic oxit, chét don tao
chtrc nang, chit lam mém, chét tang tdc luu hoa, chit hd tro ting tbc luu hoa, chit hd tro

xit Iy, va chat chong gia hoa, néu can. Che phim cao su lién két chéo theo phuong an nay
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¢6 thé chira cac soi ngin ngoai cac soi ngin para-aramid, ching han nhu céc soi nylon
ngin.

Tiép theo, phuong phap san xut ché pham cao su lién két chéo theo phuong 4n
nay s& dugc md ta.

Phuong phép san xuét ché pham cao su lién két chéo theo phuong 4n nay bao gbdbm
quy trinh nhao trén va quy trinh lién két chéo.

Trong quy trinh nhao tron, thanh phan cao su va hdn hop cao su bao gdm cac soi
ngén para-aramid va chét lién két chéo dugc nhao tron trong may nhao cao su dé san xuét
ché phim cao su chua lién két chéo. Céc vi du vé miy nhdo cao su bao gdm may nhao
kin, may tron Banbury, va mdy xay can ho.

Truéce khi nhao tron, cac soi ngén para-aramid ¢6 thé duoc tao ra b%mg cach thuc
hién xt ly RFL, cu thé 13 nhiing s¢i xo para-aramid vao dung dich nuéc RFL chira este
(met)acrylic A va gia nhiét s¢i x0 para-aramid thu dugc, va sau do cit soi xo para-aramid
thanh chiéu dai s¢i dinh trude.

Dung dich nu¢e RFL 12 dung dich nude hdn hop cuia phan ngung tu ban déu gdm
resorxin va focmandehit, latex, va este (met)acrylic A. Cac vi du vé latex bao gém latex
cao su vinylpyridine-styren-butadien (Vp-SBR), latex cao su styren-butadien (SBR),
latex cao su tu nhién (NR), latex cao su cloropren (CR), latex cao su polyetylen dugc
closulfon héa (CSM), latex cao su 2,3-dichlorobutadien (2,3-DCB), latex cao su nitril
dugc hydro hoa (H-NBR), latex cao su nitril duge hydro hoa duge cacboxyl hoa, latex
cao su butadien (BR), va latex cao su nitril (NBR). Latex t6t hon néu bao gdm mot hodc
nhiéu trong sb nay.

Ham luong chit rén tdng thé cia phin ngung tu ban diu gdm resorxin va
focmandehit va thanh phan rdn c6 ngudn gbc tir latex trong dung dich nuéc RFL, vi du,
nam trong khoang tir 10 dén 30 % khéi lugng. Nhu duge md ta & trén, ham luong cua
este (met)acrylic A trong dung dich nuéec RFL t5t hon 13 nam trong khoang tir 2 phin dén
20 phan khéi lwong, tét hon nita 1a nam trong khoang tir 5 phan dén 15 phan khéi luong,
va tham chi &t hon nita 1a nam trong khoang tir 8 phan dén 12 phan khéi luong trén 100
phan khdi luong thanh phan rén ¢4 ngudn gbc tir latex.

Déi v6i phan ngung tu ban dAu (RF) gdm resorxin (R) va focmandehit (F) trong

dung dich nuéc RFL, ty 1¢ mol (R/F) ctia resorxin (R) voi formalin (F) 13, vi du, nidm
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trong khoang tir 1/0,5 dén 1/2. Ty 1¢ khdi luong (RF/L) clia phan ngung ty ban déu (RF)
gdm resorxin (R) va focmandehit (F) v6i thanh phan rdn c6 ngudn gbc tir latex (L) trong
dung dich nudc RFL 1a, vi du, nam trong khoang tir 1/2 dén 1/10, va t6t hon 1a khoang
1/6.

Trude khi xir ly RFL, s¢i xo0 para-aramid ¢ thé duge cho xir Iy trude. Cu thé, soi
X0 para-aramid cd thé duoc nhung vao dung dich 16t epoxy hodc isoxyanat (isoxyanat bi
chin) duogc hoa tan trong dung moi ching han nhu toluen hodc duge phén tan trong nudc,
va sau do dugc gia nhiét.

Trong ché pham cao su chua lién két chéo trude khi lién két chéo, viéc ting ham
luong chia cac sgi ngén para-aramid thuong lam ting do nhot Mooney va giam tinh dé
nhao trdn. Gi6i han trén ctia ham lugng cuia cac soi ngén para-aramid do d6 bi gi6i han.
Tuy nhién, ché phim cao su lién két chéo theo phuwong an nay chira cc sgi ngin para-
aramid, va 16p phit RFL chira este (met)acrylic A ndm trén bé mit cia céc s¢i ngdn para-
aramid. Do d6, ¢ nhdt Mooney cua ché phdm cao su chua lién két chéo trudce khi lién
két chéo gin nhu s& khong ting ngay cd khi ham lugng clia cc soi ngin para-aramid ting
1én. Theo do, tinh d& nhao trdn nhu mong mudn cta ché phdm cao su chua lién két chéo
trude khi thu dwoc lién két chéo ngay ca khi ham luong cia céc soi ngdn para-aramid 12
cao. Do d6, ham lugng clia cc s¢i ngin para-aramid c6 thé, vi du, 1én hon hodc bang 15
phan khéi lwgng hodc 16n hon hodc bang 20 phan khdi luong trén 100 phan khéi luong
thanh phén cao su. Viéc nay dugc cho 1a do este (met)acrylic A chira trong 16p phi RFL
lam giam kha ning cht va két tu clia céc soi ngén para-aramid.

Trong quy trinh lién két chéo, ché phdm cao su chua lién két chéo dugc san xuét
trong quy trinh nhao tron dugc gia nhiét va bi ép bang phuong phap xit Iy cho san phim
cao su dé lién két chéo thanh phan cao su.

Ché pham cao su lién két chéo theo phuong &n nay ap dung dugc cho, vi du, sén
phdm cao su chéng han nhu day dai truyén dong, 16p xe, va voi va t6t hon néu cu thé ap
dung dugc cho ddy dai truyén dong chiu bién dang lén trong qua trinh sur dung.

Vi du thyce hién sang ché
(Thanh phén cao su lién két chéo)
Céc vi du

Dung dich nuéc RFL X dugc tao ra bang cach tron phén ngung tu ban dau gdm
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resorxin va focmandehit, latex, va polyetylen glycol dimetacrylat (LIGHT ESTER 14EG
duoc san xuét bsi KYOEISHA CHEMICAL Co., LTD., mtc d6 polyme héa=14). Latex

duoc sir dung 12 hdn hop cla latex Vp-SBR (PYRATEX dugc san xuét boi NIPPON
A&L INC.) va latex SBR (J-9049 dugc san xuét boi NIPPON A&L INC.). Ham lugng
chét rén tong thé ctia phan ngung tu ban d4u gdm resorxin va focmandehit va thanh phén
rén c6 ngudn gbc tir latex trong dung dich nuée RFL X bing 16,1 % khéi luong. Ham
lwong ctia polyetylen glycol dimetacrylat trong dung dich nuéc RFL X bang 10 phan khdi
lugng trén 100 phan khéi luong thanh phan rin c6 ngudn gbc tir latex. Ty 1& mol (R/F)
clia resorxin (R) véi formalin (F) 1a 1/1,4. Ty 1¢ khéi lugng (RF/L) cta phin ngung tu
ban dau (RF) gdm resorxin (R) va focmandehit (F) voi thanh phén rin c6 ngudn gdc tir
latex (L) 1a 1/6.

Sau d6, soi xo PPTA (Kevlar dugc san xuét bdi DU PONT-TORAY CO., LTD.,
d6 manh sgi: 1,7 dtex) dugc nhang vao dung dich nugc RFL X néu trén va duogc gia nhiét,
va sau d6 duogc cét thanh sgi ¢o chidu dai bang 3 mm. Céc soi ngin PPTA dugc xu ly
RFL bang dung dich nu¢e RFL X, ma la céc soi ngin para-aramid, do dé dugc tao ra.

Sau do, 45 phén khdi lwong FEF mudi than (Seast SO dugc san xuit bdi TOKAI
CARBON CO., LTD.) lam vt liéu gia cuong, 10 phan khéi luong nhua polyetylen khéi
lugng phén tir siéu cao dang bot (HI-ZEX MILLION 240S dwoc san xudt béi Mitsui
Chemicals, Inc.) [am chit don tao chtrc ning, 10 phén khéi luong dau (SUNPAR 2280
dugc san xut boi JAPAN SUN OIL COMPANY, LTD.) lam chét 1am m&m, 5 phin khoi
luong oxit k&m (oxit k€m sb 3 duge san xuét boi SAKAI CHEMICAL INDUSTRY CO.,
LTD.) lam chit hd tro ting tdc luu hoa, 1 ph?m khdi lugng axit stearic (LUNAC dugc san
xuét boi Kao Corporation) lam chét hd tro xi 1y, 4 phin khdi luong chat dong lién két
chéo (VULNOC PM dugc san xudt boi OUCHI SHINKO CHEMICAL INDUSTRIAL
CO., LTD.), 7 ph?m khdi lugng (hoat chét: 2.8 phin khdi lugng) peroxit hitu co
(PEROXYMON F-40 (d6 tinh khiét: 40 % khéi lugng) dugc san xudt béi NOF
CORPORATION) lam chét lién két chéo, va cac sgi nylon ngin (Leona 66 dugc san Xudt
boi Asahi Kasei Corporation, @ manh sgi: 6,7 dtex, chiéu dai soi: 3 mm), va 5 phﬁn khdi
lugng céc sgi ngin PPTA dugc xtr Iy RFL béng dung dich nuéc RFL X duge thém vao
trén 100 phz“m khdi lugng thanh phén cao su, va hdn hop dugc nhao tron dé tao ra ché
pham cao su chua lién két chéo. Thanh phan cao su duge sir dung la EPDM (JSR T7241

duoc san xuét béi JSR Corporation).
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Ché pham cao su chua lién két chéo nay dugc gia nhiét va ép d& san xuét cac mau
thtr hinh dai cta ché phém cao su lién két chéo dé thu nghiém hudng doc nao cua cac
mau thtr 1a huéng thd.

Ché phim cao su chua lién két chéo chira 10 phin khdi lugng, 15 phan khi luong,
va 20 phan khéi luong cac soi ngén PPTA duge xtr Iy RFL bang dung dich nuéc RFL X
trén 100 phan khéi lugng thanh phan cao su ciing duge san xuét theo cling céch thirc. Céc
ché phim cao su chua lién két chéo nay dugc gia nhiét va ép dé san xuét cac miu thir
hinh dai ctia ché phdm cao su lién két chéo dé thir nghiém hudng doc néo cua cac mau
thi 12 hudng tho.

Céc vi du so sanh

Dung dich nugec RFL Y dugc san xuét c¢6 cung thanh phan nhu dung dich nuge
RFL X ngoai trlr viéc dung dich nuéc RFL Y khong chira polyetylen glycol dimetacrylat.
Céc mau thir nghiém dang dai cla ché pham cao su lién két chéo dé thir nghiém, ma chta
5 phan khéi luong, 10 phin khéi lugng, 15 phan khéi lugng, va 20 phan khdi luong céc
soi ngin PPTA duge xtr Iy RFL bang dung dich nuéc RFL Y trén 100 phan khdi lugng
thanh phan cao su va huéng doc nao clia cac mau thir 1a huéng thd, duge san xuét bang
cach st dung dung dich nu¢e RFL Y theo cung céch thire nhu céc vi du.

Phuong phap thtr nghi€ém

D61 v6i mdi trong s6 cac vi du va cac vi du so sanh, modun tich trr cua do dan hdi
doc E° & nhiét do 100°C theo hudng thé ciia cac mau thir hinh dai cia ché phim cao su
lién két chéo duoc do theo tiéu chudn JIS K6394:2007 st dung may thr 40 nhét dong &
nhiét d6 thi nghiém bing 100°C, bién dang dong thir nghiém bang 0,1%, va tan sb thir
nghiém béng 10 Hz.

Dbi véi mbi trong s6 cac vi du va céc vi du so sanh, do nh6t Mooney & nhiét do
125°C ctia ché phdm cao su chua lién két chéo v6i mdi ham lugng soi ngin PPTA dugc
do theo tiéu chuén JIS K6300.

Céc két qua thir nghiém

FIG.1 minh hoa mdi quan hé giita ham lugng soi ngén PPTA va mddun tich tri
cua do dan hdi doc E’. FIG.2 minh hoa mbi quan hé gitra ham luong soi ngén PPTA va
d6 nhét Mooney. Bang 1 thé hién két qua thit nghiém.

Bang 1
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Vi du thuc hién sang ché | Vi du so sanh

Ham luong soi ngin PPTA, céc

phén khéi luong 5 10 15 | 20 5 10 | 15 | 20

Mobdun tich trit ciia ¢ dan hdi doc

E’, MPa 356 | 376 | 396 | 416 | 331 | 350 | 365 | 377

Do nhdt Mooney, MLi+4 (125°C) | 40,9 | 44,9 | 49,8 | 51,2 | 47,2 | 48,9 | 53,2 | 57,1

Cac két qua trén FIG.1 va Bang 1 thé hién rang, ddi v6i mdi ham lugng soi ngin
PPTA, mddun tich trit cia do dan hoi doc E’ 14 cao hon trong céc vi du trong d6 16p phu
RFL trén bé mit cta cac soi ngén PPTA chira etylen glycol dimetacrylat so v6i trong céc
vi du so sanh trong d6 16p phit RFL khong chua etylen glycol dimetacrylat, va ty 1€ gitra
do ting modun tich trit cia do dan hdi doc E’ véi do ting ham luong soi ngin PPTA ciing
cao hon trong cac vi du so véi trong cic vi du so sénh. Céc két qua nay thé hién ring cac

vi du nay c6 kha nang gia cudng cao.

Céc két qua trén FIG.2 va Bang 1 thé hién rang, d6i v6i mdi ham lugng soi ngin
PPTA, d) nh6t Mooney ciia ché pham cao su chua lién két chéo 1a thip hon trong céc vi

du nay so véi trong cac vi du so sanh.
Kha ning ap dung cdng nghiép

Séng ché 13 hitu dung trong linh vuc k¥ thudt cua ché phdm cao su lién két chéo

va phuong phap san xuét ché pham nay.
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1. Ché pham cao su lién két chéo chira thanh phan cao su va céc soi ngin para-aramid
duogc phén tan trong thanh phén cao su, trong d6

16p phu RFL ndm trén bé mit cla cac sgi ngén para-aramid, va 16p phi RFL chira
este (met)acrylic c¢6 céc lién két d6i trong phan tir, va

este (met)acrylic c6 céc lién két d61 trong phan ti bao gbdm mdt hodc nhiéu trong
s6 etylen glycol diacrylat, etylen glycol dimetacrylat, propylen glycol diacrylat, propylen
glycol dimetacrylat, 1,6-hexandiol diacrylat, 1,6-hexandiol dimetacrylat, 1,9-nonandiol
diacrylat, 1,9-nonandiol dimetacrylat; dietylen glycol diacrylat, tetraetylen glycol
diacrylat, polyetylen glycol diacrylat; dietylen glycol dimetacrylat, tetraetylen glycol
dimetacrylat, va polyetylen glycol dimetacrylat.
2. Ché phim cao su lién két chéo theo diém 1, trong d6 cac soi ngén para-aramid bao
gdm céc sgi ngin polyparaphenylen terephtalamit.
3. Ché phém cao su lién két chéo theo diém 1 hoic 2, trong d6 ham lugng cia cac sgi
ngin para-aramid 13 nam trong khoang tir 1 phin dén 35 phin khéi lugng trén 100 phan
khéi luong thanh phén cao su.
4. Ché phdm cao su lién két chéo theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6
c4c soi ngdn para-aramid ¢6 d0 manh soi nam trong khoang tir 1,5 dtex dén 5,0 dtex.
5. Ché phdm cao su lién két chéo theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong do
c4c soi ngdn para-aramid co chidu dai soi ndm trong khoang tr 0,5 mm dén 10 mm.
6. Ché phim cao su lién két chéo theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén S, trong do
este (met)acrylic co6 céac lién két ddi trong phéan tir bao gdm polyetylen glycol
dimetacrylat.
7. Ché phdm cao su lién két chéo theo diém 6, trong d6 mtrc dd polyme hoa ctia polyetylen
glycol dimetacrylat, ma la sé lugng ciia cidc monome etylen glycol trong polyetylen
glycol dimetacrylat, nhd hon hodc bang 20.
8. Ché pham cao su lién két chéo theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong do
ham lugng clia este (met)acrylic c6 cac lién két doi trong phan tr trong 16p phu RFL nim
trong khoang tur 2 phan dén 20 phan khdi luong trén 100 phan khéi lrong thanh phan rn

¢6 ngudn gbc tir latex cua 16p phtt RFL.
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9. Ché phim cao su lién két chéo theo didm bat ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6
thanh phan cao su bao gbm mot hodc nhiéu trong sé chét dan hdi etylen-a-olefin, cao su
cloropren, cao su polyetylen dugc closulfon héa, cao su acrylonitril dugc hydro hoéa, cao
su tu nhién, cao su isopren, cao su butadien, cao su styren-butadien, cao su nitril, va cao
su butyl.
10. Ché pham cao su lién két chéo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong
d6 thanh phan cao su 1a thanh phan cao su dugce lién két chéo bang céach st dung peroxit
hitu co 1am chat lién két chéo.
11. Ché phdm cao su lién két chéo theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong
d6 ché phdm cao su lién két chéo nay dugc ap dung cho ddy dai truyén dong.
12. Phuong phép san xuit ché pham cao su lién két chéo, trong d6 phuong phap nay bao
gbm céc budce:

nhao tron thanh phan cao su va céc soi ngén para-aramid, trong d6

trude khi nhao tron, cac soi ngin para-aramid duoc tao ra bing cach nhung sgi X0
para-aramid vao dung dich nuéc RFL chira este (met)acrylic c6 cac li€n két doi trong
phén tir va gia nhi¢t s¢i xo para-aramid thu dugc, va sau d6 cét soi xo para-aramid thanh
chidu dai soi dinh trude, va

este (met)acrylic co cac lién két doi trong phan tir bao gdm mdt hogc nhiéu trong
s etylen glycol diacrylat, etylen glycol dimetacrylat, propylen glycol diacrylat, propylen
glycol dimetacrylat, 1,6-hexandiol diacrylat, 1,6-hexandiol dimetacrylat, 1,9-nonandiol
diacrylat, 1,9-nonandiol dimetacrylat; dietylen glycol diacrylat, tetraetylen glycol
diacrylat, polyetylen glycol diacrylat; dietylen glycol dimetacrylat, tetraetylen glycol
dimetacrylat, va polyetylen glycol dimetacrylat.
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