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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi hoan chinh thu nhén, hdi tu va truyén
dan 4nh sing mit troi két hop voi dén LED cho chiéu sang nhén giéng cay trong. Sang
ché nham ting cwong sir dung ning lwgng mit troi cho muc dich chiéu sang va dic biét
hon 12 chiéu sang nhan gidng cay trdng. O ddy anh sang ty nhién dugc dan vao trong
phong nhéan gibng bang b6 s¢i quang. N6 cung cép ngudn sang 1y tudng cho cay trong
phat trién va tao moi trudng “anh sang tu nhién két hop dén LED” dé toi luyén, rat ngan
thoi gian thich ung cua cay trong trong giai doan huén luyén vuon wom.

Viée st dung nang lugng mat troi dugc xem nhu la mot cach tiép can tiém nang
vO tin cuia nang lugng mat troi nhim thay thé mot phan ngudn nang lugng nhan tao
truyén théng. Nhiéu hé théng khai thac ning lugng mat troi dd dugc phat trién nham
chuyén hoa thanh cac dang ning lugng khéac thuan tién hon trong viée truyén dan va st
dung. Rét it hodc gin nhur khong c6 céc nghién ciru chi y dén viéc sir dung ngudn ning
lugng nay cho muc dich chiéu sang tryc tiép. Phuong phap thu nhan, hdi tu va truyén
dan 4nh sang mat troi cho muc dich chibu sang truc tiép dugc danh gid 1a mot phuong
phép c6 hiéu suit cao. Do phuong phap nay khong trai qua qué trinh chuyén déi quang-
dién va dién-quang nhu cac phuong phap khéc. Phuong phap nay co6 thé dap tmg nhu
cau chiéu sang tai cac vin phong, cac trung tdm thuong mai, nha mdy, cdu cdng, ham
mo.v.v. Tuy nhién, trong sang ché nay ap dung cho chiéu sang nhén gidng cay trong ma
hién tai cdc mo hinh nay dang tiéu thu mot lugng rat 16n dién nang cho chiéu sang. Dé
dap ung cac nhu cAu noi trén, sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi thu nhan, hoi
tu, truyén dan dnh sang mt trdi truc tiép vao sdu trong phong nhan gidng cay trong, noi
ma anh sang mat trdi khong thé tiép can duoc cho cic muc dich chiéu sang. Thiét bi
dua trén cac cong nghé chi phi thdp s dung hé thiu kinh Fresnel khong tao anh, mo
dun bo s¢i quang va mo dun phan tan anh sang két hop dén LED. Phuong phap va thiét
bi dé xudt trong séng ché phuc vu muc dich tang cuong st dung nang luong mat troi
truc tiép va dén LED, 1a linh kién c6 higu sudt quang dién cao nhat trong chiéu sang
hién nay. Viéc két hgp nay lam nang cao hiéu sudt st dung nang lugng mit troi va ning
lwgng dién, gidm ganh nang trong viéc tiéu thu dién nidng, phu hop vai chiéu sang cay
trdng va nhiéu tmg dung chiéu sang khéc trong cudc sdng.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Viée st dung anh sang mit troi trong cac toa nha c6 thé giam déng ké tiéu thy dién
ndng cling nhu cdi thién chat luong chiéu sang. Nhidu hé thdng thiét bi da dugc tao ra
nham chuyén hoa ngudn nang lwong mit troi thanh cdc dang nang luong khic thudn
tién trong viéc truyén tai va st dung. Trong d6, phuong phap thu nhén, hoi tu va truyén
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dan 4nh sang mit troi trie tiép cho muc dich chiéu sang duoc danh gié 1a rat ¢6 tiém
nang phat trién, c6 kha nang Gng dung rong rai, giup ting hi¢u qué st dung ngudn ning
lrgng mat troi.

Hién nay, da c6 mot s6 phuwong phap va thiét bi thu nhén, hoi tu, truyén dan anh
sang mat troi cho muc dich chiéu sang sir dung hé thng quang hoc nhu cac guong cau,
guong parabol, h¢ théu kinh hi tu 4nh sang két hop voi hé théng truyén dan nhu giéng
trord, dng dan quang hoc hodc bé soi quang Tuy nhién, cac h¢ théng nay van chua thuc
sy mang lai hiéu qué cao do két cAu cong kénh, phirc tap, sit dung nhiéu linh kién quang
hoc phu tr¢ dan dén gia thanh ctia ca hé thdng con kha cao.

Giai phép ctia hing Solatube - M§ v6i myc dich thu nhén va truyén dan dé str dung
4nh sang mat troi cho muc dich chiéu sang truc tiép dugc mo ta trong sang ché s
US5896712 v6i tén goi “Nép sang troi thu nhan anh sang — light collecting skylight
cover” va sang ché sé US8371078 v6i tén goi “Thiét bi va hé thong thu anh sang mt
troi - sunlight collection system and apparatus”. Déc diém cua cac sang ché nay 1a si
dung mdt bd phan thu nhan anh sdng mat troi ¢ dinh. N6 14 hinh try dugc tao vom &
dinh bang cac lang kinh dé tap trung 4nh sang va sau d6 né duoc truyén dan dén noi str
dung bang cac dng dan quang hoc c6 do phan xa cao. Giai phap nay c¢6 phuong thu 4nh
sang ¢b dinh nén anh sang thu dugc chu yeu 13 4nh sang tan xa. Do d6 hi€u suat thu
nhan va truyén din khong cao dong thoi rit kho thiét 1ap khoang cach truyén dan 16n.

Trong sang ché khac s6 VN 20009 voi tén goi “Phuong phéap va thiét bi thu nhan
4nh sang mat trdi”, cac tac gia da st dung hé hai guong cau hoic & cAu 16m duéi va trén
duoc dat dong tidu ddng tryc v6i hai mit phan xa up vao nhau nhdm muc dich hoi tu va
thu nho kich thudc chum tia ciia 4nh sang mat troi, dong thoi st dung bbn guong phing |
@& ¢b dinh phuong ra ctia chum sang sau khi thu nho. Phuong phap nay co han ché 16n
14 kho khan trong viée lap dat va cin chinh hé théng. Thém vao do, kich thudc chum
sang thu dugc vAn con rét 16n, ty 1€ thu nho thap chi dat 15 1an vi vay khong dép ung
duge muc dich truyén dén di xa.

Sang ché US 4297000 v6i tén goi “Solar lighting system- hé chiéu sang mat troi”
stt dung hé thdng thu nhén énh sdng mt troi trén co s¢ két hop mot guong parabol véi
mot guong 16i (dé tao chum sang hoi tu song song), hodc sir dung mot thau kinh hi tu
anh sang, hodc mot guong parabol dé hoi tu 4nh sdng mit trdi vao bd sgi quang nham
truyén tai 4nh sdng mat troi toi noi can sir dung. Séng ché nay ciing tich hop v6i bd diéu
khién theo huéng mit troi (sun-tracking) cho muc dich diéu khién hé bam theo sy dich
chuyén ctia 4nh sdng mat troi nhim tbi wu kha nang tap trung anh sang mat troi. Tuy
nhién, do hé théng hoi tu toan bd anh sang mat troi tryc tiép vao bod soi quang nén can
thiét phai stt dung bd phan tan nhiét bang cac canh quat hodc bing hé thdng nude lam
mat kha cong kénh.
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Sang ché “Heé théng ning luong mit troi dap ung toan bo dai phd - Adaptive, full-
spectrum solar energy system” s6 US6603069 sir dung hai guong parabol v6i cach bd
tri guong parabol chinh 16m va guong phu 16i dé hoi tu anh sdng va truyén dan anh séng
bang bo s¢i quang vao noi can chiéu sang Sang ché str dung bd didu khién dich chuyén
theo su dich chuyén ctia mit troi nham t8i wu kha ning thu 4nh sang mit troi. Tuy nhién,
sang ché nay dung guong parabol ¢6 kich thuée thu nhan 4nh sang 16n (2 m?) hoi tu vao
guong thir cAp. Chim sang tiép tuc dwgc hoi tu va tach Vung anh sang nhin thdy vao bo
sgi quang cho muc dich chiéu sang nén hé théng c6 chu triic co khi cdng kénh, nhiéu
linh kién quang hoc, doi héi nhiéu thoi gian trong qua trinh lap dithé théng va gia thanh
cao.

Ban chit ky thuit cda sang ché

Trong sang ché nay, mot gidi phdp moi v& thiét bi thu nhan, hoi ty va truyén dan
anh sang mat troi hiéu qua, gid thanh thip duoc thiét ké t6i wu cho chiéu séng nhan
gibng cay trong trén co s& 03 khéi mo6 dun. M6 dun thir nhat gdm céc thau kinh Fresnel
khong tao anh cho muyc dich thu nhan, héi tu 4nh sang mat troi true tiép. Mo dun thir
hai hay goi 12 m6 dun b s¢i quang, dung dé van chuyén anh sang hoi tu duge tir mo
dun thir nhét t6i noi sdu trong nha. Va md dun tht 3 14 bo phén phén tan anh sang két
hop dén LED c6 b phén ty dong didu khién cuong do sang cta cac thanh LED theo
nhu cu chiéu sang cho céc ing dung chiéu sang nong nghiép hodc dan dung. Sang ché
dé xuit phuong an thiét ké tao khéi mo dun vira dam bao tinh chét chic chan, d& van
chuyén, dé lap dat. Phuong phap va thiét bi trong sang ché cho phép truyén dan anh
sang trén khoang cach dai, d& dang tich hop véi hé théng day dién trong nha do sir dung
cap soi quang. Ngoai ra, dé giam gia thanh san pham thiét bi trong sang ché sir dung
phan 16n c4c linh kién san c6 trén thi truong.

DPé dat dugc muc tiéu da néu, sang ché d& xuit st dung 03 md dun. M6 dun thir
nhét nhdm muc dich thu nhdn va hoi tu duge anh sang vao trong mdt dién tich nho. O
day, linh kién chinh dugc sang ché str dung 1a thiu kinh Fresnel khong tao anh, dé thu
nhén va hdi tu chim anh sdng mit troi vao mot tiét dién nhé tai tiéu cu cua thau kinh
Fresnel. M6 dun tht hai cia sang ché ¢6 myc dich truyén dan anh sang mit troi hoi tu
duogc cia md dun thu nhét vao sdu trong nha. Vi vdy md dun tht hai b tri 01 kinh loc
cho phép truyén qua vung anh sang ¢ budc song tir 350 nm dén 750 nm vao bo s¢i
quang dé dan vao sau bén trong nha. Dong thoi, md dun nay cling bb tri 01 thiu kinh
chuén truc @ tao ra chum sang chuén truc trude khi ghép ndi v6i bo soi quang. Bang
cach do sang ché da giai quyét duogc vén dé qua nhiét do tich lily, cling nhu néng cao
kha nang truyén dan anh sang vung anh sang c6 budc song tir 350 nm dén 750 nm vao
sau trong nha kin. M6 dun thr 3 1a b phan phén tan anh sang mat trdi két hop véi dén
LED tai noi cin chiéu sang. B phdn phan tin anh sang gdm c6 gia treo ding dé kep



41500

sgi quang, dé den va mang dén, cac thanh LED, dé tan nhiét cho LED va hé théng diéu
khién cuong do séng LED phu hop theo yéu cAu chiéu sang trong nhan gidng cay trong.
Thiét b thu nhan va hoi tu 4nh séng mit trdi trong sang ché 1a théu kinh Fresnel ¢6 dang
hinh vuéng véi kich thude 1 25.0 cm x 25.0 cm (tiét dién 625 cm?), tiéu cu 14 35.0 cm
va n6 c6 kha ning hoi tu chim anh sdng voi tiét dién c6 duodng kinh 1.0 cm tai tiéu cy
ctia thiu kinh. Tuy nhién véi kich thude chum sang hoi tu bé nhu vay nhiét do chum
sang sé& rat 16n. Trién khai thyc té cho thdy, vao mua he nhiét do ngoai troi 1én dén 42
°C, thi nhiét d¢ tai diém hoi tu sau 2 gid hoat dong 1én t6¢i 530 °C. Giai phap bb tri kinh
loc, cho phép truyén qua ving énh sang c6 budc séng tlir 350 nm dén 750 nm phu hop
cho chiéu sang cdy trdng, c6 dudng kinh 5.0 cm duoc dinh vi tai vi tri cach thau kinh
Fresnel 31.5 cm. Tai vi trf ndy, chum séng c6 dudng kinh xap xi 4.5 cm, va nhiét do
trén bé mit kinh loc sau 3 gid hoat dong xap xi 120 °C. Nhu vy, kinh loc c6 thé thu
dugc toan bd chum sang hoi tu boi thAu kinh Fresnel ddng thoi khong bi anh hudng bai
nhiét do. Tiép theo b6 tri thiu kinh thtt 2 nhim tao chum séng chuén tryc va phén b
ddng déu trudce khi ghép ndi voi bo soi quang. Chum sang chuén truc c6 kich thudc la
f= ~ 2.0 cm thu dugc sau khi di qua thAu kinh tha 2. Véi chum sang chuén truc nay,
vao lac trra mua hé nhiét dd ngoai trdi 1€n dén 42 °C, sau 3 gid hoat dong nhiét do 1a
56 °C. Nhiét do nay dam bao hé¢ hoat dong tdt, nhiét d6 nong chay cua s¢i quang lam tir
vat liéu Polymethyl Methacrylate (PMMA) 1a 79 °C. S¢i quang PMMA ¢6 kha nang
truyén din anh sang tbt va gia thanh thap, dugc st dung nhim giam gi4 thanh san pham
ddng thoi dé dang tich hop vao hé thdng nha cira do tinh chét d& ubn cong ctia si.

Pé d4p tng nhu cau sir dung, ting hiéu qua thu nhén va truyén din 4nh sing mit
troi, ddng thoi tdi wu vé mit gia thanh, sang ché sir dung hé gdm 08 thau kinh Fresnel
bb tri trén mot khung hinh vudng véi 6 chinh gitta duge dit 01 cam bién anh sdng nhu
trén hinh 1. Cing v6i 08 thau kinh Fresnel 1a 08 m6 dun truyén dan st dung bo sgi
quang. Dé duy tri hiéu suét thu nhan 4nh sang cao & cac thoi diém trong ngay, hé théng
duge tich hop bd diéu khién quay theo su dich chuyén ctia mat troi trén co s tin hiéu
cam bién anh sang (Sun sensor cta cdng ty emperysolar, China). Bo diu khién c6 kha
nang dich chuyén hé thau kinh Fresnel quay theo 2 truc Nam-Biéc va Pong-Tay tu dong
bam theo sy dich chuyén ctia mit troi v6i kha nang quay 355° (£10) theo géc phuong
vi, va 90° theo goc thién dinh, dap Gng sy dich chuyén cuia mat troi theo ngay trong ca
nam.

Sau khi 4nh sang mit troi duge dan vao trong phong nhan gibng cay tréng bang
bo sgi quang, b soi quang duoc tach ra va dan t6i cac gia va cac 6 nhan gidng cay
trdng. Dé dam bao 4nh sang theo yéu cAu trong nhan gidng cay trdng, sang ché tich hop
v6i chiéu sang LED c6 kha ning diéu chinh cudong do sang LED bd sung phu hop, khi
anh sang mit troi khong di do méy, mua. Ngoai ra, trong qué trinh nhén gidng thoi gian
chiéu sang thuong 16 gio/ ngdy nén hé théng LED phai bd sung thém thoi gian chiéu
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sang. Binh thudong mdi ngay chiéu sang bang LED 8 gi& vao ban dém va chiéu sang
bing 4nh sang mit trdi 8 gid vao ban ngdy.

So véi cac thiét bi thu nhan, hoi tu va truyén din 4nh sang mit trdi cho muc dich chiéu
sang, sang ché nay c6 kha nang truyén din 4nh sing vao sdu trong nha bang b6 soi
quang vé&i cAu truc thiét ké t6i wu gdbm 03 mo dun, dé van chuyén, d& 13p dat, dam bao
tinh chit cAn déi, chic chin va thAm m§. Sang ché tich hop véi hé théng chiéu sang
LED c6 cam bién diéu chinh cudong do sang tu dong, dam bao chiéu sang trong céc o
nhén gidng cdy trong 6n dinh.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1: hinh v& minh hoa md dun thu nhin va hoi tu 4nh sdng mat troi.

Hinh 2: hinh v& minh hoa m6 dun bé sgi quang tich hop kinh loc, thau kinh chuén
truc, bo sgi quang thiy tinh va b6 s¢i quang nhua PMMA.

Hinh 3: hinh v& minh hoa mat cit nhin ngang cia hé sau khi két nbi hai mo dun
v&i nhau.

Hinh 4: hinh v& minh hoa din 4nh sdng mt trdi vao trong phong nhan giéng cay
tréng.

Hinh 5: hinh v& minh hoa phan tach b6 s¢i quang din dnh sing mat troi toi cac gia
nhén gidng cay tréng.

Hinh 6: hinh anh chi tiét cia bd phan phan bd anh sang tai cac & nhan gidng cay
trong.

M6 ta chi tiét sang ché

MOb dun thu nhén va hoi tu anh sdng mat trdi dugce thé hién trén hinh 1. N6 bao
gdm khung gia dd, thAu kinh Fresnel, cam bién 4nh sang va bd didu khién bam theo
dich chuyén cta mit troi. Khung gia d& c6 dang khéi 1ap phwong véi 9 6 co s8, twong
tng voi 08 thau kinh Fresnel va 01 0 trung tm 1 cam bién 4nh sang. 08 thau kinh
Fresnel, 01 cam bién 4nh séng va 01 bo diéu khién tu dong duoc bd tri trén khung gia
dd. Ngoai ra thanh try gift cho toan b hé théng va g gitt md dun bo sgi quang ciing
duogc bb tri trén khung gia d&. Khung gia do nay dugce tao thanh trén co s han gin cac
thanh thép ma k&m chdng gi trén thi truong. C4c thanh nay c6 kich thude phu hop duoc
han gin tao khéi can ddi, dam bao cac yéu cau vé co khi va do kin khit, cling nhu
gian nd co kéo cua céc linh kién, ddng thoi dam bao trong lugng t6i uu dé d& dang quay
theo didu khién ctia hé théng.

B4 tri 08 thiu kinh Fresnel trén khung gia d& bing cach tao g dang tam giac nho
tai 4 goc ctia mdi 6. Pé dinh vi kin khit, chiic chin sir dung keo vién bao quanh thiu
kinh Fresnel. Cac go tam gidc tai 4 goc ciua mdi 6 nhd, dam bao anh sang thu dugc hau
hét trén toan bo tiét dién cia thdu kinh Fresnel. B4 tri 01 cam bién theo di huéng mat
troi duge dinh vi tai tdm cta 6 chinh gifta va mit cam bién song song véi mit phéng
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ciia céc thiu kinh Fresnel, cung cip tin hiéu hudéng anh sang mdt troi cho hé diéu khién
tu dong nhim diéu khién mat phing thu kinh Fresnel ludn vudng goc véi dnh sdng cuia
mit troi. Giai phap sir dung hé diéu khién c6 kha ning quay 355° (+1°) theo géc phuong
vi, va 90° theo goc thién dinh, dp Gmg su dich chuyén ctia mat troi trong ngay theo cac
mua khéac nhau trong cd nam.

Nguyén Iy hoat dong ctia hé: Anh sang mit troi di qua th4u kinh Fresnel s& dugc
thu nhan va hoi tu theo nguyén ly quang hoc khéng tao anh. Chum 4nh séng sau khi hoi
tu di qua 01 kinh loc cho phep truyén qua ving 4nh sang ¢ budc song tir 350 nm dén
750 nm, phu hgp cho cay trdng. Chum 4nh sang tiép tuc di qua 01 thiu kinh chuén truc
nhim tao dugc chum sang song song dong thoi tao phén b6 ddng déu trude khi toi bé
mit bé sgi quang. B4 tri m6 dun bo sgi quang gbm c6 b6 s¢i quang, bang vat liéu thuy
tinh, c6 kha ning hoat dong & nhiét do cao, dai 20.0 cm, c6 cung kich thuéc véi bo soi
quang, lam bing vt liéu PMMA, va béng tiét dién chum séng tai dAu ra cta thiu kinh
chuén tryc dé truyén dan 4nh sang vao sau trong cac toa nha. So¢i quang, bang vit liéu
PMMA, dugc d& xuét st dung cho hdu hét phan truyén dan do chi phi thép, tinh linh
hoat, 40 bén va kha ning ubn cong, dé dang tich hgp voi cic hé théng day dién phurc
tap trong céc toa nha.

Trong hinh 1, hinh anh minh hoa h¢ théng thu nhan va hoi tu 4nh sdng mat troi
gbm c6 8 th4u kinh Fresnel (1) c6 tiéu cy (f=35.0 cm) dang hinh vudng véi kich thuge
750 cm x 25.0 cm dé thu nhan va héi tu chim 4nh séng mat troi. Khung gia d3 thau
kinh (2) dugc tao thanh hinh khdi c6 do can dbi va chic chin trong qua trinh hoat dong
ctia hé. Cam bién 4nh sang mit troi (3) dugc bd tri tai trung tAm ctia khung gia do dé
theo d5i hudng mit troi va dua tinh hiéu vé bo diéu khién (4). BO diéu khién hé théng
quay theo su dich chuyén ctia mjt troi. Sang ché s dung bo diéu khién theo 2 truc
dong-tay va nam-bic (4) ¢6 thé quay goc 355° (£1°), tudng tng vdi su dich chuyén mat
troi 1on hon 10 gio/ngay va thanh truyén luc quay (10). Do hé thu nhan va héi tu anh
sang mit troi truc tiép nén bo didu khién hé théng mat thau kinh Fresnel luon vudng
gbe voi anh sang mat troi. Trén khung gid do cling bb tri g4 kep md dun bd soi quang
(6) co 16 vit gitr md dun bé s¢i quang (5). Pé bio vé toan bd bé mit cla thiu kinh
Fresnel, bd tri 01 tAm thiy tinh trong sudt (9) che phu toan bd bé mat cua 08 thau kinh
Fresnel nhdm che mura, bui bn, d& dang vé sinh trong qué trinh st dung lau ngay. Thanh
tru (7) va dé (8) giit c¢b dinh hé théng ving chéc. Pé co thé tao vit, d& dang dinh vi trén
mdt khung bét ky trén mai nha.

Hinh 2 minh hoa mé dun thtr 2 ¢6 thé goi 14 mo dun bo sgi quang. M6 dun nay
bao gom 02 phén chinh c6 két cAu try-con ciing dugc lam bang thép. Phén thir nhat gdm
¢6 nép bao vé md dun (11), kinh loc cho phép truyén qua ving anh sang c6 budc song
tir 350 nm dén 750 nm (12), phu hgp cho sinh truéng cta cay tréng, thiu kinh (13)
nham tao chum sang song song truéc khi ghép nbi v&i bo soi thiu kinh (13) va 6ng hinh
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tru-con (17) d& dinh vi chinh x4c vi tri kinh loc (12) va thiu kich (13). Ong hinh tru cén
(17) 1am bang vét liéu chiu nhiét, chdng tia cuc tim va sy dn mon cua hoa chét, chiu
dugc va ddp manh; Két chu bng hinh tru-con c6 vit chét dé dang théo lap, két nbi dinh
vi v&i md dun thi nhét tao thanh hé thiét bi hoan chinh. Phén tht hai gom ong hinh tru
rong (16) dinh vi bo s¢i quang (14), mot phan bo soi quang (15). Ong hinh try-cdn c6
ban kinh phén tru c6 duong kinh bén trong f= 51.4 mm dé gir kinh loc (12) va thiu
kinh (13) c6 duong kinh = 50.0 mm. Phan cbn giit bo soi quang (15) va sgi quang (16)
dudng kinh bén trong 13 27 mm. B6 soi quang (15) va bé s¢i quang (16) duogc tao thanh
trén co sO st dung 127 s¢i vdi duong kinh 1mm dugc xép chit theo cAu trac hinh luc
gidc déu dé thu toan bd chum anh sang song song ra Khoi thau kinh (13). B6 s¢i quang
(15) va (16) dugc dinh vi trong 6ng hinh tru réng (16) c6 dudng kinh bang duong kinh
hinh try ngoai tiép hinh luc gidc déu cuia bo soi quang (R= a=13 mm). Puong kinh bo
soi quang 14 20.78 mm, 16n hon duong kinh chum sang la 20 mm, dé thu dugc toan bd
chum séng song song. Phan rdng gifta bo s¢i quang va 6ng hinh try, séng ché d& xuét
pht day keo tan nhiét vira c6 tac dung dan nhiét ra ngoai vira c6 thé tao khdi kin khit
chic chin. B6 soi quang sau khi di ra khoi md dun b6 soi quang, dugc b tri cudn tron
m& dé hé quay bam theo sy dich chuyén ctia mit troi tu do va khong bi suy hao do ubn
cong cla s¢i quang. Pé nang cao hiéu suét ghép ndi, bé mit bé soi quang sau khi duge
c4t bang dugc danh bong bé mit va c6 thé lang mot 16p gel phu hop chiét suat. Trong
sang ché ndy, chung t6i chi c4t bang va danh béng b& mit bing gidy danh bong chuyén
dung c6 do min cao.

Hinh 3 14 hinh v& minh hoa mét cat nhin ngang cua h¢ sau khi két ndi mé dun thu
nhén, hdi tu 4nh sang, va md dun bd s¢i quang véi nhau. HE gé)m ¢6 thau kinh Fresnel
(1), khung gi d& thiu kinh (2), cim bién anh sang mt trdi (3), bo didu khién theo (4),
chdt gitt md dun bo sgi quang (5), ga kep md dun bé sgi quang (6), thanh try (7) va dé
(8) giit ¢ dinh. Ngoai ra, md dun con co nfp diy bé mit thau kinh Fresnel (9), thanh
truyén luc didu khién (10), ndp ddy md dun b6 soi quang (11), kinh loc (12), thau kinh
(13). B0 soi quang (khong nhin thdy) (14), b6 sgi quang (15), 6ng hinh tru rong (16)
dinh vi b6 sgi quang (14) va s¢i quang (15) va 6ng hinh tru-con (17) dé dinh vi kinh loc
(12) va thau kinh (13) cling bb tri trén mo dun nay.

Hinh 4 12 hinh v& minh hoa din 4nh sang mdt trdi vao trong phong nhan giéng cay
tréng. 0 day, ngoai cac bd phén cia thiét bi thu nhén, hdi tu va truyen dan 4nh sang miit
troi bang bo soi quang thi con phong nhan gidng cay trong (18), thanh giit bo soi quang
(19) & tai vi tri trin nha. B6 soi quang dugc chia tach thanh cac bo s¢i quang nhd dé t6i
cac bo phan phan tan anh sdng mit troi (20).

Hinh 5 13 hinh v& minh hoa phan tach b6 soi quang dan anh sang mt troi téi cac
giad nhan gidng cay trdng. B6 soi quang (16) dugc chia toi cac & nhan gidng cdy trong
trén co s& tinh toan cuong do sang phu hop cho nhén gibng cay trdng, gié tri 4nh sang
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cho nhan giéng thudng dung 12 2000 lux. Trong m6 hinh nhéan gidng nay, mdi 6 nhén
gibng co kich thude 60 cm x 120 cm, st dung 60 soi quang d& dam bao cudng do sang
2000 lux (vao mua he troi nang). Tai cac 6 nhan gidng, sang ché @ xuét bo phan phan
bb anh sang (21) két hop dén LED va anh sang mt troi. Chi tiét bo phan phan bb anh
sang dugc thé hién nhu trén hinh 6.

Hinh 6 13 hinh 4nh chi tiét ctia b phén phan bd 4nh sang tai cac 6 nhan gidng cay
trbng. BO phan phén tin 4nh sing gbm c6 gia treo (21-1) ding dé kep soi quang, dé den
(21-2) va mang den (21-7)). Pé dén (21-2) duoc tao hai hang 16 song song dé giir cac
dAu soi quang dan 4nh sang mat trdi (21-5). Gilra dé den gan dé tan nhiét LED (21-3)
va thanh LED (21-4). Trén dau mang dén (21-7) bd tri bd phan didu khién cudong do
sang déen LED (21-6). pé den (21- 2) va mang dén (21-7) tao goc 120 ° va dugc lam
bing vt liéu hop kim nh6ém cao cap, son tinh dién mau tring dé ting do bén va phan
bd 4nh sang trén dién tich nhan gibng cay trdng t6i wru.

He thiét bi chiéu sang két hop anh sang mat troi va dén LED phu hop cho mg
dung trong chiéu sang cay trdng & tAng ham, cau thang, cAu cdng, vin phong va cac khu
rom nhén gidng céac loai ciy trdng c6 gid tri kinh té cao, v.v. Mot wu diém vuot troi
cta hé théng chiéu sang cuia hé thiét bi nay so v6i cac hé théng chiéu séng bang dién
khac d6 1a thiét bi chiéu sang mit troi khong sinh nhiét. Nhu véy hé théng khong chi
tiét kiém ning lwong dién trong chiéu séng ma con lam giam dang ké nang lugng dién
cho hé théng 1am mat ciing nhu tiét kiém céac hé thdng lam mat kha dit tién nhu hién
nay.

Heé thiét bi thu nhan, hoi tu va truyén dan 4nh sdng mat troi bang b6 soi quang trén
co s& duge dé cap o day 1a cAu hinh co ban va c6 thé phét trién thu nhé hodc md rong
tuy theo céc tmg dung cu thé. Cac chi tiét vé kich thude cac bd phan clia thiét bi c6 thé
duoc thay dbi cho viéc xay dung, lap dit cac c4u hinh khac c6 chung co ché va phuong
phép hoat dong nhur da néu phu hop vGi muc dich st dung.

Vi du ing dung ciia sang ché cho chi¢u sing nhén giong cay trong

Vi du tng dung cua sang ché cho muc dich chiéu sang trong nhan gidng cay trong
twong tw nhu trén Hinh 6. M6 hinh g dung cho nhan gibng trong éng nghlem cho cay
lan Kim tuyén dugc tién hanh thir nghiém tai xa C4 nhué, Quan Céu gidy Ha Noi. Maiu
chdi cdy lan Kim tuyén c6 chidu cao ddng déu 1,5 cm do phong Cong nghé té bao Thuc
vat, Vién Cong nghé sinh hoc, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam cung
cap duogc dat trong cac 6 thi nghiém. Cac 6 thi nghiém nhan gidng chi khac nhau vé yéu
t6 anh sang, con lai cac didu kién khéc 12 gidng nhau; O thtr nhét chi ding anh séng dén
huynh quang, 6 thir 2 chi dung anh sang den LED trang, 6 thtr 3 két hop dén LED trang
va anh sang mat troi (ban ngay chu yéu chi st dung 4nh sang mat troi) va ban dém la
den LED tring. Khodng céch giita dén chiéu sang va binh cay 1a 35 cm. Thoi gian chiéu
sang 1a 16 gid/ ngay, o thir 3 st dung anh sang mat troi 8 gio/ ngay (tir 8: 30 sdng tdi
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16:30 chiéu) va 8 gid/ngdy st dung dén LED tring. Mbi cong thic chiéu sang khao sat
v6i 10 binh, mdi binh cAy 7 chdi. Sau 2 thang, danh gia anh huéng ciia diéu kién nudi
cdy 4nh sang dén chidu cao cay (cm), s 14/ cay, s6 ré/cay, chiéu dai ré (cm) va ty 1€ cay
sdng. C4c 6 thi nghiém dugc ngan cach véi nhau bing cac tim bat mau trang, ddm bao
anh sang dén chidu tir cac 6 khac nhau khong anh huodng 13n nhau. Két qua theo doi
duoc thé hién trén bang 1.

Béang 1. Anh hudng cta céac loai dén chiéu sang, dién nang tiéu thu Ién chiéu cao
cdy, sb 1a/cay, s6 ré/cay va ty 1é cay séng cua cay lan Kim tuyén.

Hiéu R .
A Cwong do Pién N
suat i . Chiéu B  x Ty 1€
. i anh sang | ning/1 . So So re/ R
Loai dén phat . cao cay o R cay
(p. mol.m" ngay (cm) 14/cay cay P
uan cm son
| | v ;
(Im/W)
beén huynh
57 23.61 491 3.79 3.55 4.55 93%
quang
Pen LED trdng | 100 30.16 280 3.75 3.40 4.05 93%
Peén LED tréng
+ Anh séng 40.25/30.16 160 3.79 3.60 4.60 96%
Mat troi

Tir bang s6 lidu ta thdy, vé mit ning lugng thi két hop sir dung dén LED tring véi
anh sing mat trdi cia sang ché c6 thé giam tiéu thu dién ning dang ké, giam gan 70%
dién ndng tiéu thu so v&i trudng hop st dung dén huynh quang va hon 42% so vdi
truong hop chi dung dén LED trdng. V& mit anh huéng cia cdy lan Kim tuyén thi 6
nhén gidng ciy trdng str dung 4nh sang két hop ctia dén LED trdng voi 4nh sing mit
troi cua sang ché co su phat trién twong ddng vé chidu cao, sd l4/cdy, sb ré/cay nhiéu
hon so v6i truong hop dén huynh quang, va truong hop chi c6 anh sang cua den LED
trang. Ty 1& cay sbéng ciing cao hon cho trudng hop két hop 4nh séng LED tring va 4nh
sang mdt tro1 cua sang ché. Quan st cay thuc té cho thdy cac binh cy lan Kim tuyén
trong 0 thi nghiém st dung 4nh sang két hop dén LED tring va dnh sang tu nhién cla
sang ché c6 mau 14 xanh dam, cing cép, khoe manh hon so véi truong hop st dung
béng dén huynh quang va béong dén LED tréng. Két qua htra hen kha nang thich nghi
v6i didu kién bén ngoai tot hon do da c6 qua trinh “tdi luyén” cy gidng dudi mot phan
diéu kién tu nhién trong 6 thi nghiém.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Phwong phap va thiét bi thu nhan, hoi tu va truyén dan anh sang mat bang b6 soi
quang dugc mo ta trong sang ché & trén cho phép thu nhan dugc anh sang mat troi chiéu
trén tiét dién 5.000 cm? (8*625 cm) va thu nhd thanh 08 chum sang chuén truc c6 duong
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kinh 12 2.0 cm, tuong Ung tiét dién 1a 8% 3.14 cm? ( tirc 12 25.12 cm?) nho hon gan 200
1An, @& co thé ghép nbi vao b6 soi quang din sau vao trong nha. Cach b tri trong giai
phap tao ra cdc mo dun cén dbi c6 kiéu dang cong nghiép, d€ dang 13p dat vavan chuyén.
Céch st dung hé thong dén LED ty dong bu 4nh sang trong ngdy khi anh sang mat troi
khong du va bat sang vao ban dém theo ké hoach chiéu sang 1a mot giai phap théng
minh d4p ing cdc mo hinh nhén gidng tw dong, giam chi phi nhan cong va téng hiéu
qua kinh té.

Hiéu qué cua sang ché ngoai viéc tiét kiém nang luong cho chibu sang, n6 con tiét
kiém ning lugng cho hé théng 1am mat do hé théng chiéu sang bang 4nh sing mit troi
clia sang ché khong sinh nhiét. Ngoai ra, hi¢u qua rt 16n trong tng dung nhan gidng
cy trong c6 gid tri kinh té cao; Do anh sang mit troi 1a ngudn sang ly tuéng nhét cho
su sinh trudng va phat trién cta cdy trong. Nén trong nhén gidng cay trong, tmg dung
cta sang ché cung cép diéu kién “mdi trudng thuc vé anh sang tu nhién” dé “toi luyén
trude mot phin didu kién ty nhién” rit ngin thoi gian thich nghi v6i moi truong bén
ngoai, 1am cho cdy dugc nhén gidng c6 kha ning thich tmg t6t hon trong giai doan huin
luyén vuon wom.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thit bi thu nhan, hoi tu va truyén dan 4nh sang mat troi bing bé soi quang két
hop v6i den LED cho chiéu sang nhan gidng cay tréng trén co s thiét ké tao khéi, thuan
tién cho viéc théo 1ip, van chuyén bao gbm:

md dun thu nhan va hdi tu 4nh sang mit troi gdm thiu kinh (1) hoi tu toan bd 4nh
sdng mat tri, khung gia do thiu kinh (2), cam bién 4nh sang (3) va bo diéu khién tu
dong (4) dé diéu khién thiét bi thu nhan 4nh sang mat troi quay theo su dich chuyén cta
mdt troi nhdm thu nhan 4nh sang mit troi truc tiép duogce toi wu; khung gia d& thiu kinh
cling dugc han ga gitt mo dun bd sgi quang (6) va vit gitt m6é dun bé sgi quang (5),
khung dugc han gén tao khéi dam bao @6 can dbi, chic chén, déng thoi ddm bao trong
lwong t6i wu dé co thé dé dang quay theo bd diu khién cua thiét bi; thanh truyén luc
quay (10), thanh tru (7), dé (8) gitr ¢b dinh hé théng vimg chic va co6 vit dé dang dinh
vi trén mot khung bt ky trén mai nha, tAm kinh thuy tinh trong sudt (9) bao vé thiu
kinh (1),

md dun bo soi quang gdm nip ddy bo soi quang (11), kinh loc (12) cho phép truyén
qua ving 4nh sang c6 budc song tir 350 nm dén 750 nm, phit hop cho sinh trudng ciia
cy trdng; thau kinh (13) dé tao thanh chim sang song song; 6ng hinh try-con (17) cho
phép dinh vi chinh x4c vi trf kinh loc (12) va thiu kinh (13), b6 s¢i quang (14), lam
béng vat liéu thuy tinh, dai khoang 20 cm c6 kha nang hoat dong & nhiét do cao, dugc
bé tri dé thu chum sang song song sau khi di ra khoi thdu kinh (13); b6 soi quang (15),
lam bang vt liéu nhya PMMA, dugc bb tri nbi tiép v6i bé soi quang (14) din chum
anh sang thu duge vao sau trong nha; éng hinh tru rdng (16) dinh vi b6 s¢i quang (14)
va mot phan b6 soi quang (15),

md dun phan bb anh sang tai noi can chiéu sang gém co gia treo (21-1) ding dé
kep soi quang, dé dén (21-2) va méang dén (21-7)); dé dén (21-2) dugc tao hai hang 16
song song dé gitr cac ddu soi quang din 4nh sang mit trdi (21-5), & gitta dé deén gin dé
tan nhiét LED (21-3) va thanh LED (21-4); trén ddu mang dén (21-7) ¢6 bd phan diéu
khién cudng d6 sang ctia LED (21-6); dé dén (21-2) va méang dén (21-7) tao goc 120 do
va duge 1am bang vat liéu hop kim nhém cao cép, son tinh dién mau tring dé tang do
bén va phéan b 4nh sang hiéu qua trén dién tich nhan gidng cay trong.
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