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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG KIEM SOAT VAT LIEU CHO THIET Bl LAM
SACH KHI THAI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap kiém soat vat liéu va he théng kiém soat vt liéu
cho thiét bi 1am sach khi thai, phuong phap nay bao gom: dat dugc toc do can bang co ban
trong thoi gian thuc, la tbc d6 hoat dong cua bod tlep liéu tang quay trong buong giai hap
phu khi tong lwong x4 ra ciia budng giai héap phu bing tong lwong x4 ra cua budng hip phu
trong mot don vi thoi gian; dat duoc téc do muc tiéu theo sy chénh léch gilta muc thyc te
trung binh cua vt liéu va mirc myc tiéu trung binh cta vat liéu trong budng hip phu va tdc
do can bang co ban trong thoi gian thuc; kiém soat bo tiép liéu tang quay cia budng giai
héap phu dé hoat dong 0 tdc do can bang co ban, néu phat hién ra bién d6 dao dong cua tbe
d6 hoat dong ctia bo tiép lidu tang quay trong buong hap phu trong khoang thoi gian th
nhat dat trude 16n hon bién do dat trudc; va klem soat bo tiép liéu tang quay trong budng
giai hap phu dé hoat dong o tdc d6 muc tiéu, néu phat hién ra sy chénh 1éch gitta murc thuc
té trung binh cua vat li¢u va mire muyc tiéu trung binh cua vat liéu trong budng héap phu lién
tuc nam trong pham vi chénh 1éch dat trude trong khoang thot gian thir hai dat trude. Bang
phuong phap cua sang ché, c6 thé dam bao rang khi mirc thuc té cua vat lidu trong buong
hap phu thay ddi dot ngdt, hoat dong cua vat li¢u co thé dugc diéu chinh nhanh chéng vé
trang thai tuong ddi can bang, va kha ning tmg dung s& tot hon.



Pat dupe the 46 ciin biing co bin trong thir gian thye
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D3t duge tie df myc tiéu trong thai gian thye theo sy chénh léch giira mirc thyc 1#

binh ciia viit liu va mirc mye tidu trung binh ciia vit ligu trong budng hip phy

vik tbe 4§ cin bing ca bin, toc 4§ muyc tiéu s tdc 4 boat ddng cia bé tiép lidu tang

quay trong budng gidi hip phy tzo ra su chénh Igch gitl mi thye 1€ trung binh cia

viit liéu vi mire muc tiéu trung binh ciia vit lida trong budng hiip phu trong pham vi
chénh 1éch dit trude

Kiém sodt bj tiép lidu tang quay ciia bubng gidi hip phy &8 hoat dong & toc 49 ciin
bng co ban néu phit hién ra bién 46 dao dong cita tc 4o hoat ddng cila bd tiép lidu
tang quay trong budng hip phy trong khodng thér gian thir nhdt dit trude 16m hon so

wai bién df dit trsde

/lﬂﬂ

'

Kiém sodt b tiép ligu tang quay cita budng gidi hap phy dé hopt djng & toe d§ mye

tidu néu phét hién ra syt chénh léch git mire thyc 1é trung binh cia vit li¢u v mirc

muye tiéu rung binh ciia vt lidu wong budng hip phy lién e ndm trong pham vi
chénh léch dt trude trong khodng this gian thir hai dit trude
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cip dén linh vuc cong nghé 1am sach khi thai, va cu thé 1a, dé
cip dén phuong phép kiém soat vat liéu va hé théng kiém soat vat lidu cho thiét

bi lam sach khi thai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién tai, trong nganh cdng nghiép thép, khi thai thiéu két cua SO, va NOx
(NO va NO, v.v..) sinh ra trong qué trinh thiéu két chiém phan 16n trong tong
lugng chat thai 6 nhidm ctia nganh cong nghiép thép. D& giam b6t su 6 nhim khi
quyén gay ra bdi viée thai ra khi thai thidu két, cac phwong phép xt Iy nhu khir
lwu huynh va khir nito, v.v. phai dugc thuc hién trén khi thai thidu két. Thiét bi
lam sach khi thai chuyén dung thudong duogc st dung trong nganh cong nghiép
thép, va vat liéu (vi duy, than hoat tinh) c6 chirc ning hép phu dugc dét trong thiét
bi lam sach khi thai d& hp thu khi thai thiéu két, qua d6 cac phwong phép xu ly

nhu khir lvu huynh va kht nito, v.v. trén khi thai thiéu két c¢6 thé dugc thuc hién.

bé cédp dén FIG. 1, né thé hién két ciu cua thiét bi lam sach khi thai trong
linh vuc nay. Thiét bi lam sach khi thai bao gdm bdn budng hip phu 100, budng
giai hap phu 200, bang tai xich thir nhat 300, bang tai xich thi hai 400 va thung
chira than hoat tinh 500. M&i budng hap phu 100 déu chira than hoat tinh dé hap
phu cac chét gdy 6 nhiém bao gdm céc oxit luu huynh, cac oxit nito va dioxin
chira trong khi thai thidu két, budng giai hap phu 200 duoc cdu hinh dé tai hoat

hod than hoat tinh bang nhiét.
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Trong FIG. 1, sau khi khi thai di vao budng hép phu 100, cic chit giy 6
nhi®m (nhu SO2, NOy va dioxin, v.v.) trong khi thai duoc hip phu bing than hoat
tinh trong budng hip phu 100. Than hoat tinh hip phu cac chat gy 6 nhidm dugc
x4 ra tir bd tiép liéu kiu tang quay ctia budng hap phu 100 va chuyén dén budng
giai hip phu 200 thong qua bing tai xich thir nhit 300. Sau khi budng giai hip
phu 200 giai hap than hoat tinh da hip phu cac chit giy 6 nhiém, than hoat tinh
da phuc hdi duoc kha ning hép phu dugec tao ra. Tiép theo than hoat tinh da phuc
hdi kha ning hip phu dugc xa ra tir b tiép lidu kiéu tang quay cta budng giai hip
phu 200, dwgc chuyén lai cho mdi budng hap phu 100 théng qua bing tai xich thu
hai 400 va nap lai than hoat tinh d3 tiéu thy trong mdi budng hap phu 100 cho qua
trinh hdp phu sau nay cua khi thai thidu két. Qua trinh nay dwgc lip di lip lai dé

thuc hién viéc x 1y 1am sach lién tuc trén khi thai thiéu két.

Chiéu cao tich liiy cta vét lidu (vi du, than hoat tinh) trong budng hép phu
100 thudng duge goi 1a muc vat lidu trong budng hip phu 100, va chidu cao tich
lity ctia vét liéu (vi du, than hoat tinh hip phu céc chit gdy 6 nhiém) trong budng
giai hdp phu 200 thuong dugc goi 1a muc vat lidu trong budng giai hdp phu 200.
Trong qué trinh 1am sach lién tuc khi thai thiéu két néu trén, ca muc thuc té cta
vat liéu trong mdi budng hip phu 100 va mac thyc té cta vat liéu trong budng
gidi hap phu 200 cin duogc kiém soét trong mot pham vi nhét dinh, va sy van
chuyén cia bang tai xich thi nhit 300 va bang tai xich thi hai 400 ciing cin duoc
kiém soat & trang thai twong ddi can bang, dé vat lidu trong toan b thiét bi lam
sach khi thai s& hoat dong & trang thai twong ddi can bing. Néu muc thuc té cia
vét li€u trong buéng hép phu 100 qué cao, sy van chuyén vat li€u tir bang tai xich
thir hai 400 vao budng hap phu 100 s& gip kho khin, va néu muc thyc té cua vat

liéu qua thdp, su hdp phu khi thai s& gip khé khin, va than hoat tinh m&i nén
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dugc nap lai tw dong.

Trong linh vuc nay, vat li€u trong thiét bi lam sach khi thai thuong duoc
thiét 1ap & trang thai twong dbi can bing biang cach dit tdc do cho bd tiép lidu
tang quay cia budng hip phu 100, tbc d6 cho b tiép lidu tang quay cia budng
giai hip phu 200, téc do cua bang tai xich thir nhit 300 va tdc do cla bang tai
xich tht hai 400. Tuy nhién, khi mtc thyc té cua vat liéu trong buéng hép phu
100 trong thiét bi 1am sach khi thai thay ddi dot ngdt hodc thiét bi ngirng hoat
dong bét thuong, vat liéu trong thiét bi lam sach khi thai s& khong thé dugc diéu
chinh nhanh chéng t6i trang thai twong ddi cin bing theo cach nhu vay, hoic
ngay cé tbc do ciia da s cac thiét bi dang chay cin duoc didu chinh dong thoi dé
duy tri can bang hé théng, do d6 khdi luong riéng hoat dong s& rong, va ciing
thiéu mot tham sb dé didu chinh nhanh chéng va chinh x4c. Do vay, phuong phap
kiém so4t vat liéu hién tai c6 hidu qua kiém soat vat lidu thdp va kha ning ung

dung kém.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phéap kiém soat vét liéu va hé thdng kiém soat vt
liéu cho thiét bi 1am sach khi thai, do d6 giai quyét dugc van dé cua phuong phap
kiém soat vat liéu trude d6 c6 hiéu qua kiém soat thép va khé ndng tng dung kém
khi muc thuc té cua vat lidu trong budng hap phu thay d6i dot ngot hodc khi thiét
bi dimg chay bét thuong.

Theo khia canh thtr nhét, séng ché dé xuét phuong phéap kiém soat vat liéu
cho thiét bi lam sach khi thai, bao gém: dat duoc tdc do can b'flng cé ban trong
thoi gian thue, 12 tbe do hoat dong cua b tiép lidu tang quay trong budng giai hap

phu khi téng lwong x4 ra cia budng giai hdp phu bing téng lwgng x4 ra cua budng
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hép phu trong mot don vi thoi gian; dat dugce tdc d6 muc tiéu trong thoi gian thuc
theo su chénh Iéch gifta muc thuc té trung binh cta vét liéu va mic muc tiéu
trung binh cta vt liéu trong budng hip phu va tdc do can bang co ban, tbc do
muc tiéu 1 téc dd hoat dong cua bd tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu
tao ra sy chénh léch giftta mirc thuc té trung binh cta vat li€u va mirc muc tiéu
trung binh cua vét liéu cua buéng hép phu trong pham vi chénh 1éch dit trudec;
kiém soat bo tiép liéu tang quay cua budng giai hdp phu dé hoat dong & tdc dd
can béng co ban, néu phat hién ra bién do dao dong cua tdc do hoat dong cua bo
tiép liéu tang quay trong budng hip phu trong khoang thoi gian thi: nhét dat trude
16n hon so v6i bién do dat trude; va kiém soat bo tiép liu tang quay cia budng
giai hép phu dé hoat dong & tdc dd muc tidu, néu phat hién ra sy chénh 1&€ch gitta
mitc thyuc té trung binh cdia vat lidu va mirc muc tiéu trung binh ctia vat liéu trong
budng hap phu lién tuc ndm trong pham vi chénh 1éch dit truée trong khoang thoi

gian thr hai dat truge.

Ngoai ra, qué trinh dat dugc tbc d6 cAn bang co ban trong thoi gian thuc cu
thé bao gém: thu duoc toan bd lugng xa ra cia bd tiép li€u tang quay trong buéng
hép phu trong mdt don vi thoi gian trong thoi gian thyc theo tdc do hoat dong cua
bo tiép lidu tang quay trong budng hip phu va biéu thiric quan hé thir nhét dat
trude gitra téc do hoat dong ciia bod tiép lidu tang quay trong budng hip phu va
lwong x4 ra cua bd tiép liéu tang quay trong budng hip phu trong mot don vi thoi
gian; thu duoc luong x4 ra cta bo tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu
trong mot don vi thoi gian theo luong xa ra cia bd tiép lidu tang quay trong
budng hip phu trong mot don vi thoi gian va biéu thirc quan hé th{ hai dat trudc;
va thu dugc tdc do cin bing co ban theo luong xa ra cia bd tiép liéu tang quay

trong budng giai hdp phu trong mot don vi thoi gian va biéu thitc quan hé tht ba
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dit trude gita tbe do hoat dong cia bd tiép lidu tang quay trong budng giai hip
phu va lugng x4 ra cliia bd tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu trong mot

don vi thoi gian.

Ngoai ra, qué trinh thu dugc lugng x4 ra cia bd tiép lidu tang quay trong
budng hip phu trong mot don vi thdi gian thue theo tdc do hoat dong cia bo tiép
liéu tang quay trong budng hap phu va biéu thirc quan hé thtr nhit dit trude gitta
tdc d6 hoat dong cua bd tiép lidu tang quay trong buéng hip phu va luong xa ra
cta bo tiép liéu tang quay trong budng hip phu trong mot don vi thoi gian cu thé
bao gdm: thu dugc lwgng xa ra cia bd tiép liéu tang quay trong budng hip phu
trong mdt don vi thoi gian trong thoi gian thyc theo tbc do hoat dong cua bo tiép
liéu tang quay trong budng hép phu va theo biéu thirc quan hé thi nhét dat trude
gitta téc do hoat dong cua bo tiép lidu tang quay trong budng hip phu va lugng xa
ra ctia bo tiép liéu tang quay trong budng hip phu trong mot don vi thoi gian nhu

sau: mi=6O”L1fgwgf/’1 Ve | trong d6, W, 1a luong x4 ra ctia bd tiép lidu tang
1

quay thtr i cia budng hip phu, L, 13 do dai cua bd tiép liéu tang quay trong
budng hip phy, g, la bé rong khe hé tang quay ciia bd tiép lidu tang quay trong
budng hip phu, D, 1a dudong kinh bd tiép liéu tang quay ctia budng hip phu, p,
1a khéi luong riéng than hoat tinh trong trang thai hép phu bdo hoa, £, 1atdc do

hoat dong cua bo tiép lidu tang quay trong budng hip phu, » 1a tbc do quay

‘max 1/
t51 da ctia bo tiép lidu tang quay trong budng hap phu, vd O, 14 tdn sd cia ngudn

AC st dung thuc sy boi bd tiép libu tang quay ctia budng hép phy, véi i 13 sd

nguyén duong.

Ngoai ra, qué trinh thu duoc lwong xa ra clia bd tiép liéu tang quay trong

budng giai hip phu trong mot don vi thoi gian theo lugng x4 ra cla bd tiép lidu
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tang quay trong budng hip phu trong mot don vi thoi gian va biéu thirc quan hé
tht hai dat tru6ce cu thé bao gdm: thu dugc lugng x4 ra cia bd tiép liéu tang quay
trong budng giai hip phu trong mot don vi thoi gian theo lugng x4 ra ciia bd tiép

liéu tang quay trong budng hip phu trong mot don vi thoi gian va biéu thirc quan

Ny
A
hé thr hai dat truéc nhu sau: W, =%, trong d6, W, la luong x4 ra cua bd
2

tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu trong mot don vi thoi gian, N, 1a s6
lwong b tiép liéu tang quay cla budng hip phu, W, 1a lugng x4 ra cia bd tiép
liéu tang quay tht i trong budng hdp phu, va N, 1a s6 luong bo tiép lidu tang

quay trong budng giai hip phu & trang thai hoat dong.

Ngoai ra, qué trinh dat duoc tdc d6 cin bang co ban theo lugng xa ra cia
bd tiép lidu tang quay trong budng giai hip phu trong mdt don vi thoi gian va
biéu thirc quan hé tho ba dit trude gilta tdc d6 hoat dong cla bd tiép liéu tang
quay trong budng giai hip phu va luong x4 ra ciia bd tiép liéu tang quay trong
budng giai hip phy trong mot don vi thoi gian cu thé bao gdm: dat dugc toc d6
can bing co ban theo luong x4 ra cta bd tiép liéu tang quay trong budng giai hip
phu trong mdt don vi thoi gian va biéu thirc quan hé thr ba dit truéc sau day gitta
tdc d6 hoat dong cua bo tiép liu tang quay trong budng giai hip phu va luong xa

ra cua bd tiép lidu tang quay trong budng giai hap phu trong mot don vi thoi gian:

£- oW, , trong do6, f, 1a tdc do can b?mg co ban, Q, la tan sb cua
60rL,g,D,p,n

ngudn AC st dung thuc su boi bd tiép liéu tang quay ctia budng giai héap phu, W,
1a luong xa ra cua bo tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu trong moét don
vi thoi gian, L, 1a chiu dai bd tiép liéu tang quay clia budng giai hép phu, g,
1a bé rong khe hé tang quay cia b tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu,

D, 1a duong kinh cua b tiép liéu tang quay trong budng giai hdp phu, p, 1a

_7-
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khéi lwong riéng cua than hoat tinh sau khi giai hip phu, va » 13 téc @6 quay

‘max 2
t61 da cua bo tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu.

Ngoai ra, truée khi dat dugc tbc dd can bang co ban trong thoi gian thuc,
phuong phap kiém soat vat lidu con bao gdm: thiét 1ap tdc d6 hoat dong ban diu
ctia mdi bo tiép liéu tang quay trong budng hip phu theo biéu thirc quan hé thu tu

r n V r \ /( A A
ddt trude sau day: v, = L , trong do, v, la tdc do hoat dong ban

=
70 B 1y Dy P

dau cua bo tiép lidu tang quay thit i trong budng hdp phy, 7, 1a thé tich dugc nap
day than hoat tinh cia b tiép liéu tang quay trong budng hip phu, B, 1a chiéu
rdng cira x4 cta bo tiép lidu tang quay trong budng hip phu, 7, 1a chiéu cao cira
x4 cua bo tiép liéu tang quay trong budng hip phy, D, 1a dudng kinh ctia bd tiép
liéu tang quay trong budng hdp phu, 7, 1a hiéu suit x4 cia bo tiép liéu tang
quay trong budng hip phu, A

1a thoi gian lwu cta than hoat tinh trong b tiép

i

liéu tang quay trong budng hip phuy, va n 1a tbc d6 quay tdi da cua bo tiép

max1i

liéu tang quay trong budng hip phu, i 14 sé nguyén duong.

Ngoai ra, phuong phap kiém soét vat 1iéu con bao gém: phat hién ra céc
ché do hoat dong cua tit ca cac buéng hép phu; néu ton tai mot buéng hép phu
hoat déng & ché do c¢d dinh, nap lai vt liéu xa ra tir budng giai hip phu vao
budng hép phu hoat déng & ché d6 c¢b dinh; hoic, néu khong c6 budng hip phu
nao hoat dong & ché d6 cb dinh, nap lai vét liéu x4 ra tu buf‘)ng giai hép phu vao
budng hip phu dich, 12 budng hip phu cia tit ca cac budng hdp phu ngoai trir cac
budng hip phu hoat déng & ché d6 bo qua va cac budng hip phu hoat dong & ché
do co lap.

Ngoai ra, qué trinh nap lai vat liéu xa ra tur buéng gidi hép phu vao bu@)ng

hap phu dich cu thé bao gdm: x4c dinh sé lugng N budng hip phu dich; dit x=m,
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va danh gid xem liéu mirc thuc té cua vat liéu trong budng hép phu dich thir x ¢6
vuot qua mirc thir nhit dit truéc chia vat lidu trong budng hip phu dich hay lidu
khoang thoi gian cho viéc nap lai vat li€u vao budng hip phu dich c6 vugt qua
khoang thoi gian thir ba dat trudc trong budng hép phu dich, trong d6, m=1, 2, ...,
N; néu khong, nap lai vat lidu xa ra tur budng giai hip phu vao budng hip phu
dich thir x, ghi lai thoi gian cho viée nap lai vat liéu vao budng hép phy dich tht x,
va thyuc hién lai hoat ddng danh gid xem liéu muc thuc té ctia vat liéu trong buéng
hip phu dich thit x ¢6 vuot qua muc thi nhat dat tru6e cua vat lidu trong budng
hép phu dich ho#c liéu khoang thoi gian cho viéc nap lai vét liéu vao buéng he“'lp
phu dich c¢6 vuot qua khoang thoi gian thir ba dat trude ciua budng hip phu dich;
hoidc, néu c¢6, dit x=m+1, va danh gi4 liéu x>N khong; néu dang, dimg nap lai
vat liéu xa ra tir budng giai hip phu vao budng hip phu dich; hoic, néu khong
dang, thuc hién lai hoat dong danh gid xem li€u muc thuc té cua vat lidu trong
budng hap phu dich th@ x c6 vurgt qua muc thir nhét dit trude cia vat liéu trong
budng hip phu dich hay liéu khoing thoi gian cho nap lai vét liéu vao budng hép

phu dich ¢6 vugt qué khoang thoi gian thi ba dit trudc trong budng hip phu dich.

Ngoai ra, phuong phap kiém soat vat liéu con bao gdbm: phat hién ra muc
thuc té cta vat lidu trong budng giai hép phu trong thoi gian thuc, va nap lai vt
liéu vao budng giai hip phu néu phat hién ra muc thuc té cua vat liéu trong budng

giai hip phu nhoé hon hoic béng muc thr hai dit trude cia vat ligu.

Theo khia canh thir hai, sang ché con dé xuét hé théng kiém soat vat liéu
cho thiét bi lam sach khi thai, bao gdbm: may do mirc vét liéu, duoc cdu hinh dé
thu duge muc thue té cua vat liéu trong budng hép phuy trong thoi gian thuc; va
thiét bi diéu khién, dugc ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong sau: doc mirc thuc

té cda vat liéu trong budng hdp phu tr may do muc véat liéu, va tao ra mic thuc té
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trung binh cua vét li€u trong buéng hép phu; dat dugc tdc d6 can béng co ban
trong thoi gian thue, 1a tbc do hoat dong ctia bod tiép lidu tang quay trong budng
giai hip phu khi tdng lugng xa ra clia budng giai hdp phu bang tong lugng x4 ra
cda buéng hép phu trong mdt don vi thoi gian; dat duoc tdc dd muc tiéu trong
thoi gian thyc theo sy chénh I€ch gitta murc thuc té trung binh ciia vat liéu va muc
muc tiéu trung binh cua vt liéu trong budng hap phu va tdc do can bang co ban,
tbc dd muc tidu 1a tdc do hoat dong cua bd tiép lidu tang quay trong budng giai
hép phu tao ra sy chénh léch gitta murc thuc té trung binh cua vat liéu va muc muc
ti€u trung binh cta vat liéu trong budng hip phu trong pham vi chénh 1éch dit
trude; kiém soat bo tip lidu tang quay ctia budng giai hap phu dé hoat dong ¢ tc
d6 can bing co ban, néu phat hién bién d6 dao dong cua tdc d6 hoat dong cia bd
tiép lidu tang quay trong budng hip phu trong khoang thoi gian thi nhét dit trude
16n hon bién do dat trude; va kiém soat b tiép lidu tang quay clia budng giai hép
phu dé hoat dong & tdc d6 muc tiéu, néu phat hién ra su chénh 1éch gitta mc thuc
té trung binh cta vat liéu va mirc muc tiéu trung binh cta vat liéu trong budng
hép phu lién tuc nim trong pham vi chénh l&ch dit truéc trong khoang thoi gian

th hai dat truéc.

Céc giai phap k¥ thuat theo céc phuong &n cua sang ché c6 thé ¢o céac tac dung
¢6 1oi sau: sang ché dé xudt phuong phap kiém soét vat lidu va hé thdng kiém soat
vat lidu cho thiét bi lam sach khi thai. Trong phuong phap kiém soét vat liéu,
bing cach dat duoc tdc do can bing co ban va tbc d6 muc tidu trong thoi gian
thwe, khi méc thuc té cua vat lidu trong buéng hép phu thay ddi dot ngdt do su
thay ddi dot ngdt cua tdc do hoat dong ciia bo tiép liéu tang quay trong budng hip
phu, tdc do hoat dong thuc ctia bd tiép li€u tang quay trong buéng giai hép phu

duoc diéu chinh trong thoi gian thuc vé tbe do can bé“mg co ban, su chénh léch
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gitta muc thuc té trung binh cua vat liéu va mirc myc tiéu trung binh cta vit li¢u
trong budng hip phu duge didu chinh nhanh chéng trong pham vi chénh 1éch dit
trudce, va khi tde do hoat dong ctia bo tiép lidu tang quay trong budng hip phu va
tdc do hoat dong ciia bo tiép lidu tang quay trong budng giai hip phu déu & trang
thai tbc do déng déu, néu sy chénh léch gitta mac thuc té trung binh cua vat liéu
va mic muc tiéu trung binh cua vat li€u trong budng hip phu vuot qua pham vi
chénh léch @it trudce, tie 1a, mac thuc té trung binh cta vat li¢u trong bué)ng hép
phu thay dbi dot ngot, tdc dd hoat dong thuc té cta bd tiép li€u tang quay cua
budng giai hip phu c6 thé dugc diéu chinh trong thdi gian thuc theo sy chénh
l1éch gitra mutc thuc té trung binh cta vat liéu va mic myc tiéu trung binh cua vat
lidu trong budng hip phu, dé su chénh l&ch gifta mirc thuc té trung binh cua vat
liéu va mirc muc tiéu trung binh cda vt liéu trong budng hip phu co thé duge
diéu chinh nhanh chéng trong pham vi chénh 1éch dit trude, do d6 dam bao cac
vat lidu trong thiét bi lam sach khi thai c6 thé hoat dong & trang thai tuong ddi
can bang. Tém lai, bing phuong phap kiém soat vat liéu cta sang ché, c6 thé dam
béo réng, khi muc thuc té cua vat liéu trong buéng hép phu thay dbi dot ngot,
hoat dong cua vat liéu trong thiét bi lam sach khi thai co .thé dugc didu chinh
nhanh chong vé trang thai tuong d6i can bang, hi¢u qua kiém so4t s& cao hon, va

kha ndng ing dung sé& t5t hon.

M6 ta van tit cac hinh vé

Dé minh hoa 13 hon céc giai phap k¥ thuit ctia sang ché, cac hinh v& cén thiét
trong cac phuong an s€ dugc gidi thiu ngan gon dudi ddy. RO rang, cic hinh v€ trong
phan mo ta dudi day chi 1a mot vai phuong an ctia sang ché, va cac hinh v& khac cling

c6 thé duge tao ra bdi nhitng ngudi 6 kién thirc trung binh trong linh vuc theo nhiing
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hinh v& nay ma khong cin dén tinh sang tao.
FIG. 1 thé hién két cAu cua thiét bi 1am sach khi thai trong linh vuc nay.

FIG. 2 1a luu dd cta phuong phap kiém soét vét lidu cho thiét bi lam sach

khi thai theo phwong 4n clia sang ché.

FIG. 3 thé hién két cAu cua thiét bi didu khién trung gian theo phwong 4n

cua sang ché.

FIG. 4 1a so d6 khéi ciia hé théng kiém soat vat liéu cho thiét bi lam sach

khi thai theo phuong 4n cla sang ché.

FIG. 5 1a so dd khéi ciia hé théng kidm soat vat liéu khac cho thiét bi lam

sach khi thai theo phuong 4n cia sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché
D& cép dén dén FIG. 2, n6 thé hién luu d6 cua phuong phap kiém soat vat
liéu cho thiét bi 1am sach khi thai theo phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé

hién trong FIG. 2, phuong phéap kiém soét vat liéu bao gom:
Budge 101: thu duoc tde do can béng co ban trong thoi gian thyec.

C6 thé duge biét dén 1a khi két hop véi nén tang cong nghé & trén, trong qué
trinh 1am sach khi thai thiéu két thong qua thiét bi 1am sach khi thai, mtc thuc té
ctia vit liéu trong mdi budng hip phu va mdi budng giai hip phu cin dugc kiém
soat trong pham vi ¢b dinh, mtrc thuc t& cia vat lidu trong mdi buf”)ng hép phu va
mdi budng giai hip phu khéong thé qué cao hodc qua thip, va sy van chuyén cua
bang tai xich thtr nhit va bang tai xich tht hai ciing can dugc kiém soat trong
trang thai tuong ddi can béng, sao cho vat li¢u trong tAt ca thiét bi lam sach khi

thai s& hoat dong trong trang thai twong ddi can bang. Do vy, viéc 1am sach lién

-12-



41484

tuc va theo chu ky vé6i khi thai thidu két c6 thé dwoc dam bao, va vin dé gian
doan khi lam sach va lam sach khong hoan todn ctia khi thai thiéu két do mirc

thue té cua vat liéu qua cao hodc qua thép c6 thé tranh dugec.

Trong qué trinh 1am sach khi thai thiéu két théng qua thiét bi 1am sach khi
thai, sau khi hip phu céc cht gdy 6 nhidm, vat liéu (vi dy, than hoat tinh) cho
viéc hdp phu céc chit gdy 6 nhidém trong khi thai thiéu két bén trong budng hip
phu dugc x4 ra khéi budng hip phu va chuyén dén bubng giai hip phu théng qua
bing tai xich thir nhat; budng giai hdp phu tao ra vat liéu da phuc hdi kha nang
hép phu sau khi giai hap vat liéu da hip phu céc chat giy 6 nhiém, va xa vt lidu
da phuc hoi kha ning hép phu, sau d6 vat liéu da phuc hoi kha nang hép thu duoc
chuyén lai budng hip phu théng qua bing tai xich thtt hai cho qué trinh lam sach
khi thai thiéu két tiép theo. Qua trinh duoc ldp lai nhu vy, va viéc xi ly 1am sach
s& dugc thuc hién lién tuc trén khi thai thiéu két. Do d6, vé co ban c6 thé dam béo
vat liéu trong thiét bi lam sach khi thai ¢6 thé hoat dong trong trang théi tuong
d6i can biang mién 12 mirc thuc té trung binh cua vit liéu trong budng hip phu
ludn ludn béng muc muc ti€u trung binh cda vat liéu. Vi vay, néu mudn vat liu
trong thiét bi lam sach khi thai hoat dong trong trang thai twong dbi can bing,
murc thye té trung binh cta vat liéu trong budng hép phu phai duogc didu chinh
lién tuc v& mtc muc tiéu trung binh cda vét liéu. Trong san xuat thuc té, c6 thé
xem nhu mtc thue té cta vat 1iéu trong budng hap phu dugc diéu chinh vé muc
muc tiéu trung binh cua vét liu mién 13 su chénh léch gitta mtrc thuc té trung
binh cta vat liéu va mic muc ti€u trung binh cda vét li€u trong buéng ha‘ip phu
duoc diéu chinh v& méc ndm trong pham vi chénh léch dét trude. Pham vi chénh
18ch dat trude c6 thé dugc thiét 1dp theo yéu cAu san xuit thuc té, vi du, né c6 thé

dugc thiét lap theo do chinh xé&c cua san xudt thuc té, va khong c6 md ta chi tiét
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nao dugc dua ra & day.

Mc thue té trung binh cua vt liéu trong budng hip phu 13 ty sb gitra tdng
clia cdc mic thue té cia vat lidu cua tt ca cac buéng hép phu & trang théi hoat
dong va sb luogng tit ca cac budng hip phu trong trang thii hoat ddng. Mrc muc
tiéu trung binh cua vat liéu trong budng hip phu 1a ty sb gifta tbng mac thuc té
clia vat liéu cta tat ca budng hip phu va sb luong tat ca céac budng hép phu, lam
cho mtc thuc t& cua vat lidu cua tit ca budng hip phu khong qui cao va khong
qua thap va 1am cho vt liéu ding cho qua trinh 1am sach khi thai thiéu két trong
tAt ca cac budng hap phu (vi dy, than hoat tinh) dat hiéu suit 1am sach t5i wu trén
khi thai thiéu két. Mac muc tiéu trung binh cta vit liéu thudng dugce dat theo
kinh nghiém san xudt thuc té, luu trit trude trong hé théng kiém soat vat 1iéu cho
thiét bi 1am sach khi thai sau khi duogc thiét 14p, va dugc danh gia truc tiép trong

khi st dung.

Viéc diéu chinh sy chénh léch gita mtrc thuc té trung binh cua vt liéu va
muc muc ti€u trung binh cua vat li€u trong budng hdp phu trong pham vi chénh
léch dat trude c6 thé duge thue hién nhu sau: thu dugc sw chénh léch gitta mirc
thuc té trung binh cda vét liéu va mirc muc tiéu trung binh cta vat liéu trong
budng hdp phu trong thoi gian thuc, va tdc d6 hoat dong clia bo tiép liéu tang
quay trong budng giai hap phu dugc diéu chinh theo sy chénh léch gitta mic thuc
té trung binh cda vit li€u va mic muc tiéu trung binh cua vit liéu trong buéng
hép phu, dé su chénh 1éch gitta mirc thuc t€ trung binh cua vat lidu va mic muc
tiéu trung binh cta vat liéu trong budng hip phu cé thé duoc tao ra trong pham vi
chénh 1&€ch dat trudc. Theo cach nhu viy, bién 4o diéu chinh sy chénh 1éch gitra
muc thuc té trung binh cta vt liéu va mic muc tiéu trung binh cta vat li€u trong

budng hap phu mdi 1an s& nho, va su chénh léch gifta mirc thuc té trung binh ctia
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vat liéu va mirc muc ti€u trung binh cda vat li€u trong budng hip phu chi c¢6 thé
dugc didu chinh trong pham vi chénh 1éch dit trude qua nhidu 1an didu chinh. Do
vay, su chénh l¢ch gitta muc thyc té trung binh cua vit li€u va mic muc ti€u
trung binh cua vat liéu trong budng hép phu cin dugc didu chinh lién tuc trong
pham vi chénh l&ch dat trude, dé vat lidu trong thiét bi 1am sach khi thai c6 thé
hoat dong trong trang théi tuong dbi can bang. Trong trudng hop mic thuc té
trung binh cta vat liéu trong budng hép phu thay ddi dot ngdt nhung sy chénh
1éch gitta mtrc thuc té trung binh ctia vat liéu va mirc muc ti€u trung binh cua vét
licu trohg budng hip phu nhé, su chénh léch gitta mirc thuc té trung binh cua vét
liéu va mirc muc tiéu trung binh cda vit liéu trong budng hip phu c6 thé duoc
diéu chinh nhanh trong pham vi chénh 1éch dit truée theo cach nhu vay. Tuy
nhién, néu mac thyc té trung binh cua vét liéu trong budng hip phu thay ddi dot
ngot va sy chénh 1éch gitta mirc thuc té trung binh cda vat liéu va mrc muc tiéu
trung binh cta vat liéu trong budng hip phu 13 16n, sy chénh 1éch giita mirc thuc
té trung binh cta vat liéu va mc muc tiéu trung binh cta vat liéu trong budng
hip phu khéng thé didu chinh nhanh chéng trong pham vi chénh léch dit trude

theo cach nhu vay.

Tru6e khi thiét bi lam sach khi thai dwgc sit dung dé thuc hién xtr Iy lam
sach trén khi thai thidu két cho 1dn dau tién, su chénh léch gitta mirc thuc té trung
binh ctia vat liéu va mirc muc ti€u trung binh cia vat li€u trong buéng hép phu
nim trong pham vi chénh 1€ch dit trudce, va muc thyc té trung binh cua vat li¢u va
murc muc tiéu trung binh cua vat liéu trong budng hip phu vé co ban gidng nhau.
Sau khi thiét bi 1am sach khi thai dugc st dung cho viéc xt ly lam sach khi thai
thiéu két,‘trong diéu kién binh thuong, ca bing tai xich thir nhat va bing tai xich

tht hai déu hoat dong & tbc dd df?)ng déu. Néu muec thyuc té trung binh cua vat lidu
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trong budng hip phy thay dbi dot ngdt, su chénh léch gitta muc thuc té trung binh
cua vat liéu va mirc muc tiéu trung binh cua vat liéu trong budng hip phu s& vuot
qua pham vi chénh 1éch dat trude, diéu nay thuong la vi tdc do hoat dong cua bo
tiép liéu tang quay trong budng hép phu va/hoic tdc do hoat dong ctia bd tiép lidu
tang quay trong budng giai hép phu thay ddi dot ngot, dé cho téng luong x4 ra
ctia budng hép phu khéng bing tdng lugng x4 ra cla budng giai hdp phu trong
mot don vi thoi gian, 1am cho téng luong nap khong bang téng luong xa ra trong
budng hip phu trong mdt don vi thoi gian, tic 13, tbc do nap cua budng hip phu
khong béng tbc d6 x4 cua ching, cho nén muc thuc té trung binh cua vat li¢u
trong budng hap phu thay ddi dot ngot. Do d6 co thé biét ring, tong luong x4 ra
ctia budng hip phu va xa ra clia budng giai hip phu trong mdt don vi thdi gian c6
thé dugc diéu chinh nhanh chéng vé cling trang thi mién 1a tdc d6 hoat ddng cla
bd tiép liéu tang quay trong budng giai hép phu dugc diéu chinh nhanh chéng
theo téc do hoat dong cua bo tiép lidu tang quay trong budng hip phu, dé cho
tdng luong nap vao va xa ra clia budng hap phu trong mot don vi thoi gian c6 thé
dugce didu chinh nhanh chéng vé cing trang thai, tc 1a, tdc d6 nap va tbe do xa
cda buéng hép phu c6 thé duoc diéu chinh vé cung trang thai, nho dd, sy chénh
léch gitta murc thuc té trung binh cta vat liéu va mirc muc tiéu trung binh cta vat
li€u trong buéng hép phu c6 thé dugc diéu chinh nhanh chéng trong pham vi

chénh 1éch dat truédce.

Dua trén ndi dung trén, trong phuong phap kiém soat vat liéu cho thiét bi
lam sach khi thai theo phuong 4n cta sdng ché, khi vat lidu trong thiét bi lam sach
khi thai duoc kiém soat, tbe do can b’fmg co ban dat duéc dau tién trong thoi gian
thue, 1a tdc do hoat dong cua bd tiép liéu tang quay trong budng giai hdp phu khi

tdng lwong xa ra budng giai hip phu bing tong lugng x4 ra cla budng hip phu
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trong mot don vi thoi gian.

Khi trién khai cu thé, tc d6 can béng co ban c6 thé dat dugc trong thoi gian

thuc theo cach sau.

Luong xa ra clia b tiép liéu tang quay trong budng hip phu trong mot don
vi thoi gian dat dugc theo tbc do hoat dong cia mdi bo tiép liéu tang quay trong
budng hép phu va biéu thirc quan hé thir nhét dat trude dudi day gitta toe do hoat
dong cta bo tiép liéu tang quay trong budng hip phu va lugng x4 ra cia bd tiép
lidu tang quay trong budng hdp phu trong mot don vi thoi gian, tirc 1, cong thire

(1):

W, = 60”L1ig1iDQ1ip1 1 P max1i (1)
1

Trong cong thirc (1), W, lalugng xa ra cia bd tiép lidu tang quay thtr i cia
budng hip phu trong mot don vi thoi gian véi don vi tAn/gio, L, 1a chiéu dai bd
tiép liu tang quay ctia budng hip phu véi don vi mét, g, 1a bé rong khe ho truc
quay ctia b tiép liéu tang quay trong budng hip phu véi don vi 1a mét, D, 1a
dudng kinh cta bd tiép liéu tang quay trong budng hép phu véi don vi 1a mét, p,
1a khéi luong riéng cua than hoat tinh trong trang thai hip phu bao hoa véi don vi
1a tAn/mét khdi, £, 1a tdc do hoat dong cla bd tiép liéu tang quay trong budng
hép phu véi don vi Hz, n_, 1a tdc @0 quay ti da cua b tiép lidu tang quay
trong budng hap phu véi don vi vong/phit, Q, 1a tdn sé cta ngudn AC st dung
thuc su bdi bd tiép li€u tang quay cua buéng hép phu véi don vi Hz, vi duy, khi tin
s6 ciia ngudn AC st dung thuc su béi bd tiép lidu tang quay trong budng hip phu
la 50Hz, Q, =50, va khi tan sd cua nguén AC st dung thuc su bdi bd tiép liéu
tang quay ctia budng hip phu 12 60Hz, Q, =60, i la s nguyén duong, trong do,

L,, &, D,, p, n,, va O deula cdc hang so0, c6 the luu trlt trude trong hé
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théng kiém soat vat lieu cho thiét bj lam sach khi thai va doc tryc tiép khi st
dung. Heé théng kiém soat vat liéu cho thiét bi 1am sach khi thai dwgc ciu hinh dé
thuc hién phuong phap kiém soét vat liéu cho thiét bi lam sach khi thai theo
phuong an cua sang ché, va S, ¢o thé dugc doc trong thoi gian thuc tir bo bién

tAn chay thuc su trén bd tiép lidu tang quay cua budng hip phu.

Luong x4 ra cua b tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu trong mot
don vi thoi gian dat duge theo lugng xa ra cia mdi bd tiép liéu tang quay trong
budng hip phu trong mot don vi thoi gian va biéu thirc quan hé tha hai dit trudc

duédi day, tic 1a, cong thire (2):

Ny
2,
— =l

N,

w, (2)

Trong cong thirc (2), W, 1a luogng x4 ra cua bo tiép liéu tang quay trong
budng giai hip phu trong mot don vi thoi gian véi don vi tAn/mét khdi, N, 1a sé
lugng cua b tiép lidu tang quay trong budng hip phu, W, 1a lugng xa ra cia bd
tiép liéu tang quay thi i trong budng hip phu trong mdt don vi thoi gian véi don
vi 1a tAn/mét khéi, va N, 1a sé lugng bd tiép liéu tang quay cua budng giai hip
phu & trang théi hoat ddng, trong do, ca hai hang s6 N, va N, ¢ thé nhap thua
cong vao hé théng kiém soat vat liéu cho thiét bi lam sach khi thai, hodc N, ¢6
thé thu duoc béng cach phat hién céc ché d6 hoat dong cia tAt ca buéng hép phu
(d& cap trong cic phuong 4n sau).

Téc d6 can b%mg co ban c6 thé dat dugc theo luong x4 ra cua bd tiép liéu
tang quay trong budng giai hip phu trong mot don vi thoi gian va theo biéu thirc
quan hé tht ba dit trude gitta téc do hoat dong ctia bd tiép lidu tang quay trong

budng giai hip phu va lugng x4 ra clia bd tiép liéu tang quay trong budng giai hip
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phu trong mdt don vi thoi gian, tic 13, cong thic (3):

- o.M, (3)
60rL,g,D,p,n

max2

Trong cong thirc (3), £, 1a tdc dd can bang co ban véi don vi Hz, Q, 1a
tdn sb cua ngudn AC dugc st dung thuc sy bdi bd tiép liéu tang quay trong budng
giai hip phu v6i don vi Hz, vi dy, khi tdn sb cta ngudn AC dugce sir dung thuc su
boi bd tiép lidu tang quay cia budng giai hip phu 12 50Hz, O, =50, va khi tin s6
cia ngudn AC dugce st dung thuc su bdi bd tiép lidu tang quay cia budng giai hip
phu 60Hz, Q,=60; W, la luong x4 ra cua bd tiép liéu tang quay trong budng
giai hdp phu trong mot don vi thoi gian v6i don vi tAn/giy, L, 1a chitu dai cta
b tiép lidu tang quay trong budng giai hap phu véi don vi la mét, g, 1a bé rong
khe hé tang quay ciia bo tiép liéu tang quay trong budng giai hdp phu véi don vi
mét, D, la duong kinh cua bd tiép lidu tang quay trong budng giai hap phu véi
don vi mét, p, 1a khdi lwong riéng than hoat tinh giai hap phy véi don vi tAn/mét
khéi, n_, la tbc d6 quay tbi da cia bd tiép lidu tang quay trong budng giai hip
phu vé&i don vi vong/phut, trong do, tat ca L, g, Dy, Py Nyur Va O, déu 1a
hing sd, ¢6 thé luu trit truéc trong hé théng kiém soat vt liéu cho thiét bi lam

sach khi thai va doc truc tiép khi sir dung.

Buéc 102: tbc dd muc tidu dat dugce trong thoi gian thuc theo sy chénh
léch gifta muc thuc té trung binh ctia vat li€éu va mirc muc ti€u trung binh cua vit
lidu trong budng hip phu va tdc d6 cén bing co ban, tbc d6 muc tidu 1a tdc do
hoat déng cua bo tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu tao sw chénh léch
gitta mirc thuc té trung binh cua vat liéu va mirc muc ti€u trung binh cua vat liéu

trong budng hip phu trong pham vi chénh l&ch dit truée.

Tham chiéu dén FIG. 3, n6 thé hién két cdu cua thiét bi diéu khién trung
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gian theo phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trong FIG. 3, thiét bi didu
khién trung gian bao gdm bo diéu khién PID 301, mddun tao ra mtc trung binh
cua vat liéu 302, mdédun tao chénh léch 303 va nhiéu may do muc vat liéu 304.
Trong phuong phép trién khai cu thé, téc do can bing co ban dat dugc trong thoi
gian thuc & bu6e 101 duge dua vao bd didu khién PID 301 cla thiét bi didu khién
trung gian, muc thuc té clia vat liéu trong mdi budng hip phu dugc phat hién
trong thoi gian thuc béi céc may do mtrc vat liéu 304 cia thiét bi diéu khién trung
gian, muc thuc té trung binh cla vit lidu trong budng hip phu dugc tao boi
modun tao mtc trung binh cua vét liéu 302 cua thiét bi diéu khién trung gian theo
muc thuc té cia vat liéu trong buéng hép phu da phat hién ra, su chénh I€ch giira
mc thuc té trung binh cta vat liu va mirc muc ti€u trung binh cia vét li€u trong
buéng hép phu dugc tao ra bdi moédun tao sw chénh 1é€ch 303 cua thiét bi diéu
khién trung gian theo mirc thuc té trung binh ctia vat liéu trong budng hap phu va
muc muc ti€u trung binh dét trude cla vat li€u trong budng hép phu, va su chénh
léch duge dua vao bd diéu khién PID 301. Do do, bang cach dat duoc tdc do dau
ra ciia bd didu khién PID 301 cua thiét bi didu khién trung gian trong thdi gian

thuc, tde do muc ti€u co thé dat dugc trong thoi gian thuc.

Buéc 103: Néu phat hién ra bién d¢ dao dong cua tdc do hoat dong cua bd
tiép liéu tang quay cta budng hip phu trong khoang thoi gian thi nhét dat trude
16n hon bién do dit trude, bd tiép liéu tang quay ctia budng giai hip phu dugc
kiém soat dé hoat dong tai tbc dd can bang co ban.

Trong qué trinh kiém soat vat liéu trong thiét bi lam sach khi thai, néu phat
hién ra bi€n d6 dao dong cua tdc d6 hoat dong ctia mdt hodc nhiéu bb tiép liéu
tang quay trong budng hip phu trong khoang thdi gian thi nhét dit truéc 16n hon

bién dd dat trudc, tic 1a, phat hién ra tdc do hoat dong ctia mot hay nhiéu buéng
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hip phu thay dbi dot ngdt, sau dé trong qua trinh kiém soat vat liéu tiép theo
trong thiét bi 1am sach khi thai, bo tiép liéu tang quay cua budng giai hip phu cin
duoc kiém soét dé hoat dong tai tdc do can b%mg co ban, tac la, tdc dd hoat dong
thuc té cua bd tiép lidu tang quay trong budng giai hip phu dugc didu chinh vé
tdc dd can bang co ban trong thoi gian thye. Do do6, tong luong xa ra cua budng
hép phu va téng luong x4 ra cla budng giai hdp phu trong mdt don vi thoi gian co
thé dugc didu chinh nhanh chéng vé cling trang thai, do do tbng lwgng nap va
tong lwgng xa cla budng hip phu trong mot don vi thoi gian co thé dugc diéu
chinh nhanh chéng v& clng trang thai, tic 13, tdc do nap va téc do xa ciia budng
hép phu c6 thé dugc diu chinh v& cung trang thai, va sy chénh léch gitta mirc
thuc té trung binh cia vat liu va mic muyc tiéu trung binh cta vat li¢u trong
buéng ha“ip phu duogc diéu chinh nhanh chéng trong pham vi chénh 1éch dit trudc,
do d6 dam bao ring vat liéu trong thiét bi 1am sach khi thai c6 thé hoat dong

trong trang thai tuong d6i can bang.

Budc 104: néu phét hién ra su chénh 1&ch gifta mac thuc té trung binh cua
vat liéu va mirc muc ti€u trung binh ctia vét li€u trong budng hip phu lién tuc
nam trong pham vi chénh I1&ch dit trude trong khoang thoi gian thir hai dat trude,
b tiép lidu tang quay trong budng giai hip phu dugc kiém soat dé hoat dong &

toc do muc tiéu.

Trong qué trinh kiém soat vat liéu trong thiét bi 1am sach khi thai, néu phat
hién ra su chénh léch gitta mirc thuc té trung binh cta vat liéu va mic muyc ti€u
trung binh ctia vat li€u trong budng hap phu lién tuc nam trong pham vi chénh
léch dit trude trong khoang thoi gian tht hai dit trude, bd tiép liéu tang quay cta
budng giai hip phu s& duogc kiém soat dé hoat dong & tdc d6 muc tiéu; Theo cach

nay, c6 thé dam bao rang, khi tdc d6 hoat dong cua bd tiép lidu tang quay trong
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budng hip phu va t5c do hoat dong cta bd tiép liu tang quay trong budng giai
hép phu déu & trang thai téc do ddng déu, mdt khi sw chénh léch gita mirc thyc té
trung binh cta vt liéu va mirc myc tiéu trung binh cta vat liu trong buéng hép
phu vuot qua pham vi chénh Iéch dat trude, tdc d6 hoat dong thuc té cua bod tiép
liéu tang quay trong budng giai hap phu s& dugc diu chinh trong thoi gian thuc
theo su chénh léch gifta muc thuc té trung binh cta vét liéu va mic muc ti€u
trung binh cia vét li€u trong budng hap phu, dé cho su chénh 1éch giita murc thyuc
té trung binh ctia vat liéu va mirc muc tiéu trung binh cua vt liéu trong budng
hép phu co thé dugc diéu chinh nhanh chéng trong pham vi chénh 1éch dat trudc,
do d6 dam bao réng vat liéu trong thiét bi lam sach khi thai co thé hoat dong

trong trang théi tuong d6i can bang.

Ngoai ra, d& didu chinh nhanh chéng va chinh x4c hon su chénh léch gitta
mitc thuc té trung binh ctia vat liéu va mirc muc tiéu trung binh cia vat liéu trong
buéng hép phu trong pham vi chénh 1&ch dit trudc, trude khi dat duge tdc dd can
bing co ban trong thoi gian thyc, phuong phap kiém soat vat liéu con bao gdm:
cai dit tée do hoat dong ban dau ctia mdi bd tiép liéu tang quay trong budng hip
phu theo biéu thirc quan hé tht tu dit trude sau, tic 13, cong thire (4):

o
i =
70 By Iy Dyt by P

(4)

Trong cdng thirc (4), v, la tdc dd hoat dong ban dau ciia bo tiép lidu tang
quay th i trong budng hip phu véi don vi phan trim (%), ¥, la thé tich duogc
nap diy than hoat tinh ddy cua bo tiép liéu tang quay trong budng hip phu véi
don vi 1a mét khéi, B, 1a chiéu rong clra x4 cua bd tiép liéu tang quay trong
budng hip phu véi don vi mét, &, 1a chidu cao cira x4 cta bo tiép lidu tang quay

trong budng hip phu véi don vi mét, D, 1a duong kinh cia bd tiép liéu tang
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quay trong budng hap phu véi don vi mét, 7, 13 hiéu sudt xa ciia bd tiép liéu
tang quay trong budng hip phu, 7, 12 thoi gian luu cia than hoat tinh cia bd tiép
li€u tang quay trong budng hip phu véi don vi 1a phat, n_, 12 tbc do quay tbi
da ctia bo tiép lidu tang quay trong budng hdp phu véi don vi vong/phut, i 1a sb

nguyén duong, trong d6, V,, B,, h,, D,, 7, va n deu 1a hang sd, co thé

‘max1i

duoc luu trit trudc trong hé théng kiém soat vat liéu cho thiét bi 1am sach khi thai

va doc truc tiép khi st dung, 1, co thé dugc dat truée va luu trit trong hé théng

kiém soat vat licu cho thiét bi lam sach khi thai va doc truc tiép khi st dung, hodc

né c6 thé duoc nhap thi cong vao hé théng kiém so4t vat liéu cho thiét bi lam

sach khi thai.

Hon nita, phuwong phap kiém soat vat liéu con bao gdm: phat hién ché do
hoat dong cia tit ca cac budng hép phu, trong d6 ché d6 hoat dong ctia budng hap
phu bao gdm: ché do ¢ dinh (FIX mode), ché do bé qua (SKIP mode) hoic ché
dd cd 1ap (ISO mode); néu c6 buéng hép phu hoat dong & ché do cb dinh, vat li€éu
x4 ra tir budng giai hip phu duge nap lai vao budng hip phu voi ché do hoat dong
1a ché d6 cb dinh; hoic, néu khong co buéng hép phu hoat dong & ché d6 cb dinh,
vat liéu x4 ra tir budng giai hip phu dwgc nap lai vao budng hép phu dich, 1a
budng hip phu cia tit ca cac budng hap phu ngoai trix budng hip phu véi ché do
hoat dong 1a ché d6 bo qua va budng hép phu véi ché do hoat dong l1a ché dd co

A

lap.

Ngoai ra, trong phuwong phap trién khai cu thé, vat liéu xa ra tir budng giai

hép phu co thé duge nap lai vao budng hip phu dich theo cach sau:
x4c dinh sé luong N budng hip phu dich;

dit x=m, va danh gia liéu mtrc thuc té cta vat lidu trong budng hip phu
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dich thit x ¢6 vuot qua muc thi nhét dit trude clha vat liéu trong budng hép phu
dich hay liéu khoang thoi gian cho nap lai vat li€u vao budng hip phu dich ¢
vugt qua khoang thoi gian thit ba dit trude trong budng hép phu dich, trong dé,

m=1,2, ..., N;

néu khong, nap lai vat liéu xa ra tir budng giai hap phu vio budng hép phu
dich thir x, ghi lai thoi gian cho viéc nap lai vat 1iéu vao buéng hép phu dich thir x,
va thuc hién lai hoat ddng danh gid xem liéu muc thuc té ctia vat liu trong buéng
hép phu dich thir x ¢6 vugt qua muc thi nhét dit trude cua vat liéu trong budng
hép phu dich hay liéu khoang thoi gian cho nap lai vét liéu vao budng hép phu
dich ¢6 vugt qua khoang thoi gian thir ba dat trude trong budng hip phu dich;

hoac

néu c6, dat x=m+1, va danh gia liéu x>N 1a dﬁng; néu dang, ding nap lai
vat 1iéu xa ra tir budng giai hap phu vio budng hip phu dich; hoic, néu n6 khong
dang, thuc hién lai hoat dong danh gia xem liéu mic thuc té ctia vat lidu trong
budng hip phu dich th&t x ¢6 vugt qud muc thi nhét dit trude cia vat ligu trong
budng hip phuy dich hay liéu khoang thoi gian cho nap lai vat liu vao budng hép

phu dich ¢6 vugt qua khoang thoi gian thir ba dat trude trong budng hép phu dich.

Hon nita, phurong phap kiém soat vat liéu con bao gbdm: phat hién mirc thyuc
té cua vat lidu trong budng giai hip phu trong thdi gian thue, va nap lai vat ligu
vao budng giai hip phu néu phat hién ra mic thuc té cia vat liéu trong budng giai
hép phu nho hon hoic bang muc thir hai dit truée cta vat liu. Trong phuong
phép trién khai cu thé, vit liéu c6 thé dwoc nap lai vao budng gié.i hép phu tir
thung luu trt vat liéu. Vi dy, than hoat tinh c6 thé dugc nap lai vao budng giai

hap phu tir thing chira than hoat tinh 500.

-24-



41484

Cén cht ¥ rang, khoang thoi gian thi nhéit dit trude, khoang thoi gian thix
hai dit trudc, khoang thoi gian thi ba dat trude, pham vi chénh léch dat trude,
bién d0 dit trudc, muc thu nhat dit trude clia vat liéu va mirc tht hai dit trude
clia vat liéu trong ngit canh néu trén c6 thé dugc thiét 1ap theo tinh hinh san xuét

thuc té, s& khong dugc md ta chi tiét & day.

Ngoai ra, cin phai luu y thém rang, tit ca cac don vi cla f, trong cong
thirc (1), f, trong cong thtc (3) va v, trong cong thirc (4) co6 thé dugc chuyén
d6i sang don vi bit ky sau diy dugc yéu ciu theo quan hé chuyén ddi tuong

duong gitta cadc don vi: vong/phut, Hz va phén tram (%).

Trong phuong phap kiém soat vat lidu cho thiét bi 1am sach khi thai theo
phuong 4n cua sang ché, bang cach dat dugc tde do can bang co ban va téc dod
muc tiéu trong thoi gian thuc, khi muc thyuc té cua vat lidu trong budng hap phu
thay d6i dot ngot do su thay dbi tdc @6 hoat dong ddt ngdt ciia bd tiép lidu tang
quay trong budng hép phuy, tdc do hoat dong thuc té cua bo tiép licu tang quay
trong budng giai hip phu duoc didu chinh trong thoi gian thuc vé tdc d6 can bang
co ban, su chénh léch gifra muc thuc té trung binh cda vét li€u va mrc muc ti€u
trung binh cta vt liéu trong budng hip phu dugc diéu chinh nhanh chéng trong
pham vi chénh léch dat trude, va khi tbc @6 hoat dong ciia bo tiép liéu tang quay
trong budng hip phu va téc dd hoat dong ctia bd tiép liéu tang quay trong budng
giai hp phu déu & trang thai tbc 46 ddng déu, néu su chénh léch gitta mic thuc té
trung binh cta vt liéu va mic muyc ti€u trung binh cia vat li€u trong buéng hép
phu vuot qua pham vi chénh léch dat trude, tire 1a, muc thuc té trung binh cta vat
liéu trong budng hip phu thay dbi dot ngdt, tbc do hoat dong thuc té cua bo tiép
lidu tang quay trong budng giai hap phu c6 thé dugc didu chinh trong thoi gian

thuc theo su chénh 1éch gitta mirc thyc t€ trung binh cua vt liéu va mic muyc tiéu

-25-



41484

trung binh cda vat liéu trong budng hip phu, dé sy chénh léch gilta mirc thyc té
trung binh cia vat liéu va mrc muc tiéu trung binh cta vit li€u trong budng hip
phu c6 thé duge diéu chinh nhanh chéng trong pham vi chénh léch dat truée, do
vay dam bao r?mg vat li€u trong thiét bi 1am sach khi thai c¢6 thé hoat dong trong
trang thai twong ddi can bang. Tém lai, bang phuong phap kiém soat vat lidu cua
sang ché, c6 thé dam bao rang, khi mic thuc té ciia vat lidu trong budng hip phu
thay ddi dot ngdt, qua trinh hoat dong cia vat li€u trong thiét bi lam sach khi thai
¢6 thé dugc didu chinh nhanh chéng vé trang thai twong déi can bang, hidu qua

kiém soat s& cao hon, kha ning ing dung s€ tot hon.

Tuong Gng v&i phwong phap kidm soét vat lidu cho thiét bi 1am sach khi
thai theo sang ché, sang ché con d& xuét hé thong kiém soét vat liéu cho thiét bi
lam sach khi thai.

Tham chiéu dén FIG. 4, n6 thé hién so dd khéi cua hé théng kiém soat vat
liéu cho thiét bi 1am sach khi thai theo phwong 4n cta sang ché. Nhu dugc thé
hién trong FIG. 4, hé théng kiém soat vit liéu 400 gdm: may do mic vat lidu 401
va thiét bi didu khién 402.

C6 mot sb lugng 16n may do muc vat liéu 401, duoc cAu hinh dé thu duoc
mitc thyuce té cta vat liéu ciia mdi budng hap phu trong thoi gian thuc.

Thiét bi diéu khién 402 bao gdm:

modun tao mire thuc té trung binh cua vat liéu 4021, duoc cAu hinh dé doc
muc thuc té cta vat liéu trong buéng hép phu tir may do muc vat liéu va tao muc
thue té trung binh cua vét lidu trong budng hip phy;

mddun dat toc do cin bﬁng co ban 4022, dugc ciu hinh dé dat duoc tdc do

can bing co ban trong thoi gian thue, 1a tbc @6 hoat dong cua bd tiép licu tang
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quay trong budng giai hdp phu khi tbng luong x4 ra trong budng gidi hap phu

bang tbng lugng xa ra clia budng hip phu trong mot don vi thoi gian;

modun dat tbc do muc tiéu 4023, dugc chu hinh dé dat duoc téc do muc
tiéu trong thoi gian thyc theo sy chénh Igch gitta muc thyuc té trung binh cta vat
liéu va mic muc tiéu trung binh cta vt liéu trong budng hép phu va tdc do can
béng co ban, tdc dd muc tiéu 1a téc do hoat dong cta bd tiép liéu tang quay trong
buéng giai hép phu tao ra sy chénh léch gitta muc thuc té trung binh cua vat liu
va mac muc tiéu trung binh cda vat li€u trong budng hip phu trong pham vi

chénh léch dit trudce;

mddun diéu khién thtt nhit 4024, dwoc cdu hinh dé kiém soat bd tiép lidu
tang quay cua budng giai hap phu dé hoat dong & tdc d6 can bang co ban néu phat
hién ra bién d6 dao dong cua tdc d6 hoat dong clia bd tiép liéu tang quay trong
budng hip phu trong khoang thoi gian thir nhit dit trudc 16n hon bién do dit

trudce; va

modun diéu khién tht hai 4025, dugc cAu hinh dé kiém soat bd tiép liéu
tang quay trong budng giai hip phu dé hoat dong & tdc do muc tidu néu phat hién
ra su chénh léch gilta mirc thuc té trung binh cta vat liéu va mic muc tiéu trung
binh cua vat liéu trong budng hip phu lién tuc nim trong pham vi chénh 1&ch dit

trude trong khoang thoi gian thir hai dat trude.

Trong mot vai phwong an tuy chon, moédun diéu khién tht ba 4026 c6 thé
duoc stt dung dé thay thé modun didu khién thir nhit 4024 va modun diéu khién
th¢t hai 4025. Vi dy, tham chiéu dén FIG. 5, n6 thé hién so d6 khdi cia hé théng
kiém soat vat liéu 500 khac cho thiét bi lam sach khi thai theo phuong 4n cla

sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 5, mddun diéu khién tht ba 4026 duge dé
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xuit v&i bd chuyén mach 501. Cu thé, modun diu khién thi ba 4026 dugc ciu
hinh dé thuc hién cac hoat dong sau: néu phat hién ra bién do dao dong cla toc do
hoat déng cua bo tiép liéu tang quay trong budng hip phu trong khoing thdi gian
tht nhat dit trude 16n hon bién dd dit trudce, bod chuyén mach 501 giao tiép véi
modun dat téc d6 can béng co ban 4022, téc d6 can béng co ban duoc doc, va bd
tiép liéu tang quay cla budng giai hdp phu duoc kiém soat dé hoat dong & téc d6
can béng co ban; hoic, néu phat hién ra sy chénh 1éch gifta mirc thyc té trung
binh cua vét liéu va mrc muc tiéu trung binh cta vét li€u trong buéng hép phu
lién tuc nam trong pham vi chénh léch dit truGe trong khoang thoi gian tht hai
dat trude, bd chuyén mach 501 giao tiép v61 modun dat tdc do muc tiéu 4023, tde
do muc tiéu duge doc, va bod tiép lidu tang quay cia budng giai hip phu duoc

kiém soat dé hoat dong & toc do muc ticu.

Béng vi€c sir dung hé théng kiém soat vat liéu cho thiét bi lam sach khi thai
theo phuong an cua sang ché, mdi budc clia phuwong phap kiém soét vat lidu trén
cho thiét bi lam sach khi thai c¢6 thé dugc thuc hién, va két qua c6 loi tuong ty co
thé dat dugc. Ttc 13, vat liéu trong thiét bi 1am sach khi thai c6 thé dugc kiém
so4t bang cach sit dung hé théng kiém soat vat liéu cho thiét bi lam sach khi thai
theo phuong an cia sang ché, va n6 c6 thé dam bao rang khi méc thuc té cia vat
li€u trong buéng hép phu thay abi dot ngot, qua trinh hoat dong cua vat li€u trong
thiét bi 1am sach khi thai c6 thé dugc didu chinh nhanh chéng vé trang thdi twong
d6i can bang, hiu qua kiém soat c6 thé cao hon, va kha ning tmg dung c6 thé t6t

hon.

Trong phwong phép trién khai cu thé, sing ché con d& xuit phuong tién luu
trit may vi tinh, trén d6 mot chuong trinh co thé dugc luu trit. Khi thyc hién,

chuong trinh ¢c6 thé thuc hién mot phén hoic tit ca cac bude trong moi phuong an
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cua phuong phap kiém so4t vat liéu cho thiét bi 1am sach khi thai theo sdng ché.
Phuong tién luu trit co thé 12 dfa tr, dia CD, bd nhd chi doc (ROM) hoidc bd nhé

truy cip ngiu nhién (RAM), v.v.

V6i md ta phuong an trén, nguoi co kién thuc trung binh trong linh vuc c6 thé
hidu 5 ring sang ché c6 thé duoc thuc hién bang su trg gitp cia phan mém va nén
tang phan cing phé bién cn thiét. Dya trén didu kién nhu vay, phin thiét yéu cua cac
giai phap k¥ thudt trong phuong 4n cia sang ché, hay noi cach khéc, phin déng gop
cho linh vuc nay, c6 thé duge thé hién dudi dang san phim phin mém duge luu trit
trong phuong tién luu trlt, vi du, b9 nhd chi doc (ROM), bd nhé truy cép ngau nhién
(RAM), dfa tir hoic dia nén, v.v., va bao gdm nhidu chi Iénh c6 thé lam cho thiét bi
may tinh (c6 thé 13 may tinh c4 nhan, mdy tinh chd hogc thiét bi mang, v.v.) thuc hién

mdt phan hodc tit ca cdc budc clia phuong phap theo mdi phwong 4n ca sang ché.

Déi v6i cac phan gidng nhau hodc twong tu gita mdi phuong 4n cla sang ché,
sy tham chiéu c6 thé thyc hién cing nhau. Pic biét, dbi véi cac phuong an vé hé
théng kiém soét vat liéu cho thiét bi 1am sach khi thai, béi vi vé co ban ching
twong ty nhu cic phuong an vé phuong phép, phin md ta cia ching tuong ab6i
don gian, va tham chiéu ¢6 th8 dugc thyuc hién dé minh hoa cic phuong 4n vé

phuong phap cho cac phan lién quan.

Céac phuong an trén cia sang ché s€ khong lam giéi han pham vi bao ho cia

sang ché.
Tham chic¢u dén céc don lién quan

Sang ché yéu cau hudng quyen uu tién cia don sang ché Trung Qudc sd

201710333102.9, tén sang ché “PHUCNG PHAP VA HE THONG KIEM SOAT
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VAT LIEU CHO THIET BI LAM SACH KHf THAI”, va dugc ndp vao Co quan Sé
hitu trf tué Trung Qubc ngay 12/05/2017, toan b ndi dung duge két hop trong tai liéu

nay bang cach tham chiéu.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap kiém soat vt liéu cho thiét bi 1am sach khi thai, bao gdm:

dat duoc tdc do can bing co ban trong thdi gian thuc, tdc dd cin bang co
ban 12 tdc do hoat dong ciia bod tiép liéu tang quay trong budng giai hap phu khi
tdng lwong x4 ra cia budng giai hép phu bing téng lugng x4 ra cla budng hip phu

trong mot don vi thoi gian;

dat duogc tbe d6 muc tiéu trong thoi gian thuc theo sy chénh 1éch gitra muc
thuc t& trung binh cta vat liéu va mic muc tiéu trung binh ctia vét liéu trong
budng hép phu va téc d cin bang co ban, tdc @6 muc tidu 1a tdc d6 hoat dong cia
bo tiép lidu tang quay trong budng giai hap phu tao ra sy chénh léch gitta mtc
thuc té trung binh cua vat liéu va mirc muc ti€u trung binh cua vat li€u trong

budng hip phu trong pham vi chénh l&ch dit trudec;

kiém soat bo tiép lidu tang quay clia budng giai hp phu dé hoat dong & toc
d6 can bing co ban néu phat hién ra bién do dao dong cla tdc dd hoat dong cua bd
tiép lidu tang quay trong budng hip phu trong khoang thdi gian thu nhét dit trude
16n hon bién d¢ dat trude; va

kiém soat bo tiép liéu tang quay cila budng giai hép phu dé hoat dong & tdc
d6 muc tiéu néu phat hién ra su chénh l&ch gitta mirc thuc té trung binh cia vat
liéu va muc muc ti€u trung binh cua vit li€u trong budng hip phu lién tuc nim

trong pham vi chénh 1éch dit trwde trong khoang thoi gian thir hai dat trude,

trong d6, qué trinh dat dugc toc do cémvbalmg co ban trong thoi gian thuc bao
gbdm: thu dugc luong x4 ra cia bd tiép liéu tang quay trong budng hip phu trong
mdt don vi thoi gian trong thoi gian thuc theo tdc do hoat ddng cua bo tiép liéu
tang quay trong budng hap phu va theo biéu thitc quan hé tht nhét dit trude giira
tdc d6 hoat dong cua bd tiép lidu tang quay trong budng hip phu va luong xa ra
ctia bo tiép lidu tang quay trong budng h4p phu trong mot don vi thoi gian sau day:

W — 6O”L1ig1iDlipl lin
1i
o

max 1/

trong d6, W, la luong x4 ra cua bd tiép liu tang quay tht i trong budng
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hdp phy, L, 1a chidu dai ciia b6 tiép lidu tang quay trong budng hip phu, g, la
bé rong khe hé tang quay ctia bod tiép liéu tang quay trong budng hip phy, D, la
duong kinh cua b tiép liéu tang quay trong budng hép phu, p, 13 khdi lugng
riéng cuda than hoat tinh trong trang thai hip phu bdo hoa, £, 1a tdc do hoat dong
cta bo tiép lidu tang quay trong budng hip phu, n__, 1a tdc do quay tdi da cia bd
tiép liéu tang quay trong budng hédp phy, va Q, la tdn sd cua ngudn AC st dung
thuc sy béi bo tiép lidu tang quay ciia budng hip phuy, véiila s nguyén duong.

2. Phuong phép kiém soat vat liéu theo diém 1, dac trung & chd,

qué trinh dat duoc tdc d6 can bing co ban trong thoi gian thuc con bao gbm:
thu duogc luong x4 ra ciia bd tiép liéu tang quay trong budng giai hdp phu trong
mdt don vi thdi gian theo lugng x4 ra cia b tiép lidu tang quay trong budng hip
phu trong mot don vi thoi gian va theo biéu thirc quan hé tht hai dit trude sau

day;

Nl
2,
— =l

W,
2 N,

trong d6, W, la luong xa ra cta b tiép lidu tang quay trong budng giai hap
phu trong mdt don vi thoi gian, N, la s6 lugng bo tiép libu tang quay trong cac
budng hip phu, %, 1a lugng x4 ra cia bd tiép lidu tang quay thi itrong budng
hép phu trong mot don vi thoi gian, N, 1a sb lwong bd tiép liu tang quay cua
budng giai hip phu & trang thai hoat dong.
3. Phuong phap kiém so4t vat liéu theo diém 2, dic trung & chd,

qué trinh dat dugc tdc do cin bang co ban trong thoi gian thuc con bao gém:
dat duoc tbc dd can bang co ban theo lwong x4 ra clia bd tiép liéu tang quay trong
budng giai hip phu trong mdt don vi thoi gian va theo bidu thirc quan hé tht ba

dat trude gitta toc do hoat ddng ciia bo tiép lidu tang quay trong budng giai hép
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phu va luong xa ra cia bo tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu trong mot

don vi thoi gian sau day:

_ oW,
6072L,g,D,p,n

‘max 2

S

trong do6, f, la tdc do can béng co ban, Q, la tan s cua nguén AC st
dung thuc su boi bd tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu, W, 1 luong xa
ra cia bd tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu trong mot don vi thoi gian,
L 1a chiéu dai cia bd tiép lidu tang quay trong budng giai hip phuy, g, la bé
rong khe hé tang quay cua bo tiép lidu tang quay trong budng giai hap phu, D, la
dudong kinh cua bd tiép liéu tang quay trong budng giai hip phu, p, 1a khdi

lwgng riéng cta than hoat tinh giai hap phu, va n 12 tbc d6 quay tbi da cia bd

max 2
tiép 'liéu tang quay trong budng giai hp phu.
4. Phuong phap kiém soat vat lidu theo diém 3, dic trung & chd, truée khi dat
duge tde d6 can bing co ban trong thdi gian thuc, phurong phap kiém soét vat liéu
con bao gdm:

thiét 1ap tc do hoat dong ban diu cia mdi bd tiép liéu tang quay trong

budng hép phu theo biéu thirc quan hé tht tu dat truge sau day:

o
1
7By, Dyt

trong d6, v, 1a tdc d6 hoat dong ban dau ciia bo tiép lidu tang quay thu i
trong budng hip phu, ¥, 13 thé tich dugc nap ddy than hoat tinh cta b tiép liéu
tang quay trong budng hip phu, B, Ia chiéu rong clra xa cia bd tiép liéu tang
quay trong budng hip phy, h, la chiu cao ctra xa cia bo tiép lidu tang quay
trong budng hip phu, D, la dudng kinh cua b0 tiép lidu tang quay trong budng
hép phu, 7, 14 hidu sudt xa ctia bd tiép liéu tang quay trong budng hép phu, 1,

1

1a thot gian luu cia than hoat tinh cta b tiép lidu tang quay trong budng hip phu,
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va n_,, latdc do quay tbi da clia bd tiép lidu tang quay trong budng hap phu, véi
i 1ash nguyén duong.

5. Phuong phép kiém soat vat liéu theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

con bao gdm:
phat hién ché d6 hoat dong ciia tAt ca cac budng hap phu;

néu tdn tai budng hip phu véi ché d6 hoat dong 1a ché do cb dinh, nap lai
vat liéu x4 ra tir budng giai hip phu vao budng hip phu véi ché do hoat dong 1a

ché dd co dinh; hoic

néu khong tdn tai budng hip phu véi ché do hoat dong 1a ché do cb dinh,
nap lai vat li€u x4 ra tir budng giai hip phu vao budng hip phu dich, 12 budng hip
phu cua tAt ca cac budng hap phu ngoai trir budng hip phu véi ché do hoat dong 1a

ché d0 b6 qua va budng hdp phu véi ché do hoat dong 1a ché @6 cach ly.

6. Phuong phéap kiém soat vat liéu theo diém 5, dic trung & chd, qua trinh nap lai

vat liéu x4 ra tir budng giai hdp phu vao budng hap phu dich cu thé bao gbm:
x4c dinh sb luong N cia buéng hép phu dich;

dat x=m, va danh gié liéu muc thuc té ctia vat lidu trong buéng hép phu dich
th x ¢6 vuot qua mic thir nhat dit trude ctia vat lidu trong budng hép phu dich
hay li€éu khoang thoi gian cho nap lai vét liéu vao budng hp phu dich c6 vugt qua
khoang thoi gian thtr ba dat trude trong buéng hép phu dich, trong d6, m=1, 2, ...,
N; |

néu khong, nap lai vat liéu x4 ra tu budng giai hép phu vao buéng hép phu
dich thi x, ghi lai thoi gian nap lai vat liéu vao budng hap phu dich tht x, va thuc
hién lai hoat ddng dénh gid xem liéu muc thuc té cua vat lidu cua buéng hép phu
dich thtr x ¢6 vuot qua muc thr nhat dit trude ctia vat lidu trong budng hép phu
dich hay liéu khoang thoi gian cho nap lai vat 1iéu vao budng hap phu dich c6 vuot

qua khoang thoi gian thir ba dit trude trong budng hip phu dich; hoic

néu co, dit x=m+1, va danh gia xem liéu x>N dang khong; néu ding, dimg

nap lai vat li€u x4 ra tr buéng giai hép phu vao buéng hép phu dich; hodc, néu
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khong dung, thyc hién lai hoat dong danh gid xem li€u mtrc thuc té cua vat liéu
cia budng hip phu dich th x c6 vuot qua muc thit nhét dit tru6e cha vat lidu
trong buéng hip phu dich hay liéu khoang thoi gian cho nap lai vat liéu vao budng
hép phu dich c6 vugt qui khoang thoi gian thit ba dit trude trong budng hip phu
dich.

7. Phuong phap kiém soat vat liéu theo diém 6, con bao gdm:

phat hién muc thuc t clia vat liéu trong budng giai hip phu trong thoi gian
thuc, va nap lai vat liéu vao budng giai hip phu néu phat hién ra mtrc thue té cua
vat liéu trong budng giai hip phu nhoé hon hodc bing muc thir hai dit trude cia vat
liéu.
8. Hé thdng kiém so4t vat lidu cho thiét bi 1am sach khi thai, bao gdm:

may do mtrc vat liéu, dugc cau hinh dé dat dugc muc thuc té€ cua vét lidu

trong budng hip phu trong thdi gian thuc;
thiét bi kiém soét, dugc cAu hinh dé thyc hién cac hoat ddng sau:

doc muc thuc té cua vat liéu trong buéng hép phu tr may do muc vt licu,

va tao ra murc thuc té trung binh cua vat li€u trong buéng hép phu;

dat dugc tde dd can bing co ban trong thoi gian thyc, tbe dd cin bing co
ban 1a téc do hoat dong cua bd tiép lidu tang quay trong budng giai hép phu khi
tdng lwong x4 ra budng giai hip phu bing tong lugng x4 ra cla budng hép phu

trong mot don vi thoi gian;

dat dugc tdc d6 muc tiéu trong thoi gian thuc theo su chénh léch gitta mirc
thuc té trung binh cia vét lidu va mic muc tiéu trung binh cta vit liéu trong
bu@)ng hép phu va toc do can béng co ban, tbe do muc tidu 1a toc dd hoat dong cia
b tiép liéu tang quay trong budng giai hAp phu tao sy chénh léch giita muc thuc té
trung binh cta vét liéu va muc muc tiéu trung binh ciia vat liéu trong budng hip

phu trong pham vi chénh léch dat trudc;

kiém soat b6 tiép liéu tang quay cua budng giai hap phu dé hoat dong ¢ tbc
do can béng co ban, néu phat hién ra bién do dao dong cta tdc do hoat dong cta

b tiép liéu tang quay trong budng hip phu trong khoang thoi gian thir nhat dat
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trudc 16n hon bién do dat trudc; va

kiém soat b tiép lidu tang quay ciia budng giai hp phu dé hoat dong & tbc
d6 muc tiéu, néu phat hién su chénh léch giita mic thuc té trung binh cta vat liéu
va mirc muc ti€u trung binh cla vat li€u trong budng hip phu lién tuc nim trong

pham vi chénh 1éch dit trude trong khoang thoi gian thir hai dat trudce,

trong d6, qua trinh dat duoc toc d6 can béng co ban trong thoi gian thyc bao
gdm: thu dugc luong x4 ra ctia bd tiép liéu tang quay trong budng hdp phu trong
mot don vi thoi gian trong thoi gian thuc theo tdc d6 hoat déng ctia bod tiép liéu
tang quay trong budng hip phu va theo biéu thirc quan hé thir nhit dit truéce gitra
tdc dd hoat dong cta bod tiép liéu tang quay trong budng hip phu va luong xa ra
ctia bo tiép lidu tang quay trong budng hap phu trong mot don vi thoi gian sau day:

W — 6OﬂLligliDlipl 1inmax1i
1i
@)

trong d6, W, la luong x& ra cua bd tiép liéu tang quay tht i trong budng
hép phu, L, 1a chiu dai caa b tiép lidu tang quay trong budng hép phu, g, 14
bé rong khe hé tang quay cia bod tiép liéu tang quay trong budng hip phy, D, la
duong kinh cta b tiép liéu tang quay trong budng hép phu, p, 1a khéi luong
riéng cta than hoat tinh trong trang thai hdp phu bdo hoa, £, 1a tdc d6 hoat dong

ctia bo tiép 1iéu tang quay trong budng hép phu, n 1a tbc d6 quay tdi da clia bd

‘max 1/

tiép liéu tang quay trong budng hédp phy, va ©, 1a tdn sb cta ngudn AC st dung

thuc sy boi bod tiép liu tang quay ciia budng hdp phu, voi i 13 s6 nguyén duong.
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Fig. 1

200

Pat duoc tbe d6 can bang co ban trong thoi gian thuc

101

A

Pat dwoc tbc d6 muc ticu trong thoi gian thyc theo sy chénh léch gitta mirc thue té
trung binh cta vat liéu va mitc muyc tiéu trung binh cta vat ligu trong buong hép phu
va toc dg can bang co ban, téc d6 muc tidu 13 toc d6 hoat dong cta bd tiép lidu tang
quay trong buong giai hip phu tao ra sw chénh 1&ch giita mtrc thuc té trung binh ca
vat liéu va mirc muyc tiéu trung binh cta vét liéu trong budng hép phu trong pham vi

chénh 1éch dat trudc

102
/

A

Klem soat bo tlep liéu tang quay ctia budng giai hap phu dé hoat dong & toe do can

bang co ban néu phat hién ra bién d6 dao dong cua toc do hoat dng ctia bo tiép lidu

tang quay trong budng hap phu trong khoang thoi gian tht nhét dit trude 16n hon so
vai bién d6 dit trudce

103
/

A

Kiém soat bo tiép lidu tang quay cua buong giai hap phu dé hoat déng & tdc d6 muc
tidu néu phat hién ra sy chénh 1éch giita mirc thyce té trung binh cua vat liéu va muc
muc tidu trung binh cua vét liéu trong budng hép phu lién tuc ndm trong pham vi
chénh 1éch dat trude trong khoang thoi gian thh hai dat trudce

104
/

Fig. 2
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