(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oo cmegessermee ™ 0 M

CUC SO HU'U TRi TUE
1-0041480

(51)202001 C08J 9/00 (13) B

(21) 1-2020-06597

(86) PCT/IB2019/020006 08/04/2019

(30) 62/658,294 16/04/2018 US

(45) 25/10/2024 439

(73) BRASKEM S.A. (BR)
Rua Eteno, 1561 Complexo Petroquimico de Camagari, 42810-000 Camacari, Brazil

(72) DELEVATI, Giancarlos (BR); SOTO OVIEDO, Mauro Alfredo (BR); MUNHOZ
ANDERLE, Fernanda (BR); RENCK, Omar Wandir (BR); ESTEVES VIVEIRO,
José Augusto (BR).

(74) Coéng ty TNHH T&T INVENMARK S6 hitu tri tué Qudc té (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(22) 08/04/2019
(87) WO 2019/202405 24/10/2019

(43) 26/04/2021 397

(54) COPOLYME CUA ETYLEN VA VINYL AXETAT (EVA) CO NGUON GOC
SINH HQC, PHUONG PHAP DIEU CHE, CHE PHAM, VA VAT PHAM BAO
GOM COPOLYME NAY

(57) Sang ché dé cap dén copolyme co the bao gdm etylen va vinyl axetat, trong do etylen
nay it nhat 13 mot phan thu duogc tur nguon cacbon ¢ thé tai sinh. Cac phuong an ciing c6
thé dé cap dén ché pham polyme co thé dong ran, ché pham polyme gifin n& duoc, cac vat
pham, cac vat phadm déng ran, va cac vat pham gidn né duoc tao thanh tir hoic bao gdm
copolyme cua etylen va vinyl axetat, trong do etylen nay it nhat 1 mot phan thu duoc tir
ngudn cacbon c6 thé tii sinh. Sang ché ciing c6 thé dé cap dén quy trinh didu ché
copolyme cua etylen va vinyl axetat.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén copolyme c6 thé bao gdbm etylen va vinyl axetat, trong d6
etylen nay it nhit 1a mét phan thu dugc tir ngudn cacbon c6 thé tai sinh. Sang ché cling d&
cap dén ché phim polyme c6 thé déng rin, ché phidm polyme gidn né duge, cac vit
phém, cac vat phém doéng rén, va cac vt phém gidn né dugc tao thanh tir hodc bao gém
copolyme cia etylen va vinyl axetat, trong d6 etylen nay it nhét 13 mot phan thu dugc tir
ngudn cacbon c6 thé ti sinh. Sang ché con d& cap dén quy trinh diéu ché copolyme cua

etylen va vinyl axetat.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céc copolyme polyolefin nhu etylen vinyl axetat (Ethylene Vinyl Axetate - EVA)
c6 thé duogc sir dung dé san xuit rit nhidu vat phém khac nhau, bao gém C4c mang, cac
san phdm duc, cac mut x8p, va cac vat pham khac trong tw. Nhin chung, cc polyolefin
1a c4c nhya duge sir dung rong rai trén toan thé gidi, nhd tinh da ning trong nhiéu tmg
dung khéac nhau. EVA c6 thé c6 cac dic tinh nhu kha ning gia cong cao, chi phi san Xuét
thip, tinh linh hoat, ty trong thap va c6 kha ning t4i ché.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phén nay dugc dua ra nham gidi thiéu viéc chon lya céc khai niém ma duge mo ta
thém dudi day trong phin md ta chi tiét. Phin nay khong dugc du dinh dé xac nghia cic
déc tinh chinh hodc dac tinh thiét yéu cua dbi tuong dwgc yéu cdu bio ho cling khong
duogc du dinh lam cong cu hd tro viéc gidi han pham vi cla céc dbi tuong dugc yéu ciu
bao ho.

Theo mdt khia canh, cac phuong 4n duge md ta & ddy dé cap dén copolyme ciia
etylen va vinyl axetat, trong do etylen nay it nhéit 12 mot phéan thu dugc tir ngudn cacbon

¢6 thé tai sinh.
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Theo khia canh khac, cac phuong an duge mo ta & day dé cap dén vat phdm duoc
tao ra tir copolyme cua etylen va vinyl axetat, trong d6 etylen nay it nhét 13 mot phan thu
duoc tir ngudn cacbon c6 thé tai sinh.

Theo khia canh khac, cic phuong 4n dugc md ta & ddy d& cdp dén ché phim
polyme c6 thé déng rén chira copolyme ciia etylen va vinyl axetat, trong d6 etylen nay it
nhét 13 mo6t phan thu dugce tir ngudn cacbon c6 thé tai sinh, va it nhét 13 tac nhan peroxit.

Theo khia canh khac nita, cac phuong 4n dugc mo ta & day d& cap dén vat phim
dong ran duge lam tir ché phdm polyme c6 thé déng rin chira copolyme cua etylen va
vinyl axetat, trong d6 etylen nay it nhit 13 mot phan thu dugc tir ngudn cacbon c6 thé tai
sinh, va it nhét 13 tac nhan peroxit.

Theo khia canh khac nita, cAc phuong an dugc mo ta & day dé cap dén ché phim
polyme c6 thé gidn né chira copolyme cua etylen va vinyl axetat, trong d6 etylen ndy it
nhét 12 mot phén thu dugce tir ngudn cacbon c6 thé tai sinh, va it nhét 13 chit trg nd va tac
nhan peroxit. \

Theo khia canh khac, cdc phuong én dugc mo ta & day dé cap dén Vat phim gisn
nd dugc tao ra tir ché phdm polyme c6 thé gidn nd chira copolyme clia etylen va vinyl
axetat, trong do6 etylen niy it nhat 1a mdt phan thu dugc tir ngudn cacbon c6 thé tai sinh,
va it nhat 13 chit trg né va tic nhan peroxit.

Theo khia canh khac nita, cdc phuong an dugec mo ta & day dé cap dén quy trinh
didu ché copolyme cia etylen va vinyl axetat bao gdm budc polyme hoa etylen it nhit 13
mdt phin thu duge tir ngudn cacbon c6 thé tai sinh v6i vinyl axetat dé tao ra copolyme
cla etylen va vinyl axetat.

Theo khia canh khéc nira, cic phuong 4n dwoc mo ta & day dé cap dén quy trinh
diéu ché copolyme ciia etylen va vinyl axetat bao gdm budc 1én men ngudn cacbon cé thé
t4i sinh d& tao ra etanol; loai nudc cua etanol dé tao ra etylen; va polyme hoa etylen va
vinyl axetat dé tao ra copolyme ciia etylen va vinyl axetat.

Cac khia canh va uu diém khac cia cac dbi tugng dugc yéu cAu bao ho s& 1o rang

tir phan mo ta dudi day va cac di€m yéu cau bao ho kém theo.
M0 ta van tit cac hinh vé
Fig.1 1a mdt vi du vé con duong diu ché vinyl axetat c6 ngudn goc sinh hoc theo

mdt hodc nhi€u phuong 4n cuia sang che.
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Fig.2 minh hoa cac diém khéac nhau thudc phuong phap PFI dung dé x4c dinh do

co ng6t ctia vat pham theo mét hodc nhiéu phuong dn cia sang che.

MG té chi tiét sang ché

Theo mot khia canh, cidc phuong an dugc mo ta & day d8 cap dén cac ché phim
chira cac copolyme ciia etylen va vinyl axetat (EVA) ma c6 it nhit 13 mot phan cta n6 13
etylen thu dugc tur ngudn cacbon c6 thé tai sinh, nhu nguyén lidu c6 ngudn gde thyuc vat,
nghia 13, tao thanh copolyme cua etylen va vinyl axetat c6 ngudn gbc sinh vét.

EVA 1a copolyme thudc ho polyolefin cua cac chét dan hdi dugc tao boi chudi cac
don vi ngiu nhién thu dugc tir qua trinh polyme hoa ciia etylen va vinyl axetat ¢ nhi€t 4o
va 4p sult cao. Céc copolyme EVA tao ra cic nguyén liéu ma c6 thé duoc xtt Iy nhu cac
chét déo nhiét khéc, nhung c6 thé c6 dic tinh ciia cao su c6 d6 mém va tinh dan hi.
Ngoai ra, copolyme EVA c6 thé dugc st dung trong rat nhidu tng dung, nhu cic chat két
dinh, c4c mang, c4c vit phdm gidn nd, v.v..Viéc st dung san phdm thu dugc tir cc ngudn
tu nhién, trai ngugc véi cac san pham thu duoc tir cac ngudn hoéa thach, hién dang gia
ting va dugc vu tién rdng rai dudi dang cac bién phéap hiéu qua dé 1am giam sy gia ting
néng d6 cacbon dioxit trong khi quyén, theo d6 han ché mot cach hiéu qué sy mé rong
cta hiéu tng nha kinh. Do 496, cac san phém thu dugc tir cac nguyén li¢u tho ty nhién ¢
su khéc biét so v6i cac san phim thu duoc ngudn hoa thach vé& ham lugng cacbon c6 thé
tai sinh ctia ching. Ham lugng cacbon co thé tai sinh nay c6 thé dwgc xac nhin bing
phuong phép ludn duge md ta trong tai liéu ky thuat: ASTM D 6866-18 Norm, "Standard
Test Methods for Determining the Bio-based Content of Solid, Liquid, and Gaseous
Samples Using Radiocarbon Analysis". Cac san phdm thu dugc tir cac nguyén lidu tho tu
nhién c6 thé tai sinh ¢6 dic tinh bd sung 13 ¢6 thé dugc d6t vao cudi vong ddi ctia ching
va chi tao ra CO, c6 ngudn gbc khong phai héa thach.

Céac ché phdm polyme theo sing ché c6 thé bao gdbm copolyme EVA, trong d6
phin tram theo trong lugng cla etylen trong polyme EVA nim trong khoang tir gii han
duédi duoc chon tir mot trong sb 5% trong luong, 25% trong lugng, 40% trong lugng,
60% trong lugng, 66% trong luong, va 72% trong lugng, dén gidi han trén dugc chon tir
mdt trong s6 80% trong lugng, 85% trong lwgng, 88% trong luong, 92% trong lugng, va

95% trong lugng, trong d6 gi6i han du6i bit ky c6 thé ghép cip véi gi6i han trén bét ky.
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‘Ngoai ra, trong tng lugng etylen nay, cAn hiéu ring it nhit 12 mot phén cia etylen d6
dua trén ngudn cacbon ¢ thé tai sinh.

Céc ché phdm polyme theo sang ché c6 thé bao gdm céc copolyme EVA két hop
nhidu ty 1& khac nhau giita etylen va vinyl axetat, ngodi viéc bao gbm mot hodc nhidu
comonome bd sung tity y. Cac ché phim polyme theo sing ché c6 thé bao gbm copolyme
EVA, trong d6 phﬁn trim theo trong lugng ctia ham lugng vinyl axetat khi dugc xé4c dinh
bing ASTM D5594 trong copolyme ndm trong khoang tir gi6i han duéi dugc chon tir
mot trong sb 5% trong luong, 8% trong lugng, 12% trong lugng, 15% trong luong, 20%
trong lugng dén gic’ﬁ han trén dugc chon tir 25% trong lugng, 30% trong luong, 35%
trong lugng, 40% trong lugng, 60% trong luwong, 75% trong lugng, hodc 95% trong
lugng, trong d6 giéi han dudi bét ki c6 thé dugc ghép ciip véi gidi han trén bét ky. Trong
tbng lugng etylen nay, cAn hiéu rang it nhat 13 mot phén ctia vinyl axetat 46 dua trén
ngudn cacbon cé thé tai sinh.

Cu thé, theo mot hodc nhidu phuong 4n, copolyme EVA thé hién ham luong
cacbon c6 ngudn gdc sinh hoc, khi dugc xéc dinh bang ASTM D6866-18 Phuong phép
B, it nhét 12 5%. Ngoai ra, cac phuong an khac c6 thé bao gdm it nhét 1a 10%, 20%, 40%,
50%, 60%, 80%, hoic 100% cacbon c6 ngudn gbc sinh hoc. Nhu néu trén, tong ham
lugng cacbon c6 ngudn gdc sinh hoc hoic c6 thé tai sinh trong polyme EVA c6 thé xuit
phét tir etylen c6 ngudn gbe sinh hoc va/hodc vinyl axetat c6 ngudn gdc sinh hoc. Do do,
mdi trong sb ching s& dugc md ta.

Vi dy, theo mdt hodc nhidu phwong 4n, ngudn cacbon c6 thé tai sinh 1a mot hoic
nhiéu nguyén liéu thuc vat duge chon tir nhém bao gdm cdy mia va ci cai dudng, cdy
phong 14 dd, cay cha la, cay thét ndt, ciy cao luong, cdy thua M§, ciy ngd, cdy lua my,
cay lua mach, cdy lua, cdy khoai tdy, cay sin, cdy khoai lang, tio, qua, cic nguyén liéu
chira xenluloza, rugu, cac nguyén li€u chira hemixenluloza, cdc nguyén li€u chira lignin,
gd, rom ra, ba mia, 14 mia, than ciy ngd, min cua, gidy, va hon hop clia ching.

Theo mot hoc nhidu phuong 4n, etylen c6 ngudn gbc sinh hoc ¢6 thé thu dugc
bing cach 1én men nguén cacbon c6 thé tai sinh dé tao ra etanol, ma sau d6 c6 thé duogc
loai nuéc dé tao ra etylen. Ngodi ra, cling can hiéu ring qu4 trinh 1én men tao ra, ngoai
etanol, cac san phdm phu 14 c4c rugu mach dai hon. Néu céc san phdm phu chira rugu
mach dai hon ¢6 mit trong qua trinh loai nudc, thi cac tap chit alken mach dai hon hon

¢6 thé dugc tao thanh bén canh etanol. Theo d6, theo mot hodic nhiu phuong an, etanol
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“¢6 thé dugc tinh ché trude khi loai nudc dé loai bd cac san phém phu 14 cic rugu mach
dai trong d6 theo cac phuong an khéc, etylen nay co thé dugc tinh ché dé loai bd cac tap
chét alken mach dai hon sau khi loai nuéc.

Do d6, etanol c6 nguc“m géc sinh hoc, dugc biét 13 etanol sinh hoc, thu dugc b%mg
cach 1én men cac dudng thu dugc tir cie dich 1én men nhu dich 1én men cia cdy mia va
ct cai duodng, hodc tir tinh bot da thily phan véi phén trim trong lugng, ma, theo d6 di
kém véi cac dich 1én men khac nhu dich 1én men ngd. Etylen ¢6 ngudn gdc sinh hoc ciing
duoc dy dinh ring c6 thé thu duge tir qua trinh v6i phan trim trong lugng céc san phdm
cta xenluloza va hemi-xenluloza, ma c6 thé phat hién dugc trong nhidu phu phdm néng
nghiép nhu rom ra va bd mia. Qua trinh 1én men nay dugc tién hanh v&i su c6 mit cla
cac vi sinh vat khéc nhau, quan trong nhét 14 ndm men Saccharomyces cerevisiae. Etanol
thu dugc tir d6 c6 thé dugc chuyén hoa thanh etylen bang phan tmg xtc tic & cac nhiét dd
thuong 16n hon 300°C. Rt nhidu chét xuc tac c6 thé duogc st dung cho myc dich nay nhu
nh6m oxit gama c6 dién tich bé mit riéng cao. Céc vi du khéc bao gbm céc hudng din
dugc néu trong céc bﬁng séng ché My $6 9,181,143 va 4,396,789, ma toan bd ndi dung
cta ching dugc dua vao diy bang cach vién dan.

Vinyl axetat c6 ngudn gdc sinh hoc, mit khéc, cling c6 thé duoc st dung trong
mdt trong sd nhiéu pﬁuong an ctia copolyme EVA theo sang ché. Vinyl axetat c6 ngudn
gdc sinh hoc ¢6 th8 dugc tao ra bing cach tao ra axit axetic bang cach oxy héa etanol (ma
¢6 thé dugc tao thanh nhu d3 md ta & trén) tiép theo 13 phan Umg cia etylen va axit axetic
véi axyloxylat etylen ndy va tao ra vinyl axetat. Ngoai ra, can hiéu ring etylen phan ting
véi axit axetic cling co thé duoc tao thanh tir ngudn c6 thé tai sinh nhu d3 mo ta & trén.

Mot vi du vé con dudng dé thu dugc vinyl axetat c6 nguén géc sinh hoc duoc thé
hién trén Fig.1. Nhu duoc thé hién, ban dAu, nguyén liéu ban ddu c6 thé tai sinh, bao gdm
cac nguyén li€u dugc md ta & trén, cd thé dugc 16n men va tiy y duoc tinh ché, dé tao ra
it nhat 14 mot ruou (etanol hoic hdn hgp cac rugu bao gbm etanol). Rugu ndy c¢6 thé
duge phén tach thanh hai phan, trong d6 phén thir nht dugc dua vao trong thiét bi phan
ting thir nhét va phin th hai c6 thé dugc dua vao trong thiét bi phan tmg thi hai. Trong
thiét bi phan g thir nhét, ruou ndy c6 thé duoc loai nude dé tao ra alken (etylen hodc
hén hop cua céc alken bao gdm etylen, phy thudc vao viéc qué trinh tinh ché c6 dién ra
sau qua trinh 1én men hay khong) tiép theo 13 tinh ché tiry y dé thu dugc etylen. Ngudi ¢6
k¥ ning trung binh vé linh vyc k¥ thuét nay c6 thé danh gi4 ring néu viéc tinh ché xay ra
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“trude khi loai nuéce, thi né khong can xay ra sau khi loai nuéc, va ngugce lai. Trong thiét
bi phan ng thir hai, rugu nay c6 thé duoc oxy hoa dé thu dugc axit axetic, ma c6 thé tuy
¥ dugc tinh ché. Trong thiét bi phan ting thit ba, etylen nay dugc tao ra trong thiét bj phan
tng thir nhét va axit axetic dugc tao ra trong trong thiét bi phan tng thi hai c6 thé dugc
két hop va duoc cho phan (g véi axyloxylat etylen va tao ra vinyl axetat, ma sau d6 c6
thé dugc phén tach va tiy ¥ dugce tinh ché. Céc chi tiét khéc vé viéc oxy hoa etanol dé tao
ra axit axetic ¢6 thé dugc tim thdy trong bing sang ché My sb 5,840,971 va viéc oxy héa
¢6 xuc tac chon loc di véi etanol thanh axit axetic trén hdn hop oxit phan tdn Mo-V-Nb.
Xem tai liéu: Li X, Iglesia E. Chemistry. 2007;13(33):9324-30.

Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han vé& con dudng tao thanh axit axetic. Ping
hon 13, ciing dugc du dinh, nhu dugc thé hién trén Fig.1, axit axetic c6 thé thu duge tur
axit béo, nhu dugc mo ta trong tai li€u: “The Production of Vinyl Axetat Monomer as a
Co-Product from the Non-Catalytic Cracking of Soybean Oil”, Benjamin Jones, Michael
Linnen, Brian Tande and Wayne Seames, Processes, 2015, 3, 61-9-633. Ngoai ra, viéc
san xuét axit axetic b?mg qua trinh 1€n men dugc thyuc hién béi vi khuén sinh axit axetic,
nhu dugc moé ta trong tai liéu: “Acetic acid bacteria: A group of bacteria with versatile
biotechnological applications”, Saichana N, Matsushita K, Adachi O, Frébort I,
Frebortova J. Biotechnol Adv. 2015 Nov 1;33(6 Pt 2):1260-71 va Biotechnological
applications of acetic acid bacteria. Raspor P, Goranovic D.Crit Rev Biotechnol.
2008;28(2):101-24. Ngoai ra, ciing can hiéu ring mic di Fig.1 dé cap dén viéc tao thanh
vinyl axetat nhung viéc didu ché etylen dugc sir dung dé tao ra vinyl axetat c6 thé ciing
duge st dung dé tao ra etylen ma sau d6 phan (g véi vinyl axetat dé tao ra copolyme
EVA theo sang ché. Theo d6, vi du, luong etanol dugc cung cép cho céc thiét bj phan
ting thir nhit va thir hai trong tmg, c6 thé thay ddi, phu thudc vao cic lugng tuong dbi
cta etylen va vinyl axetat dugc polyme hoa.

Céc ché phdm polyme theo sang ché c6 thé bao gdm copolyme EVA, trong d6
trong lugng phén tr frung binh s6 (Mn) tinh bing kilodalton (kDa) clia copolyme EVA
nim trong khoang tir giéi han duéi dugc chon tir mot trong s6 5 kDa, 10 kDa, 20 kDa va
25 kDa dén gi6i han trén dugc chon tir mot trong s 30 kDa, 35 kDa, 40 kDa va 50 kDa,
trong d6 gi6i han dudi bat ky c6 thé dugc ghép cip véi giéi han trén bt ky.

Cac ché phdm polyme theo sang ché c6 thé bao gdbm copolyme EVA, trong d6

trong lugng phédn t trung binh trong lwong (Mw) tinh bang kilodalton (kDa) cua
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copolyme EVA nam trong khoang tir gi¢i han duédi dugc chon tir mot trong s6 25 kDa, 50
kDa, 70 kDa, 90 kDa va 110 kDa dén gi6i han trén dugc chon tir mot trong s6 120 kDa,
140 kDa, 150 kDa va 180 kDa, trong d6 gi6i han dudi bat ky c6 thé duoc ghép cap véi
gi6i han trén bét ky.

Céac ché phim polyme theo sang ché c6 thé bao gdm copolyme EVA, trong d6 dd
phan tan (Mw/Mn) cta copolyme EVA nim trong khoang tlr gi6i han dudi duge chon tir
mot trong s6 1,0, 1,5, 3,0 va 4,0 dén gidi han trén dugce chon tir mot trong $6 5,0, 6,0, 7,0
v4 8,0, trong d6 giéi han dudi bat ky c6 thé dugc ghép cip vi gi6i han trén bat ky.

Céc dic didm cua trong lwong phén tir c6 thé duogc xac dinh bing céc thir nghiém
GPC (Gel Permeation Chromatography — Séc ky thim gel). C4c thir nghiém nay c6 thé
duogc két hop véi ba cach phat hién khéc, nhur véi bd phat hién hdng ngoai IR5, nhét ké
mao din bdn ciu (PolymerChar) va bo phat hién tén xa 4nh sang tam goc (Wyatt). Mot
bo gdm céc cot 4 tAng hdn hop, 13 um (Tosoh) c6 thé dugc st dung & nhiét 4o 140°C.
céc thir nghiém nay c6 thé sir dung ndéng d6 1 mg/mL, tbc 6 dong 1 mL/phut, nhiét do
phén ly va thoi gian 1a 160°C va 90 phut, twong mg, thé tich tiém 200 pL, va dung moi
triclori benzen dugc 1am 6n dinh bing 100 ppm BHT.

Céac ché phim polyme theo sang ché c6 thé bao gdbm copolyme EVA, trong d6
copolyme EVA thé hién chi sb chay khi dugc xac dinh bing ASTM D1238 c6 thé nam
trong khoang tr gi¢i han du¢i dugce chon tir mot trong s6 0,1, 1,2, 5, 10, 20, 50 dén gidi
han trén dugc chon tir mot trong s6 50, 100, 200, 300, hodc 400 g/10 phut dugc do voi tai
trong bing 2,16 kg & 190°C, trong d6 gi6i han duéi bat ky c6 thé dugc ghép cip véi gisi
han trén bét ky.

Céc ché phdm polyme theo sang ché c6 thé bao gdm copolyme EVA, trong d6 ty
trong cua copolyme EVA, khi dugc x4c dinh bang ASTM D792, ¢ thé nam trong
khoang tir gi6i han dudi duge chon tir mt trong s6 0,91, 0,95, 0,97, hoic 1,1 g/em’ dén
gi6i han trén dugce chon tir mot trong s6 1,1, 1,5, 1,9, 1,21 hoic 1,25 g/cm3, trong d6 gigi
han dudi bat ky c6 thd dwoc ghép cap vai gidi han trén bat ky.

Céc ché phdm polyme theo sang ché c6 thé bao gdm copolyme EVA, trong d6
copolyme c6 d ciing Shore A khi dugc xac dinh bang ASTM D2240 c6 thé nim trong
khoang tir gi¢i han du6i bit ky trong s 60, 65, 70, 75, hodc 80 dén gi6i han trén trong s6
70, 75, 80, 100 Shore A, trong d6 gi6i han duéi bt ky c6 thé dwgc ghép cip v6i gi6i han
trén bét ky. Céc ché phdm polyme theo sang ché c6 thé bao gdbm copolyme EVA, trong

-8



41480

d6 copolyme c6 nhiét o hoa mém Vicat khi dugc x4c dinh b%mg ASTM D1525 Phuong
phap A50 cb thé nim trong khoang tir giéi han dudi bét ky trong sb 35 40, 45, 50, hoidc
55 dén gi6i han trén bt ky trong sb 65, 70, 75, 85, hoic 90°C, trong d6 gi6i han dudi bat
k¥ c6 thé dugc ghép ciip véi gi6i han trén bat ky.

Céc ché phim polyme theo séng ché ¢6 thé bao gdbm copolyme EVA, trong d6
copolyme thé hién d6 nhét Mooney ML (1+4) & 100°C khi duge x4c dinh bing ASTM D
1646 nim trong khoang tir 15 dén 50 MU. D6 nhét Mooney ndy 6 thé thu duoc khi ham
lwgng vinyl axetat 16n hon 50% copolyme.

Nhu da mé ta, ciing d3 du dinh ring copolyme EVA cua séng ché ciing c6 thé
chita mot hodc nhidu comonome bd sung, bang cach cho nhya polyme EVA, tién than
polyme, hodc cac monome EVA phan tmg véi mot hodc nhidu comonome bd sung, bao
gbm nhung khong giéi han & mot hodc nhidu cic monome phén cuc, nhu cidc monome
thudc loai duoc md ta trong PCT/BR2017/050398, toan bo ndi dung cia tai li€u nay dugc
dua vao day bang cach vién dan.

Céc ché phdm polyme theo sing ché c6 th8 bao gdbm mot hodc nhidu tic nhin |
peroxit c6 kha ning fao ra cac gbc tu do trong khi xir Iy polyme. Vi dy, tic nhan peroxit
¢6 thé duge két hop véi nhua EVA ddng thoi phan Gmg v6i polyme nhu trong qué trinh
polyme héa va/hodc dong ran. Theo mot hodic nhidu phuong 4n, tic nhan peroxit c6 thé
bao gdm c4c peroxit hai chirc nhu benzoyl peroxit; dicumyl peroxit; di-tert-butyl peroxit;
00-Tert-amyl-0-2-etylhexyl monoperoxycarbonat; tert-butyl cumyl peroxit; tert-butyl
3,5,5-trimetylhexanoat peroxit; tert-butyl peroxybenzoat; 2-etylhexyl carbonat tert-butyl
peroxit; 2,5-dimetyl-2,5-di (tert-butylperoxit) hexan; 1,1-di (tert-butylperoxit)-3,3,5-
trimetylxyclohexan; 2,5-dimetyl-2,5-di(tert-butylperoxit) hexyn-3; 3,3,5,7,7-pentametyl-
1,2,4-trioxepan; butyl 4,4-di (tert-butylperoxit) valerat; di (2,4-diclobenzoyl) peroxit;
di(4-metylbenzoyl) peroxit; peroxit di(tert-butylperoxyisopropyl) benzen; va cac peroxit
tuwong tu khéc.

Céc peroxit c6 thé ciing bao gdm benzoyl peroxit, 2,5-di(cumylperoxy)-2,5-
dimetyl hexan, 2,5-di(cumylperoxy)-2,5-dimetyl hexyn-3,4-metyl-4-(t-butylperoxy)-2-
pentanol,  butyl-peroxy-2-etyl-hexanoat, tert-butyl peroxypivalat, tertiary butyl
peroxynodecanoat, t-butyl-peroxy-benzoat, t-butyl-peroxy-2-etyl-hexanoat, 4-metyl-4-(t-
amylperoxy)-2-pentanol,4-metyl-4-(cumylperoxy)-2-pentanol, 4-metyl-4-(t-
butylperoxy)-2-pentanon, 4-metyl-4-(t-amylperoxy)-2-pentanon, 4-metyl-4-

-0



41480

' (cumylperoxy)-2-pentanon, 2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan, 2,5-dimetyl-2,5-di(t-
amylperoxy)hexan,  2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexyn-3,  2,5-dimetyl-2,5-di(t-
amylperoxy)hexyn-3, 2,5-dimetyl-2-t-butylperoxy-5-hydroperoxyhexan, 2,5-dimetyl-2-
cumylperoxy-5-hydroperoxy hexan, 2,5-dimetyl-2-t-amylperoxy-5-hydroperoxyhexan,
m/p-alpha, alpha-di[(t-butylperoxy)isopropyl]benzen, 1,3,5-tris(t-
butylperoxyisopropyl)benzen, 1,3,5-tris(t-amylperoxyisopropyl)benzen, 1,3,5-tris( cumy
Iperoxyisopropyl)benzen, di[l,3-dimetyl-3-(t-butylperoxy)butyl]carbonat, di[l,3-dimetyl-
3-(t-amylperoxy)butyl]carbonat, ~ di[1l,3-dimetyl-3-(cumylperoxy)butyl]carbonat,  di-t-
amyl peroxit, t-amyl cumyl peroxit, t-butyl-isopropenylcumyl peroxit, 2,4,6-
tri(butylperoxy)-s-triazin, ~1,3,5-tri[l-(t-butylperoxy)-1-metyletyl]benzen, 1,3,5-tri-[(t-
butylperoxy)-isopropyl]benzen, 1,3-dimetyl-3-(t-butylperoxy)butanol, 1,3-dimetyl-3-(t-
amylperoxy)butanol, di(2-phenoxyetyl)peroxydicarbonat, di(4-t-
butylxyclohexyl)peroxydicarbonat, dimyristyl peroxydicarbonat, dibenzyl
peroxydicarbonat,  di(isobomyl)peroxydicarbonat, ~ 3-cumylperoxy-1,3-dimetylbutyl
metacrylat,  3-t-butylperoxy-1,3-dimetylbutyl ~ metacrylat, 3-t-amylperoxy-1,3-
dimetylbutyl metacrylat, tri(1,3-dimetyl-3-t-butylperoxy butyloxy)vinyl silan, 1,3-
dimetyl-3-(t-butylperoxy)butyl ~ N-[1-{3-(1-metyletenyl)-phenyl)1-metyletylJcarbamat,
1,3-dimetyl-3-(t-amylperoxy)butyl N-[1-{3(1-metyletenyl)-phenyl}-1-
metyletyl]carbamat, 1,3-dimetyl-3-(cumylperoxy))butyl N-[1-{3-(1-metyletenyl)-
phenyl}-1-metyletyl]carbamat, 1,1-di(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan, 1,1-di(t-
butylperoxy)xyclohexan,  n-butyl  4,4-di(t-amylperoxy)valerat,  etyl  3,3-di(t-
butylperoxy)butyrat, 2,2-di(t-amylperoxy)propan, 3,6,6,9,9-pentametyl-3-
etoxycabonylmetyl-1,2,4,5-tetraoxaxyclononan, n-buty 1-4,4-bis(t-butylperoxy)valerat,
etyl-3,3-di(t-amylperoxy)butyrat, benzoyl peroxit, OO-t-butyl-O-hydro-monoperoxy-
suxinat, OO-t-amyl;O—hydro-monoperoxy-suxinat, 3,6,9, trietyl-3,6,9-trimetyl-1,4,7-
triperoxynonan (ho3c trime vong metyl etyl keton peroxit), dime vong metyl etyl keton
peroxit, 3,3,6,6,9,9-hexametyl-1,2,4,5-tetraoxaxyclononan, 2,5-dimetyl-2,5-
di(benzoylperoxy)hexan, t-butyl perbenzoat, t-butylperoxy axetat, t-butylperoxy-2-etyl
hexanoat, t-amyl perbenzoat, t-amyl peroxy axetat, t-butyl peroxy isobutyrat, 3-hydroxy-
1,1-dimetyl t-butyl peroxy-2-etyl hexanoat, OO-t-amyl-O-hydro-monoperoxy suxinat,
00-t-butyl-O-hydro-monoperoxy suxinat, di-t-butyl diperoxyphtalat, t-butylperoxy
(3,3,5-trimetylhexanoat), 1,4-bis(t-butylperoxycarbo)xyclohexan, t-butylperoxy-3,5,5-
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trimetylhexanoat, t-butyl-peroxy-(cis-3-carboxy)propionat, allyl 3-metyl-3-t-butylperoxy
butyrat, OO-t-butyl-O-isopropylmonoperoxy carbonat, OO-t-butyl-O-(2-etyl
hexyl)monoperoxy carbonat, 1,1,1-tris[2-(t-butylperoxy-carbonyloxy)etoxymetyl]propan,
1,1,1-tris[2-(t-amylperoxy-carbonyloxy)etoxymetyl]propan, 1,1,1-tris[2-(cumylperoxy-
cabonyloxy)etoxymetyl]propan, OO-t-amyl-O-isopropylmonoperoxy carbonat, di(4-
metylbenzoyl)peroxit, di(3-metylbenzoyl)peroxit, di(2-metylbenzoyl)peroxit, didecanoyl
peroxit, dilauroyl peroxit, 2,4-dibromo-benzoyl peroxit, axit suxinic peroxit, dibenzoyl
peroxit, di(2,4-diclo-benzoyl)peroxit, va hdn hop ciia chiing.

Theo mét hodic nhidu phuong 4n, cc ché pham polyme theo séng ché c6 thé chua,
tinh theo % trong lugng toan bo ché phdm (% trong lugng), mot hodc nhiéu tac nhin
peroxit nam trong khoang tir gidi han duéi dugce chon tir mdt trong $6 0,01% trong luong,
0,1% trong luong, 0,15% trong lugng, 0,4% trong lugng, 0,6% trong luong, 0,75% trong
lugng va 1% trong luong, dén gi¢i han trén dugc chon tir mot trong 6 0,5% trong lugng,
1,25% trong luong, 2% trong lugng, 4% trong luong, va 5% trong lugng, trong do gioi
han dudi bt k c6 thé duoc sit dung véi giéi han trén bat k. Ngoai ra, ndng do ciia tac
nhén peroxit dugc du dinh 1a c6 thé cao hon hoic thép hon, phu thudc vao ng dung cua
vét liéu cudi cing.

Ciing dugc du dinh 1a trudong hop chét ddng lién két ngang c6 thé dugc két hop
trong ché phim polyme trong céc quy trinh dong rén. Chét ddng lién két ngang tao ra céc
vi tri phan ng bd sung dé lién két ngang. Do 6, mtc do lién két ngang ciia polyme c6
thé ting 1én dang ké so véi mirc do thuong thu dugce bang céch bd sung lugng peroxit
nhiéu hon. Thong thuong, chit cling ¢6 mit lam ting tbc do lién két ngang. Theo mot
hodc nhidu phuong 4n, cic chat dong lién két ngang c6 thé bao gdm Triallyl isoxyanurat
(TAIC), trimetylolpropan-tris-metacrylat (TRIM), triallyl xyanurat (TAC) va hdn hop
cta chung.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, cac ché pham polyme theo sang ché c6 thé chira
mdt hodc nhidu chit dong lién két ngang tinh theo phdn/100 phin nhwa (phr) ma nam
trong khoang tir giéi han duéi dugc chon tir mot trong 6 0,01 phr, 0,25 phr, 0,5 phr, 1
phr dén giéi han trén dugc chon tir mot trong s6 1,5 phr va 2 phr.

Céc ché phdm polyme theo séng ché ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu céc chat trg

nd dé tao ra cac ché pham polyme gidn né va cac mut x0p. Céc chat trg nd c6 the bao
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gbm céc chit trg nd rin, 1éng hoic khi. Theo cdc phuong an sir dung cc chét trg nd rin,
cac chit tro nd ¢6 thé duoc két hogp véi ché phém polyme duéi dang bot hodc hat.

Céac chét trg nd theo sang ché bao gé‘)m cac chét trg nd héa hoc ma phan hily & cac
nhiét d6 xr Iy polyme, gidi phong céc khi trg nd nhu Ny, CO, CO,, va céc khi tuong tu.
Céc vi du vé céac chét tro n& hoa hoc c6 thé bao gdm céc chét trg nd hitu co, bao gdm céc
hydrazin nhu toluensulfonyl hydrazin, cac hydrazit nhu oxydibenzensulfonyl hydrazit,
diphenyl oxit-axit 4,4'-disulfonic hydrazit, va cc hydrazit twong tu, céc nitrat, cac hop
chit azo nhu azodicarbonamit, axit xyanovaleric, azobis(isobutyronitril), va cac hop chét
N-nitroso va cic nguyén liéu dya trén nito khéic, va cac hop chit khac da biét trong linh
vuc k¥ thuét nay.

Céc chét trg nd héa hoc vo co c¢6 thé bao gdbm cac carbonat nhu natri hydro
carbonat (natri bicarbonat), natri carbonat, kali bicarbonat, kali carbonat, amoni carbonat,
va cdc chit twong tu khac, ma c6 thé duoc sir dung mot minh hogic dugc két hop véi cac
axit hitu co yéu nhu axit xitric, axit lactic, hodc axit axetic.

Theo mot hodic nhiéu phuong 4n, cic ché pham polyme theo sing ché co thé chira
mdt hodc nhidu chét trg né tinh theo phan/100 phan nhua (phr) nim trong khoang tir gi6i
han dudi duge chon tr mot trong s6 1 phr, 1,5 phr, 2 phr, 2,5 phr va 3 phr, dén giéi han
trén duogc chon tir mot trong s6 3,5 phr, 4 phr, 4,5 phr, 5 phr, 5,5 phr va 6 phr, trong do
gi6i han dudi bit ky ¢6 thé duge st dung véi gidi han trén bt ky.

Céc ché phim polyme theo sang ché ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu chét ting no
(cling duge biét 13 cac chat kich thich) ma ting cudng hodc kich khéi tc dong clia chét
trg nd bang cach 1am gidm nhiét do hoat héa di kém. Vi du, chét tang nd c6 thé dugc st
dung néu chét tro né duogc chon phan tng hodc phin huy & cac nhiét do cao hon 170°C,
nhu 220°C hogc horn,‘ trong d6 polyme bao quanh sé& bi phén huy néu dugc gia nhiét dén
nhiét do hoat héa. Chét ting n& c6 thé bao gdm chit tang né bat ky thich hgp c6 kha ning
hoat hoa chét trg né da chon. Theo mot hodc nhiéu phuong é4n, chét tang n& thich hop ¢6
thé bao gém cac mudi cadimi, cac mudi cadimi-kém, cac mudi chi, cac mubi chi-kém,
cac mubi bari, céc | mubi bari-km (Ba-Zn), oxit kém, titani dioxit, trietanolamin,
diphenylamin, cac mudi thom dugc sulfonat héa va céc mubi cia ching, va cac chét
tuong tu.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, cac ché pham polyme theo sang ché c6 thé chira

mot hodc nhidu chit ting nd tinh theo phan/100 phan nhya (phr) ma nam trong khoang tir
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giGi han dudi dugce chon tir mQt trong s6 0,1 phr, 0,25 phr, 0,5 phr, 1 phr, 2 phr, va 2,5
phr, dén gidi han trén dugc chon tir mot trong sd 1,5 phr, 2 phr, 2,5 phr, 3 phr, 3,5 phr, 4
phr, 4,5 phr va 5 phr, trong d6 gi6i han duéi bét ky c6 thé dugc sir dung véi gi6i han trén
bat ky.

Céc chét phu gia

Céc ché phdm polyme theo séng ché ¢6 thé bao gdm céc chit don va cac chét phu
gia ma lam thay dbi céc tinh chét vat ly va hoéa hoc khac nhau khi dugc bd sung vao ché
phim polyme khi trén ma bao gdm mét hogc nhidu chét phu gia cho polyme nhu cac chét
tro xu ly, céc chét 1am tron, cac chét khir tinh dién, céc chét 1am trong, cac chét tao nhén,
cac chét tao nhan beta, cc chit gdy truot, céac chét chéng oxy hoa, céic chit 1am tuong
hop, cac chét phan axit, cac chit 6n dinh 4nh séng nhu HALS, céc chét hép thu IR, cac
chét 1am tréng, céc chit don vo co, cac thudc nhudm hiru co va/hodc vo co, cac chét
chéng dinh, cac chét tro xir ly, céc chét 1am chim chay, céc chit hoa déo, cac chit diét
sinh hoc, cac chét téng dinh, cac oxit kim loai, cac chit don khoéng, céc chét tang 4o
chay, cac dAu, cac chat chéng oxy hoa, cac chét chéng oxy héa, céc chét tdng tbc, va cac
chét xtc tién Iuu hoa.

Céc ché phim polyme theo séng ché ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu chit don vo
co nhu hoat thach, cac sg¢i thiy tinh, bui da cAm thach, bui xi ming, d4t sét, mudi than,
trang thach, silic oxit hodc thity tinh, khoi silic oxit, silicat, canxi silicat, b0t axit silicic,
vi cAu thily tinh, mica, c4c hat oxit kim loai va céc hat nano nhu oxit magie, oxit antimo,
oxit k&€m, cac hat mudi vo co va cac hat nano nhu bari sulfat, wollastonit, nhém oxit,
nhdm silicat, cac oxit titan, canxi carbonat, polyhedral oligome silsesquioxan (POSS),
hodc EVA tai ché. Nhu dugc dinh nghia & ddy, EVA tai ché c6 thé thu dugc tir cac
nguyén liéu dwoc nghién lai ma da trai qua it nhat 1a mot phuong phép x&r Iy nhu duc
hodc ép dun va vay cing, vanh, ria som, cac phén bo di sau do, hoac céac loai tuong tu
duoc nghién hodc bam nhd.

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n, cac ché pham polyme theo sang ché c6 thé chua,
tinh theo % trong lwong cia toan bd ché pham (% trong lugng) mot hodc nhiéu cac chét
dén ma nim trong khoang tir giéi han dudi dugc chon tir mot trong s6 0,02% trong
luong, 0,05% trong luong, 1,0% trong lugng, 5,0% trong lwong, 10,0% trong luong,
15,0% trong luong, va 20,0% trong lwong, dén gi6i han trén dugc chon tir mot trong sb

25,0% trong luong, 30,0% trong lugng, 40,0% trong luong, 50,0% trong luong, 60,0%
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trong luong, va 70,0% trong luong, trong d6 gidi han dudi bét ky c6 thé duge sir dung
v6i gi6i han trén bat ky.
Téng hop trong thiét bi phén g

Theo mdt hodic nhiéu phuong 4n, cic ché phim polyme theo séng ché c6 thé duoc
didu ché trong thiét bi phan tmg. Etylen va vinyl axetat dugc dwa vao thiét bi phan tmg dé
polyme héa. Theo mot s6 phuong 4n, etylen va vinyl axetat, va tiy y mt hodc nhiéu
comonome phén cuc, dugc polyme hoa bang qué trinh polyme hoéa gbc & ap suit cao,
trong d6 tac nhan peroxit déng vai tro lam chét khoi mao qué trinh polyme héa. Theo mot
sd phuong 4n, etylen va vinyl axetat, va tdc nhin peroxit dugc dua & nhiét do ting vao
ndi hip hoic thiét bi phan tmg dang éng & nhiét do nim trong khoang tir 80°C dén 300°C
va &p suét bén trong thiét bi phin Gng nim trong khoang tir 500 bar dén 3000 bar theo
mot sb phuong 4n, va ap suét nim trong khoang tir 1000 bar dén 2600 bar theo mot s6
phuong an. Theo cac phuong an khac, cdc copolyme dugc didu ché bing quy trinh
polyme héa dung dich.

Theo céc phuong an chira comonome bd sung, comonome bd sung nay c6 thé
thém vao trong thiét bi phan mg cing véi etylen va vinyl axetat; tuy nhién, ciing can
hidu ring n6 c6 thé phan tng véi copolyme EVA tao thanh nhu trong ép dun phén tng.

Nhu néu trén, mot hodc nhiéu chét tao ra géc tu do, bao gém chét bét ky trong sb
céc chit dugc mo ta & trén c6 thé c6 mit trong qué trinh polyme hoa.

Xir 1y sau polyme hoa

Ngoai ra, ciing cin hiéu ring copolyme EVA c6 thé cling duoc dong ran, vi du véi
su c¢6 mdt cla cac peroxit cling nhu, bao gdm céc chat duge md ta & trén va tiy y chéit
dbng lién két ngang.'Béi v6i cac phuong 4n ma bao gdm cic ché phim gidn ng, duge
théo ludn duéi day, viéc gidn nd va déng rin c6 thé dién ra vé6i sy c6 mit clia chit trg ng
va tac nhan peroxit, va tity ¥, chét kich thich va/hodc chét ddng lién két ngang. Trong
budc déng ran bit ky nay (giin nd hoic khong), theo mot hodc nhiéu phuong 4n, viéc
déng rin copolyme EVA c6 thé dién ra c6 mit ddy @i hoic mét phan oxy, nhw duge md

t4 trong WO201694161A1, toan bd ndi dung ciia ching dugc két hop vao ddy bang cach

vién dan.
Céc tinh chét vat Iy

V4t phdm déng rén khong gidn né chira copolyme EVA cua séng ché co thé co ty

trong khi dugc xéac dinh bang ASTM D-792 ma ¢ thé ndm trong khoang tir giéi han duéi
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bét ky trong s6 0,7, 0,8, 0,9, hodc 1,0 dén gi6i han trén bat ky trong s6 1,0, 1,1, hogc 1,2
g/em’, trong d6 gi6i han dudi bit ky c6 thé dugce sit dung véi gi6i han trén bat k.

V4t phim déng rén khong gidn nd dugce tao ra tir cac ché phim polyme theo séng
ché c6 thé c6 dd ciing Shore A khi duge xac dinh bing ASTM D2240 nim trong khoang
¢6 gidi han dudi dugce chon tir mt trong sb 40, 50, hodc 60 Shore A, dén gidi han trén
dugc chon tir mQt trong s6 60, 70, 80, va 90 Shore A, trong d6 gi¢i han dudi bét ky c6 thé
dugc ghép cap véi gidi han trén bat ky.

Vat phdm dong ran khéng gidn né dugc tao ra tir cic ché phdm polyme theo séng

ché co thé c6 do bén mai mon khi duoc x4c dinh bang ISO 4649:2017 duge do véi tai
3

S

trong 10N nam trong khoang c6 gi¢i han dudi duge chon tir mot trong s6 20, 40, 60 mm
70 mm>, 90 mm®, hodc 100 mm’, dén gi6i han trén dugc chon tir mot trong s6 120 mm’,
140 mm®, 170 mm®, 200 mm’, trong d6 giéi han duéi bét ky c6 thé duoc ghép cip véi
gi6i han trén bét ky.

Ngoai ra, nhu néu trén, ciling dy dinh rang copolyme EVA c6 thé duoc gidn no va
déng rén, nhu véi cc chit trg nd néu trén va tac nhén peroxit. Cac vat phim gian no
dugc tao ra tir cac ché phdm polyme theo sang ché c6 thé c6 ty trong khi dugc x4c dinh
bang ASTM D-792 nim trong khoang c6 gi6i han du6i duge chon tir mot trong 560,05 g/
cm’, 0,12 g/cm3, 0,2 g/cm3, 0,25 g/cm3, 0,5 g/cm3, dén giéi han trén duge chon tir mot
trong s6 0,4 g/cm3, 0,5 g/cm3, 0,6 g/cm3, 0,65 g/cm3, va 0,70 g/cm3, trong d6 giéi han
du6i bt ky c6 thé dwoc ghép cip v6i gidi han trén bat ky.

Céc vét phim gisn nd duge tao ra tir cac ché pham polyme theo séng ché c6 thé co
do cimg Asker khi dugc x4c dinh bing ABNT NBR 14455:2015 nim trong khoang c6
gi6i han dudi bat ky trong sb 20, 30, 40 hodc 50 Asker C v gi6i han trén bat ky trong sb
50, 60, 70, hodc 95 Asker C, trong d6 gidi han duéi bat ky c6 thé dugc ghép cip véi gidi
han trén bét ky.

Céc vat pham gisin nd dugce tao ra tir cac ché phim polyme theo sang ché c6 thé co
bién dang du khi nén vinh ciru (Permanent compression set - PCS) khi dwoc x4c dinh
bang ASTM D395:2016 Phuong phap B nam trong khoing c6 gi6i han dudi duge chon
tr mot trong s6 20%, 30%, 40%, hodic 50% dén giéi han trén duoc chon tir mot trong s6
50%, 60%, 70%, 80% hodc 90% trong d6 gidi han dudi bit ky c6 thé dugc ghép cdp véi
gi6i han trén bt ky.
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Céc vét phim gisin né duge tao ra tir cac ché phim polyme theo sang ché c6 thé c6
d6 nay khi dugc x4c dinh bing ABNT NBR 8619:2015 nam trong khoang ¢6 gi6i han
dudi duge chon tir mot trong 6 20%, 30%, 35%, 40%, 45%, va 50% dén gi6i han trén
dugc chon tir mot trong s6 50%, 60%, 70%, 80% va 90%, trong d6 giéi han dudi bat ky
c6 thé dugc ghép cip voi gidi han trén bat ky.

Céc vat phm gidn né dugc tao ra tir cac ché phim polyme theo sing ché c6 thé c6
d6 co ngot & 70°C*1gid st dung phuong phap PFI (PFI “Testing and Research Institute
for the Shoe Manufacturing Industry” & Pirmesens—Dburc) nim trong khoang c6 gi6i han
dudi dugc chon tir mot trong s 0,1%, 1%, 1,5%, va 5% dén gi6i han trén dugc chon tlr
mdt trong sb 4%, 5%, 6%, va 7%, trong d6 gi6i han dudi bét ky c6 thé dugc ghép cap voi
gi6i han trén bat ky.

Phuong phép PFI c6 thé dugc st dung trong cong nghiép cho cac phép do do co

ngdt va chi tiét nhu sau:

Thiét bi:
= Lo sdy c6 tudn hoan khong khi cudng birc
s  Thudc do do day
= Thuéc d8 danh diu mAu vat hodc tAim miu
=  Dung cu do d0 day
Mau thir
Ba mAu vat c6 kich thuéc it nhéit 12 100 x 100 mm nén dugc danh gia cho ting
mau thi.
Quy trinh

Céc miu vat c6 thé duge didu 4m & nhiét do 23 + 2°C va dd 4m twong dbi 50 £ 5%
trong 1 gid. DO day gan ding clia cdc mau vat dugce do.

St dung thuéc do hodc tAm mAu, cac diém A, B, C va D dugc dénh déu trén mdi
trong s6 cac mAu vat nhur dugce thé hién trén Fig.2.

D6 dai ban diu (C;) duge do bing thude do bé day, dén 0,01 mm gin nhét, theo
huéng A (cac doan A-B va C-D) va theo huéng B (cac doan A-C va B-D).

Cac mau vt sau d6 duge gitt & 70°C trong 1 gid trong 10 sdy tudn hoan cudng
bec.

Sau khi khoang thoi gian tiép xtic v6i didu kién néu trén, cac miu vat duge léy ra

khéi 10 sy va diéu 4m & nhiét d6 23 + 2°C va do 4m tuong d6i 50 + 5% trong 60 phut.
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b6 dai cudi cung (Cg) dugc do b%mg thudc cap, dén 0,01 mm gén nhét, theo huéng
A (cic doan A-B va C-D) va hudng B (c4c doan A-C va B-D).

b6 dai ban dau trung binh (C;y,) dugc tinh toan theo huéng A 1a gia tri trung binh
cua cac doan A-B va C-D va theo hudng B 1 gia tri trung binh cta cac doan A-C va B-D
d6i véi mdi trong sb cac mAu vat.

Do dai cubi cing trung binh (Cgp,) duge tinh toan theo hudng A 1a gié tri trung
binh ctia cac doan A-B va C-D va theo huéng B 1a gia trj trung binh cla cac doan A-C va
B-D dbi v&i mbi trong sd cac mau vit.

Céc két qua

Do co ngét cia EVA duge gidn né duge tinh theo phuong trinh sau, dugc biéu
hién bang % so v6i 0,1% gan nhét.

% do6 co ngbt - (Cim — Cqn) x 100/ Cipy
trong d6:

Cim = gié tri trung binh ciia do dai ban diu (mm)
Cim = gi4 tri trung binh ctia do dai cudi cing (mm)

Két qua dd co ngdt cudi cling ciia EVA s& dugce tinh toan theo cac huéng A va B
12 gi4 tri trung binh cta cac gia tri co ngét dugc tinh todn cho mdi miu vat.

Luu ¥: PFI khuyén cdo céc gid tri t6i da chip nhan dugc cho do co ngét cla cac nguyén
liéu dugc gidn nd theo cac hudéng A va B (Fig.1):

- 3% cho cac nguyén liéu c6 ty trong 1én t61 0,6 g/cm3

- 2% cho cac nguyén liéu c6 ty trong trén 0,6 g/em’

Céc vét phim gisin no duge tao ra tir cac ché phim polyme theo séng ché c6 thé c6
d6 bén mai mon khi dugc x4c dinh bing ISO 4649 dugc do véi tai trong 5N nim trong
khoang c6 gidi han duéi duge chon tir mdt trong sb 40, 80, 120 mm>, 150 mm®>, 200
mm’, hodc 400 mm’, dén gidi han trén dugc chon tir mot trong s6 300 mm®, 600 mm’,
700 mm®, 800 mm®, trong d6 gidi han dudi bt ky c6 thé dugc ghép cdp v6i gidi han trén
bat ky.

Céc ung dung

Theo mdt hodc nhidu phirong 4n, cdc ché phim polyme c6 thé dugc st dung trong

cac quy trinh duc khac nhau, bao gdm duc ép dun, dac ép, duc phun, tao hinh nhiét, ép

dun mang dic khuodn, ép dun mang thdi, tao xép, duac thdi ép dun, duc thébi phun, ISBM
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(Injection Stretched Blow-Molding — Dtic thi kéo phun), in 3D, dtic quay, dun cén, quy
trinh giin n& kép va cac quy trinh tuong tu, dé tao ra cac vat phim.

Céc ché phim polyme theo sing ché c6 thé dugc sir dung dé tao ra cac mang két
dinh dung cho vai va céc nguyén liéu khong dét bao gém vai, nguyén liéu khong dét,
polyuretan, EVA, polypropylen, polyetylen, polyvinylclorua polyme, polyeste, polyamit,
va cac nguyén liéu twong ty khéac. Theo mot sd phuong 4n, cic ché phdm polyme c6 thé
duoc két hop vao mang két dinh dugc st dung d8 tao ra vat phdm nhiéu 16p bao gdm mét
hodic nhiéu 16p chit két dinh va mot hodc nhiéu 16p nén ma bao gbm vai va nguyén liéu
khong dét. Cac 16p nén c6 thé c6 dang cic mang, cac khdi, hoic cac tAm theo cac phuong
an khac nhau. Theo cédc phuong an cu thé, trong d6 copolyme EVA c6 mit duéi dang
mang, polyme c6 thé dugc chon tir chi s6 chiy hep hon va ham lugng vinyl axetat nam
trong khodng néu trén. Vi dy, chi s& chay dugc chon c6 thé nim trong khoang hep tir 1
dén 6 g/10 phut, véi ham lugng vinyl axetat tir 5 dén 19% trong lugng; tuy nhién, cling
can hiéu ring ham luong vinyl axetat cao hon c6 thé phi hop véi chi sé chay khac.

Céc mang dugc tao ra tir cic ché phdm polyme c6 thé thich hop dé 1am phing cac
vai dét va vai kh()ng'dét (Non-Woven Fabric - NWF) thu dugc tir cac s¢i tu nhién nhu
bbéng va len, hodc céc sgi tbng hop nhu cic polyeste va cic polyolefin bao gbm
polypropylen. Theo mét hogic nhidu phuong 4n, mang két dinh chira EVA theo séng ché
c6 thé duge st dung trong vt phim nhiéu 16p, trong d6 mang két dinh c6 thé dugc dua
1én nén nhu mang, tAm, hozc khéi, chéng han. Theo d6, vi du theo cac phuong an cu thé,
vét phim nhiéu 16p theo sang ché co6 thé bao gdm it nhét 13 mot 16p EVA ¢6 ngudn gbc
sinh hoc vdi it nhét 12 16p thir hai c6 thé 12 nén duge 1am tir céc nguyén li€u dugc chon tir
vai, nguyén liéu khong dét, polyuretan, EVA khéc, polypropylen, polyetylen, polyme
polyvinylclorua, polyeste, va polyamit, chéng han.

Theo mét hodic nhiéu phwong 4n, cic ché phim polyme c6 thé dugc phbi ché dudi
dang ché phidm két dinh c6 d6 bén dinh 16n nhét dugc xac dinh theo ABNT NBR
10456:2012 13 16n hon 20 N. Theo mot sd phuong 4n, cic ché phdm polyme c6 thé do
bén dinh 16n hon 30 N. Vi du, d6 bén dinh t5i da c6 thé ndm trong khoang tir 20 N dén 50
N.

Cac ché phim polyme theo sang ché c6 thé cling dugc phdi ché cho mot sb vat
phdm polyme, bao gdm viéc san xuét dé giita cho giay dép, dé giay dép, cac chit két dinh

nong chay, 16p 16t, trong xay dung dan dung nhu cac mit bp, cac san cong nghiép, 16p
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cach 4m. Cac ché phdm polyme theo séng ché c6 thé dugc tao thanh cac vat phdm duogc
stt dung diing cho nhiéu mang st dung cudi khac nhau bao gdm céc dé cta gidy dép, dé
gitra cla giay dép, d& ngoai cua giay dép, dé hop nhit gitra dé gitra va dé ngoai cua giay
dép, dé trong ctia gidy dép, xing dan lién khéi va dép x6 ngon, vét dung di vao chan toan
b6 lam tir EVA, c4c vat pham ding trong thé thao, va cac vét phdm tuong tw khéc. Theo
c4c phuwong 4n cu thé, céc vat phdm nay c6 thé c6 ham lugng vinyl it nhéit 13 17% trong
lwong, nhw ndm trong khodng tir 18 dén 40% trong lugng.

Céac tng dung khéc co thé bao gém chi tiét bit kin, cac loai 6ng, cac chi tiét dém
kin, cac loai mut xép, dém mut xép, dd dac, dién tir-dién, may méc tu dong, bao goi, lép
xe EVA, 4o nit nguc, tdm 16t, bia ctng, vat dung dung cho thé thao, dd choi, phu kién di
boi, tham dé boi, tham dung dé tap yoga, ging tay tdp ta, buc tdp gym, tAm rodo, thit
lung kimono, giéy rap, vat dung bao vé ngon tay, san phém bao vé tuong, dung cu tach
ngén, cac dd choi va céc vat dung ding cho gido duyc, cac tAm trang tri, qua bong EVA,
ghé ngdi sau mit hinh xodn, dép 18, gbi, xop lau chui, ghé, quin yém ding dé tap xe dap,
c4c v6 bao vé, tham, tham chui chan va cac vat dung khéc.

Theo mot hoic nhidu phwong 4n, céc ché phdm EVA cai bién c6 thé dugc phéi ché
dudi dang hat nhya c6 dic dé tao ra cac hén hop v6i cac nhua khac. Cac ché phém hat
nhya sau d6 ¢6 thé duogc két hop vé6i cac polyme khéc dé tao ra nguyén vat liéu polyme
sén sang gia cdng. Viée tron dé thu dugc hdn hop c6 thé duoc tién hanh theo quy trinh
tron thong thuong bat ky dbi véi nhua, nhur quy trinh 1am tan va ép dun dugc thao luan &
trén. Theo mot hodc nhidu phuong 4n, cic ché phdm polyme c6 thé dugc phéi ché dudi
dang hat nhua dugc bd sung véi lugng, tinh theo % trong lugng, tir 1% trong lugng dén
20% trong luong vao nhya polyme dé tao ra nguyén vat liéu sén sang gia cong.

Nhuya polyme

Theo mot hodc nhidu phuong 4n, cic ché phdm polyme c6 thé bao gdm céc nhua
polyme khic ngoai copolyme EVA cua sang ché. Theo mdt sé phuong 4n, mét hodc
nhidu copolyme EVA c6 ngudn gdc sinh hoc c6 thé dugc két hop véi cac polyme co
ngudn gdc tir san phdm hoéa diu, nhw EVA héa dau.

Theo mdt sb phuong an, ché phém hat nhua c6 thé dugc tao ra tir nhwa EVA resin
(hodc cdc monome efylen va vinyl axetat) ma sau d6 dugc két hgp v6i nhua polyme dé
tao ra nguyén véit li€u san sang su dung dé tao ra cac chit két dinh hoidc vat phém

polyme. Theo cach nay, ngoai viéc st dung EVA lam chét két dinh, ciing du dinh réng
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copolyme EVA theo sang ché c6 thé dong vai trd 1am chét 1am tuong hop cho céc nhya
polyme khac.

Theo mot hogic nhiéu phuong 4n, copolyme EVA ¢6 thé déng vai trd 1am chét 1am
twong hgp gitta cic nhua polyme khong twong hop hodc khong thé tron 13n nhiét dong
hoc dé tao ra cac hdn hop c6 céc tinh chit co hoc tét va kha ning gia cong, cho rat nhiéu
nhua polyme khac nhau, trong 46 chit 1am tuong hop 1am giam sitc cing cla bé mit
chung giita hai pha.

Céc nhya polyme theo sang ché bao gbm, vi du, polyetylen, copolyme polyetylen
nhu etylen maleic anhydrit va tugng tw, polypropylen, polystyren, polybutadien,
polyvinylclorua, copolyme etylen-vinyl axetat (EVA), cic polyeste nhu polyetylen
terephtalat (PET), polyhydroxyalkanoat (PHA), polystyren c6 d6 bén va dap cao (HIPS),
va acrylonitril butadien styren (ABS), polyuretan, cic chét dan hdi nhu 5-vinyl-2-
norbornen-EPDM, cao su polysulfua, cao su etylen propylen (EPM), poly(etylen-metyl
acrylat), poly(etylen-acrylat), cao su etylen propylen dien (EPDM), cao su vinyl silic
(VMQ), flosilic (FVMQ), cao su nitril (NBR), cao su acrylonitril-butadien-styren (ABS),
cao su styren butadien (SBR), cac copolyme khéi styren-butadien-styren (SBS),
copolyme ba khdi styren-etylen-butylen-styren (SEBS), cao su polybutadien (BR),
copolyme khdi styren-isopren-styren (SIS), acrylonitril butadien dwgc hydro héa mot
phdn (HNBR), cao su ty nhién (NR), cao su polyisopren (IR), cao su neopren (CR),
polyclopropen, cao su bromobutyl, cao su clobutyl, poly(etylen) dugc clo hda, cac
copolyme vinyliden florua (CFM), cao su silic, cao su vinyl silic, poly(etylen) dugc
closulfonat héa, chit dan hdi chira flo, cac polyolefin dan hdi nhwr copolyme etylen C3-
C12 alpha olefin, va hdn hgp ctia ching.

Theo mét sé phuong 4n, copolyme EVA ¢6 thé dong vai trd 1am chat 1am tuong
hop trong céc polyolefin va hdn hgp polyme sinh hoc. Cac polyme sinh hoc ¢6 thé bao
gdm, nhung khong gi¢i han &, tinh bot, cac polysacarit nhu xenluloza va metylxenluloza,
polyaxit lactic (PLA), cdc polyhydroxyalkanoat (PHA) nhu polyhydroxybutyrat (PHB),
polyhydroxyvalerat (PHV), polyhydroxyhexanoat (PHH), polyhydroxyoctanoat (PHO)

va cac copolyme ctia chiing, va hdn hgp cta chung.

Vi du thwe hién sang ché
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Trong céc vi du sau day, cdc dang ché phim polyme dugc diéu ché va thir nghiém
d& nghién ctru céc tinh chit vat Iy khac nhau.
Vi du 1 — Diéu ché copolyme c6 ngudn gbc sinh hoc cua etylen vinyl axetat

Copolyme c6 ngudn gdc sinh hoc ciia etylen va vinyl axetat theo sang ché duoc
didu ché béng cach sir dung etylen thu dugc tir viéc loai nudc cta etanol thu dugc tir cay
mia. Viéc loai nuéc cua etanol dé tao ra etylen dugc tién hanh trong day thiét bi phan tng
doan nhiét 4 tAng cb dinh duoc ndi theo day c6 nhiét do thay ddi tir 350°C dén 480°C va
ap suét tir 3 dén 10 atm, bing céach sir dung chit xtic tAc nhém oxit. San phdm phan tng
sau d6 dugc tinh ché bang cach chung cit dong lanh va thu dugc etylen cép d6 polyme.

Copolyme cua etylen va vinyl axetat dugc tao ra trong thiét bj phan tmg dang dng
ap sult cao c6 chidu dai 1110 m va dudng kinh 50 mm. Etylen dugc phun vao & tdc do
dong 8,5 tAn/gid vao trong thiét bj phan Gng va vinyl axetat dugc phun vao & tbc d6 dong
2000 kg/gio. Hon hop ndy dwoc nén trong médy nén siéu chp dén 2400 bar va gia nhiét
truéc dén 130°C. HOn hop cha tertiary-butyl peroxypivalat/t-Butyl Peroxy-2-etyl-
hexanoat/00-Tert-amyl-0-2-etylhexyl monoperoxycarbonat dugc st dung lam chét khoi
mao. Nhiét do phan vmg dwoc thay dbi nim trong khoang tir 190°C dén 250°C, véi san
luong 8,5 thn/gid copolyme EVA. Bang dudi day thé hién cic dic diém cia EVA c6

ngudn gbc sinh hoc thu dugec.

Béang 1: EVA c6 ngudn gdc sinh hoc thu dugce theo séng ché
Pic diém Pon vi Gia tri
Ham lugng vinyl axetat % trong luong 18,7
Chi s6 chay (190°C@2,16 kg) g/10 phut 1,95
Ty trong g/cm? 0,941
Do cling Shore A 89
VICAT °C 64
Ham lwong cacbon c6 ngudn gbc sinh hoc % 88

Vi du 2 — San xuét céc vat phim déng rén khong gidn nd

Trong vi du sau ddy, cic dang ché phdm polyme c6 thé déng ran dugc san xuét
trong may nhao tréon mau XSN-5 QUANZHOU YUCHENGSHENG MACHINE CO.,
LTD & nhiét do 100°C va sau d6 dat mong trong truc lan (trén hé) va ép va déng rin

trong may ép thity luc mau LPB-100-AQ-EVA tir Luxor Industria de Méaquinas Ltda &
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175°C trong 7 phut dé tao ra cac mang kich thuge 10 x 10 cm, ma dugc thit nghiém aé
nghién ctru céc tinh chét vat 1y khac nhau. Céc dang ché phim polyme c6 thé d6ng ran,
bao gbm hén hop EVA ¢6 ngudn gbc sinh hoc va EVA ¢6 ngudn gdc tir cAc san phim

héa diu dugce thé hién trong Bang 2.

Béang 2: Cac ché pham polyme khong gian nd c6 thé déng ran
C1 C2
Nguyén li€u PHR PHR
EVA c6 ngudn gbc sinh hoc duge
didu ché trong Vidu 1 100 >0
EVA cé‘ngu‘ﬁn gdc tir cac san pham 0 50
héa dau (HM-728 tir Braskem)
Axit stearic 1 1
Téc nhan peroxit (bis-peroxit 40%) 1,8 1,8
Téng cong 102,8 102,8

Cac miu dugc thir nghiém d6 cung (Shore A), ty trong, do bén mai mon va ham

lugng cacbon ¢6 ngudn gbe sinh hoc, va cac két qua dugc thé hién trong Bang 3.

Bang 3: Céc dic diém cua cac ché pham polyme khong gién ng c6 the dong ran

Dic diém Pon vi C1 C2
Do ciing Shore A Shore A 88 85

Ty trong g/em? 0,943 0,948
D6 bén mai mon mm> 26 51

Ham lugng cacbon cé ngudn
.. % 88 47
goc sinh hoc

Vidu 3 — Séan xuét cac vat phém gidn nG

Trong vi du sau day, cic dang ché phdm polyme gidn n& dugc dugc tao ra trong
may nhao tron miu XSN-5 QUANZHOU YUCHENGSHENG MACHINE CO., LTD ¢
nhiét do 105°C va sau d6 dat mong trong truc lan (tron hé) va ép va dong rin trong may
¢p thuy luec miu LPB-100-AQ-EVA tir Luxor Indistria de Maquinas Ltda & 175°C trong

7 phut va dugc gian nd ¢ ty 1€ gidn nd khac nhau dé tao ra cdc mang, ma dugc thir
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‘nghiém dé nghién ciru c4c tinh cht vat Iy khac nhau. Cac dang ché pham polyme gidn né

dugc dugc thé hién trong Bang 4.

Bang 4: Céc ché pham polyme giin né dugc
C3 C4 Cs Cé
Nguyén li¢u PHR PHR PHR PHR
EVA c6 ngudn gdc sinh hoc dugc
. , 100 100 100 50
di€u che trong Vidu 1
EVA c6 ngudn gdc tir cdc sin pham
5 0 0 0 50
hoa dau (HM 728 tir Braskem)
Canxi carbonat 10 10 10 10
Keém oxit 2 2 2 2
Axit stearic 1 1 1 1
Chét trg nd (azodicarbonamit) 1,1 1,6 3,5 1,7
Téc nhén peroxit (bis-peroxit 40%) 1,7 1,7 1,7 1,7
Téng cong 1158 | 116,3 | 118,2 | 1164

Céac méu duoc thir nghiém d6 ciing (Shore A va Asker C), ty trong, do bén mai
mon, bién dang du khi nén, d§ co ngét, d¢ nay va ham lugng cacbon ¢ nguén géc sinh

hoc, va cac Kkét qua dugc thé hién trong Bang 5.

Béang 5: Céc dic diém cua cac ché pham polyme dugc gidn nd
Dic diém Pon vi C3 C4 C5 C6
Ty 1€ gidn nd % 30 50 90 50
Do cing Asker C Asker C &0 70 48 57
Do ciing Shore A Shore A 64 57 36 41
Ty trong g/em? 0,379 0,319 0,141 0,247
Do mai mon mm? 55 78 162 167
Bién dang du khi nén % 50 52 44 53
Do co ngbt % 0,25 0,25 1 1,5
Do nay % 41 41 42 45
Ham lugng cacbon c6
ngudn gbc sinh hoc ” ¥ 87 87 46
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Mic du chi mot vai phuong an vi du d3 duge mo ta chi tiét & trén nhung ngudi co
k¥ nang trong linh vire k¥ thuit nay s& dé dang hidu ring nhiéu cai bién c6 thé xuit hién
trong cac phurong 4n vi du ma khong tach roi sng ché nay. Do @6, céc cai bién ndy dugc
dy dinh ndm trong pham vi ctia phin mé ta nhu duge x4c dinh bdi céc diém yéu ciu bao
ho sau ddy. Trong cic diém yéu cAu bao ho, ménh d& phuong tién coéng chirc ning duge
dy dinh d& bao gdm ca cac két cAu dugc mo ta & day khi thuc hién chirc ning da néu va
khong chi 1a cic twong duong v& mit cAu triic ma con 13 cac chu tric twong duong. Do
6, mic dit dinh va vit c6 thé khong phai 13 cic twong duong vé cu triic & chd dinh st
dung bé mit hinh tru dé gin cac phén gd vao v6i nhau, trong khi d6 vit sit dung bé mat
xodn bc, trong nén dé khoa cic phan gd, dinh va vit c6 thé 14 cac céu tric tvong duong.
Pay 14 ¥ dinh biéu dat ctia ngudi nop don d& khong dan toi 35 U.S.C. § 112, doan 6 dbi
v6i cac gigi han bit ky ctia diém bét ky trong sb cac diém yéu ciu bao ho & ddy, ngoai trix
cac gidi han trong do diém yéu ciu bao ho d6 chi sir dung céc tir ‘ding cho’ cing véi

chirc ndng di kém.
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1. Copolyme cua etylen va vinyl axetat, trong do etylen it nhit 13 mot phin thu dugc tir
ngudn cacbon c6 thé tai sinh, trong d6 copolyme nay c6 do cling Shore A khi duge xac
dinh bing ASTM D2240 nim trong khoang tir 60 dén 100 Shore A, trong d6 copolyme
ndy c6 ham lugng cacbon c6 nguén géc sinh hoc khi dugc xac dinh bing ASTM D6866-
18 Phuong phép B it nhét 13 5%, va trong d6 copolyme nay tao ra ndng d6 cacbon dioxit
¢6 ngudn gbc héa thach gidm so véi copolyme c6 ham lugng cacbon c6 ngudn gbc sinh
hoc 0%.

2. Copolyme theo diém 1, trong d6 vinyl axetat it nhit 13 mot phan thu dugc tir ngudn

cacbon c6 thé tai sinh.

3. Copolyme theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 vinyl axetat c6 mit

trong copolyme nay véi lugng ndm trong khoang 5 dén 95% trong luong.

4. Copolyme theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 etylen c6 mit trong

copolyme ndy vé6i lwgng nim trong khoang 5 dén 95% trong lugng.

5. Copolyme theo diém bt ky trong s cic diém néu trén, trong d6 copolyme c6 do cimg

Shore A khi duoc x4c dinh bing ASTM D2240 nim trong khoang tlr 60 dén 80 Shore A.

6. Copolyme theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 copolyme c6 dd
nhét Mooney ML (1+4) & 100°C khi dugc x4c dinh bing ASTM D 1646 nim trong
khoéng tir 15 dén 50 MU,

7. Copolyme theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 copolyme nay con

chira it nh4t 1a mot comonome bd sung.
8. Copolyme theo diém bat ky trong s§ cic diém néu trén, trong d6 copolyme c6 ham
lwgng cacbon c6 ngudn gde sinh hoc khi duge xac dinh bing ASTM D6866-18 Phuong

phap B it nhat 14 10%.
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9. V4t phdm duge tao ra tir copolyme theo diém bét k¥ trong s cac diém néu trén.

10. Ché pham polyme c6 thé déng rén chira copolyme theo diém bt ky trong s6 cac diém

tir 1 @én 8 va it nhét 12 tic nhan peroxit.

11. Vat phdm déng rin khong gidn né duge 1am tir ché phim polyme c6 thé déng rin
theo diém 10.

12. V4t phim dong ran khong gisn né theo diém 11, trong d6 vat phim déng rin nay c6

ty trong khi dugc xac dinh bing ASTM D-792 nam trong khoang tir 0,7 dén 1,2 g/em’.

13. V4t phidm déng rin khong gidn nd theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 dén 12,
trong d6 vat phdm déng rin ndy c6 d6 cing Shore A khi dugc xac dinh bing ASTM
D2240 n3m trong khoang tir 40 dén 90 Shore A.

14. V4t phidm déng rin khong gidn nd theo diém bat ky trong s céc diém tir 11 dén 13,
trong d6 vat phidm déng rin ndy c6 do bén mai mon khi duge x4c dinh bang ISO
4649:2017 dugc do véi tai trong 10N nim trong khoang 20 mm® dén 200 mm’.

15. Vat phdm déng rén khong gian nd theo didm bit ky trong s6 céc diém tir 11 dén 14,
trong d6 vat phim déng rin niay c6 ham lugng cacbon c6 ngudn gbc sinh hoc khi dugc

x4c dinh bing ASTM D6866-18 Phuong phap B it nhat 13 5%.

16. Ché phim polyme c6 thé gian né chira copolyme theo diém bét ky trong sb cac diém

tir 1 dén 8 va it nhit 13 chit trg nd va tac nhan peroxit.
17. Vat pham gidn n& dugc tao ra tir ché phim polyme gidn n& dugc theo diém 16.
18. V4t phim gian né theo diém 17, trong d6 vat phdm dugc gidn nd ndy c6 ty trong khi

duoc x4c dinh bing ASTM D-792 nim trong khoang tir 0,05 dén 0,7 g/cm’.
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19. Vat phdm gian né theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 18, trong d6 vét
phdm dugc gifn nd ndy c6 d6 cing Asker khi dugc xdc dinh bing ABNT NBR
14455:2015 nim trong khoang tir 20 dén 95 Asker C.

20. Vat phdm gidn nd theo didm bét ky trong s& cac diém tir 17 dén 19, trong d6 vat
phdm gin nd c6 bién dang du vinh ciru khi nén khi dugc xic dinh bing ASTM
D395:2016 Phuong phép B nim trong khoang tir 20% dén 95%.

21. Vét phdm gisn né theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 20, trong do6 vat
phim gidn nd ¢6 dd nay khi dugc x4c dinh bing ABNT NBR 8619:2015 nim trong
khoang tir 20% dén 80%.

22. V4t phdm gién nd theo didm bt ky trong sb cac diém tir 17 dén 21, trong d6 vat
phidm gisn n& c6 d6 bén mai mon khi duge xac dinh bang ISO 4649 dugc do véi tai trong

5N nim trong khoang tir 40 mm® dén 400 mm’.

23. Vat phdm gisn né theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 dén 22, trong d6 vat
phim gidn né c6 dd co ngdt khi duge xac dinh & 70°C*1 gid theo phuong phap PFI nim
trong khoang tir 0,1 dén 7%.

24. Vat phdm gidn né theo diém bat ky trong sd cac diém tir 17 dén 23, trong d6 vat
phdm gidn né c6 ham lugng cacbon c6 ngudn gbc sinh hoc khi dwge xic dinh bang
ASTM D6866-18 Phuong phép B it nhét 13 5%.

25. Vét phdm theo diém bét k¥ trong s6 cac diém 9, tir 11 dén 15 hodc tir 17 dén 23, trong
d6 vat phdm nay dugc chon tir nhém bao gdm dé gidy dép, dé giita cia giay dép, dé ngoai
cta gidy dép, d& hop nhét gitra dé gita va dé ngoai cua giay dép, dé trong cuia giay dép,
xdng dan lién khéi, dép x0 ngodn, vat dung di vao chan toan bd lam tir EVA (Ethylene
Vinyl Axetate), vit dung ding trong thé thao, chi tiét bit kin, c4c loai bng, cac chi tiét

dém kin, cac loai mut x0p, dém mut xop, va cac by phan trong 06 to.

26. Quy trinh diéu ché copolyme ciia etylen va vinyl axetat, bao gbm budc:
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polyme hoa etylen it nhét 12 mot phan thu dugce tir ngudn cacbon cé thé t4i sinh véi
vinyl axetat dé tao ra copolyme cua etylen va vinyl axetat, trong d6 copolyme nay c6 do
cimg Shore A khi dugc xdc dinh bing ASTM D2240 nim trong khoang tir 60 dén 100
Shore A, trong d6 copolyme nay c6 ham lugng cacbon co ngudn gbc sinh hoc khi dugc
xéc dinh bing ASTM D6866-18 Phwong phap B it nhit 1a 5%, va trong d6 copolyme nay
tao ra ndng do cacbon dioxit c6 ngudn gdc hoa thach gidm so véi copolyme c6 ham

lugng cacbon cé ngudn gdc sinh hoc 0%.

27. Quy trinh theo diém 26, trong d6 copolyme cua etylen va vinyl axetat c6 ham lwong
cacbon c6 ngudn gde sinh hoc khi duge x4c dinh bing ASTM D6866-18 Phuong phap B
it nhit 13 10%.

28. Quy trinh theo diém bt ky trong sb céc diém tir 26 dén 27, trong d6 vinyl axetat it

nhét 12 mot phén thu duogc tir nguén cacbon c6 thé tai sinh.

29. Quy trinh theo diém bAt ky trong sb céc diém tix 26 dén 28, trong d6 quy trinh nay
con bao gdbm cac budc sau:
1én men nguén cacbon c6 thé tai sinh dé tao ra etanol; va

loai nudc cla etanol dé tao ra etylen.

30. Quy trinh theo diém 29, trong d6 budc 1én men tao ra etanol va céc san phim phu
chira rugu mach dai hon, va budc loai nudc tao ra etylen va cac tap chét alken mach dai
hon, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc: tinh ché etylen va cac tap chét alken

mach dai hon dé thu dugc etylen.

31. Quy trinh theo diém 29 hodc 30, trong d6 budc 1én men tao ra etanol va cac san phim
phu chira 13 cdc rugu mach dai, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc: tinh ché etanol

va céc san phim phu dé thu duge etanol.

32. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac didm tr 29 dén 31, trong d6 ngudn cacbon ¢6
thé t4i sinh 13 nguyén. liéu thuc vat dugc chon tir nhém bao gﬁ“)m cdy mia va cu cai dudng,

cdy phong 14 dd, cay cha 1a, cly thét nbt, cay cao luong, ciy ria My, cdy ngo, cdy lia
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my, cdy lda mach, cdy lda, ciy khoai tdy, cdy sdn, cdy khoai lang, tao, qua, cac nguyén
liéu chia xenluloza, rugu, cac nguyén li€u chira hemixenluloza, céac nguyén li€u chua

lignin, g8, rom ra, bd mia, 14 mia, than cdy ngd, min cua, giay, va hon hop cia chung.

33. Quy trinh theo diém bét ky trong sd cac diém tir 29 dén 32, trong d6 copolyme clia
etylen va vinyl axetat c6 ham lugng cacbon co ngudn gbc sinh hoc khi dwgc xac dinh

bang ASTM D6866-18 Phuong phép B it nhét 13 5%.

34. Quy trinh theo didm bét ky trong sb cac diém tir 26 dén 33, trong d6 quy trinh nay
con bao gdm buéc: déng rin copolyme ciia etylen va vinyl axetat v6i su c6 mit clia tac

nhan peroxit.
35. Quy trinh theo diém bit ky trong sb cac diém tir 26 dén 34, trong d6 quy trinh nay
con bao gbm buéde: gidn nd va dong ran copolyme ciia etylen va vinyl axetat véi sy c6

mit clia it nhat 1 chat trg nd va tac nhén peroxit.

36. Quy trinh theo diém 34 hoidc 35, trong d6 bude dong rin copolyme cia etylen va

vinyl axetat dién ra véi sy c6 mit toan bd hodc mot phan oxy.
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FIG. 2
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