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Linh vwe ky thuit dwge dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi didu khién hudéng diing cho may dao ham, va cu thé
hon, d& cap dén thiét bi diéu khién hudng ding cho may dao him, nhd do, khi dng dén
chim dwoc ndm duéi long dit bang cach sir dung may dao hidm, nhu may dang khién, thi
bo tiép nhén dugc bb tri & 6ng dan ra nhan tlr trudng c6 pha dinh trude duge truyén tir bo
truyén cia may dao him, huéng dao hdm duogc xac dinh va duoc diéu khién dua vao tix
trrong nhan sao cho may dao hdm c6 thé dugc din dén vi tri dén mong mudn mot cach

chinh xac.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Noi chung, nhu dugce bde 10 trong cac Don sang ché Han Qudc s6 10-0770244 va
10-1547508, khi két cAu dao kin dudi dit, nhu ng dan, dugc lap dat, thi dit va cat dugce
dao 1én trong khi ddu khoét ding dé dao dAt va cat cia may dao ham, nhu méy dang khién,
di tr dng din vao dén 6ng din ra & trang théi trong d6 dau dao vao/ra ciia 6ng din dugc

tao ra, sao cho thao tac ddy co thé dugc thuc hién. Trong trudng hop nay, nhidu dng dan
chim duge ndi voi nhau, nim sau may dao him dugc ndm trén dudng diy sao cho 6ng
dan c6 thé dugc tao thanh. Trong trudng hop ndy, huéng dao cua may dao ham tr 6ng
dan vao dén 6ng din ra duoc diéu khién.

Fig. 1 12 hinh ciia thiét bi diéu khién huéng ding cho may dao ham theo linh vuc
- k¥ thuat lién quan.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, trong thiét bi diéu khién huéng dung cho may dao
him theo Iinh vuc k¥ thuét lién quan, khi 6ng din duge tao ra bang cach dit dng din chim
dudi long dat, thi may dao ham 10 s& dao dat va cat tir bng dan vao 1 & vi tri bt dau dao,
va nhiéu 6ng din chim 20 dwoc ndi v6i may dao hdm 10 nam dudi long dit tir dng dan
" vao 1 dén éng dan ra 2 14n luot ndm doc theo dudng day 6ng du kién. Quad trinh dao duoc
tién hanh khi nuée duge clp cho dau khoét 11 cia may dao ham 10 sao cho dat da duoc
dao duogc théo vao dng thao cling véi nudc, va vi tri va huéng ddy cia may dao ham 10

duoc x4c dinh lién tuc va dugc di€u khién d€ twong tmg véi dudng day du kién.
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Trong tai liéu ndy, thiét bi didu khién hudng ding cho may dao ham theo linh vuc
k¥ thuat lién quan bao gbm coc ¢6 ngudn séng bé mit dé xac dinh vi tri va huéng ddy cia
diu khoét 11 clia may dao hdm 10 dé dao khu dit, may do do nghiéng dé do goc nghiéng
ctia hudéng quay cua dAu khoét 11 hodc hudéng mé rong cua 6ng dan chim 20, va than
chinh 12 ¢6 gi4 do dé diéu khién huéng diy ctia diu khoét 11 theo két qua do, duoc nbi
v6i dau khoét 1.

Trong trurdng hop nay, coc tao ra ngudn sang b& mit bing cach sip xép nhiéu than
phat sang, nhu didt phat sang (light-emitting diode - LED), theo hudng chidu doc va
chiéu ngang, va dnh sang cla coc dugc tiép xtc voi khong gian bén trong cua nhiéu 6ng
dan chim 20 duogc chup anh boi bd chup anh 30, nhu mdy quay phim hodc dung cu tich
dién kép (charge coupled device - CCD), va khoang cach gitta coc nay va bd chup anh 30
- duoc tinh toan bé'tng may vi tinh 40, va phép do s6 hoc dugc thuc hién dbi voi lugng dich
chuyén (Ax, Ay) clia coc tir duong ddy du kién, va thiét bi diéu khién gié do ty dong 50
diéu chinh lwong dun ra cua gid do nim & than chinh 12 cia may dao hdm 10 theo phép
do sb hoc sao cho hudng diy ctia dau khoét 11 twong ting v6i dudng day du kién.

Tuy nhién, trong thiét bi didu khién huéng ctia may dao ham theo linh vyc k§ thuat
lién quan, do phép do luong dich chuyén va huéng diy ctia dau khoét 11 dugce diéu khién
dwa vao qua trinh chup anh cta bg chup anh 30 nim & coc cta than chinh 12 va vi tri bat
dAu dao, khi duong day du kién 1a duong cong, thi thiét bi do trung gian 60 bao gdm coc,
mdy quay phim va lang kinh phan xa dugc nam theo céc vi tri ciia duong cong nay, va
" luong dich chuyén giita coc va thiét bi do trung gian 60 va lugng dich chuyén giita thiét
bi do trung gian 60 va bd chup anh 30 dugc truyén t&i méy vi tinh 40 sao cho phép do 56
hoc ¢6 thé dugce thuc hién bang phwong phap phtc tap.

Do d6, khi dudng ddy du kién di theo dudng vong va duge thiét ké boi dac diém
| dia chit & cac vi trf hudng ddy va dudng cong dugce ting 1én, thi thiét bi do trung gian 60
6 chu tao phtre tap can dugc thiét 1ap va hoat dong. Do do, cAn ddi hoi chi phi cao. Ngoai
ra, khoang cach gifta coc va bd chup anh 30 sé& tang 1én theo qua trinh nhép lugng dich
chuyén do viéc do bang tay clia cong nhan khién cho céc sai s tinh toan khi do s& gia
tang va may dao him khong thé hudng mot cach chinh xac t6i vi tri dén mong mudn tir vi

- tri bit diu dao.
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" Bén chit ky thuit clia sang ché

Sang ché dé xuit thiét bi didu khién huéng ding cho may dao him, nhd d6, khi
6ng din chim dugc dat nim dudi long dét bang cach st dung méy dao hdm, nhu may
dang khién, thi b tiép nhan da duoc thiét 13p tai 6ng dan ra s& nhan tir trudong ¢6 pha dinh
trude duoc truyén tir bo truyén ctia may dao him, huéng dao him duoc xac dinh va duge
~ didu khién dua vao tir truong nhén sao cho may dao him c¢6 thé duogc dan t6i vi tri dén
mong mudn mot cach chinh xéc.

Sang ché ciing d& xut thiét bi diéu khién huéng ding cho médy dao him, nhd do
chu truc lap dit dang cudn cua bd truyén nim & dau khoét cia may dao him dugc cai
thién sao cho thao tac lp dit co thé dugc tién hanh mot cach don gian va chi phi san xudt
va bao tri c6 thé duoc giam xudng.

Theo mdt khia canh, sang ché dé& xuét thiét bi diéu khién huéng dung cho may dao
him, bao gdm: méay dao him tao ra 6ng dan thong qua viéc dat cac bng din chim nbi sau
méy dao hdm bang cich dao dAt va cat tir ng dan vao 1a vi tri bét dau dao dén dng din ra
"la vi trf dén mong mubn dé dat ndm céc dng din chim nay dudi long dat; bo truyén bao
gdm méy phét chp dong dién t6i cuon dan truyén dugc quin quanh phin trudce ctia may
dao hidm dé cho séng dién tir tao ra tir trudng c6 pha dinh trude cdn truyén tir cudn dan

truyén dén dng dan ra; bo tiép nhan bao gdm may thu tiép nhan séng dién tr twong Gng

N\
A

VO tir truong tdng hop clia séng dién tir dugc truyén tir cudn dan truyén thong qua nhiéu
cudn tiép nhan c6 ciu tric dang 'L’ hodc '+ ndm & 6ng din ra va séng dién ti ¢6 tir truong
v6i pha khac véi pha cta song dién tir, duoc tao ra béi dong dién cam ing ngoai vi gy ra
boi tir trudong cua séng dién tir; bd phat hién tach riéng va phét hién céc thanh phan ctia
song dién ti c6 tir truong voi pha dinh trude duge truyén tir cudn dan truyén va séng dién
*tlr ¢6 tir trudng véi pha khac so v6i pha cla song dién tir béng céach bién do6i Fourier trén
cac song dién t&r dd dugc nhén; va bo do s6 hoc tién hanh do s hoc cac do 1on ra cua
nhiéu séng dién tir da duge tach va phat hién c6 tir trudng véi pha dinh trudce; va bo didu
khién hudng, ma khi do 16n ra ctia nhidu song dién tir 12 khac nhau, s xdc dinh dugc rang

méy dao ham bi tréch huéng khoi duong diy du kién va didu khién huéng dao ham cua
méy dao hdm sao cho do 16n cua tir trudng theo hudng déu ra 16n 14 nhé hon so véi do
16n cla tir truong theo hudng dAu ra nhé va do d6 may dao ham s& tring khép véi duong

day du kién.
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Trong ban mo ta nady, mdy dao him c¢6 thé bao gdm déu khoét twong (mg v&i phan
phia trudce ciia hudng dao hdm va c6 dang ngam, gia d& twong Ung vai phén phia sau cta
dau khoét, tao ra khoang c6 khong gian dinh trudc va diéu khién hudng ddy cia dau
“khoét bén trong khoang nay, va khung c6 bd théo dé thao dit va cat da dugc dao hudng
xuéng tr ddu khoét, va nhidu rinh xodn 6¢ c6 thé duoc tao thanh & bé mit chu vi ngoai
clia d4u khoét véi khoang cach dinh trude va cé chu trac gb ghé hinh chit ‘L’ dan di¢n khi
dugc quan sat tir hinh cét tiét dién.

Ngoai ra, nhidu ranh x04n &c¢ c6 thé bao gdm phan didu chinh, tvong (mg véi phia
“bén trong cua ddy hinh chir ‘L’ va trén d6 cic cudn dugc quén mot vai lan dén mot vai
boi s6 ciia mudi 14n, va cac khe hé twong ng voi dau trén hinh chit ‘L’ va dugc dong kin
bdi vong chit O.

Hon thé nita, nhidu cudn tiép nhén c6 thé c6 dd dinh hudng twong Ung véi vi tri

sip xép dwa vao tAm ciia duong ddy du kién trong d6 nhiéu cudn tiép nhan dugc sip xép

vé6i cau trac hinh chit ‘L’ hodc 4+ sao cho ong dan c6 thé duoc tao ra.

M@ ta vén tit hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& thiét bj diéu khién huéng ding cho médy dao ham theo linh vic k¥
- thuat lién quan;

Fig. 2 1a so dd khéi vé& cAu hinh cta thiét bi diéu khién huéng ding cho may dao
him theo phuong 4n duoc liy 1am vi du cla sang ché;

Fig. 3 1a hinh phéi canh ctia may dio him trong thiét bi diéu khién huéng dung
cho méy dao him ctia Fig. 2;

Fig. 4 1a hinh cit ngang clia c4u hinh ctia bd truyén cta Fig. 2;

Fig. 5 1a hinh dang song ctia séng dién tir nhén bdi bd tiép nhan cta Fig. 2; va

Fig. 6 1a hinh v& minh hoa qua trinh van hanh d8 dat dng din chim dudi long dat

bang cach st dung thiét bi diéu khién hudng ding cho méy dao ham cua Fig. 2.

Mo ta chi tiet sang ché
Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon cling véi cac hinh v€ kem theo, trong do6 céc
phuong 4n dugc lay lam vi dy cla sdng che dugc duara.

Fig. 2 1a biéu dd dang khéi ctia cAu hinh cta thiét bi diéu khién huéng ding cho

-5
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" may dao ham theo phwong 4n dugc 14y 1am vi du cla sang ché, Fig. 3 1a hinh phdi canh
clia mdy dao him trong thiét b didu khién huéng dé ding cho mdy dao ham cua Fig. 2,
Fig. 4 1a hinh cit ngang clia cAu hinh cta bo truyén cta Fig. 2, Fig. 5 13 hinh dang song
cua song dién tir dugc nhén badi bd tiép nhan cua Fig. 2, va Fig. 6 1a hinh anh minh hoa
quy trinh van hanh dé dit dng dan chim dudi long dit bang cach st dung thiét bi diéu
khién huéng dé ding cho méy dao hdm ciia Fig. 2.
Nhu duoc minh hoa trén céc Fig. 2 dén Fig. 6, thiét bi diéu khién hudng dé ding
* cho méy dao hdm theo phwong 4n dugc 14y 1am vi du cla sdng ché bao gdm may dao ham
100 tao ra éng din bing cach dit nim céc 6ng din chim 20 da dugc nbi sau may dao hiam
100 bang céch tién hanh qué trinh dao dAt va cat tir dng dan vao 1 1a vi tri bét ddu dao t6i
éng dAn ra 2 1a vi tri dén mong mudn sao cho ddt nim céc éng din chim 20 dudi long dat,
b truyén 200 bao gdm may phét 220 cap dong dién téi cudn dan truyén 210 dwgc quin
quanh phan trudc clia may dao him 100 dé cho phép séng dién t tao ra tir truong c6 pha
dinh trudc can truyén tir cudn dan truyén 210 dén 6ng din ra 2, bd tiép nhan 300 bao gom
may thu 320 nhén séng dién tir w twong Ung vdi tir truong tdng hop cua séng dién tr wl
dwoc truyén tir cudn dan truyén 210 thong qua nhidu cudn tiép nhan 310 duoc b tri theo
" hinh ‘L’ hodc ‘+* dat & dng din ra 2 va séng dién tir w2 co tir truong véi pha khéc so véi
pha cua séng dién t&r w1, dugc tao ra boi dong dién cam (mg ngoai vi gy ra boi tir truong
clia séng dién tir w1, bd phat hién 400 s& tich riéng va phat hién cac thanh phén cua song
dién tr wl c6 tr truong véi pha dinh trude duge truyén tir cudn dan truyén 210 va séng
- dién tir w2 ¢ tir trudng vGi pha khac so vdi pha cta song dién to wl bing cach bién ddi
Fourier trén cac song dién tr dd dugc nhan w, bd do s6 hoc 500 tién hanh do s6 hoc do
16n ra cua nhidu séng dién tr da duge tach va phat hién wl cé tir trudng v6i pha dinh
trude, va bd didu khién huéng 600, ma khi d 16n ra ciia nhiéu séng dién tir wl la khéc
nhau, thi s& xac dinh dugc re°1ng may dao him 100 bi tréch huéng khoi duong déy du kién
- va didu khién huéng dao ham ctia may dao hdm 100 sao cho d9 16n cua tir trudng theo
huéng c6 dau ra 16n 1a nhé hon so v6i d6 16n cua tir trudng theo hudng dAu ra nho va do
d6 may dao hdm 100 tring khop v6i duong day du kién.
My dao him 100 1a bd dao him dé tao ra éng din bang cach dat ndm cac Ong dan
chim 20 duoc ndi sau méay dao ham 100 bang céach tién hanh qua trinh dao dit va cat tir

6ng din vao 1 1a vi tri bt dau dao t6i ong dan ra 2 1a vi trf dén mong mudn sao cho dat

-6-
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nim c4c dng din chim 20 dudi long dAt, bao gbm dAu khoét 110 twong Gng vdi phén phia
trude ctia hudng dao him va c6 hinh vom, gia d& 120 twong Ung voi phan phia sau clia
dau khoét 110, tao ra khoang c6 khong gian dinh trude va didu khién hudng dy ctia dau
khoét 110 ndm bén trong khoang nay, va khung 130 c6 bo thdo dé thao dét va cat da dugc
dao huéng xudng tir dAu khoét 110.

Trong ban md td nay, may dao him 100 c6 thé c6 cdu hinh da biét duoc boc 16
trong Don sang ché Han Quéc sb 10-2015-0099533 va do d6 phan mo ta chi tiét ctia no
khong duogc dé cap.

B truyén 200 1a bd dit trong may dao ham 100 dé truyén séng dién t c6 pha dinh
trude t6i bo tiép nhan 300, bao gbm cudn din truyén 210 dugc quén & phan phia trudc
- cia may dao hdm 100 va may phét 220 dugc dat trén mat dét, cép dong dién cho cudn dan
truyén 210 va cho phép song dién tir tao ra tir truong voi pha dinh trudc can truyén tir
cudn dan truyén 210 t6i 6ng dinra 2.

Cudn dan truyén 210 duge quén trén dAu khoét 110 cta méy dao ham 100. Tét hon
nita, néu cac cudn nay duge lam bﬁng cac day trang men dugc quén mot vai l4n hodc mot
Vi boi s6 clia mudi 14n trén nhidu ranh xoén &¢ 111 duge tao thanh trén bé mat chu vi
ngoai cua dAu khoét 110 v6i khoang cach dinh trude va co chu tric gd ghé hinh chit ‘L’
dan dién khi quan sat theo hinh tiét dién. Trong trudng hop ndy, cac khe hd 111a cua ranh
xo0dn 6¢ 111 duge dong kin béi vong chit O tao ra tir nhya tdng hop bang cach rap chit.

Trong ban md ta nay, chu tric gd ghé hinh chit ‘L’ dAn dién cta ranh xodn bc 111
khi quan sat theo hinh tiét dién, duoc tao ra & bé mit chu vi ngoai cta dau khoét 110 va
trén d6 cudn dan truyén 210 duge quén lai, do dudng kinh cua dau khoét 110 1a khoang
vai mét, nén s& du dai dé quén thanh cudn. Trong truong hop nay, khi rinh xofn 6¢ 111
¢6 hinh 18m, thi bé mit clia cc day trang men can quén lién tuc 1a khong bing phing.
 Ngoai ra, cic day trang men dugc quin mot phan duoc ddy theo g cla ranh xofn ¢ 111.
B& mat cta phan da dugc quin duge cho tiép xtc v6i bén ngoai, va ddng thoi, cac day
trang men duoc quén mot phan khong duge sip xép dong d&u. Do d6, khi sinh ra ma sét
gifta cac day trang men dugc quin mot phan va d4 nim trong dat va cat, thi cdc day trdng
“men duoc quin mot phan d& bi gy va do d6 khong dép tmg dugc chirc nang cua no.

Do d0, khi ranh xodn 6¢ 111 ¢6 hinh chit ‘L’ din dién, nhu dugc md ta trén day,

thi cdc day trang men dugc quén trén cac khe hg 111a duoc dAy vao trong clia phan diéu

_7-



41477

~ chinh 111b do c4c diy tring men dugc quéin lién tuc sao cho thao tic quin c6 thé dugc
tién hanh mot cach dé dang va nhanh choéng. Do céc phan quin cta cac day trang men
duoc dit bén trong phan diéu chinh 111b, nén khong con lo ngai vé viéc ma sat truc tiép
gitta cac day trang men va da nim trong dat va cat. Do do, vAn d& khong dap ing dugc
chirc ning cua cac day trdng men cd thé dugc ngin ngira. Ngay ca khi cudn day bi cit do
d4 ndm trong dat va cat & vi tri b tri, thi vAn c6 thé bao tri nhanh chéng dé co thé cai
thién dugc hiéu qua van hanh.

Ngoai ra, vong chit O c¢6 duong kinh tuong tng voi duong kinh ctia mdi khe ho
111a duge bit kin bang cach rp chit sao cho thao tac lap dit c6 thé duoc tién hanh mot
" cach don gian hon so v6i trudong hop trong d6 cac khe ho 111a duge nap dy va duge lam
ctng bing nhya epoxy, va chi phi san xudt va béo tri c6 thé dugc gidm xubng.

Bo tiép nhan 300 1a bo dé tiép nhan séng dién tir da dwoc truyén tir cudn dan
truyén 210 clia mdy dao him 100, bao gdm nhiéu cudn tiép nhan 310 dugc sip xép voi
‘ cAu trac L’ hodc ‘+° duge dat & 6ng din ra 2 va may thu 320 nhan song dién tir w tuong
ing véi tir trudng tbng hop ciia séng dién tir wl da dugc truyén tir cudn dan truyén 210
bang cach tiép nhan cudn 310 va soéng dién tr w2 c6 tr trudng voi pha khéc so v6i pha
ctia song dién t& wl, duoc tao thanh béi dong dién cam Ung ngoai vi gy ra bai tir trudng
cta song dién tor wl.

Cudn nhéin 310 c6 chiic ning tiép nhan tr truong cua song dién ti duge truyén tir
cudn dan truyén 210, c6 do dinh hudng twong tng v6i vi tri sép xép dua vao tAm cua
duong diy du kién trong d6 nhiu cudn tiép nhan 310 dugc sip xép véi céu trinh hinh
chit ‘L’ hodc ‘+’ sao cho 6ng dan c6 thé dugce tao thanh.

Trong ban mo ta ndy, khi song dién tr wl gdy ra bdi tir truong co pha dinh trudce
duoc truyén tr cudn dan truyén 210, song dién tu wl 1a séng ra dén cudn nhan 310, vi céac
song hinh sin do tir truong cta dong dién xoay chiéu (alternating current - AC) dugc sur
dung dé phan biét voi tir trudong cta dat (tir truong cla dong dién mot chidu (direct
current - DC)), va séng dién t& w2 gy ra béi tlr trudong c6 pha khac so v6i pha cua song
- dién tor wl duoc tao ra boi dong cam mg tao ra bdi kim loai dudi long dét. Trong trudng
hop nay, séng dién tr w2 12 cic séng cosin sao cho song dién tor w gay ra bdi tur truong
téng hop trong d6 cac séng hinh sin va céc séng cosin nay dugc tong hop voi nhau, dugc

nhan.
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Do nhiéu cudn tiép nhan 310 duge sip Xép v6i chu trac ‘L’ hodc “+” va ¢6 do dinh
huéng @i véi dudng dy du kién, nén may thu 320s s& nhan song dién tr w gly ra boi
nhidu tir truong tdng hop va sau d6, tach riéng cdc song hinh sin va céc song cosin ra khoi
- nhau, va phat hién dugc song dién tir wl gy ra boi tir truong c6 pha dinh truge duge
truyén tir cudn dan truyén 210.

Trong ban md ta nay, may thu 320 bao gdm bb loc 14y dai ma s& nhan song dién tir
w gy ra béi nhiéu tir truong téng hop tir cudn nhén 310 va tach dugce cac dang song, bd
khuéch dai s& khuéch dai cudng do tin hidu cdc dang séng da tach, va b chuyén ma
| tuong tu sang tin hiéu s6 (analog-to-digital - A/D) s& chuyén ddi tin hiéu da duoc khuéch
dai tir ma tuong ty sang tin hiéu $6.

Trong trudong hgp nay, may thu 320 va may phat 220 dugc tong hop voi nhau bing
céch st dung hé thdng dinh vi toan ciu (global positioning system - GPS) sao cho séng
~ dién tir d3 duoc truyén di wl va séng dién tir @3 duge nhan w2 dugc tdng hop v6i nhau.

B0 phat hién 400 va bd do sb6 hoc 500 s& tach riéng, phét hién va tinh todn cac
thanh phan cta séng dién tir wl c6 tir truong véi pha dinh truge da dugc truyén tir cudn
dan truyén 210 va séng dién tir w2 c6 pha khéc so v6i pha cla séng dién tir wl bang cach
bién ddi Fourier trén cac song dién tr dd duoc nhan wl. Qua trinh bién d6i Fourier dugc
~thyc hién trén tin hiéu duoc chuyén héa béi tin hiéu sd sao cho cac séng hinh sin c6 pha
tuong tu pha dinh trudc duge truyén tir cudn dan truyén 210 va cac séng cosin c¢6 pha
khac so véi pha dinh trude ¢ thé duoc tach ra khoi véi nhau va duge phat hién va do 16n
ra cua nhiéu séng dién tir d3 duge tdch va phat hién wl c¢é tir trudng voi pha dinh trude
~ dugc tinh toan.

Bo diéu khién huéng 600 duogc sir dung dé diéu khién huéng dao hdm ctia may dao
him 100 sao cho méay dao hdm 100 trung khép véi duong dy dy kién. Do nhiéu cudn
tiép nhan 310 duoc sép Xép v6i clu tric ‘L’ hodc “+’ va ¢b d6 dinh hudng dbi voi duong
ddy du kién, nén mdi trong sd nhiéu séng dién tir wl déu c6 d6 dinh hudng. Do do, khi
moi séng dién tir nay c6 do 16n twong ty, thi s& xac dinh duoc réng hudng dao hdm cua
méy dao him 100 tring khép véi duong ddy du kién, va khi séng dién tt c6 do 16n kahcs
nhau, thi huéng dao hdm clia may dao ham 100 12 huéng theo hudng cua séng dién tir co
tri s6 16n, nghia la, huéng dao ham cta may dao ham 100, va s& x4c dinh duoc réng may

- dao ham 100 khong trung khép véi duong diy du kién.
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Do d6, khi d6 16n ra cua nhiéu duoc tinh toan séng dién tir wl 1a khac nhau, thi s&
xéc dinh dugc ring may dao hdm 100 bi tréch hudng khéi duong ddy du kién, va mép din
“ra cla gia do 120 cua may dao him 100 duoc didu chinh theo huéng c6 dau ra nhd sao
cho do 16n cta tir treong theo hudng cd déu ra 16n 13 nho hon so v6i do 16n cua tir trudng
theo huéng c¢6 dau ra nho. Do d6, hudng dy ctia may dao hdm 100 c6 thé duqé didu
khién dé twong tng voi dudng day du kién.

Do d6, theo sang ché, khi 6ng din chim 20 dugc dit nam duéi long dat béng cach
str dung may dao ham 100, nén bd tiép nhan 300 duogc thiét lap & 6ng dan ra 2 nhan ti
truong co pha dinh trudc dugc truyén tir bo truyén 200 ctia méy dao ham 100, va viéc do
va diéu khién huéng dao hdm duge thuc hién dya vao tir truong nhan sao cho méy dao
ham 100 c6 thé dugc dan t6i vi tri dén mong mudn mdt cach chinh xac.

Ngoai ra, cac cudn cta bd truyén 200 duoc lam tir cdc day trang men dugc quin
quanh nhiéu ranh xodn &c 111 dugc tao thanh & bé mit chu vi ngodi cla dau khoét 110
v6i khoang cach dinh trude va cd cdu trac gd ghé hinh chit ‘L’ dan dién khi quan sét theo
hinh tiét dién, tr mot vai 1an dén mot vai boi sb ctia mudi lan. Trong trudong hop nay, cac

khe hé 111a cua ranh xoén 6¢ 111 duoc dong kin bdi vong chit O duoc lam tir nhua tong
| hop bang cach rap chit sao cho cudn thao tic lap dit ctia bo truyén 200 c6 thé duoc tién
hanh mot cach don gian va chi phi san xuét va bao tri ¢6 thé duge giam xubng.

Trong khi sang ché dwgc dwa ra mot cach cu thé va duge mo ta bang cach vién din
tGi cac phuong an dugce 14y 1am vi du ctia n6, nén ngudi co hidu biét trung binh trong linh
- vuc k¥ thudt nay s€ hiéu dugc réng c4c bién d6i khac nhau ¢ dang va cic chi tiét c6 thé
duoc tao ra trong d6 ma khong ndm ngodi pham vi va y tudng cua sang ché nhu duoc xé4c

dinh b&i cac yéu cau bao hd dudi day.

Kha niang 4p dung cdng nghiép

Do do, theo sang ché, khi 6ng dAn chim dugc dit ndm dudi long dat béng cach st
dung may dao hdm, thi bo tiép nhan dugc thiét 1ap tai éng dan ra s& nhan tir truong ¢ pha
dinh trudc dugce truyén tr bo truyén ciia may dao ham, hudng dao hdm dugc xac dinh va
duoc diéu khién dua vao tir trudng nhin sao cho méay dao hidm c6 thé dugce dan t6i vi tri

- dén mong mudn mot cach chinh xac.
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Ngoai ra, cAu tric 1dp dit dang cudn cuia bd truyén nam & dau khoét cia may dao
hadm duoc cai thién sao cho thao téc lap dit dé quan cac cudn nam trén déu khoét c6 thé

duoc tién hanh mot cach don gian va chi phi san xuét va bao tri c6 the duge giam xudng.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi didu khién huéng ding cho méy dao ham, bao gbm:
may dao ham tao ra bng dan bang c4ch dat nim cac 6ng din chim dugc nbi sau may dao
him nay bang cach tién hanh qua trinh dao dAt va cat tir dng dan vao 1a vi trf bat du dao
t61 6ng dan ra 1a vi tri dén mong mubn sao cho dit ndm céc dng din chim nay dudi long
dat;
b6 truyén bao gém mdy phat cép dong dién t6i cudn dan truyén dugc quén quanh phan
trudc clia may dao hdm dé& cho phép song dién tir tao ra tlr truong ¢ pha dinh trudc can
truyén tir cudn dan truyén dén dng din ra;
b6 tiép nhéan bao gdm may thu nhan soéng dién tr twong Gng véi tir trudong tbng hop cia
cac séng dién tir da dugc truyén tlr cuén dan truyén qua nhiéu cudn tiép nhan duge bd tri
~theo hinh ‘L’ hodc ‘+* dat ¢ dng dan ra va song dién tir c6 tir trudng v6i pha khac so voi
pha ctia séng dién tir, dugc tao thanh bdi dong dién cam Gng ngoai vi gy ra bai tir trudng
cta song dién tur;
bo phat hién s& tach riéng va phat hi¢én cac thanh phan ctia séng dién t ¢6 tlr trudong voi
pha dinh truéc dugc truyén tir cudn din truyén va séng dién tir c6 tir trudng voi pha khic
50 vGi pha cua séng dién tu bing cach bién ddi Fourier trén cic song dién to dd dugc
nhén; va
bd do sb hoc tién hanh do sb hoc d6 16n ra cua nhiéu séng dién to da dugc tach va phat
hién ¢6 tir truong v6i pha dinh trude; va

b6 didu khién huéng, ma khi do 16n ra clia nhiéu séng dién tir 1a khac nhau, thi s€ xdc
dinh dwoc ring may dao hdm bi tréch hudng khéi dudng ddy du kién va diéu khién hudng
dio hdm ctia may dio him sao cho do 16n cua tir truong theo hudng c6 d4u ra 16n 1a nhé
hon so v&i dd 16n cta tir truong theo hudng ¢6 dAu ra nho va do d6 may dao ham s& tring
khép voi duong day du kién,
- trong d6 may dao ham nay bao gdm dau khoét twong ng véi phan phia trudc ctia huéng
dao hdm va c6 dang ngam, gid d& twong ung véi phin phia sau cta dau khoét, tao ra

khoang c6 khong gian dinh trude va didu khién huéng day ctia diu khoét nam bén trong
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khoang nay, va khung cé bd thao 8 thao dAt va cat da duoc dao hudng xudng tir déu
khoét, va

nhidu rinh xoén dc dugc tao ra trén bé mit chu vi ngoai clia dau khoét v6i khoang cach
dinh trudc va co chu tric gb ghé hinh chit ‘L’ dan dién khi duoc quan sét theo hinh tiét
dién, va

nhidu ranh xoén 8¢ bao gdm phan diéu chinh, ma twong ng véi phin bén trong ctia dy
hinh ch® ‘L’ va trén d6 cac cudn duoc quén mot vai l4n t&i mot vai boi s6 cua mudi lan,

_va cac khe hé tuong Gng voi dAu trén hinh chit ‘L’ va dugc dong kin boi vong chit O.
2. Thiét bi didu khién hudng theo diém 1, trong d6 nhidu cudn tiép nhin c6 dd dinh

huéng twong Gng voi vi tri sap xép dua vao tam cua duong day du kién trong d6 nhiéu

cudn tiep nhén dugc sap xep voi cau tric ‘L’ hodc ‘+’ sao cho Ong dan co thé dugc tao ra.
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- Fig. 1 (Iinh vuc k¥ thuat lién quan)

P

DPUONG DAY DU KIEN
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Fig. 2
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Fig. 6
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