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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap chung dén linh vuc cong cy. Séng ché d& cap cu thé dén thudc
cudn, thudc day, thude co rut, v.v., ma bao gém hé thdng co rat dua trén 16 xo nim bén

ngoai va/hodc lién ke véi 161 quan.

Tinh trang ky thuit clia sing ché

Thuéc cudn 13 cong cu do ding cho nhidu ing dung do khic nhau, bao gdm
trong nghé thi cong va xay dung. Mot s6 thuge cudn bao gém dai dugc danh déu, chia
d6 duge quin trén 15i quén va ciling bao gdm hé thdng co rat dé co rit tu dong dai nay
trén 16i quin. Trong mot s6 thiét k& thu6e cudn dién hinh, hé théng co rit dugc truyén
dong bang 10 xo cudn hoic 16 xo0 x04n ma dugc kéo cing, du trit ning luong khi day
dugce kéo dai ra, va gidi phong nang luong dé 1am quay tron 16i quén, quin dai trd lai
trén 16i quén. Trong thiét ké thudc cudn dién hinh, 16 xo xoén dugc bd tri & trong 16i

quan.

Ban chét k§j thuit ciia sang ché

Mot phuong &n cua sang ché dé cap dén thude cudn o vo, truc, 15i quén, dai day
kéo dai, va 10 xo xoin. Truc dugc lép & trong vo va co truc doc. Loi quén duoc lép theo
cach quay dugc ¢ trong vé xung quanh truc va xac dinh bé mit quay ra phia ngoai theo
hudng xuyén tdm. Dai day kéo dai duoc quén xung quanh bé mit quay ra phia ngoai
theo huéng xuyén tim cta 156i quan. Lo xo xodn duge bd tri & trong v6 va khong c6 10
x0 nao dugc bd tri & gitra dai day va truc doc theo huéng xuyén tAm. Khi dai diy kéo
dai dugc théao quin ti 16i quan dé kéo dai tir v6 10 xo xodn dy trit ning lwong, va 16 xo
xodn giai phéng nang lugng truyén dong su quén lai ctia dai day kéo dai trén 16 quén.

Theo mot phwong 4n, thude cudn bao gém V0, truc, 161 quén, dai day kéo dai, va
16 x0 x04n. Truc dugc lép & trong vo va xac dinh tryuc doc. Loi quén duoc lép theo cach
quay dugc & trong vo xung quanh truc va xac dinh bé mit quay ra phia ngoai theo
huéng xuyén tim. Dai ddy kéo dai dugc quin xung quanh bé mit quay ra phia ngoai

theo hudng xuyén tdm cia 16i quin. Lo xo xodn duge bo tri & trong vo va khong ¢6 10
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xo nio dugce b tri & trong vé ma c6 duong kinh ngoai nhé hon duong kinh cia bé mit
quay ra phia ngoai theo huéng xuyén tdm cua 15 quin.

Theo mot phuong an, thude cudn bao gém v0, truc, 161 quén, dai day kéo dai, va
16 x0 x0&n. Truc dugc lép & trong vo va xac dinh tryc doc. Lai quén dugc laflp theo cach
quay dugc & trong vO xung quanh truc va xac dinh bé mit quay ra phia ngoai theo
hudéng xuyén tdm va bé mit quay vao phia trong. Dai ddy kéo dai dugc quin xung
quanh bé mit quay ra phia ngoai theo hudng xuyén tim cua 16i quin. Lo xo xodn dugc
b tri & trong vé va duong kinh cua tryc bang it nhit 1a mot phin ba ctia dudng kinh cia
bé mit quay vao phia trong cta 161 quén.

Mot phuong an cua sang ché @ cap dén thudc cudn c6 hé théng co rat dua trén
16 x0 bao gdm 15i quén, 16 xo xodn va truc. Loi quén va 1 xo xodn dugc ghép ndi theo
cach quay dugc xung quanh truc. Loi quin bao gdm bé mit quay ra phia ngoai theo
huéng xuyén tdm ma dai day duoc quén quanh d6. Lo xo xo#n dugc bb tri & trong vo
lidn k& voi 161 quén va/hodc lién k& v6i dai diy sao cho 10 xo xo04n khong dugc bao
xung quanh theo huéng xuyén tdm bdi bé mit quay ra phia ngodi theo huéng xuyén
tam cua 161 quin hoic dai ddy. Theo c4c phuong 4n khac nhau, dudng kinh ngoai cua 10
x0 x0dn 16n hon dudng kinh ngoai cua bé mit quay ra phia ngoai theo huéng xuyén
tam. Theo mot s6 phuong 4n, chiéu rong cua 1o xo xo#n nhé hon chiéu rong cia dai
day.

Céc du hiéu va vu diém khic nita s& dugc néu trong phan md ta chi tiét sang
ché duéi ddy, va, mot phin, d& dang hiéu dugc dbi v6i ngudi c6 trinh do trung binh
trong linh vuc tir phén md ta nay hodc duge nhan ra khi thyc hanh cac phuong an nhu
duoc mo ta trong phin mo ta va cac yéu cAu bao hd cua no, ciing nhu 1 cac hinh v&
kém theo. Cin hiéu ring ca phan ban chét k§ thudt trén ddy va phan mo ta chi tiét dudi
day chi dé lam vi duy.

Cac hinh v& kém theo duoc bao gdbm dé gitip hiéu rd hon va dugc két hop trong
va cAu thanh mét phin cla ban md ta nay. C4c hinh v& minh hoa mdt hoic nhicu
phuong an va, cung véi phin mo ta, giup giai thich nguyén tic va hoat dong cua cic

phuong an khéc nhau.

Mo tad van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& phdi canh cua thude cudn, theo mot phwong én vi dy.
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Hinh 2 13 hinh v& phéi canh ciia vo ddi véi thude cudn c6 10 xo co rut nim bén
ngoai 161 quén, theo mdt phuong 4n vi dy.

Hinh 3 13 hinh v& phéi canh mit cét ngang cua thudce cudn bao gbm 10 xo co rat
nim bén ngoai 151 quéan, theo mot phuong én vi du.

Hinh 4 13 hinh v& phbi canh mit cét ngang cta thude cudn bao gbm 10 xo co rit
nim bén ngoai 151 quin, theo mdt phuong 4n vi du khac.

Hinh 5 12 hinh v& phdi canh mit cit ngang cia thudc cudn bao gbm 16 xo co rit
nim bén ngoai 15i quén, theo mét phuong 4n vi du khac.

Hinh 6 13 hinh v& phdi canh cta thudc cudn ctia Hinh 5 v6i mdt phan ciia vé
dugc loai bé thé hién 10 xo co rit, theo mdt phuong an vi du.

Hinh 7 12 hinh v& phdi canh tht nhét ctia bd truyén dong banh rang cia hé théng
co rut cia thudc cudn cua Hinh 5, theo mét phuong én vi du.

Hinh 8 12 hinh v& phéi canh thit hai cia bd truyén dong béanh ring cua hé théng
co rut cia thudce cudn cua Hinh 5, theo mét phuong an vi du.

Hinh 9 13 hinh v& phdi canh mit cit ngang cia thudc cudn bao gbm 10 xo co rit

ndm bén ngoai 18i quan, theo mdt phuong an vi du.

MO ta chi tiét sang ché

D& cip chung dén cac hinh v&, cic phuong an khac nhau cla thude cudn duoc
thé hién. Cac phuong 4n khéac nhau cua thuéce cudn dugc thao ludn & day bao gbm hé
thdng co rit sang tao duge thiét ké d8 tao ra su gon gang va/hoic dé dang dé giir vo
trong khi ciing lic d6 tao ra chidu dai day dai & trong v c6 kich thude twong ddi nho
hoac d& dang dé giir cac kich thude.

Nhu thuong dugce biét, trong céc thiét ké thudc cudn nhét dinh, 10 xo (thudng 1a
16 x0 xo0dn) du trit ning luong trong qua trinh kéo dai dai ddy va tac dung lyc/mdmen
vao 16i quén 1am cho dai day quén lén 16i quén trong qué trinh co rat dai ddy. Trong
thiét k& thuéc cudn dién hinh, 10 xo duoc bd tri & trong khoang trung tim cia 15 quén,
va trong cac thiét ké thudc cudn nay, viéc lam ting nang luong 16 xo dé tao ra su co rut
cua dai thudc diy dai hon, rong hon va/hodc diy hon thuong 1a can sir dung 16 xo xo4n
16n hon. Trong céc thiét ké trong d6 10 xo co rit duge bb tri & trong 156i quén, viéc lam
ting kich thudc 10 xo thudong doi hoi su ting 1én cua kich thude chiéu cao ciia vé thudc

cudn dé chtra dung su ting 1én cia kich thude 10 xo. Tuy nhién, Ngudi nop don da xéc
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dinh ring viéc lam ting chidu cao v6 thuéc cudn din dén hinh dang vé ma c6 thé lam
cho ngudi sir dung khé cam.

Theo d6, nhu duoc thao ludn ¢ diy, Nguoi ndp don da phat trién cac hé théng co
rat dai thudce cudn sang tao khac nhau trong do6 16 xo co rat ndm bén ngodi va bén canh
16i quin. Trong su sip xép nay, kich thudc chidu cao cta vé thude cudn c6 thé duge
giam di boi vi 10 xo khong cin phai khép & trong 16i quin, ma dén luot n6 cho phép
duong kinh cta b& mit cia 16 quin ma dai day dugc quén quanh né dugc 1am giam dén
kich thuéc nho dua trén duong kinh cudn nho nhét cua dai day. Ngoai ra, trong sy sap
xép duoc thio ludn & day, 10 xo co rit duoc bd tri 1ién k& véi 161 quén sao cho 106 xo co
rtit va 16i quén ¢ chung truc quay trung tdm. Trai ngugc véi cac thiét ké thudc cudn ma
bao gbdm 1o xo co rit ngoai truc bén ngoai (twong d6i vé6i 161 quén), cac hé théng co rut
duoc thao luin & day khong doi hoi co clu truyén dong trong ddi phic tap hodc c6 kha
ning 1a khong hiéu qua thuong cAn thiét trong sy sép xép 10 xo ngoai tryc.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n khac nhau, hé théng co rit day dugc théo ludn &
day c6 thé sir dung bd truyén déng banh ring dugc ghép nbi véi 10 xo, 16i quén va vo
theo phuong thiic cho phép t&i wu héa hon nita kich thuée thude cudn va/hodc kiém
soat su co rat thudc cuén. Theo mot s6 phuong an nhu vay, 16 xo va 161 quén déu duogc
ghép ndi véi truc tAm hodc truc quay. Theo mot sd phuong 4n nhu vay, bd truyén dong
banh rang 1a bd truyén dong banh ring giam tbc ma chuyén ddi mdi chuyén dong quay
cta 181 quin thanh nho hon mot chuyén dong quay cia truc quay, ma dén luot né
chuyén ddi thanh s6 lwong nho hon clia vong quén 10 xo trong mdi chuyén dong quay
cta 161 quan. Theo phurong 4n thay thé, bo truyén dong banh ring khong duge st dung.
Ngoai ra, theo mot sd phwong 4n, thudc cudn bao gbm 10 xo thir nhét ndm bén ngoai 16i
quin nhu dugc thao ludn & déy va 10 xo thir hai dugc bé tri bén trong 15i quan.

DPé cap dén cac Hinh 1-3, dung cu do chiéu dai, thudc cudn, thude day, thude co
rat, v.v., chéng han nhu thuéc cudn 10, dugc thé hién theo mot phwong 4n vi dy. Nhin
chung, thuéc cudn 10 bao gbm vo 12 ¢6 phan thir nhét 14 va phan tht hai 16. Thuéc
cudn 10 bao gdm dai ddy 18 va, trong vi tri co lai duge thé hién trén cdc Hinh 1-3, dai
day 18 duogc quén hodc dugc cudn trén 101 quén 20. Nhin chung, dai day 18 la dai kéo
dai cua vat li€u bao gém mdt sb luong céc d4u do chia d9, va theo cdc phuong an cu
thé, dai day 18 1a dai kéo dai bang vat liéu kim loai (vi du nhu, vat liéu thép) ma bao

gdm dau ngoai cling dugc ghép ndi véi cum méc 22. Dai day 18 ¢6 thé bao gdm cac 16p

-5



41472

phti khac nhau (vi du nhu, céc 16p phi polyme) dé gitp bao vé dai day 18 va/hodc cac
dAu chia d6 cta dai khéi bi mon, dit, v.v..

Hinh 2 thé hién hinh v& phéi canh chi tiét ciia v day 12. Nhin chung, cic hé
théng co rut dua trén 16 xo khéac nhau dugc thao ludn & day tao ra vo day co chidu cao
tuong dbi thép (d6i v6i chidu dai dai day nhét dinh) c6 chidu rong twong dbi 16n ma
Nguoi nop don tin 1a cho phép viéc cAm/nim duoc cai thién cua thude cudn 10. Nhu
th hién trén Hinh 2, vé 12 c6 kich thuéc chidu cao ngoai 16n nhét, H1, ma 1a kich
thuéc ctia vo nhin chung 13 vudng goéc voi dai dy trong qua trinh kéo dai day, va kich
thuée chidu rong ngoai 16n nhat, W1, day 13 kich thuéc ma song song véi chidu rong
cua dai day 18.

Theo cac phuong 4n khac nhau, H1 16n hon W1. Theo cic phwong 4n khac nhau,
H1 nim trong khoang tir 60 mm dén 120 mm, v W1 nidm trong khoang tr 40 mm dén
70 mm. Theo phuong 4n cu thé, chidu dai dai day nim trong khoang tir 35 ft dén 45 ft,
H1 nim trong khoang tr 75 mm dén 100 mm, v& W1 nim trong khoang tr 54 mm dén
60 mm. Theo phuong 4n cu thé, chidu dai dai day nim trong khoang tir 20 ft dén 30 ft,
H1 nim trong khoang tir 60 mm dén 85 mm, va W1 nim trong khoang tir 52 mm dén
58 mm. Theo c4c phuong an khac nhau, ty 1€ cia H1/W1 tuong dbi thap (dbi véi chidu
dai day nhét dinh) so véi thude cudn dién hinh c6 10 xo co rut dugc bd tri & trong 16
quin. Theo cac phuong 4n khac nhau, HI/W1 nh6 hon 2 va cu thé hon ndm trong
khoang tir 1,7 dén 1,1.

D& cap dén Hinh 1, khéa day 30 dugc bd tri @ &n khop chon loc dai ddy 18, ma
hoat dong dé giir dai day 18 va 15i quin 20 tai vi tri sao cho doan kéo dai ctia dai day 18
van & chidu dai mong mubn. Khe 32 dugc x4c dinh doc theo phan phia truée ciia vo 12.
Khe 32 tao ra 18 trong vé thudc cudn 12, ma cho phép khoa day 30 kéo dai vao trong vo
12 va dn khép véi day 18 hodc 161 quin 20 & trong v6 12. Ngoai ra, khe 32 tao ra chidu
dai da dé cho phép khoa day 30 dugc di chuyén twong d6i véi v 12 & gifra vi tri khoa
va vi trf m& khoa. Bén dudi khe 32, 15, chéng han nhu cira day 34, dugc bb tri trong vo
day 12. Theo mét phwong én, ctra day 34 c6 hinh cung, twong Ung vdi bién dang mat
cit ngang hinh cung ctia dai day 18. Cira ddy 34 cho phép su co rut va sy kéo dai cua
dai day 18 vao trong va ra khoi vo 12 trong qua trinh kéo dai va co rut day.

P2 cap dén Hinh 3, 16i quan 20 dugc lip theo cach quay dwgc & trong vo 12 va

duoc dinh vi xung quanh tryc 24. Trong phuong 4n dugc thé hién, truc 24 duogc lép theo
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cach quay dugc & trong v6 12 sao cho truc 24 duge cho phép quay twong d6i véi vo 12
trong qué trinh kéo dai hodc co rat ddy. Tuy nhién, theo phuong 4n khac, truc 24 c6 thé
duoc cb dinh tuong dbi véi vo.

Nhu thé hién trén Hinh 3, thude cudn 10 bao gém hé théng co rat 40 ma bao
gém 16 xo0, dugc thé hién dudi dang 10 xo0 xo0dn 26. Nhin chung, 10 xo0 xo0dn 26 dugc
ghép ndi véi 16i quin 20 theo phuong thirc sao cho 10 xo x08n 26 dugc cudn hodc dugce
quén d8 du trit ndng lwong trong qué trinh kéo dai cua day 18 tir vo 12 va duge thao
quén, giai phong ning luong, truyén dong su quén lai cia day 18 trén 13i quin 20 trong
qué trinh co rit ctia day 18 (vi du nhu, sau khi nha hogc mé khoa day 18). Cu thé 13, khi
dai day 18 dwgc mé khoa hodc duge nha ra, 10 xo 26 gian ra, truyén dong 16i quin 20
& quén dai day 18 va dé kéo dai day 18 tro lai trong vo 12.

Nhu thé hién trén Hinh 3, phin khong kéo dai ciia ddy 18 duoc quan trén bé mat
quay ra phia ngoai theo huéng xuyén tdm 38 cta 15i quin 20, ma dugc bao quanh boi
v6 12. Loi quén 20 duge bd tri theo cach quay dugc quanh truc 28 cta thudc cudn 10
x4c dinh bai truc 24, va 10 xo 26 dugc ghép ndi véi 181 quén 20 va dugc tao ciu hinh dé
truyén dong 16i quin 20 quanh truc quay 28, ma dén luot no tao ra su co rut di duoc
cAp nang lugng cta dai day 18.

Nhin chung va trai ngugc véi thiét ké thudce cudn dién hinh, 16 xo0 26 dugc bb tri
1ién k& vé6i va phia ngoai cla phan ctia 16i quén 20 ma 4o phin dugc cudn cua dai day
18. Trong su sap xép nay, 10 xo 26 ciing nim bén ngoai va lién k& v6i phan duge cudn
cia dai day 18. Do do, trong su sip xép nay, khong phan nao ctia dai day 18 hodc cia
b& mit 38 bao quanh 16 xo 26 theo huéng xuyén tim. Néi cach khac, khong phén nao
cua dai day 18 hodc cua bé mit 38 duoc bd tri & gitta 10 xo 26 va vo 12 theo huéng
xuyén tdm twong d6i véi truc 24.

Nhu ¢6 thé thiy trén Hinh 3, bai vi 16 x0 26 khong can phai khép & trong bé mat
38 hodc & trong phan dugc cudn cla dai diy 18, su sip xép nay cho phép dudng kinh
cta 161 quin 20 do & bé mit quay ra phia ngoai theo hudéng xuyén tam 38, dugc thé hién
duéi dang OD1, nhé hon déng ké so véi trong cac thiét ké trong d6 10 xo co rit duge bd
tri & trong bé mit 38 hodc & trong ph?m dugc cudn cua dai day 18. Ngoai ra, theo
phuong 4n nay, 16 xo 26 ¢6 duong kinh ngoai lon nhét, dugc thé hién dudi dang OD2.
Theo cac phuong an khac nhau, OD2 1én hon ODI, va cu thé 13 16n hon hai 1an OD1.

Ngoai ra, Theo cac phwong an khéc nhau, 10 xo 26 ¢6 chi€u rong ma nhoé hon chiéu
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rong cia dai day 18, cu thé 12 chidu rong ma nhé hon mét nira chiéu rong cia dai day
18, vacu thé hon, chiéu rong ma nho hon mot phén ba cta chiéu rong cua dai day 18.

Ngoai ra, nhu c6 thé thay trén Hinh 3, 10 xo 26 va dai day 18 c6 chung truc quay
chung 28, xac dinh béi truc 24. Do d6, 16 xo0 26 dugc bd tri 1ién k& voi va cach mot
khoéng so v6i dai day 18 doc theo truc 28 & trong vo 12. Trai ngugc v6i mot sb cac
thiét k& thude cudn c6 16 xo nim bén ngoai 16i quén, su sip xép nay cho phép 10 xo0 26 |
can dugc ghép ndi v6i 161 quin 20 thdng qua tryc quay chung don 1é 24, ma khong doi
héi co cAu truyén doéng phirc tap dung trong mot s6 thudc cudn cé 10 xo co rit ngoai
truc, bén ngoai. |

Trong su sip xép cu thé cia Hinh 3, 15 quin 20 bao gbm truc trung tdm 50,
thanh bén 52 va éng cudn 10 xo, dugc thé hién duéi dang thanh 16 xo 54. Tryc trung
tam 50 13 cu trac hinh tru réng ma x4c dinh bé mit quay ra phia ngoai theo hudng
xuyén tam 38 ma dai ddy 18 dwoc quin quanh d6. Thanh bén 52 13 chu tric g ma kéo
dai xuyén tAm ra phia ngoai tir truc trung tdm 50. Thanh 10 xo 54 1a thanh (vi dy nhu,
thanh hinh tru) ma kéo dai ra phia ngoai tir va vudng goc véi thanh bén 52 va ma bao
quanh truc 28. Nhin chung, truc trung tdm 50, thanh bén 52 va thanh 106 xo 54 dugc tao
thanh tir ciu tric cing ma quay cung nhau & trong vo 12.

DAu phia ngoai xuyén tdm cua 10 xo 26 dugc ghép néi v6i thanh 16 xo 54, va diu
phia trong xuyén tdm cta 16 xo 26 dugc ghép ndi v6i truc 24. Chu tao cimg clia 16i quin
20 ghép ndi 16 xo 26 vé6i dai day 18 sao cho sy kéo dai cia dai day 18 gdy ra su quin
ctia 10 x0 26, va sy m& quén cta 10 xo0 26 truyén dong chuyén dong quay cua 15i quin
20 va su co rut cua dai day 18.

Theo phuong an cu thé thé hién trén Hinh 3, truc 24 dugc ghép nbi theo cach
quay dugc véi vo 12, va hé théng co rtt 40 bao gdm bd truyén dong banh ring 42. Nhin
chung, bd truyén dong béanh ring 42 dugc ghép nbi ¢ gitra truc 24 va 15i quén 20 cho
phép mét sb luong cac chuyén dong quay cua truc 24 dugc tao ra khi dap tmg véi mdi
chuyén dong quay cta 13i quin 20 duoc chon loc dua trén ty s6 truyén duoc thiét ké cua
b6 truyén dong banh ring 42. Didu nay dén lugt né cho phép kiém soat sb lugng clia
vong cudn ma 10 xo 26 trai qua khi dap ing voi mdi vong cudn cua 16i quén 20 ma cho
phép kiém soat bién dang mdmen va dic diém co it cia 10 xo 26.

Nhu thé hién trén Hinh 3, bd truyén dong banh ring 42 bao gdm mdt s6 lugng

cdc banh ring hanh tinh 56 dugc bd tri & gitta 161 quén 20 va try chéng vo 58. Nhu s&
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hidu dugc, trong su sép xép nay, vanh rang 60 dugc tao thanh doc theo mot phin cia
duong kinh trong cua 161 quin 20, va banh ring trung tim hodc dinh tinh 62 dugc tao
thanh doc theo duong kinh ngoai cia tru chéng vé 58.

CAn hiéu rang theo phuong én khac, hé thdng co it 40 khong cAn phai bao gdm
bd truyén dong banh rang 42. Theo mot s6 phuong 4n nhu vay, truc 24 ¢6 thé dugc
ghép nbi truc tiép v6i 16 quan 20, va d4u phia trong ctia 16 x0 26 ¢6 thé duoc ghép ndi
v6i bng cudn 16 xo phia trong ma dugc ghép ndi vai truc 24 thong qua sy dn khdp banh
rang.

Ngoai ra, mic du Hinh 3 thé hién 10 xo don 1& 26 dugc bd tri & bén trai cia 161
quén 20, theo phuong an khac, thuéc cudn 10 6 thé bao gbém hai 10 xo 26, mdi 10 xo
duoc bd tri & mot trong hai bén cia 15i quén 20 doc theo truc 28. Theo mdt s6 phuong
an 10 xo kép, hai 10 xo0 26 ¢6 thé hoat dong nbi tiép v6i nhau, va theo phuong 4n khac,
hai 10 x0 26 c6 thé hoat dong song song v&i nhau.

Nhu s& hidu duoc, b%mg cach sit dung mot s6 su sép xép banh rang hanh tinh
trong d6 dau vao clia bd truyén dong banh ring dugc ghép néi voi 161 quin 20, dau ra
duoc ghép ndi véi truc 24 va 10 xo 26 dugc ghép nbi & gitta 16i quin 20 va truc 24, 10
x0 26 dugc quan theo cung huéng voi chuyén dong quay cua 16 quin 20 trong qua
trinh kéo dai day, va theo phuong an khac, 10 xo 26 dugc quin theo huéng ngugce lai
ctia chuyén dong quay clia 16i quén 20 trong qua trinh kéo dai day.

pé cap dén Hinh 4, phuong an khac cia thude cudn 10 bao gém hé théng co rut
dua trén 10 xo X04n, chéng han nhu hé théng co rut 100, duoc thé hién va dugc mo ta.
Nhin chung, hé théng co riit 100 v& co ban gidng nhw hé thong co rut 40 dugc thao lugn
& trén, ngoai trir cac khac biét duoc thdo luan & day. Tuong tu v6i hé thdng co rat 40,
hé thdng co it 100 duge tao cAu hinh dé truyén chuyén dong quay cua 15i quén 20 (vi
du nhu, trong qua trinh kéo dai day) d& quén 10 xo 26, va khi nha dai day 18, su gidnra
ctia 10 x0 26 truyén dong su quén lai ctia dai day 18 trén 16i quin 20.

Nhu thé hién trén Hinh 4, hé théng co rit 100 bao gdm ng cudn 15 xo, duogc thé
hién duéi dang thanh hinh try 102. Thanh hinh tru 102 dugc ghép ndi cing véi vé 12,
va theo phuong an cu thé, thanh hinh try 102 dugc tao thanh tir miéng lién khéi don 18
cua vat liéu véi mot phan ctia vé 12. Dau phia ngodi xuyén tim cia 10 xo 26 dugc ghép
ndi véi thanh hinh try 102, va diu phia trong xuyén tdm cia 10 xo 26 dugc ghép nbi véi

truc 24. Theo phuong an ndy, truc 24 dugc ghép ndi theo cach quay dugc véi vo 12, va
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su két ndi cb dinh giita 106 xo 26 va thanh 102 cho phép 16 xo 26 dugc quén xung quanh
truc 24 trong qua trinh kéo dai day.

Ngoai ra, trong phuong 4n dugc thé hién trén Hinh 4, hé thdng co rat 100 bao
gbm bd truyén dong banh ring 104. Trong sy sip xép ndy, thanh vanh rang, dugc thé
hién duéi dang thanh hinh tru 106, dugc ghép nbi cting vé6i vo 12, va theo phuong an cu
thé, thanh hinh try 106 duoc tao thanh tir miéng lién khéi don 18 cia vét ligu véi mot
phén ctia vé 12. Vanh ring 108 dugc ghép ndi v6i thanh hinh try 106. Bénh rang trung
tAm hogc dinh tinh 110 duoc ghép ndi véi 161 quén 20. Mt hogc nhiéu banh ring hanh
tinh 112 duoc ghép nbi véi truc 24.

Tuong ty véi bd truyén dong banh ring 42, bd truyén dong banh ring 104 duoc
ghép nbi & giita truc 24 va 1ai quan 20 cho phép mot s6 luong cac chuyén dong quay
cia truc 24 dugc tao ra khi dap tng voi mdi chuyén dong quay cia 15i quin 20 dugc
chon loc dua trén ty s6 truyén cua bd truyén dong banh rang 104. Diéu nay dén luot nod
cho phép kiém soat s& lugng ctia vong cudn ma 10 xo 26 trai qua khi dap Umg vai mdi
vong cudn cua 161 quén 20 cho phép kiém soat bién dang mdmen va dic diém co rat cia
16 x0 26.

Pé cap dén cac Hinh 5-8, phwong 4n khéc clia thude cudn 10 bao gom hé thong
co rut dua trén 10 x0 X0dn, chéng han nhu hé théng co rut 120, dugc thé hién va dugc
md ta. Nhin chung, hé thdng co rat 120 v& co ban giéng nhu cac hé théng co rat 40 va
100 dugc thao luan & trén, ngoai trlr cac khac biét dugc thao ludn & déy. Tuong tu voi
hé thdng co it 40, hé théng co rat 120 dugc tao cAu hinh dé truyén chuyén dong quay
ctia 161 quén 20 (vi du nhu, trong qua trinh kéo dai day) dé quén 10 xo 26, va khi nha dai
day 18, su gidn ra ctia 10 X0 26 truyén dong su quén lai cta dai day 18 trén 18i quén.

Hé théng co rut 120 bao gém 6ng cudn 10 xo0, dugc thé hién dudi dang thanh
hinh tru 102, va 10 xo truc tdm hodc truc 122. DPiu phia ngoai xuyén tdm cua 10 xo 26
duoc ghép nbi véi thanh hinh try 102, va d4u phia trong xuyén tam cda 10 xo0 26 dugc
ghép ndi véi truc 10 xo0 122.

Trong phuong an dugc thé hién trén cac Hinh 5-8, hé théng co rat 120 bao gdm
bd truyén dong banh rang 124. Trong su sép xép nay, chu tric két ndi, dwoc thé hién
duédi dang dia 126, dugc ghép nbi cting véi vo 12. Theo cac phuong 4n khéc nhau, dia
126 13 thanh phin tach biét véi vé 12 ma dugc ghép nbi cing véi vo 12, va theo

phuong 4n khac, dia 126 dugc tao lién khdi véi vo 12.
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Vanh rang 128 duogc ghép ndi v6i dial26. Banh ring trung tdm hodc dinh tinh

130 dugc ghép néi véi 16i qun 20. Mot hodc nhiéu banh ring hanh tinh 112 duge ghép

ndi véi truc 24. Vit mang banh ring 132 dugc ghép ndi voi truc 10 xo 122. V4t mang

banh rang 132 bao gém mot hodc nhiéu tru chéng 134 ma d& mot hodc nhiéu banh rang

hanh tinh 136 duoc bd tri & gitta banh rang dinh tinh 130 va vanh ring 128. Can hiéu

ring mic di c4c Hinh 5-8 thé hién banh rang hanh tinh don 1¢ 136, theo mot s6 phuong
4n, mdi try chéng ciia vat mang banh ring 132 d& banh ring hanh tinh 136.

Tuong tu v6i b truyén dong banh rang 42, b truyén dong banh rang 124 duge
ghép nbi & gitta truc 10 xo 122 va 16i quin 20 cho phép mot sd lugng cac chuyén dong
quay cla truc 10 xo 122 dugc tao ra khi dap tng vdi mdi chuyén dong quay cua 16 quin
20 dugc chon loc dua trén ty sb truyén ciia bo truyén dong banh ring 124. Diéu nay dén
luot n6 cho phép kiém soat s6 lwong cua vong cudn ma 10 xo 26 trdi qua khi dép Umg
v6i mdi vong cudn cia 161 quén 20 cho phép kiém soét bién dang momen va dic diém
co rut cua 10 xo 26.

Theo cac phuong an khac nhau, cac bd truyén dong banh rang dugc thao ludn &
day c6 thé tao ra nhidu ty s truyén 8 tao ra mirc d6 quin mong mudn cua 16 xo 26 khi
dap tmg v6i moi chuyén dong quay cta 16i quén 20. Theo cdc phwong 4n khéc nhau, ty
s6 truyén tao ra boi cac bd truyén dong banh rang 42, 104 va/hodc 124 nim trong
khoang tir 1,5 dén 6,5, cu thé 1a tir 2,5 dén 4,5 va cu thé hon 1a tir 3 dén 4. Theo céc
phuong én cu thé, cac bd truyén dong banh ring 42, 104 va/hodc 124 c6 ty sd truyén
bang 3,1, 3,4 hoic 3,75.

Theo cac phuong 4n khic nhau dugc thao ludn ¢ day, 10 xo 26 dugc tao thanh tr
thép SK4 c6 chidu diy bing 0,38 mm va chidu rong bang 10 mm. Theo cac phuong an
khéc nhau, 1 x0 26 ¢6 chidu dai hoat dong bang 38-40 mm va duong kinh cudn déy da
tao thanh bang 35-40 mm.

Theo cac phuong 4n khac nhau, cic thanh phan cta hé théng co rat 120 c6 thé
dugce ghép néi hogc dugc két ndi theo cic su sép xép khac nhau. Theo m¢t phwong én,
truc 24, vat mang 132 va truc 10 xo 122 dugc ghép nbi ctng véi nhau sao cho ca ba
thanh phin quay cling nhau & trong v thude cudn. Theo mot phuong an nhu vay, truc
24, vt mang 132 v truc 10 xo 122 dugc tao thanh tir miéng lién khoi, don 1¢ cia vét
liéu. Theo phuong an khéc, truc 24 dugc ghép ndi theo cach quay dwoc twong dbi véi

v va tuong dbi v6i vat mang 132 va véi truc 10 xo 122. Theo phuong an khac, truc 24
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duoc cb dinh cimg vao vé va vat mang 132 va tryc 122 quay quanh truc 24.

Theo cé4c phuong an khéac nhau, thuée cudn 10 co thé bao gdm céc dai day 18 c6
che chidu dai kéo dai 16n nhét khac nhau. Theo cac phuong 4n cu thé, chiéu dai kéo dai
16n nhét ciia dai day 18 nhé hon 50 feet hodc cy thé hon 12 nhé hon 40 feet. Theo céc
phuong an khéc nhau, chidu dai cua dai day 18 nim trong khoang tir 15 ft dén 40 ft, va
theo cac phuong an cu thé, chidu dai cua dai day 18 1a 35 ft, 30 ft, 25 ft, hodc 16 ft.

Theo céc phuong an khac nhau, cac bd truyén dong banh ring 42, 104 hozc 124
c6 thé 1a thiét ké bit ky trong sb nhidu thiét k& b truyén dong banh rang hanh tinh.
Theo cac phuong 4n cu thé, cac bd truyén dong banh ring 42, 104 hodc 124 1a sy sap
xép bt ky trong sb cac su sip xép banh ring dugc thé hién va dugc md ta trong
ANSI/AGMA 6123-B06. Theo phuong 4n khdc, cac bd truyén dong banh ring 42, 104
hodc 124 bao gém hai hodc hon hai su sép xép banh ring hanh tinh duoc két ndi véi
nhau néi tiép trong d6 diu vao cta su sip xép banh rang hanh tinh thtr nhét duoc ghép
néi v6i 161 quén 20, du ra cia sy sip xép banh ring hanh tinh thir nhét dugc ghép nbi
v6i ddu vao cua su sip xép banh rang thir hai, va dAu ra cla su sép xép banh rang hanh
tinh th hai dugc ghép ndi v6i truc 24. Mau nay c6 thé duoc lip lai dbi voi cac bo
truyén dong banh rang 42, 104 hodc 124 ma bao gé)m, 3,4,5,v.v.bd truyén dong banh
rang hanh tinh nbi tiép. Theo phuong an khéc, cic bo truyén dong banh rang 42, 104
hodc 124 14 sy sép xép banh rang khong dugc mo ta trong ANS/AGMA 6123-B06.

Vi du thwe hién sang ché
Bang 1 duéi day thé hién chi tiét v& cac thiét ké thudc cudn khac nhau theo céc

thiét ké cu thé khéac nhau theo céc phwong an vi du dugc thdo luan & day.

Bang 1
Chiéu | Chiéu | Tong Puodng OD | Chidu | Chidu | Chiéu | Chidu | Ty S
DaiDay | Rong | Chiéu Kinh Day | CaoVé | Rong Diy | Rong | Truyén
(ft) Phéng Déy Trong C)ng (mm) | (mm) Vé Lo Xo | Lo Xo
Day Day Cudn Day (mm) (mm) | (mm)
(mm) | (mm) (mm)
40,6 30,5 | 0,36 20 83,14 | 95,14 55,1 0,35 10 2,8
40,6 30,5 | 0,36 20 83,14 | 95,14 55,1 0,38 10 3,4
40,6 30,5 | 0,36 20 83,14 | 95,14 55,1 0,45 10 43
40,6 30,5 | 0,36 20 83,14 | 95,14 55,1 0,5 10 5,3
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40,6 30,5 0,36 20 83,14 | 95,14 55,1 0,55 10 6,8
40,6 30,5 0,18 30 65,97 | 71,97 58,1 0,3 13 3,5
40,6 30,5 0,18 30 6597 | 7197 58,1 0,35 13 4,3
40,6 30,5 0,18 30 65,97 | 77,97 58,1 0,45 13 7
25,6 30,5 0,36 20 67,06 | 79,06 54,1 0,3 9 2,4
25,6 30,5 0,36 20 67,06 | 79,06 54,1 0,4 9 3,8
25,6 30,5 0,36 20 67,06 | 79,06 54,1 0,5 9 6,3
25,6 30,5 0,18 30 55,42 | 67,42 56,1 0,25 11 2,5
25,6 30,5 0,18 30 55,42 | 6742 56,1 0,3 11 34
25,6 30,5 0,18 30 55,42 | 67,42 56,1 0,4 11 5,7

D& cap dén Hinh 9, phuong 4n khéc cta thude cudn 11 bao gbm hé thdng co rat
dva trén 10 xo x08n, chéng han nhu hé théng co rut 140, dugc thé hién va dugc mo ta.
Nhin chung, hé théng co rat 140 v& co ban giéng nhu cac hé théng co rat 40, 100 va
120 dugc thao luan & trén, ngoai trir cac khéc biét dugc théo luén & day. Hé théng co rut
140 bao gdm 16 xo thir nhét 142 va 10 xo thi hai 144, ma dugc sép xép & mot trong hai
bén cia 161 qun 20 doc theo truc doc 28. Tuong ty véi céc hé théng co rat 40, 100, va
120, hé thdng co rit 140 duge tao céu hinh d truyén chuyén dong quay cta 15i quén 20
(vi du nhu, trong qué trinh kéo dai day) d& quin 10 xo 142 va 144, va khi nha dai day
18, su gifin ra cia 10 xo 142 va 144 truyén dong su quén lai cia dai day 18 trén 15 quin
20.

Ngoai ra, trong phuong 4n duoc thé hién trén Hinh 9, hé thdng co rat 140 bao
gbm bd truyén dong banh ring 148. B) truyén dong banh ring 148 bao gdm mét sb
lugng céc banh rang hanh tinh 152 dugc bd tri & gitta 16i quan 20 va banh rang dinh
tinh 156. Banh ring trung tAm hodc dinh tinh 156 dugc ghép nbi véi 161 quin 20, va
banh rang hanh tinh 154 dugc ghép ndi véi truc 146.

Tuong ty véi céc b truyén dong banh ring 42, 104 va 124, bd truyén dong banh
ring 148 dugc ghép nbi & giita truc 146 va 15i quén 20 cho phép mot s& lugng cac
chuyén dong quay cua truc 146 dugc tao ra khi dap ing v6i mdi chuyén dong quay cua
16i quén 20 dugc chon loc dva trén ty s6 truyén ciia bo truyén dong banh ring 148. Didu
nay dén Iugt n6 cho phép kiém so4t sb luong ctia vong cudn ma céc 10 xo 142 va 144
trai qua khi dap ng v6i mdi vong cudn cua 16 quin 20 cho phép kiém soat bién dang

momen va dic diém co rit cla cac 10 xo 142 va 144.
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Truc 146 bao gém thanh phén, dugc thé hién duéi dang 6ng tru 150, ma kéo dai
doc theo phén 16n (vi du nhu, it nhét 13 50%) clia chifu dai cla tryc 146 doc theo truc
doc 28. Theo cac phuong an khac nhau truc 146 bao gdm thanh hinh vong xé4c dinh bé
mit hinh tru c6 bén trong ma rdng it nhét 13 mot phan. Ong tru 150 x4c dinh dudng kinh
OD3. B& mit quay ra phia ngoai 38 cua 15i quin 20 x4c dinh duong kinh OD1 va bé
mit quay vao phia trong 36 cua 161 quin 20 x4c dinh dudng kinh OD4.

Theo céc phuong 4n khic nhau khong cé 10 xo nao & gitta dai ddy 18 va truc 24
theo huéng xuyén tdm, va thong thuong hon 1a & gitta 16i quin 20 va truc doc 28 theo
huéng xuyén tam. Két qua 13, ty 1& ctia duong kinh OD1 cia bé mit quay ra phia ngoai
38 véi dudng kinh OD3 ciia céc truc 24, 122 va/hodc 146 ¢ thé nho hon & thuée cudn
khéc trong d6 10 xo xoin dugc bd tri theo huéng xuyén tdm & gitra 15 quén va truc.
Theo mot phuong an, duong kinh OD3 cua 6ng tru 150 béng it nhét 13 mot phan tu d6
dai cua duong kinh OD1 cua bé& mit quay ra phia ngoai 38, va cu thé hon dudng kinh
OD3 cua dng tru 150 bing it nhit 12 mot phin ba d6 dai cua dudng kinh OD1 cua bé
mit quay ra phia ngoai 38, va cu thé hon 13 duong kinh OD3 cua bng tru 150 bing it
nhét 13 35% d6 dai ctia dudng kinh OD1 cia bé mit quay ra phia ngoai 38, va cu thé
hon dudng kinh OD3 cta 6ng tru 150 bang it nhat 1a 40% do dai cia duong kinh OD1
ctia bé mit quay ra phia ngoai 38.

Theo cic phuong 4n khic nhau ty 1§ ciia duong kinh OD4 cia bé mit quay vao
phia trong 36 v6i dudng kinh OD3 cta céc truc 24, 122 va/hodc 146 co thé nhé hon &
thude cudn khéc trong d6 10 xo xoin duge bb tri theo huéng xuyén tim & gitra 161 quén
v truc. Theo mdt phuong 4n, duong kinh OD3 ciia éng tru 150 bang it nhét 1a mot
phan tu d dai ctia duong kinh OD4 cua bé mit quay vao phia trong 36, va cu thé hon
dudng kinh OD3 ctia éng tru 150 bing it nhat 14 mot phan ba do dai cua dudng kinh
OD4 ciia bé mit quay vao phia trong 36, va cu thé hon duong kinh OD3 cua dng tru
150 bing it nhét 1a 35% d dai ctia dudng kinh OD4 cta bé mit quay vao phia trong 36,
va cu thé hon dudng kinh OD3 cta ng tru 150 bang it nhat 1a 40% do dai ciia duong
kinh OD4 ctia bé mit quay vao phia trong 36.

Theo cac phuong 4n khac nhau, khong c6 10 xo nao duge bb tri & trong vé 12 ¢6
dudng kinh ngoai nho hon bé mit quay ra phia ngoai theo hudng xuyén tdm 38 clia 16i
quén 20.

Can hiéu ring cac hinh v& minh hoa cic phuong 4n vi du mot cach chi tiét, va
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can hiéu ring don nay khong bi gidi han & céc chi tiét hoic phuwong phip néu trong
phin mo ta hodc dwgc minh hoa trong cac hinh vé&. Ciing can hiéu ring thuét ngt chi
nhim muc dich md ta va khong dugc hidu 12 1am gi6i han séng ché.

Céac cai bién khac va cic phuong 4n thay thé cta cac khia canh khac nhau cua
sang ché s& 1 rang d6i v6i ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vurc dya trén ban mo
ta nay. Theo d6, ban md ta nay duogc hiéu 12 chi d& minh hoa. Chu tric va su sép xép,
duge thé hién trong cac phuwong én vi dy khac nhau, chi d& minh hoa. Mic du chi mot
s it phwong 4n duge md ta chi tiét trong ban mo ta ndy, co thé c6 nhiéu cai bién (vi du
nhu, thay déi & kich @, kich thuéc, cu tric, hinh dang va ty 1& cla cac thanh phén
khac nhau, gia tri cia cac tham sb, su sép xép trén gia, viéc sit dung vt liéu, mau séc,
su dinh hudng, v.v.) ma khong nim ngoai dang ké dbi v6i cac huéng dan va wu diém
méi cia dbi tugng dugc md ta trong ban mo ta nay. Mot s6 phén tt dugc thé hién dudi
dang duogc tao lidn khdi c6 thé dugc tao ciu tric gdbm nhiéu phén hoidc phén t, vi tri
ctia cac phan tir c6 thé dugc dao nguge hodc dugc thay dbi theo cach khéc, va ban chit
hodic s lugng cia cac phﬁn tir hodc vi tri roi rac co thé dugc bién ddi hoic thay dbi.
Tht ty hodc trinh ty clia quy trinh, thudt toan logic, hodc cic budc clia phuong phap bét
ky ¢6 thé duoc thay déi hodc dugc dbi trinh tu theo cic phuong 4n thay thé. Cac thay
thé, cai bién, thay ddi va su bd qua khéc cling c6 thé duge tao ra trong thiét ké, didu
kién hoat dong va su sép xép clia cdc phuong an vi dy khac nhau ma khong nam ngoai
pham vi clia sang ché.

Trir khi ¢6 chi dan rd rang khac, khong hé ¢6 du dinh ring phuong phép bét ky
néu trong ban md ta nay dugc hiéu 13 doi héi ring cac bude ctia n6 duge thyc hién theo
tha tu cu thé. Theo d6, khi yéu cAu bao hd vé phuong phap khong thuc su chi ra thir tu
can phai tuan theo bdi cac bude cua n6 hodc n6 khdng duge néu cu thé theo cach khac
trong cac yéu cAu bao ho hoic phf?m md ta rang cac budc nay dugc gidi han & thir ty cu
thé, khong hé c6 du dinh ring thir tu cu thé bat ky dwoc suy ra. Ngoai ra, nhu ding
trong ban mo ta nay, mao tir dugc du dinh 1a bao gém mdt hodc nhidu thanh phén hoac
ph?m tr, va khong dugc du dinh 1a dugc hiéu theo nghia chi c6 mot. Nhu ding trong
ban md ta nay, "dugc ghép nbi cimg" ding dé chi hai thanh phan dugc ghép nbi theo
phuong thirc sao cho céc thanh phn di chuyén cling nhau trong mdi quan hé vi tri ¢b
dinh khi duoc tac dung béi luc.

Cac phuong 4n khéc nhau cia sang ché dé cap dén dang két hop bit ky ciia céc
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d4u hiéu bat ky, va dang két hop bét ky nay cua céc dAu hiéu c6 thé dugc yéu ciu bao
ho trong don nay hodc cac don trong tuong lai. Déu hiéu, phan tir hoic thanh phén bt
ky ctia phwong an vi du bét ky dugc thao ludn & trén cé thé dugc st dung mot minh
hoiic két hop v6i du hidu, phdn tir hodc thanh phin bit ky clia phuong 4n khac bét ky

duogc thao luan & trén.
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YEU CAUBAO HO

1. Thudc cudn bao gdm:

Vo,

truc ¢6 truc doc, truc nay dugc Iép ¢ trong vo;

161 quén dugc lép théo cach quay dugc & trong vé xung quanh truc, trong d6 16i
quin xé4c dinh b& mit quay ra phia ngoai theo huéng xuyén tim;

dai day kéo dai duge quin xung quanh bé mat quay ra phia ngoai theo huéng
xuyén tdm cua 18i quén; va

16 %o x0n duogc bd tri & trong V6, trong d6 khi dai day kéo dai dwoc thdo quin
tir 181 quin d& kéo dai tir v6 10 xo xoén du trit ning lugng, trong d6 16 xo xodn giai
phéng nang lugng truyén dong su quén lai ctia dai day kéo dai trén 16i quén, va trong d6
khéng c6 10 X0 ndo duge bd tri & gitta dai day va truc doc theo huéng xuyén tdm, trong
d6 16 xo xo@n 14 16 xo xofn thir nhét va thuée cudn gdm c6 10 xo xoén thir hai dugc bd
tri & trong vo, va trong dé 10 xo xo4n thir nhét va 10 xo xo#n thir hai duoc bd tri trén céc

phia d6i dién coa 16i quén doc theo truc doc.

2. Thude cudn theo diem 1, trong d6 khong c6 10 xo nio duge bd tri & gitta 16i quan va

truc doc theo hudng xuyén tam.

3. Thuéc cudn theo diém 1, trong d6 10 xo xo#n thit nhét, 10 xo xo0én th hai va 16 quan

quay xung quanh tryc doc, va trong d6 truc quay dbi véi vo.

4. Thuéc cudn theo diém 1, trong d6 15i quin bao gdm truc trung tAm ma x4c dinh bé
mat quay ra phia ngoai theo cich xuyén tAm ma dai diy duoc quén xung quanh, thanh
bén ma kéo dai xuyén tdm quay ra phia ngoai tir truc trung tdm, va thanh 16 xo ma kéo
dai ra phia ngoai tir thanh bén xung quanh truc doc, va trong d6 diu phia ngoai cia 10

x0 xoén thtt nhét dwgc ghép ndi véi thanh 19 xo.
5. Thuéc cudn theo diém 1, thude cudn ndy con chira bd truyén dong banh ring ma

duoc ghép ndi & gifra truc va 16i quén, trong d6 trong quaé trinh kéo dai ctia dai ddy kéo

dai tir v6, mdi chuyén dong quay ddy du cua 16 quin din dén nhé hon chuyén dong
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quay diy du ciia truc.

6. Thudc cudn theo diém 5, trong d6 bo truyén dong banh ring bao gém mot sb luong
c4c banh ring hanh tinh va banh rang dinh tinh trung tdm va c6 ty s truyén 16n hon
1,5.

7. Thu6e cudn bao gom:

vo;

truc c6 truc doc, truc ndy dugce lép & trong vo;

16i quén dugc lap theo cach quay dugc & trong vo xung quanh truc, 16i quin xéc
dinh bé mit quay ra phia ngoai theo huéng xuyén tm;

dai day kéo dai dugc quin xung quanh bé mit quay ra phia ngoai theo huéng
xuyén tim cuia 161 quén; va

10 xo0 x04n dugc b tri & trong vo, trong d6 khi dai day kéo dai duoc thdo quin
tir 161 quan dé kéo dai tir vo 16 xo xodn du trit ning lugng, trong d6 10 xo xodn giai
phéng niang luong truyén dong sw quan lai ctia dai ddy kéo dai trén 16i quén, va trong d6
khong c6 10 xo nao dugc bé tri & trong vo c6 dudong kinh ngoai ma nhé hon dudng kinh
ctia bé mat quay ra phia ngoai theo huéng xuyén tim cta 161 quén, trong d6 16 xo xoén

xac dinh chi€u rdng ma nho hon mdt nira chiéu rong cla dai day.

8. Thudc cudn theo di€ém 7, trong d6 10 xo xodn 1a 10 xo xoan thir nhat va thuéc cudn
bao gdm 10 xo xoan thir hai dugc bo tri ¢ trong vo, va trong do6 10 xo xoan thir nhat va 1o

x0 xodn thir hai dugc bo tri trén cac phia doi dién cua 161 quan doc theo truc doc.

9. Thuéc cudn theo diém 7, trong do6 16i quén bao gdm truc trung tim ma xac dinh bé
mit quay ra phia ngoai theo huéng xuyén tim ma dai ddy dugc quin xung quanh, thanh
bén ma kéo dai xuyén tdm ra phia ngoai tir truc trung tdm, va thanh 16 xo ma kéo dai ra
phia ngoai tir thanh bén xung quanh truc doc, va trong d6 dau phia ngoai ctia 16 xo xoin

duoc ghép ndi véi thanh 10 xo.

10. Thudc cudn theo diém 7, thude cudn con chira bd truyén dong banh ring ma dugc

ghép ndi ¢ gira truc va 16i quin, trong d6 bd truyén dong banh ring bao gdm mét sb
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lwgng céc banh ring hanh tinh va banh ring dinh tinh trung tam.

11. Thu6c cudn theo diém 10, trong d6 bd truyén dong banh ring tao ra ty sd truyén
trong qua trinh kéo dai ciia dai day kéo dai tir v6 sao cho ty 1€ clia chuyén dong quay 16i

quin véi chuyén dong quay truc nim trong khoang tir 2,5 dén 4,5.

12. Thudc cudn bao gom:

vo;

truc ¢6 truc doc, truc nay dugc lép & trong vO;

16i quén dugc lip theo cach quay dugc & trong v xung quanh truc, 15i quin xac
dinh bé mit quay ra phia ngoai theo hudng xuyén tim va bé mit quay vao phia trong;

dai day kéo dai duogc quin xung quanh b& mit quay ra phia ngoai cua 16 quén;
va

16 x0 xo#n dugc bd tri & trong vo, trong d6 khi dai day kéo dai dugc thao quin
tir 161 quin dé kéo dai tir vo 10 xo xo4n du trit ning luong, trong d6 10 xo xo#n giai
phéng ndng lugng truyén dong su quén lai cla dai day kéo dai trén 16 quin, va trong d6
duong kinh cua truc bang it nhat 12 mot phén ba cta duong kinh cia bé mit quay vao

phia ngoai cta 161 quén.

13. Thudce cudn theo diém 12, trong d6 truc bao gém bé mait ngoai hinh try ma kéo dai
doc theo phan 16n cla chiéu dai cua truc, va trong d6 dudng kinh ctia truc 1a duong kinh

cta bé mit ngoai hinh try.

14. Thudc cudn theo diém 13, trong do truc quay dbi voi vo, thude cudn con chira bd

truyén dong banh raing ma dugc ghép ndi & gilta truc va 151 quan.

15. Thuéc cudn theo diém 14, trong d6 bd truyén dong banh ring bao gbm mot sb

lugng cac banh ring hanh tinh va banh rang dinh tinh trung tam.
16. Thude cudn theo diém 15, trong d6 bd truyén dong banh rang tao ra ty sd truyén
trong qua trinh kéo dai cua dai day kéo dai tlr vo sao cho ty 1€ cia chuyén dong quay 15i

quén v&i chuyén dong quay truc nim trong khoang tir 2,5 dén 4,5.
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17. Thude cudn theo diém 16, trong d6 ty sb truyén nim trong khoang tir 3 dén 4.

18. Thuéc cudn theo diém 12, trong d6 10 xo xodn 12 10 xo xo@n thir nhat va thudc cudn
bao gbm 10 xo xo@n thit hai dugc bo tri & trong vo, va trong d6 16 xo xodn thir nhét va 1o

x0 xo&n thir hai dugc bd tri trén céc phia doi dién cia 161 quan doc theo truc doc.

19. Thudc cudn theo diém 17, trong d6 khong c6 10 xo ndo & gitra truc va dai day theo

hudng xuyén tam.
20. Thuéc cudn theo diém 7, trong d6 vo xéac dinh chiéu cao t6i da vudbng géc véi dai

day trong qué trinh rit rai ddy, va v xac dinh chiéu rong toi da song song voi chiéu

rong clia dai day, trong d6 ty 1& chidu cao tdi da so v6i chidu rong t6i da 12 nhé hon 2:1.
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