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(57) Sang ché dé cap dén cong cy, nhu may thity chuan ky thuét sd, bao gdm cac man hinh
trén bé mat trén cung va bé mat bén ctia may thuy chuan. Man hinh mit trén cung cip
phuong tién nhin b sung dé truyén dat sy dinh hudng cta may thuy chuan bang cach phat
ra tin hiéu bét ky trong s6 mot s tin hiéu nhin thiy. Bo xtr 1y trong may thiy chuin xac
dinh huéng duogc do cia may thuy chuan va gui tin hiéu truyén thong dén man hinh mat
trén dé phat ra tin hi¢u nhin théy duoc chon dua trén hudng duoc do.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cip
Sang ché néi chung d& cdp dén linh vuc may thuy chudn, va cu thé hon 1a may

thity chudn k¥ thuat sd.

Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

May thiy chudn dugc st dung cho nhiéu tmg dung, cu thé 13 trong nganh thi
cong va xay dyung. Theo truyén thdng, dé do huéng, may thuy chuin sir dung mét hodic
nhiéu bot dng thily ma chira chit long (vi dy, etanol) va bot khi nhé (vi du, khong khi).
Céc thanh ciia bot 6ng thiy truyén thdng c6 hinh dang cong sao cho khi may thuy
chuén dugc dit trén bé mat vé co ban nim ngang hoic thing dimg, bot khong khi duge

sip xép thang hang & hodc & gin tAm cua it nhat 1a mot trong sb céc bot dng thiy nay.
p X€p g hang g g g thuy nay

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén may thuy chuén k§ thuit sé ma bao
gdm man hinh chinh trén m3t bén ctia may thiy chuan va man hinh bd sung trén b& mit
trén cling. Man hinh trén ciing cung cép phuong tién nhin bd sung dé truyén dat sy dinh
huéng ciia may thiy chudn dén ngudi ding. Theo cac phwong an khac nhau, céc tin
hidu nhin thdy nay bao gdm biéu twong tht nhét chi ra ring canh clia may thuy chuin
lién quan dén man hinh trén cling nén dugc ha xubng, biéu twong tht hai chi ra ring
canh ctia may thiiy chuén lién quan dén man hinh trén ciing nén duoc nang 1én va biéu
twong thit ba chi ra ring may thity chudn duoc dinh hudng tai huéng muc tiéu. Theo
phuong an cu thé, cac tin hidu nhin thiy nay bao gdm biéu tugng "-" (trir) dé chi ring
canh nén dugc ha xudng, bidu twgng "+" (cong) dé chi ring canh nén dwgc ning 1én, va
bidu tuong "O" (hinh tron) dé chi may thiry chuin & tai huéng dich.

Theo mdt phuong 4n, may thuy chuin k¥ thuét sd 13 may thiy chudn ngu 161 va
bao gf”)m bé mat trén cung c6 man hinh, bé mit bén c¢6 man hinh, va bd xir ly, nhu bo
phan vi didu khién. Bo xir Iy truyén tin hiéu dén man hinh trén cing va man hinh bén
dwa vao su dinh huéng dugc do ctia may thity chudn, va cc sb chi din hién thi & cac
man hinh trén ciing va man hinh bén nay chi ra su dinh huéng ctia may thiy chuén. Bo

xu ly bao gém trinh diéu khién man hinh tich hop san (vi dy, trinh didu khién LCD, ma
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duge st dung v6i cac man hinh LCD) d tuong tic v6i man hinh bén. Theo mot phwong
4n, bd xuir Iy 14 E105 MCU (STM8L052) véi trinh diéu khién LCD tich hop sin. B9 xir
ly ¢ thé dugc thuc hién & ph?m mém, phén cling, phé‘ln sun, hodc su két hop nao dé cia
ba loai nay.

Theo mot phuong 4n, man hinh trén cing kéo dai tir mép cta bang mach, nhu
Cum bang mach in (PCBA). Bang mach bao gbm nhiéu d&n hodc ngudn sang (vi du,
dén LED) ma dugc ghép cédp véi bng truyén sang dé truyén anh sang dén céc bd phan
toa sang trong man hinh. Bang mach tiép nhén tin hiéu chi ra bidu twong nao dé hién thi
va xac dinh dén hodc cac dén nao nén dugc bat. Theo phuong 4n ndy, man hinh nay
khong can bo phan LCD vi su Iwa chon cdc LED nao dé phat sang chi ra biéu tugng nao
man hinh trén cling s& phat ra. Ngoai ra, man hinh trén cung cling ¢6 thé bao gdm b
phén LCD dé diéu khién biéu twong cin dugc phat ra bdi man hinh trén cung.

Theo mdt phuong an, man hinh trén cing kéo dai tir mdt cia bang mach. Bang
mach bao gém nhiéu dén (vi du, dén LED) ma dugc ghép cap véi éng truyén sang dé
truyén 4nh sang dén man hinh. Bang mach tiép nhan tin hiéu chi ra biéu tugng nio dé
hién thi va x4c dinh dén hodc cac dén nao nén dugc bat.

Theo mdt phwong 4n, may thiy chudn bao gbm bé mit d& phing, mit trén ddi
dién voi bé mat dé, truc doc chinh, dau thir nhét cia may thuy chudn doc theo truc doc
chinh, dAu tht hai déi dién vé6i ddu thir nhét, bd cam bién dinh huéng dugc tao cAu hinh
d8 do hudng cta mét trong sb cic bé mit trén va b& mat dé dbi véi luc trong trudng,
man hinh chinh ma hién thi hinh 4nh tht nhit ma tuong tmg véi huéng dugc do, va
man hinh thir cAp ma hién thi hinh anh thir hai ma twong Gng v6i hudng duge do.

Theo phwong 4n khac, may thity chuan bao gbm bé mat dé phang, mit trén doi
dién v6i bé mit dé, bd cam bién dinh huéng ma do huéng clia mdt trong sb céc bé mit
trén va b& mit dé, man hinh chinh ma hién thi hinh anh th@ nhit ma twong Gng v6i
huéng duge do, man hinh thir cAp ma hién thi hinh anh tht hai ma twong tng v6i hudng
dugc do, thiét bi phat sang, va dng truyén sang ma cung cép su truyén théng quang hoc
gitta thiét bi phat sang va man hién thi thtt cAp.

Theo phwong 4n khéc, may thiy chuén bao gdm than may thiy chuén, khoang
bén trong dugc xac dinh bén trong than, bé mat dé phéng dugc x4c dinh badi thdn may
thity chudn, b mit trén cing duoc x4c dinh béi than may thiy chudn va dbi dién véi bé

mit dé, bd cam bién dinh huéng duoc ghép cip v6i than méay thiy chuin va do huéng
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ciia mot trong sb cac bé mit trén cling va bé mait dé, thiét bi phat sang dugc dinh vi bén
trong khoang bén trong va duoc ghép cdp v6i than mdy thiy chudn, éng truyén séng
duoc ghép cép voi thiét bi phat sang, man hinh dugc dit lidn k& v6i bé mit ciia than
may thuy chuin, man hinh nay dugc ghép cap véi va dugc dd lién k& bé mit béi dng
truyén sang, bng truyén sang nay cung cAp su truyén thong quang hoc gitra thiét bi phat
sang vi man hinh, vA man hinh hién thi hinh anh nhin thy dugc bén ngoai than mdy
thity chuén va tuong ung v6i huéng dugc do.

Cac diu hiéu va wu diém khac nita s& dugc néu trong phin md ta chi tiét sang
ché duéi day, va, mot phan, d& dang hiéu dugc dbi véi ngudi cb hiéu biét trung binh
trong 1inh vye k¥ thuét tir phin mo ta nay hodc duge nhan ra khi thyc hanh cac phuong
4n nhu dwge mo ta trong phin md ta dugc bao gdm, ciing nhu 12 cac hinh v& kém theo.
Cin hidu ring ca phin ban chit ky thuat trén day va phin mé ta chi tiét dudi day chi dé
lam vi du.

Céc hinh v& kém theo dugc bao gdm dé gitp hiéu & hon va dugc két hop trong
va chu thanh mot ph?m ctia ban mo6 ta ndy. Cac hinh v& minh hoa mot hodc nhiéu
phuong an va, cung voi phin mb ta, gitip gii thich nguyén tdc va hoat dong cla cac

phuong an khéc nhau.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh chiéu phéi canh ctia may thiy chudn k¥ thuat sb véi nhidu man
hinh, theo mdt phuong &n lam vi du.

Hinh 2 12 hinh chiéu phéi canh chi tiét tir trén xudng ctia man hinh kéo dai tr
mép cta bang mach, theo mot phuong 4n lam vi du.

Hinh 3 13 hinh chiéu phéi canh chi tiét tir bén ctia man hinh ctia Hinh 2, theo mot
phuong an lam vi du.

Hinh 4 13 hinh chiéu phéi canh chi tiét tir du6i 1én ciia man hinh ciia Hinh 2, theo
mot phuong an lam vi du.

Hinh 5 13 hinh chiéu tir trén xubng cia man hinh cta Hinh 2, theo mot phuong
an lam vi du.

Hinh 6 13 hinh chiéu phéi canh tir trén xudng ciia man hinh kéo dai tir mit ctia

bang mach, theo mot phuong an lam vi du.
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Hinh 7 13 hinh chiéu phdi canh chi tiét tir bén clia man hinh ctia Hinh 6, theo mot
phuong an lam vi du.

Hinh 8 13 so d6 hé thdng rhén hinh cia may thuy chudn k§ thuét sb, theo mot
phuong an lam vi du.

Hinh 9 13 hinh chiéu phdi canh ctia méy thiy chun ky thuat sd v6i nhidu man
hinh, theo mot phwong 4n lam vi du.

Hinh 10 12 so dd hé théng dién t&r cha may thiry chuén k¥ thuat s, theo mot
phuong an lam vi du.

Hinh 11 13 mot loat cdc bang chi ra viéc sit dung dién ning cho phuong an khac
va cac ngudn cung cdp ning lugng cho cac may thiy chudn k¥ thuét sd dugc boc 10 &

day, theo cac phuong an 1am vi du.

Mo ta chi tiét sang ché

Tham chiéu chung dén céc hinh v&, cac phuong 4n khac nhau v& may thiy chuin
ky thuat sd dugc thé hién. Cac phuong 4n khac nhau v& may thiy chudn k¥ thuat sd
duoc thédo luan & ddy bao gdbm céc man hinh & ca bé mit trén cing va bé mit bén ciia
may thuy chudn k¥ thuat s6. Man hinh trén cing bao gdm céc bd phan tda sang va bang
mach c6 cac dén LED. Céc dén LED va b phan tda sang 1a & trang thai truyén thong
bang hinh qua cic bng truyén sang ma truyén 4nh sdng phét ra boi dén LED dén cac bo
phéan tda sang.

Mb6t vu diém ciia phuong phap tiép can nay 1a n6 cung cAp cac kha ning hién thi
manh mé& trén nhidu mit ctia may thuy chudn, nhung khong yéu cu xt 1y, ning lugng
va bit trén d4u bo phan twong thich v6i man hinh phtrc tap hon nhu LCD. Vi man hinh
can xtr 1y va hd trg phén ctng it phirc tap hon, sy phat trién, cai thién va duy tri lién
quan dén viéc san xut va hd trg may thuy chuén dugc don gian hoa. Cach tiép can nay
khong chi 1am giam kho khéan trong san xuAt man hinh trén cling néi riéng va may thiy
chuin néi chung, ma con lam gidm do phirc tap cAn thiét caa phan mém va phin sun
duoc phét trién cho mdy thuy chudn (vi du, khong can trinh diéu khién man hinh LCD
cho bd xt 1y ciia may thity chuin dé twong tic v6i man hinh trén cling).

Theo mdt phuong 4n, man hinh trén cung kéo dai tr mép trén cung cla bang
mach. Man hinh trén cing cung cdp cac tin hiéu nhin thdy chi din su dinh huéng cua

may thiy chudn (vi dy, biéu twong diu cong "+", bidu tuong dAu trir "-", va biéu tuong
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hinh tron "O"). Man hinh trén cing bao gbm mot sd bd phén tda sing ma tiép nhan anh
sang tr cac dén LED trén bang mach. Bang mach tiép nhan tin hiéu chi ra rang tin hidu
nao phét ra, va, dua vao tin hiéu d6 bét (cac) dén LED thich hgp ma twong Gng véi cac
b6 phén tdéa sdng ma s€ tao ra biéu tugng thich hop.

Tham chiéu dén cac Hinh 1-5, mdy thity chudn, nhu may thity chudn k¥ thuét sb
10, dugc thé hién theo mot phuong an lam vi du. N6i chung, may thiy chuin 10 bao
gdm vo may 22, man hinh truée 20, va man hinh trén cung 30. Than may thiy chuén
bao gém bé mit dé nhin chung 13 phéng va bé mit bén trén dbi dién (vi du, bé mit trén
cung) ma nhin chung 1a so sanh véi b& mit dé phang. Nhu s& dugc hiéu théng thudng,
dé cua may thuy chudn dugc dit trén phoi gia cong (vi dy, két cAu, bé mit, V.V.) dé cho
nguodi dung may thiy chuén do do cia bé mit cia phdi gia cong ndy, bao gbdbm nhung
khong bi gidi han cho du 1a bé mit nay 1a may thuy chuin, qua doi, hodc cac su dinh
huéng khac.

May thity chudn 10 bao gbm cac bé mit do tht nhit 16 trén day cia mdy thuiy
chudn 10 (tir phéi canh ctia Hinh 1), va céc bé mit do tha hai 18 trén phia trude cla
mdy thily chudn 10 (tir phéi canh ciia Hinh 1). Cac bé mit do 16, 18 cung cdp céc be
mit va/hodic mép rit phing ma cho phép may thuy chuén 10 do sy dinh huéng cla cac
d6i tuong khac bing cach dit mot trong s6 cac bé mit do 16, 18 dwa vao dbi twong
dang dugc do. Xem xét thdy rang may thiy chun 10 c6 thé c6 sb luong bat ky cac bé
mit do (vi du, 1-6). M4y thily chuAn 10 bao gdm truc doc chinh 12 ma dugc sép thing
hang v6i chiéu dai ciia may thuy chuén 10.

Man hinh truée 20 1a thiét bi dAu ra chinh va dugc bd tri doc theo thanh bén bén
ngoai cia vo may 22. Man hinh trude 20 truyén sy dinh huéng clia may thuy chuén 10
(vi dy, 12 may thay chuin 10 vudng goc véi trong lyc) va tiép nhan nhap liéu tr ngudi
ding. Man hinh trén cing 30 1a thiét bj ddu ra tht cap va duoc bé tri trén bé mat bén
trén 24 ciia vé may (tr phéi canh ciia Hinh 1). Man hinh trén cliing 30 cung cap 1/O ky
thuét s6 cho ngudi ding.

Xét dén cac Hinh 2-5, man hinh trén cing 30 dugc ghép cdp véi bang 32, ma
duogc thé hién 13 bang mach 32, va kéo dai tir mép trén cling 34 clia bang 32. Man hinh
trén cung 30 cung cAp céc tin hidu nhin thdy chi dan su dinh huéng cia may thiy chuén
10. Vi du, néu man hinh trén cing 30 phét ra tin hiéu nhin thdy thir nhét, nhu bicu

tuong (diu cong) "+", thi canh bén clia mdy thiy chuén 10 v6i man hinh trén cing 30 1a
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qué thip va may thity chuin 10 cin dugc quay sao cho man hinh trén cung 30 dugc
ning 1én. Néu man hinh trén cling 30 phét ra tin hiéu nhin thy thir hai, nhu biéu twong
(d4u trir) "-", thi canh bén cia may thity chudn 10 v6i man hinh trén cing 30 12 qué cao
va may thiy chuin 10 can dugc quay sao cho man hinh trén cing 30 dugc ha xudng.
Néu man hinh trén cing 30 phét ra tin hidu nhin thiy tht ba, nhu biéu tugng (hinh tron)
"0", thi may thiy chuin 10 c6 su dinh huéng nim trong ngudng cia su dinh huéng
muc tiéu. Sy dinh huéng muc tiéu ciia may thiy chuin 10 c6 thé duoc tao cAu hinh béi
ngudi dung mét cach nhanh le. Vi dy, sy dinh huéng muc ti€u ciia may thuy chuén 10
c6 thé 13 vudng goc véi trong luc (tic 13, song song véi mit d4t phéng), song song véi
trong luc (vi dy, qué doi) hodc su dinh huéng bét ky duogc chon (vi du, géc 45 4 gita
truc doc 12 ctia may thuy chuin 10 va mat dét phing).

Dé phat ra cac biéu tuong ndy, man hinh trén cung 30 bao gbdbm mét sb6 bd phan
tda sang 44, bao gdm céc dén bidu tuong nang 1én thir nhit va thir hai 46, 48, dén biéu
twong ha xubng 50, va dén biéu tugng may thity chuén 52. Céc bo phan toa sang 44
dugc do bing cac giad d 56 va tiép nhan 4nh sang dwogc phat ra bdi cac dén LED 58 qua
cac dng truyén sang 54. Cac bng truyén sang 54 cung cip su truyén théng quang hoc
gitta mot hodc nhiéu dén LED 58 va mot hodc nhiéu bd phén tda sang 44, nhu béng
cach huéng 4anh sang tir cac dén LED 58 dén cic bd phan téa sang 44. Theo mot
phuong 4n, cac dng truyén sang 54 bao quanh cac dén LED 58 va do d6 bét chup nhiéu
anh sang dwoc phat ra boi cac déen LED 58. Theo mot phuong én, cac dén LED 58 1a
cac dén LED goc vudng ma phat dnh sdng vudng goc véi bé& mit ma ching duoc gin
vao (dugc thé hién ro nhit trén Hinh 3).

Cac dén LED 58 bao gém dén LED thir nhét 60, dén LED th@ hai 62, dén LED
thir ba 64, dén LED tht tu 66 va dén LED tht nam 68. Theo phuong 4n dugc mo ta,
mdi dén LED 58 phét 4nh sang qua c4c dng truyén sang 54 dén mot b phan tda sing
don 44. Dén LED tht nhét 60 va dén LED thir nam 68 phét anh sang dén biéu tuong
méy thiy chudn 52 (vi du, biéu tugng "O"). Pén LED tht hai 62 va dén LED thir tw 66
phét 4nh sang dén cac bidu trong nang 1én thir nhét va thi hai 46, 48, twong Gmg (vi dy,
thanh phén "|" cta biéu twong "+"). Pén LED thtt ba 64 phat 4nh séng dén biéu tuong
ha Xuéng 50 (vi du, ca biéu twgng "-" va thanh phﬁn "." cia bidu tugng "+"). Cén hiéu

rang trong khi cdc phuong an dugc thdo ludn & dau dugce thdo luén doi véi cic bicu
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tuong "+", "-" va "O", céac bidu tugng bt k¥ thich hop dé cung cAp su chi din khéc
nhau duoc thao ludn & day co thé dugc sir dung.

Trong qué trinh st dung, khi may thuy chudn 10 dugc x4c dinh 13 ndm trong
ngudng cta sy dinh hudng muc tiéu, cic dén LED thir nhét va tht nam 60, 68 dugc bat
16n va phét 4nh sang dén bidu tuong may thiy chudn 52, ma sau d6 phat biéu tugng "0”
chi cho cdng nhan ring may thiy chuén 10 13 chudn murc. Mit khéac, khi man hinh trén
cung 30 cia may thuy chudn 10 duogc xé4c dinh 13 qué thip, thi cic dén LED tht hai, thir
ba va th tu 62, 64, 66 dugc bat 1én va phat 4nh sang dén cac biéu tuong nang 1én thi
nhét va thir hai 46, 48 va biéu tuong ha xudng 50, ma sau d6 phat ra biéu twong "+" chi
cho cong nhén ring canh bén clia may thiy chudn 10 v&i man hinh trén ciing 30 cén
duoc ning 1én. Khi man hinh trén cung 30 cua may thuy chuén 10 duoc x4c dinh 13 qua
cao, thi dén LED th{r ba 64 dugc bat 1én va phéat 4nh séng dén biéu tuong ha xuéng 50,
ma sau d6 phét ra biéu twgng "-" chi cho cong nhan ring canh bén cta may thily chuin
10 v6i man hinh trén ciing 30 cin dugc ha xudng.

Theo phuong 4n dugc mo ta, man hinh trén cung 30 dugc dit trén mot dau cua
méy thiy chuén 10 d6i dién véi tay cAm. Theo phuong 4n khic, man hinh trén cing 30
duoc dit trén cing ddu cia may thiy chudn 10 véi tay cAm. Theo su b tri khac cua
man hinh trén cung 30, cac biéu tugng "+" va "-" chi ra réng li€u canh cia may thay
chudn 10 bao gdm man hinh trén ciing 30 c6 nén dugc di chuyén 18n hozc xubéng mot
cach tuong Uing hay khong.

Nhu duge mo ta & ddy, man hinh trén cung 30 kéo dai tr mép trén cung 34 va
mit 36 ctia bang 32. Bang 32 c6 chidu dai 38, chidu cao 40, va chidu rong 42. Mic du
chiéu dai, chiéu cao va chiéu rong nhét dinh dugc md ta, cac chidu dai, chiéu cao va
chidu rong khac cho bing 32 c¢6 thé dugc st dung va van thyc hanh séng ché nay.

Xem xét dén Hinh 6-7, man hinh trén cing 30 theo phuong 4n nay kéo dai tr
mit 36 cia bang 32. Theo phuong an nay, man hinh trén ciing 30 lai bao gbm céc bd
phédn téa séng 44 tiép nhan 4nh sing tir cdc dén LED 58 d8 phat ra céc biéu tugng "+,
"-"va"O"

Xem xét d&n Hinh 8, bd xtt Iy 90, nhur dugc thé hién 1a MCU 90, didu khién man
hinh truéc 20 va man hinh trén cing 30 qua so dd dugc md ta. Theo phuong 4n nay,
man hinh truée 20 14 man hinh LCD hodc loai tuwong ty (vi duy, OLED) va man hinh trén

cung 30 12 man hinh dya trén LED dugc mo ta trén day.
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Xem xét dén Hinh 9, dwgc minh hoa & d6 12 phwong 4n 1am vi du vé may thiy
chun 10. M4y thiy chuén 10 bao gdm man hinh truée 20, giao dién ngudi ding bao
gdm nhidu nat bam va cic bd phan nhap lidu, va tay cAm tai mot ddu doc clia may thiry
chudn.

Xem xét dén Hinh 10, dwge minh hoa & d6 1a cic so d6 mach cia may thiy
chuén k¥ thuét sé 10. So d5 mach trén bao gbm MCU & trang thai két ndi v6i LCD mit
trude, bao gém mot hodc nhidu LED chiéu hiu, man hinh trén cung 30, ma c6 thé 1a
LCD hodc LED, giao dién ngudi dung bao g(“)m cac nat bim, bod phén gia tbc ké, va
trinh didu khién 4p dién dugc ghép cdp voi loa ap dién. Theo mdt phuong 4n, b phén
méy gia tbc bao gdm cic méy gia tbc kép ma dugc b tri vudng géc vé6i nhau (vi du,
may gia tdc thir nhét duogc xoay 45 do theo huéng d6i voi nén dét phing, va may gia tbe
thir hai dugc xoay 45 do theo hudng dbi dién). Theo mdt phuong an, bd nguE“)n cho may
thily chun 10 bao gdm mot hoic nhiéu pin dugc chon tir mot trong sb cac pin AA hoic
pin AAA.

Xem xét dén Hinh 11, dugc minh hoa & d6 1a loat cac phép do dién ning cho cac
chu hinh 1am vi du ctia may thity chuén k§ thuat s6 theo cac cAu hinh va trang thai van
hanh khéac nhau.

Theo phuong 4n cu thé, man hinh chinh (vi du, man hinh trugc 20) dugc dat trén
bé mat bén ciia may thity chuén k¥ thuat s6 10. Theo phuong 4n cu thé, man hinh chinh
(vi du, man hinh truée 20) duogc ddt trén bé mait cia may thiy chuén khéac v&i mit trén,
va man hinh tht cdp (vi du, man hinh trén cung 30) dugc dit trén mat trén. Theo
phuong 4n cu thé, man hinh chinh (vi dy, man hinh truée 20) xac dinh ving 16n hon
ving dugc xac dinh bdi man hinh thir cép (vi dy, man hinh trén cung 30).

CAn hiéu rang cac hinh v& minh hoa c4c phuong an vi du mot cach chi tiét, va
can hidu ring don nay khong bi gi6i han & céc chi tiét hodc phuong phap néu trong
phin md ta hodc dugc minh hoa trong cac hinh v&. Ciing can hiéu rang thuat ngit chi
nhim muyc dich mé ta va khong dugc hiéu 13 1am gi6i han sdng ché.

Céc cii bién khac va cac phuong 4an thay thé ciia cac khia canh khac nhau cla
sang ché s& 1 rang d6i voi ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vyc dua trén ban mé
ta nay. Theo do6, ban mo ta nay dugc hidu 13 chi d& minh hoa. Két cAu va cac sy bb tri,
duoc thé hién trong cac phwong an vi du khéc nhau, 12 chi nhdm minh hoa. Mic dii chi

mot so it phwong dn dugc mo ta chi tiét trong ban md ta nay, c6 the c6 nhi€u cai bién
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(vi dy, su thay dbi & kich ¢d, kich thuée, cAu tric, hinh dang va ti 1€ cua céc thanh phﬁn
khac nhau, gia tri cia cac tham sb, su bd tri trén gia, viéc st dung vét liéu, mau sic, su
dinh huéng, v.v.) khong tach dang k& khéi cac huéng din va uu diém méi cua déi
tugng dugc mo ta trong ban mo ta nay. Mot sb chi tiét dugc thé hién duéi dang dugc
tao lién khdi c6 thé dugce tao cAu tric gém nhiéu phéin hodc chi tiét, vi tri chia céc chi tiét
c6 thé duge dao nguoc hodc dugc thay dbi theo cach khac, va ban chét hoidc sb lugong
ctia cic chi tiét hodic vi tri 1o rac c6 thé duoc bién dbi hoic thay dbi. Thir tw hodc trinh
ty clia quy trinh, thuét toan logic, hodc cac budc ciia phuong phap bét ky c¢6 thé dugc
thay dbi hozic ddi lai trinh tu theo cac phuong 4n thay thé. Céc thay thé, cai bién, thay
ddi va su bé qua khac ciing c6 thé duge tao ra trong thiét ké, diéu kién hoat dong va su
sap xép clia c4c phuong 4n vi du khac nhau ma khong ndm ngoai pham vi clia séng ché.

Trir khi ¢6 chi din 16 rang khéc, khong hé c6 dy dinh ring phuong phap bt ky
néu trong ban md ta nay duoc hiéu 12 d0i héi ring céc budc ctia né duge thyc hién theo
thtr ty cu thé. Theo d6, khi yéu ciu bao hd vé phwong phap khong thyc su chi ra thi ty
cAn phai tuin theo bdi cac budc ciia né hodc n6é khong duoc néu cu thé theo cach khéc
trong cac yéu cau bao ho hoic phéan mod ta rang cic budc nay dugc gidi han & thir ty cu
thé, khong hé ¢6 dy dinh r%mg tho tu cu thé bat ky dugc suy ra. Ngoai ra, nhu dung
trong ban mo ta nay, mao tir dugc du dinh 1a bao gém mot hodc nhiéu thanh phén hoac
ph?m tu, va khong duge dy dinh 1a duge hiéu theo nghia chi c6 m¢t. Nhu dung trong
ban md ta ndy, "duoc ghép nbi cimg" ding dé chi hai thanh phan duoc ghép nbi theo
phuong thitc sao cho céc thanh phin di chuyén cling nhau trong mbi quan hé vi tri ¢b
dinh khi duoc tac dung bai luc.

Céac phuong an khéc nhau cua sang ché d& cap dén dang két hop bét ky cia cac
d4u hiéu bét ky, va dang két hop bét ky nay ciia cac ddu hiéu c6 thé dugc yéu cau bao
ho trong don nay hodc cac don trong tuong lai. Déu hiéu, phan t hoic thanh phan bat
ky cua phuong an vi du bét ky dugc thao luin & trén co thé dugc sir dung mot minh
hodc két hop v6i diu hidu, phan ti hodc thanh phin bit ky ctia phurong 4n khac bét ky

duoc thao luan & trén.
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YEU CAU BAO HOQ

1. M4y thay chuén bao gbm:

bé mat dé phéng;

mit trén d6i dién véi bé mat dé;

truc doc chinh;

d4u tht nhét cia may thiy chuén doc truc doc chinh;

dAu thi hai d6i dién v6i dau thir nhat;

b6 cam bién dinh huéng dwoc tao cdu hinh dé do hudng ctia mot trong sb cac bé
mit trén cing va bé mat dé di voi luc trong truong;

man hinh chinh ma hién thi hinh 4nh th&r nhat ma twong tng véi hudéng duge do;
va

man hinh th& cAp ma hién thi hinh anh thtt hai ma tuong Gng v6i huéng dugc do;

trong @6 man hinh thir cAp hién thi nhiu hinh anh, bao gdm hinh &nh th¢ hai, ma
tuong ng voi hudng duge do;

trong d6 nhidu hinh anh nay bao gdm hinh 4nh thit hai ma chi ra dau tht nhat
nén dugc ning 1én so v6i dau thit hai, hinh anh th ba ma chi ra rang dau thir nhit nén
duoc ha xuéng so vé6i dau thir hai, va hinh anh thtr tw ma chi ra rﬁng dAu thir nhét 12 tai
huéng muc tiéu so v6i dau thit hai;

trong d6 man hinh thir cAp bao gdm phin tir hién thi tht nhét va phan t hién thi
thir hai ma dwgc chiéu sang c6 chon loc dé chi ra nhiéu sy dinh huéng ciia mot trong sb
cic bé mat trén cing va bé mit dé, va

trong d6 phén tir hién thi thtr nhit duogc chiéu sang & hinh 4nh thir nhét va hinh
anh th hai nhung khong dugc chiéu séng & hinh anh thit ba.

2. May thiy chuan theo diém 1, trong d6 phan tir hién thi thit hai khong dugc chiéu
sang trong hinh anh tht hai va hinh anh th ba nhung dugc chiéu séng trong hinh anh
thir tu.

3. M4y thity chuan theo diém 1, con bao gdm:
b& mit bén kéo dai giita b& mit dé va mat trén, trong d6 man hinh chinh dugc dit

doc theo bé mit bén.
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4, Méy thuy chuén theo diém 1, trong d6 man hinh chinh dugc dit doc bé mit cia may

thuy chudn khac v6i mit trén, va trong d6 man hinh thit cép dugc dit doc mat trén.

5. May thay chuén theo diém 3, trong d6 man hinh thit cép 1a gin véi dAu thir nhat hon

so vGi dau thir hai.

6. May thity chudn bao gdm:

bé mit dé phing;

mit trén dbi dién véi bé mat dé;

truc doc chinh,;

dAu thtr nhét cua may thuy chuin ndm doc theo truc doc chinh;

dAu thtr hai d6i dién v6i dau thir nhat;

b0 cam bién dinh huéng dugc tao cu hinh dé do hudéng ciia mot trong sd cac bé
mit trén cling va bé mat dé dbi vai luc trong trudng;

man hinh chinh ma hién thj hinh anh th& nhit ma twong tng véi huéng dugc do;

man hinh th& cAp ma hién thi nhiéu hinh dnh twong tmg v6i huéng dugce do;

thiét bi phat sang; va

bng truyén sang ma cung cip su truyén thong quang hoc giita thiét bj phat sang
va man hinh tht cép;

trong d6 nhiéu hinh anh nay bao gdm hinh anh th&r hai ma chi ra dau thi nhat
nén dugc nang 1én so v6i ddu thir hai, hinh anh thir ba ma chi ra ring dau th nhat nén
duoc ha xuéng so v6i dau thir hai, va hinh anh th tw ma chi ra réng dAu thir nhét 13 tai
hudéng muyc ti€u so voi d4u tht hai;

trong d6 man hinh tht cip bao gbm phén tr hién thi thi nhit va phin tir hién thi
thtr hai ma duogc chiéu sang c6 chon loc dé chi ra nhiéu sy dinh huéng cua mot trong sb
cac bé mat trén cling va bé mit dé, va

trong d6 phan tir hién thi thir nhét dugc chiéu séng & hinh anh thir hai va hinh
anh thir ba nhung khéng dugc chiéu sing & hinh anh thi tu.

7. Méay thuy chuén theo diém 6, trong d6 man hinh chinh xac dinh ving hién thi tht
nhét, va trong d6 man hinh tht cip x4c dinh ving hién thi thir hai nho hon ving hién thi

thtr nhét.
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8. May thay chuén theo diém 6, con bao gdm:
bé& mit bén kéo dai giita bé mit dé va mit trén, trong d6 man hinh chinh dugc dit

doc theo bé mit bén, va trong d6 man hinh thir cép duogc dit doc theo bé mit trén cung.

9. May thuy chuén theo diém 6, trong d6 man hinh thér cip bao gdm nhiéu phin tir hién
thi bao gdm phén tir hién thi tht nhét va tht hai, va trong d6 nhidu phin tir hién thi nay
dugc phét sang c6 chon loc, b%mg su diéu khién chon loc ciia thiét bi phat séng, dé chi

nhiéu sy dinh huéng cia mot trong sb cac bé mat trén cing va bé mat de.

10. M4y thity chun theo diém 9, con chira nhidu thiét bi phat sang bao gdm thiét bi
phat sang, trong do it nhét hai trong sé nhidu thiét bi phat sang nay 13 & su truyén thong

quang hoc v6i mot phan tir hién thi don ciia nhiéu phan tir hién thi.

11. M4y thiiy chudn bao gbm:

than may thuy chuén;

khoang bén trong dugc xac dinh bén trong thén;

b& mat dé phing dugc xac dinh bdi than may thiy chudn;

mit trén duge x4c dinh boi than may thiy chuin va d6i dién v6i bé mat dé;

truc doc chinh;

d4u thtr nhit ciia may thiy chudn nim doc theo truc doc chinh;

d4u tht hai d6i dién v6i dau thir nhat;

bd cam bién dinh huéng duoc ghép cip véi than may thiay chuén va dugc tao
chu hinh dé do huéng cia mot trong s& cac b mat trén ciing va bé mit dé dbi véi luc
trong truong;

thiét bi phat sang dugc dit bén trong khoang bén trong va duoc ghép cip véi
than may thiy chuin;

bng truyén sang dugc ghép cip véi thiét bi phat éa’mg;

man hinh duoc dit 1ién k& voi bé mit cua than may thiy chudn, man hinh duoc
ghép cap véi va dugc do 1ién k& bé mit boi éng truyén sang, bng truyén sang cung cip

su truyén théng quang hoc gitta thiét bi phat sang va man hinh, man hinh nay hién thi
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nhidu hinh anh nhin thiy & bén ngoai than may thity chuén va tuong Gng véi huéng
duoc do;

trong d6 nhiéu hinh dnh nay bao gbm hinh anh thir nhit ma chi ra diu thir nhét
nén duge ning 1én so v6i ddu thir hai, hinh anh thir hai ma chi ra ring dau thit nhét nén
duogc ha xubng so voi ddu th hai, va hinh anh thit ba ma chi ra rang dau thir nhét 13 tai
hudng muc tiéu so voi dau thit hai;

trong d6 man hinh bao gdm phin ti hién thi thir nh4t va phan tt hién thi tht hai
ma duge chiéu sang c6 chon lgc dé chi ra nhiéu su dinh huéng cila mot trong sb cac bé
mét trén cung va bé mit dé, va

trong d6 phan ti hién thi thir nhét dugc chiéu sang & hinh anh tht nhit va hinh
anh thir hai nhung khéng dugc chiéu séng & hinh anh thit ba.

12. May thity chudn theo diém 11, con bao gdm:
bang dién tir dugc ghép cip véi than may thity chudn, trong d6 thiét bi phat sang
dugc ghép cép truc tiép voi bang dién tir ndy, va trong d6 bng truyén sang dugc ghép

cap truc tiép v6i bang dién tir.

13. May thay chudn theo diém 12, trong d6 bang dién tir x4c dinh truc doc chinh, va
trong d6 &ng truyén sang kéo dai tir bang dién tir vudng goc véi truc doc chinh cia bang

dién t1r.

14. May thay chuin theo diém 11, trong d6 bng truyén sang dugc ghép cip truc tiép voi

thiét bi phat séng.

15. May thay chudn theo diém 11, con chtra nhidu éng truyén sang bao gdm dng truyén
sdng, trong d6 man hinh bao gdm nhidu phan hién thi bao gdm phén t& hién thj thi
nh4t va thr hai, va trong d6 nhiéu phan tir hién thi nay dwoc phét sang c6 chon lgc dé
chi nhidu sy dinh huéng ctia mot trong s cac bé mit trén clng va bé mat dé, va trong

d6 nhiéu phan tir hién thi dwgc ghép ciip véi it nhét mét trong s6 nhiéu ng truyén sang.

16. Méy thiy chuén theo diém 15, con bao gdm bd phan d& ma dugc ghép cip véi it

nhét hai trong s6 nhidu phén tir hién thi.
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