(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0041470
(51202001 C22C 29/00; C22C 29/08; B21C 3/02; (13) B
B31C 3/02

(21) 1-2020-07404 (22) 01/07/2019
(86) PCT/EP2019/067523 01/07/2019 (87) WO 2020/011575 16/01/2020
(30) 18183224.7 12/07/2018 EP
(45) 25/10/2024 439 (43) 26/04/2021 397

(73) 1. CERATIZIT LUXEMBOURG S.A.R.L (LU)
101, Route de Holzem, 8232 Mamer, Luxembourg
2. CERATIZIT COMO S.P.A (IT)
Via Milanese 6, 22040 Alserio, Italy
(72) DROSCHEL, Michael (LU); VALSECCHI, Antonello (IT).
(74) Coéng ty TNHH T&T INVENMARK S6 hitu tri tué Qudc té (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) KHUON KEO

(57) Sang ché dé cap dén khuon kéo (2) duoc 1am tir vét liéu cacbua gin két chtra vonfram
cacbua va chat gan két kim loai. Vat liéu cacbua gan két nay chira: vonfram cacbua c6 c&
hat trung binh bang 0,15-1,3 um, 0,5-5,0 % trong luong (Co + Ni), véi ty 18 Co/(Co + Ni)
bang 0,6-0,9; 0,1-1,0% trong luong Cr, véi 0,05 < Cr/(Co + Ni) < 0,22; 0,02-0,2% trong
luong Mo; va 0-0,04% trong luong V. Vit liéu cacbua gin két nay vé co ban khong chira

phan.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cap
Séng ché @& cap dén khuon kéo duoc lam tir vat liéu cacbua gan két, cu thé 1a

khuén kéo dé kéo day kim loai.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc khudn kéo thuong duge sir dung trong san xuit day cho mot vai ung dung.
Céc dung cu @& kéo day phai c6 do cimg cao va kha ning chiu mai mon dé dem lai loi
ich kinh t& cho ngudi diing. Cac khuon kéo ding dé kéo day lam tir vat lidu kim loai, cu
thé dé kéo day kim loai, thuong dugce lam tir vt liéu cacbua ge"ln két, thanh phﬁn chinh
clia vit liéu nay 1a vonfram cacbua (WC). Cacbua gin két 1a mot vat lidu composit trong
do6 cac khoang tréng gifta cac hat WC dugc dién dﬁy béi vat lidu kim loai d& udn ma
trong hdu hét cac trudong hop dugc tao thanh tir coban (Co).

EP 1327 007 B1 d4 md ta céc khudn kéo duge 1am tir cacbua gén két c6 pha gin
két gdbm c6 coban (Co) va nicken (Ni) va ¢6 cu tric chira lvong 16n bing 1-5% thé tich
pha eta dugc phan b chinh x4c (pha ).

Pé cai thién ning suit cia quy trinh kéo day, cac khuoén kéo dugc sir dung trong
quy trinh nay dugc cho trai qua céc didu kién ngdy cang khét khe hon. Kiéu héng cia
cac dung cu nay khong bi gi¢i han & viéc bi &n mon co khi ma con lién quan dén viée
mai mon do twong tac véi vat lieu duoc gia cong va céc chit 1am tron duge st dung
trong quy trinh nay. Hon nita, nhiét d cao cuc bd xuit hién trong khu vuc tiép xuc gitra
khuon va day cling gép phan 1am ting co ché mai mon. Ngodi ra, d6 bén ran nirt & gia tri
cao ciing cin cho mdt sb ung dung khi d6 cting cao ctia vat liéu cin gia cong tao ra ung
sut trén dung cu kéo & cac gia tri tGi han. Két qua ctia viéc ndy 1a bén canh nhu cu dbi
v6i vét liéu ché tao cac khuon kéo 13 phai ¢6 do clng cao ma 1a yéu cdu chinh trong qua
khtt, thi cfing ton tai nhu cdu ngdy cang ting ddi vdi viéc cai thién dic tinh khéc cla cac
khudn kéo nhu khé ning chiu mai mon va do bén. Cac phwong phap chudn dé cai thién
kha ndng chiu mai mon ciia cacbua & moi cép d6 thuong 1am giam d6 bén ran nit do

thanh phan chét gin két khac nhau.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua séng ché 13 d& xuit khuon kéo dugc 1am tir vt liéu cacbua
gin két c6 @ ctmg cao va ddng thoi c6 kha ning chiu mai mon va do bén dugc cai
thién.

Muc dich néu trén dat duoc béng khuén kéo nhu dugce xéc dinh trong diém 1.
Cac phuong an khic dugce xac dinh trong céac diém phu thuoc.

Khuon kéo duge 1am tir vat liéu cacbua gin két chtra vonfram cacbua va chét gin
két kim loai. Vat liéu cacbua gin két chira: vonfram cacbua c6 ¢& hat trung binh bing
0,15-1,3 pm; 0,5-5,0% trong lugng (Co + Ni), v6i ty 1¢ Co/(Co + Ni) bf‘mg 0,6-0,9; 0,1-
1,0% trong lwong Cr, véi 0,05 < Cr/(Co + Ni) < 0,22; 0,02-0,2% trong luong Mo; va 0-
0,04% trong lugng V.

Vat liéu cacbua gin két v& co ban khong chira pha m. T6t hon, néu vat liéu
cacbua gin két c6 thé chi chira thanh phin niy cong véi cac tap chét khong thé tranh
khoi, nghia 13 cht yéu 12 thanh phén nay. D ngac nhién phét hién ra rang cac khuon kéo
duge 1am tir vat lidu cacbua gin két nay khong chi c6 d6 cliing cao ma con c6 kha ning
chiu mai mon va do bén dwgc cai thién. Chit gin két hdn hgp Co-Ni c6 ty 1é
Co/(Cot+Ni) nhu da x4c dinh, mot mat dat dugc sy cén bang dic biét t6t gitta kha nédng
thAm w6t vao cac hat vonfram cacbua ctia chit gin két va mit khac 13 kha ning chiu mai
mon. Hon nita, dd bén ran nit dugc cai thién déng ké thu dugc ma dugc cho 13 do sy ¢6
mat cia cac lugng dang ké cua ca pha 7 14n vanadi. Cac ty 1€ Co/(Co + Ni) va Cr/(Co +
Ni) dugc xac dinh dya trén % trong luong.

Theo phuong 4n khac, vt liéu cacbua gén két c6 do cing HV10 théa man cong
thitc: HV10 > 2430 - 200" % trong lugng (Co+Ni). P9 ctimg Vickers HV10 dugc xé4c
dinh theo DIN ISO 3878:1991 (“Céc kim loai cing — Phép thir d6 cing Vickers”). Do
ctmg cao ndy c¢6 mot mdi lién hé v6i ham lugng chét gin két kim loai tao ra vt liu
cacbua gén két dic biét thich hop dbi véi tng dung kéo day rét phirc tap. Do cing HV10
t6t hon 12 ¢6 thé ciing thoa man cong thire: HV < 2905 - 200 % trong lugng (Co + Ni).

Theo phuong an khéc nita, vat liéu cacbua gén két c6 d6 bén ran nut Ky, khi
duogc x4c dinh bing phuong phap Palmgvist theo ISO 28079:2009 thoéa man cdng thirc:
Kic = 0,45 + 1,7 (% trong lugng (Co + Ni)). Do bén ran nitt cao trong khoang nay cho

phép viéc st dung an toan khuon kéo ké ca trong truong hgp 4 cting cia vat liéu can
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gia cbng cao trong tmg dung kéo diy. P9 bén ran nit K¢ t6t hon 14 co thé nim trong
ving duoc dinh gidi han bang K¢ [MPa/\/m] <424+17 (% trong lugng (Co + Ni)).

Theo phuong 4n khéc nita, vonfram cacbua c6 ¢& hat trung binh bing 0,4-1,3 pm.
C& hat trung binh c6 thé bﬁng 0,5-0,8 um, ma da dugc chiing minh 1a tao ra cac vu diém
d3c biét vé sy cin bing giita do cimg va d0 bén.

Néu ty 18 Co/(Co + Ni) bing 0,7-0,8, su can bing giita kha ning thdm w6t vao
c4c hat vonfram cacbua cta chét gén két va kha nang chiu mai mon 1a dic biét tbt.

Theo phuong 4n khéc nita, ty 16 Mo bang 0,03-0,08% trong lugng cia cacbua gén
két. Pidu nay ddc biét tt trong viéc cho phép kiém soat c& hat cia cic hat vonfram
cacbua va kha ndng chiu mai mon clia cacbua gén két & nhiét d6 1am viéc cao.

Néu vit lidu cacbua gén két chira 2,0-5,0% trong lwong (Co + Ni), khudn kéo dic
“biét thich hgp cho cac hoat ddng kéo phirc tap, vi ca dd gion qua cao va do cliing qua
thip can tranh.

Theo phwong 4n khéc nita, vit liéu cacbua gén két chira it hon 0,03% trong lwong
V. Piédu nay dam béo do bén ran nut cia vt lidu cacbua gén két & mic cao.

Theo phuong 4n khéc nita, khudn kéo 13 khudn kéo dé kéo day thép. Pa phat hién
thdy rang cac khudn kéo lam tir vt liéu cacbua gin két theo sang ché dic biét thich hop
cho tng dung nay.

Theo phuong 4n khéc nita, méi quan hé Cr/(Co + Ni) théa man

0,05 < Cr/(Co + Ni) <£0,17.
Céc wu diém va céc phuong an khac s& tré 1én rd rang tir phin md ta cic phuong

an dudi day dua vao cac hinh v€& di kém.

M5 ta viin tit cAc hinh v&
Trong céc hinh v€& nay:
Fig.1 1a so dd minh hoa dung cu khuon kéo 14 khuon kéo dugce lam tir cacbua gén
két theo phuong an duogc boc trong vé boc thép;
Fig.2 14 hinh chiéu tir trén xudng dang so db ctia dung cu khuén kéo trén Fig.1;
Fig.3 1a hinh v€ mit cit ngang dang so dd cua dung cu khudn kéo dugc cat doc
theo III-III trén Fig.2;
Fig.4 12 anh chup bang kinh hién vi quang hoc ctia mau B; va

Fig.5 1a anh chup bang kinh hién vi quang hoc ctia mau E.

_4-
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MO ta chi tiét sang ché

Mot phuong an s€ dugc mo td dudi day dua vao cac hinh vé.

Dung cu khudn kéo 1 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.1. Dung cu khuén
kéo 1 bao gém khuon kéo 2 dugc lam tir vat liéu cacbua gén két dugc boc trong vo thép
3. Khudn kéo 2 (thudng duge d& cap 1a khudn kéo nib) 14 chi tiét chén tao khudn c6 kha
nang chiu mai mon, ma tiép xuc truc tiép v6i vat liéu tao ra day dugce tao khudn trong
hoat dong kéo. Theo phuong 4n cu thé, dung cu khuon kéo 1 dugc thiét ké dé kéo day
thép.

Mic di két cAu cta khuon kéo 2 trong dung cu khuén kéo rat cu thé 1 dugc thé
hién trén Fig.1 dén Fig.3, nhung c4c thiét ké khac cua két ciu vo ciing c6 thé duoc tao
ra.

Khudn kéo 2 c¢6 bé mit tao khudn trong 21 duoc tao ciu hinh dé tiép xuc véi vat
liéu can gia cbng trong qué trinh kéo. Dung cu khudn kéo 1 theo phuong 4n nay dugce
diéu chinh dé kéo day thép.

Khuon kéo 2 duoc lam tir vét liéu cacbua gén két c6 thanh phﬁn cu thé, nhu sé&
dugc giai thich dudi day.

Khuoén kéo 2 theo sang ché dugc 1am tir vat liéu cacbua gin két dang hat min
chira vonfram cacbua (WC) c6 c& hat trung binh bang 0,15 - 1,3 pm va chit gin két kim
loai d& udn. Tét hon, néu vonfram cacbua c6 thé c6 c& hat trung binh ndm trong khoang
0,4 - 1,3 pm, tot hon 12 0,5 - 0,8 pm. V4t liéu cacbua gin két c6 chit gin két kim loai
hdn hop chira Co va Ni 1am céc thanh phén céu tao chinh. Luong duoc két hop vao cua
Co va Ni trong vt liéu cacbua gin két nim trong khoang 0,5 - 5,0% trong luong. Tt
hon, néu lwong dugc két hop vao cia Co va Ni (nghia 13 (ham luong Co + Ni) nim
trong khoang 2,0 - 5,0% trong lugng ctia vat lidu cacbua gin két. Cac luong tuong ung
cia Co va Ni dugc chon sao cho ty 1& (tinh bang % trong luong) Co/(Co + Ni) nim
trong khoang 0,6-0,9, nghia 1a lugng Co vé co ban 16n hon luong Ni. Tét hon, néu ham
lwgng Co va Ni ¢ thé duoc chon sao cho ty 18 Co/(Co + Ni) nim trong khoang 0,7-0,8.
Hon thé nita, vat lidu cacbua gin két c6 ham lwong Cr bing 0,1 -1,0% trong lugng. Cu
thé, luong Cr dugc chon sao cho mbi quan hé sau day (tinh bing % trong lugng) dugc
théa mén: 0,05 < Cr/(Co + Ni) <0,22.

T6t hon, néu méi quan hé 0,05 < Cr/(Co + Ni) < 0,17 ¢6 thé dugc théa méin. Néu

vay, c6 thé thu duoc tac dung tinh chinh hat thuan lgi va viéc két tia khong mong mudn
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cua Cr;C, chic chin c6 thé duge ngdan can.

Hon nita, vt liéu cacbua gin két chirta ham lwong Mo nim trong khoang 0,02-
0,2% trong lugng cia vit li€u cacbua gén Két. Quy trinh san xuét vét liéu cacbua gin két
duoc kiém soét cin than sao cho vat liéu cacbua gin két it nhat 13 vé co ban khéng chira
pha 1. V& co ban khéng chira pha 1 nghia 13 lugng tir 0 dén it hon 0,5% thé tich pha .
Su c6 mit cua pha m, nghia 12 cdc pha hdn hop d& v& (W, Co,),C s& lam gidm d6 chimg
va/hodc dd bén ran nit khong mong mubn. Viéc chic chin Véng mit pha 1 c6 thé dugc
thuc hién bﬁng cach kiém soat sy can béng cacbon trong quy trinh san xuét vat liéu
cacbua gin két, 1 da duoc biét rd trong linh vuc k§ thuat ndy.

Vit lidu cacbua gén két hon nira v& co ban khong chira V (Vanadi), trong trudng
hop bét ky it hon 0,04% trong lugng V. Cu thé, vat liéu cacbua gén két t6t hon néu
khong chira V, ngoai trir do viéc 13n duéi dang tap chét khong mong mubn. Tét hon, néu
vat liéu cacbua gén két chura it nhét 13 it hon 0,03% trong lugng V.

Vit lidu cacbua gin két theo sang ché dwoc san xuét bing cac phwong phép luyén
kim bot st dung céc loai bot WC khéc nhau (c4c kich thuéc qua ray Fisher FSSS) l1an
lwot 14 0,75 pm, 2,85 pum, 1,00 um va 0,6 pm, bot Co c6 c¢& hat FSSS bﬁng 0,8 pm, bdt
Ni ¢6 c& hat FSSS bang 2,25 pm, b6t Cr;C, ¢6 ¢& hat FSSS bang 1,5 pm, bt Cr,N c6
c& hat FSSS bang 1,5 um, bdt Mo,C ¢6 c& hat FSSS bang 1,5 pm; va (d6i véi cac vi du
so sanh) bot VC c6 c& hat FSSS biang 1 pum, bang cach tron céc bdt tuong tng trong
dung moi trong may nghién bi/may nghién bi ¢6 canh khudy va sau d6 sy phun theo
c4ch thong thuong. Hat cém thu dugc duge nén va tao hinh thanh hinh dang mong
muén va sau d6 dugc nung két theo cach thong thuong dé thu dugc vét liéu cacbua gén
két. Cac khuon kéo day thép co cac dudng kinh trong khac nhau duogc san xuét vat liéu
cacbua gin két va sau d6 dugc kiém tra.

Cd hat trung binh ctia cac hat vonfram cacbua trong vt lidu cacbua gin két duoc
xéac dinh theo phuong phap dudng kinh hinh tron twong duong (phuong phap ECD tir
hinh anh EBSD (nhiéu xa tan xa sau electron). Phuong phap nay, vi du duoc mo ta trong
tai li€u: “Development of a quantitative method for grain size measurement using

EBSD”, Master of Science Thesis, Stockholm 2012, by Fredrik Josefsson.

Vi du thwe hién sang ché
Vidu 1
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Mot s6 khudn kéo 2 d& kéo day thép co dudng kinh trong nim trong khoang tir
0,1 dén 1,2 mm dugc san xuét bing quy trinh san xuét luyén kim bdt nhu dugec mo ta &
trén.

Céc khuodn kép 1am tir cacbua gin két 2 theo miu B dugc san xuét tir vét lidu
cacbua gin két c6 thanh phan sau day: 2,25% trong lwgng Co, 0,75% trong lugng Ni,
0,26% trong luong Cr (twong g véi 0,3% trong lugng bt Cr,N), 0,05% trong lugng
Mo, con lai 12 vonfram cacbua va céc tap chit khong tranh khéi. Trong trudng hop nay,
bot WC ¢6 ¢ hat FSSS bang 0,75 pm duge st dung. Su cin bing cacbon trong quy
trinh san xuét dwoc kidm soét sao cho khong c6 pha 1 ¢6 thé dugc phat hién thiy trong
vat liéu cacbua gén két. C& hat trung binh cla céc hat vonfram cacbua trong vt lidu
cacbon gin két ndm trong khoang 0,5-0,8 um. Do cting Vickers HV & 2060 dugc do.
Hon nita, dd bén ran nitt Kic ¢ 7,5 MPa/Nm dugc do. Anh chup béng kinh hién vi quang
hoc ctia miu B duoc thé hién trén Fig.4.

Du6i dang vi du so sanh thir nhit A, cac khudn kéo duge san xuét tir vat lidu
cacbua gén két c6 thanh phén: 3,3% trong lugng Co, 0,35% trong lugng Cr (twong ting
véi 0,4% trong luong Cr,N), 0,12% trong lugng V (twong ung véi 0,15% trong lugng
VC), phan con lai 12 vonfram cacbua va cic tap chit khong tranh khéi. Trong trudng
hgp nay bot WC c6 ¢& hat FSSS bang 1,0 pm duge st dung. C& hat trung binh thu duge
cta céc hat vonfram cacbua trong vat liéu cacbon gan két nim trong khoang 0,5-0,8 um.
Twong ty, su cin bing cacbon duoc kiém soat sao cho khong pha n c¢6 thé dugc phat
hién thy trong vt liéu cacbua gén két. Po cting Vickers HV10 & 2020 duge do va do
bén ran nit Kyc & 6,5 MPa/Nm dugc do.

C6 thé thdy ring mAu B thé hién dd bén ran nit Kic cao hon dang ké so v6i mau
so sanh A. Céc phép thir kha nang chiu mai mon duge tién hanh va kha ning chiu mai
mon cao hon nhidu dugc phét hién thiy & miu B khi so sanh véi miu so sanh A.

Céc khudn kéo dugce thir trong cac didu kién sau:

Vit liéu duoc gia cong: day thép c¢6 ham lugng cacbon cao (0,75% trong lugng
C), d6 bén kéo 2500-3500 MPa, phi ddng thau.

Téc do kéo: 10-20 m/gidy.

Hé sb hiéu suét lién quan dén sé luong day duéi dang chiéu dai ctia khdi dugc
kéo qua céc khudn kéo khac nhau theo mau B va miu so sanh thir nhit A dugc x4c dinh

bang céc két qua sau day:
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He s6 hiéu suit cia mau so sanh A: 1,0
Hé s6 hiéu suat ctia miu B: 2,5

Do d6, c6 thé thiy ring c6 thé thu dugc hiéu qua dugc cai thién dang ké voi mau
B khi so sénh v6i miu so sanh A.

Vidu2

Duéi dang mau so sanh thir hai D, cdc khudén kéo dugc san Xuét tir vat liéu
cacbua gin két c6 thanh phin: 6,5% trong lugng Co, 0,26% trong lugng Cr (trong tng
voi 0,3% trong lugng Cr3C,), 0,36% trong lugng V (twong tng véi 0,45% trong lugng
VC), phén con lai 13 vonfram cacbua va cic tap chit khong tranh khoi. Trong trudng
hop nay, bdt WC c6 ¢ hat FSSS bing 0,6 pm dugce st dung ¢ hat trung binh thu duoc
clia cac hat vonfram cacbua nim trong khoang 0,2-0,5 um. Tuong tu, su cédn bﬁng
cacbon duogc kiém so4t sao cho khong pha 1 c6 thé dugc phat hién thdy trong vat liu
cacbua gén két. Do cing Vickers HV10 & 2030 dugc do va do bén ran nit Kic & 7,2
MPa/Nm duge do.

C6 thé thay r%tng mAu so sanh D thé hién d6 bén ran nit thdp hon khi so sanh véi
mAu B & trén. C4c phép thir kha ning chiu mai mon duoc tién hanh va da phat hién thy
rang mau B & trén thé hién kha ning chiu mai mon cao hon déng ké.

Céc khuon kéo theo mau so sanh thir hai D va c4c khuon kéo theo miu B & trén
duogc thi trong cac diéu kién sau:

Vit liéu dugc gia cong: day thép c6 ham lugng cacbon cao (0,75% trong lugng
C), d6 bén kéo 2500-3500 MPa, dugc phii ddng thau

Tbc d6 kéo: 10-20 m/gidy

Céc hé so0 hi¢u suat dugc xac dinh tuong ty véi vi dy 1 & trén véi cac két qua sau

day:
HEg s6 hi€u suat ciia mau so sanh D: 1,0
Hé s6 hiéu suét cia mau B: 3,0

Do d6, c6 thé théy rr?mg ¢6 thé thu dugc hiéu qua duge cai thién dang ké v6i mau
B khi so sanh v6i mAu so sanh D.
Vidu3

Céc khuon kéo ding cho cic hoat dong kéo thép c6 duong kinh trong nim trong

khoang tir 0,8 dén 2,5 mm dugc san xut.
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Céc khuon kép 1am tir cacbua gin két 2 theo miu E dugc san xuit c6 thanh phan
sau ddy cta vét liéu cacbua gin két: 3% trong lugng Co; 1% trong lwong Ni; 0,35%
trong lwgng Cr (twong tng véi 0,4% trong lwgng CrN); 0,05% trong lwong Mo, phin
con lai 1 vonfram cacbua va céc tap chét khong tranh khoi. Trong trudng hop nay bot
WC c6 c& hat FSSS bang 2,85 pm dugc st dung. Su cin bang cacbon trong quy trinh
san xuét duge kiém soat sao cho khong pha m ¢6 thé dugc phat hién thay trong vt liéu
cacbua gén két. C& hat trung binh cta céc hat vonfram cacbua trong vat liéu cacbon gin
két nim trong khoang 0,8-1,3 pm. D6 ctng Vickers HV & 1780 dugc do. Hon nita, 4o
bén ran nirt Kic & 10,1 MPa/Am duge do. Anh chup bang kinh hién vi quang hoc cua
méu E dugc thé hién trén Fig.5.

Duéi dang mau so sanh thit ba F, cdc khudn kéo duoc san xuét tir vat liéu cacbua
gan két c6 thanh phén: 6% trong luong Co, 0,53% trong lugng Cr (twong tng véi 0,6%
trong lwong CrN), 0,15% trong lugng V (twong ung véi 0,18% trong lugng VC), phin
con lai 12 vonfram cacbua va céc tap chét khong tranh khoi. Trong truong hgp nay, bot
WC c6 cd hat FSSS béng 1,0 um dugce st dung. C& hat trung binh thu duoc cua cac hat
vonfram cacbua trong vt liéu cacbon gin két ndm trong khoang 0,5-0,8 pm. Tuong tu,
sw cAn bing cacbon duoc kidm soat sao cho khong pha 1 c6 thé duoc phat hién thay
trong V4t lidu cacbua gén két. Do cting Vickers HV10 & 1820 dugc do va do bén ran nit
Kic & 8,2 MPa/Nm dugc do.

C6 thé thiy ring miu so sanh F thé hién thip hon dd bén ran nut khi so sanh véi
mau E. Cac phép thir kha ning chiu mai mon dugc tién hanh va da phat hién thiy ring
mAu E thé hién cao hon d4ng k& kha néng chiu mai mon khi so sanh véi miu so sanh F.

Céac khudn kéo theo miu E va cac khudn kéo theo the mau so sanh F duge thir
trong cac diéu kién sau:

Vat liéu duge gia cong: dy thép cacbon cit tw do (1,0% trong luong C, 0,2%
trong lugng Pb), d6 bén kéo 950 Mpa.

- Téc d6 kéo: 5 m/gidy

Céc hé s0 hi€u suat dugce xdc dinh twong ty véi vi du 1 & trén v6i cac két qua sau

day:
HE¢ s6 hi€u suat ciia mau so sanh F: 1,0
H¢ s6 hi¢u suat cia mau E: 1,8
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Do d6, c6 thé théy ring c6 thé thu duoc hiéu qua duoc cai thién dang ké v6i miu

E khi so sanh v&i mau so sanh F.
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1 . Khuoén kéo (2) dugce lam tir vat liéu cacbua gén két chira vonfram cacbua va chét gén
két kim loai, vat liéu cacbua gén két nay chua:

vonfram cacbua c6 ¢ hat trung binh 1a 0,15-1,3 pm,

0,5-5,0% trong lugong (Co + Ni), véi ty 1€ Co/(Co + Ni) 14 0,6-0,9,

0,1-1,0% trong luong Cr, véi 0,05 < Cr/(Co + Ni) < 0,22,

0,03-0,08% trong lugng Mo, va

0-0,04% trong luong V,

trong d6, vat liéu cacbua gin két v& co ban khong chira pha 1.

2. Khudn kéo theo diém 1, trong d6 vat liéu cacbua gin két ¢6 do ciing HV10 théa mén
cOng thirc sau:

HV10 > 2430 - 200" % trong lwgng (Co+Ni).

3. Khuén kéo theo diém 1 hodc 2, trong do6 vat liéu cacbua gén Kkét co d6 bén ran nut
Kic, khi dugc x4c dinh bing phwong phap Palmqvist theo ISO 28079:2009 thoéa man
cong thuc:

Kic [MPa/Nm] > 0,45 + 1,7'(% trong luong (Co + Ni)).

4. Khuon kéo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vonfram cacbua

¢6 ¢& hat trung binh 12 tlr 0,4 dén 1,3 pm.

5. Khudn kéo theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 ty 16 Co/(Co + Ni)
140,7-0,8.

6. Khuén kéo theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 vat liéu cacbua

gén két chira 2,0-5,0% trong lugng (Co + Ni).

7. Khuén kéo theo diém bét ky trong s6 cac didm tr 1 dén 6, trong do6 vat li€u cacbua

gén két chira it hon 0,03% trong luong V.

-11-
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8. Khudn kéo theo diém bét ky trong sb cac diém tx 1 dén 7, trong d6 khuon kéo 1a

khuon kéo dé kéo day thép.

9. Khudn kéo theo diém bt ky trong sb cac diém tr 1 dén 8, trong d6 0,05 < Cr/(Co +
Ni) <0,17.

-12-
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