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(54) MAY MAY VA PHUONG PHAP DIEU CHINH

(57) May may (10) bao gém truc trén (21) duoc dan dong quay bai dong co may may (11),
b phan phat hién truc trén (220 phat hién goc truc cua truc trén, tru kim (12), chan déy vai
day vai gia cong trén mit nguyét, cam léch tdm (41) khai thac ning luong ctia chuyén dong
thang dimg ciia chan day vai tir truc trén, phan dugc phat hién (415) dugce trang bi trén chu
vi ngoai cua cam léch tam lam tham chiéu khi phat hién rang cam léch tdm ¢ huong quy
dinh, phan két n6i (413) va (414) chuyén dbi giira viéc két ndi va khong két ndi cam, phan
¢ dinh (50) chuyén d6i gitta viéc c6 dinh va nha ra dinh huéng cua cam léch tim bén
trong may may, b phén phat hién vi tri (47) phat hién phan dugc phat hién, va phan hién
thi thir nhat (H1). Phuong phap diéu chinh thoi gian chuyen dong 1én xudng ctia kim may
va chin day vai trong may may bao gom hién thi th&r nhét, diéu chinh viéc thyuc hién hoat
dong diéu chinh pha, va hién thi tha hai.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may may bao gom chan ddy vai va phuong phap didu

chinh may may nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

M4y may cta cac gidi phap k¥ thuit lién quan bao gdm chan ddy vai thuc hién
chuyén dong Ién xubng trén mit nguyét va di chuyén theo huéng ddy vai cliing véi ban

lira dé déy vai gia cong da duge st dung (vi du, tham chiéu dén Tai lidu séang ché 1).

Trong mady may ndy, thoi gian ha xudng cia chan day vai va thoi gian ha

xuéng cua tru kim dugc diéu chinh dung.
Tai liéu k§ thudt truéc day
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd mé ctia don gidi phap hitu ich 62-19341
Ban chit ky thuit cia sing ché

Theo miy may dugc md ta & trén ciia gidi phap k¥ thuét li€n quan, dé cai thién
hidu suét vuot qua phan chia tng clia vai gia cong, hodc lam giam do 1éch gitra vai gia
cong & mit trén va vai gia cong & mat dudi ma chan d4y vai chdng 1én trén d6, vi mot
sb 1y do, c6 truong hop phai diéu chinh thoi gian trong ddi cta viéc cham ctia chan
dAy vai va diém miii may cta tru kim.

O day, phuong phap dugc 4p dung trong d6 pha chuyén dong 1én xubng clia
chan ddy vai dugc didu chinh bang cach diéu chinh vi tri quanh truc trén cta cam léch
tam ma dwa ra chuyén dong qua lai ctia chan dy vai theo hudng 1én xudng tir truc

trén.

Tuy nhién, may may dugc md ta & trén theo gidi phap k¥ thuét lién quan ¢ thé
doi hoi sy didu chinh méi khi vai gia cong thay ddi, nhung mdi sy diéu chinh dugc
thuc hién theo y ctia nguoi duing ma khong biét cam 1éch tdm d& dugc didu chinh bao
nhiéu tir trang thai ban dau, va do @, chat lugng c6 thé thay d6i va kha ning tai 13p
trong viéc may cung mot vai gia cong la thap. Ngay ca khi su diéu chinh duoc thuc

hién thich hop, viéc &p dung su didu chinh twong tu cho may may cta cling mot kiéu
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s& tré nén kho khan.
Muc dich cua may may va phuong phap diéu chinh theo sang ché 1a d thuc

hién dung thoi gian cham twong doi cuia chan day vai va diém mii may cua tru kim, va

dwoc dic trung boi it nhat mot trong cac didu (1) dén (6) sau.
(D) Méy may bao gom:
dong co may may;
truc trén dugce din dong quay bdi dong co may may:;
bo phén phét hién tryc trén phat hién géc truc cia truc trén;
tru kim gitt kim may;

chén ddy vai thuc hién chuyén dong va dao dong Ién xubng dong bd véi tru
kim, va ddy vai gia cong trén mit nguyét;

cam 1éch tAm 14y ning luong tir chuyén dong 1én xubng cta chin day vai tir
truc trén;

phﬁn duoc phét hién dugc trang bi & ngoai vi ngoai cia cam léch tdm nhu sy
tham chiéu khi phat hién ring cam léch tm & huéng dugc quy dinh;

phan két ndi c6 kha ning chuyén dbi giita trang thai két ndi va khong két nbi
cua cam léch tim dbi vai truc trén;

phan ¢ dinh c6 kha ning chuyén dbi giita trang théi ¢ dinh ma huéng cua
cam 1&ch tAm dugc ¢b dinh bén trong may may va trang thai nha ra ma c6 thé quay
quanh truc trén;

bo phén phat hién vi tri phat hién phén duoc phat hién; va

phn hién thi thir nhat hién thi géc truc trén duoc phét hién boi b phan phat
hién truc trén khi phét hién phﬁn duoc phat hién boi don vi phét hién vi tri trude va sau
hoat dong diéu chinh pha gilta chin diy vai va kim may dugc thyuc hién bing cach
quay truc trén & trang thai ma phén cb dinh & trang thai b dinh va phén két ndi ¢ trang
thai khong két néi.
(2) M4y may bao gdm:

ddng co may may;



41467

truc trén duoc din dong quay béi dong co miy may;
bd phan phat hién truc trén phéat hién goc truc cua truc trén;
tru kim gitt kim may;

chén dy vai thuc hién chuyén dong va dao dong 1én xubng ddng bo vai tru

kim, va day vai gia cong trén mit nguy€t;

cam léch tim 1dy ning lugng tir chuyén dong 1én xudng cta chan day vai tir

truc trén;

phén dugc phat hién dugc trang bi & ngoai vi ngoai cua cam léch tam nhu su

tham chiéu khi phét hién réng cam léch tim & hudng dugce quy dinh;

phan két ndi c6 kha ning chuyén doi giita trang thai két ndi va khong keét noi

ctia cam léch tAm doi véi truc trén;

phin cb dinh c6 kha ning chuyén ddi gitra trang thai ¢ dinh ma huéng cia
cam léch tdm dwgc c¢b dinh bén trong méy may va trang thdi nha ra ma c6 thé quay
quanh truc trén;

b6 phan phat hién vi tri phat hién phén dugce phat hién;

bd phén luu trit luu trit goc truc trén duge phat hién béi b phén phat hién truc
trén khi phat hién phén duoc phét hién boi bd phan phat hién vi tri, nhu vi tri tham
chiéu truge & trang thai didu chinh tham chiéu ctia cam 1éch tim; va

phin hién thi th nhét tinh todn va hién thi goéc 1éch gitta vi tri tham chiéu va
gbc truc trén duogc phat hién bdi bd phén phat hién tryuc trén khi phat hién phﬁn duogc
phét hién boi bd phan phét hign vi tri trude va sau hoat dong diéu chinh pha giita chan
diy vai va kim may dugc thuc hién bang cach quay truc trén & trang thai ma phan cd
dinh & trang thai ¢b dinh va phan két ndi & trang thai khong két nbi.
(3) M4y may theo (1) hodc (2) 6 trén, con bao gém:

phan hién thi thtr hai hién thi mtc thay ddi ciia goc truc trén duge pht hién
boi bd phan phat hién truc trén sau khi nhép thiét 1ap lai.
4) May may theo bat ki trong sb (1) dén (3), con bao gém:

b6 phén phat hién ¢ dinh phét hién trang thai ¢ dinh ctia cam léch tAm béi

phan cé dinh.
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(5) Phuong phap diéu chinh thoi gian chuyén dong 1én xudng cua kim may va

chan diy vai trong may may theo (1) & trén, phuong phép nay bao gbm:

hién thi tht nhat v& hién thi géc truc trén dugc phat hién boi bd phan phat hién
truc trén khi phﬁn duoc phat hién dugc phat hién boi b phan phat hién vi tri, & phén

hién thi thr nhat trude hoat dong diéu chinh pha;

didu chinh viéc thuc hién hoat dong diéu chinh pha gifta chan day vai va kim
may bang cach quay truc trén doi v6i cam léch tdm ¢ trang thai ma cam l€ch tdm &
trang thai co dinh b&i phan co dinh va sy két ndi ciia cam léch tAm doi véi truc trén &

trang thai khong két ndi boi phin két ndi; va

hién thi thr hai vé hién thi goc truc ctia truc trén dugc phat hién boi b phén
phét hién truc trén khi phén dugc phat hién dugc phat hién boi by phan phat hién vi tri
bang cach quay truc trén mot 1An nita trén phén hién thi thi nhit & trang thai ma cam
1éch tAm dugc két ndi véi truc trén boi phf?m két nbi va trang thai ¢ dinh ctia cam 1éch

tAm duoc nha ra boi phan cb dinh.

(6) Phuong phép diéu chinh thoi gian chuyén dong 1én xubng cia kim may va

chan dy vai trong méy may theo (2) & trén, phuong phap nay bao gbm:

hién thi thir nhét v& phép tinh toan va hién thi goc léch gifta vi tr tham chiéu
va goc truc trén dugc phat hién béi bd phan phat hién truc trén khi phén duoc phat
hién duoc phat hién boi bo phan phat hién vi tri, trén phan hién thi tht nhét trude hoat

dong diéu chinh pha;

diéu chinh viéc thuc hién hoat dong didu chinh pha giita chan day vai va kim
may bang cich quay truc trén ddi v&i cam léch tAm & trang thai ma cam léch tdm &
trang thai ¢ dinh bai phr:?m ¢b dinh va su két ndi ctia cam 1éch tAm dbi véi truc trén &
trang thai khong két ndi boi phan két nbi; va

hidn thi thi hai v& phép tinh toan va hién thi goc 1éch gitra vi trf tham chiéu va
truc trén duge phat hién bdi bd phén phat hién truc trén khi phan duge phét hién duge
phat hién béi bo phan phat hién vi tri bing cach quay truc trén mot lan nita trén phan
hién thi thr nhét & trang thdi ma cam léch tAm duoc két ndi voi truc trén béi ph?m két

ndi va trang thai co dinh clia cam 1éch tdm dugc nha ra bdi phan co dinh.

Sang ché hién thi goc truc trén dugc phat hién béi by phan phat hién truc trén

-5
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khi phén dugc phat hién duge phat hién béi bd phén phat hién vi tri trudc va sau hoat
dong diéu chinh pha, va do do, c6 thé x4c nhan gia tri clia muc thay dbi goc tuong dbi
cua truc trén ddi v4i cam 1éch tAm, duoc tao ra boi hoat dong diéu chinh pha, trén phén

hién thi thi nhét.

Do d6, trong truong hop diéu chinh thoi gian twong dbi cuta viéc cham ctia
chan diy vai va diém mili may cua try kim bing cach didu chinh vi tri ciia cam léch
tam, muc diéu chinh cia cam 1éch tAm c6 thé duoc lay lam gia tri s6 muc tiéu cta goc
truc, va vai tham chiéu @6, ngay ca trong trudng hop vai gia cong dugc thay dbi thanh
vai gia cong khac, co thé diéu chinh ding sb lugng ma khong phu thudc vao su nhan
biét, va c6 thé dat duge viéc may ddng déu. P9 tai 1ap trong viéc may cung loai vai gia
cong cling co thé dugc cai thién. Su diéu chinh tuong tu c6 thé d& dang 4p dung cho
cac may may khéac cling mau.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 12 hinh phéi canh trong d6 mot phén ctia phan canh tay don méay may
dAy vai dong nhét theo phuong an cla sang ché bi cit bo;

Fig. 2 12 hinh vé& phia truéc khi phin giéng nhu phin Fig. 1 dugc nhin tir
hudng doc theo truc trén;

Fig. 3 12 so dd khéi didu khién minh hoa hé théng diéu khién clia mdy may day
vai ddng nhit;

Fig. 4 minh hoa vi du hién thi ctia man hinh nhap vao didu chinh dugc hién thi
trén phan hién thi ctia bang diéu khién & ché d9 diéu chinh;

Fig. 5A va Fig. 5B 1a cac hinh v& giai thich minh hoa tuln tu hoat dong didu
chinh thoi gian ha xubng ciia chan day vai va tru kim; va

Fig. 6A va Fig. 6B 1a c4c hinh v& giai thich sau Fig. 5B minh hoa tun tu hoat
dong didu chinh thoi gian ha xubng cia chan day vai va tru kim.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an cia sang ché s& dugc mé ta chi tiét voi tham chiéu dén cac

hinh v&. Theo phuong an, vi du s€ md ta may may day vai dong nhét trong d6 tru kim

dao dong va kim may, chin day vai, va ban Itra dugc tich hop dé ddy vai gia cong.
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Fig. 1 1a hinh phéi canh trong d6 mot phin cua phan cénh tay don may may
day vai ddng nhit 10 theo phuong 4n clia sang ché dugc cit ra, Fig. 2 13 hinh v& phia
trude khi cung mot phén dugc nhin tir huéng doc theo truc trén, va Fig. 3 1a so db khéi

didu khién minh hoa hé thdng diéu khién ctia may may dAy vai dong nhét 10.

Theo su md ta dudi day, hai huéng ngang truc giao v6i nhau 14n lugt duge goi
12 hudng truc X va hudng truc Y, va huong 1én xubng vudng géc duge goi 1a hudng
truc Z. Ngoai ra, nhu duge minh hoa trong Fig. 1 va Fig. 2, mot trong cac hudng truc
X 1a "phia trugc" va huéng con lai la "phia sau", mdt trong cac hudng truc Y la "trai"
va huéng con lai 13 "phai" va mot trong cac hudng truc Z 1a "lén", va hudng con lai 1a
“xubng”. "Phia truéc" twong tmg véi hudng xudi theo huéng ddy vai gia cong, va

"phia sau" twong tmg v6i huéng ngugce theo huong dAy vai gia cong.

Theo sy md ta dudi day, sy md ta cla tat ca cac bd phin khong c6 so tham

chiéu s& dugc bo qua.

Maéy may dly vai dong nhét 10 (sau day, duoc goi don gian la may may 10)
bao gdm: co chu dy vai dudi thuc hién chuyén dong dAy vai tir bén dudi dbi véi vai
gia cong trén mat nguyét bdi ban lira; co chu chuyén dong tru kim truyén chuyén dong
1én xubng va chuyén dong dao dong doc theo huéng truc X dén tru kim 12 gift kim
may, stt dung dong co mdy may 11 lam ngudn din dong; co chu ddy vai trén 30 truyén
chuyén dong dAy vai gia cong tr phia trén trén mdt nguyét; khung may may lvu trit va
d5 timg bo phan duge md t & trén; va thiét b didu khién 90 diéu khién chuyén dong
cta ting bd phin dugec md ta & trén.

Khung may may

Khung méy may bao gbm: phan bé nim & phan dudi ctia may may 10; phan
trbng thang dtng dung 1én tir phan du bén phai cua phan b¢; va phan canh tay don 13
kéo dai sang trai tlr phan du bén trén cua phan trng thing dtimg, nhung chi phan dau
bén trai ciia phan canh tay don 13 duoc minh hoa trong Fig. 1 va Fig. 2
Co cAu chuyén dong tru kim

Co cAu chuyén dong tru kim bao gbm: truc trén 21 dugc dan dong quay bdi
dong co méy may 11; dé dao dong tru kim d& tru kim 12 dé c6 thé di chuyén 1én va

xubng; co chu kep tru kim chuyén d6i chuyén dong quay cta truc trén 21 thanh chuyén
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dong 1én xudng va truyén chuyén dong dén tru kim 12; va co cdu dao dong truyén
chuyén dong dao dong doc theo hudng truc X tlr co cAu day vai dudi dén dé dao dong

tru kim.

Truc du ra ctia dong co may may 11 dugc két nbi vai truc trén 21. Truc trén

21 duoc trang bi bd ma héa 22 1am bd phén phat hién truc trén phat hién gbc truc do.

Truc trén 21 duge d& quay trong phén canh tay don 13 & trang thai song song
vé6i huéng truc Y. Phan d4u bén phai ctia truc trén 21 nhd ra bén ngoai clia phan canh
tay don 13, va puli thi cong (khong duoc minh hoa) dwoc 1dp cb dinh & phan dau bén
phai. Do d6, truc trén 21 ¢o thé quay thi cdng béi puli thu cong & trang thai ma dong

co may may 11 khong dugc dan dong.

Pé dao dong tru kim dugc trang bi ¢ trang thdi ma huéng doc vé thuc chit doc
theo hudng truc Z trong phan canh tay don 13, va c6 thé dao ddng trong khi phan dau
bén trén duoc dF dé co thé quay quanh truc Y va phén diu bén dudi nim doc theo
hudéng truc X. DPé dao ddng tru kim @& tru kim 12 & trang théi doc theo hudng doc cta

dé dao dong. Tru kim 12 dugc do trugt doc theo hudéng doc.

Tru kim 12 gitt kim may & phin diu bén duéi clia no, va phén dau bén duéi
cua tru kim 12 & phia kim may co thé duoc dao dong doc theo hudng truc X (hudng

trude-sau) boi sy dao dong cua dé dao dong tru kim.

Co chu kep tru kim bao gdm: cam quay dugc trang bi & phan cudi bén trai cta
truc trén 21; thanh kep tru kim cta mot phin dau dugc két nbi v6i ving 1an cin cla
ngoai vi ngoai clia cam quay; va gia do tru kim duoc kep va c¢b dinh vao tru kim 12, va
phin dAu bén dusi cta thanh kep tru kim duge két ndi véi gid do tru kim. V6i cau hinh
nhu vay, co cdu kep tru kim ¢6 thé chuyén dbi chuyén dong quay clia cam quay thanh

chuyén dong 1én xudng va truyén chuyén dong dén tru kim 12.

Co ché dao dong truyén chuyén dong dao dong qua lai doc theo huéng truc X
trén dé dao dong tru kim thong qua nhiéu khéi lién két tir canh tay don dao dong thuc
hién dao ddng qua lai quanh truc dAy vai ngang cia co cAu ddy vai dudi ma s& duoc
mb ta sau. Co ché dao dong truyén chuyén dong dao dong qua lai dugc ddng bod hoa
v6i chuyén dong day vai clia ban lira va chuyén dong 1én xudng cua try kim dén dé

dao dong tru kim.
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Tru kim 12 thuc hién dao dng qua lai voi dé dao dong tru kim ma thyuc hién
chuyén dong dao dong qua lai bdi co chu dao dong sao cho phin diu bén dudi ciia né
doc theo hudng truc X, va thuc hién chuyén dong 1én xudng béi co chu kep tru kim.
Do dao dong qua lai doc theo hudng truc X va chuyén dong 1én xubng qua lai duoc
déng bd hoa, phén dAu bén dudi cta tru kim 12 tao ra chuyén dong hinh elip doc theo
mat phing X-Z. Sau d6, trong qua trinh di chuyén trén dudng cla phén bén duéi trong
chuyén dong hinh elip, kim may c6 thé duoc dam vao vai gia cdng va c6 thé duogc diy
véi vé phia trudc.

Co chu ddy vai duéi

Co cdu ddy vai duéi bao gbm: truc dudi thyc hién chuyén dong quay dugc
truyén béi ning luong tir tryc trén 21; ban lira nho mot phan ra khoi phin mé clia mit
nguyét va ddy vai gia cong trén mat nguyét vé phia truéce; co cAu diy vai ngang dua ra
chuyén dong qua lai theo huéng truc X tir truc dudi va truyén chuyén dong dén ban
ltra; co cAu ddy vai trén va dudi ma tao ra chuyén dong qua lai theo huéng truc Z tir
truc du6i va truyén chuyén dong dén ban Ira; va co ché didu chinh ddy vai thay ddi va
didu chinh bién do cua chuyén dong qua lai theo huéng truc X, duoc truyén dén ban

Itra bé1 co cau day vai ngang.

Chuyén dong quay cta truc dudi dugce truyén tir truc trén thong qua co chu day

dai, vi du.

Co cdu dy vai ngang bao gbm co céu kep cam va chuyén di chuyén dong
quay cua truc dudi thanh chuyén dong qua lai theo hudng truc X va truyén chuyén

dong dén ban lira.

Co cAu ddy vai trén va dudi bao gbm co cdu kep cam va chuyén d6i chuyén
dong quay cta truc dudi thanh chuyén dong qua lai theo huéng truc Z va truyén

chuyén dong dén ban lira.

Trong co cu diéu chinh diy vai, co chu diy vai ngang dugc két nbi voi bd
phén lién két truyén chuyén dong qua lai theo hudng truc X dén ban lira, va khi mot
mdt phin dau ctia bo phén lién két thay ddi huéng ma thuc hién dao dong qua lai trong
do, bién do cua chuyén dong qua lai theo hudng truc X, duoc truyén dén ban dém,

duoc thay dbi va diéu chinh.
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Ban lira thuc hién chuyén dong hinh elip doc theo mat phing X-Z bang cach
nhép vao chuyén dong qua lai theo hudng truc X tir co cAu diy vai ngang va chuyén
dong qua lai theo huéng truc Z tir co cAu ddy vai trén va dudi ddng bd v6i nhau, va Kkét
hop céc chuyén dong. Sau do, khi di qua phan bén trén cta dudng hinh elip, phan du
bén trén cta ban ltra di chuyén vé phia truée trong khi nho ra tir phin mé ctia m3t

nguyét dé day vai gia cong trén mit nguyét vé phia trudc.
Co cau day vai trén

Co chu diy vai trén 30 bao gdm: chin day vai thuc hién chuyén dong diy vai
gia cong cung voi kim may trong khi dugc tiép xtc v6i vai gia cong trén mat nguyét tir
phia trén; chan vit truyén ap luc ép dé vai gia cong & phia trude cla chin day vai; truc
dAy vai trén 31 thyc hién chuyén dong quay qua lai sau khi nang lugng dugc truyén tir
truc trén 21; co cAu kep cam 40 truyén chuyén dong quay qua lai tir truc trén 21 sang
truc dy vai trén 31; va co chu chuyén dbi chuyén dong chuyén dbi chuyén dong quay
qua lai cua truc ddy vai trén 31 thanh chuyén dong 1én xubng va truyén chuyén dong
dén chan ddy vai.

Chéan day vai dugc bd trf trén mit nguyét & vi tri diém miii may, va bao gdm 15
xuyén ma kim may ha xudng c6 thé dugc chén vao. Sau do, khi chuyén dong hinh elip
doc theo mit phing X-Z, 1a sy két hop ctia chuyén ddng qua lai theo hudng truc Z va
chuyén dong qua lai theo huéng truc X dugc thuc hién, va chuyén dong di qua phén
bén dudi cua dudng hinh elip, chin dAy vai tiép xtc voi vai gia cong trén mat nguyét
tir phia trén va ddy vai gia cong vé phia trudc. Chuyén dong cua chin ddy vai theo
huéng truc X trung véi chuyén dong ctia kim may va ban Lra theo huéng truc X, va

vai gia cong duge diy vao bdi su hop téc cua chan déy vai, kim may, va ban lura.

Chan vit dugc d& bsi thanh de 14, khong qua lai theo hudng truc X, va chi
thuc hién chuyén dong lén xubng bén canh chan day vai. Chuyén dong 1én xubng clia
chén vit dugc thuc hién xen k& v6i chan day vai. N6i cach khac, trong khi chan day vai
cham va di chuyén vé phia truée, chan vit di 1én, va trong khi chén dy vai nang 1én va

di chuyén vé phia sau, chén vit ha xuong va €p vai gia cong.

Co chu dao dong cua co chu chuyén dong tru kim dugc mo ta & trén truyén
chuyén dong dao dong theo huéng truc X dén chén dy vai cling véi tru kim. Chén day

vai thuc hién chuyén dong qua lai theo hudng truc Z boi sy hop tac cta co ciu kep
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cam 40, truc ddy vai trén 31, va co cau chuyén doi chuyén dong.

Truc déy vai trén 31 dugce dd trong phén canh tay don 13 song song véi truc

trén 21 va c6 thé quay quanh truc Y.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 1 va Fig. 2, co chu kep cam 40 bao gdm: cam
léch tim 41 gin vao truc trén 21; thanh dAy vai trén 42 giit quay cam léch tAm 41 &
mot phén du; canh tay don dau vao 43 duge kep va ¢ dinh vao truc déy vai trén 31;
phan lién két két ndi 44 két ndi phin ctia dAu con lai cta thanh ddy vai trén 42 va phan
diu quay ctia cénh tay don dAu vao 43; phan lién két gi6i han 45 giéi han hudng c6 thé
chuyén dong cta vi tri két ndi ctia thanh ddy vai trén 42 va phan lién két két nbi 44; va
khéi didu chinh ddy vai trén 46 thay ddi hudng clia phan lién két giéi han 45 va thay

dbi @6 rong goc quay qua lai dugc truyén dén truc day vai trén 31 tir truc trén 21.

Fig. 2 minh hoa trang thai ma phan lién két két ndi 44 va phan lién két gi6i
han 45 dugc dinh huéng chdng 1én nhau mdt cach chinh x4c khi dugc nhin theo huéng
truc Y.

Trong cam 1éch tdm 41, phan khong léch tdm 411 va phén léch tAm 412 dugc
tao ra tich hop, truc trén 21 xuyén qua phan khéng 1&ch tam 411 va phan léch tam 412
duoc siét chit bing ¢ vit thr nhat 413 va bc vit thi hai 414 dugce trang bi trong phan
khong 1&ch tAm 411, va toan bo cam léch tdm 41 duoc c¢b dinh vao truc trén 21. Oc vit
thr nhat 413 va b¢ vit thi hai 414 c6 chirc ndng nhw phan két ndi cho phép su két néi

va khong két nbi ctia cam 1&ch tam 41 d6i v6i truc trén 21.

Phan khéng léch tim 411 c6 dang hinh tron quanh truc trén 21, va & ngoai vi
ngoai cua no, chét phét hién 415 dugc trang bi lam phén dugc phat hién 1a sy tham
chiéu khi phat hién ring cam 1&ch tAm 41 & huéng quy dinh (vi tri tham chiéu) quanh
truc Y trong phan canh tay don 13.

Chét phat hién 415 nhd tda tron ra bén ngoai tir bé mit ngoai vi ngodi cla
phin khong l&ch tam 411, va dugc phét hién bang cach tiép can by cam bién phat hién
vi trf 47 lam bd phan phéat hién vi tri duoc trang bi trong vung 1an cin cua phén khong
léch tam 411.

B cam bién phét hién vi trf 47 duogc bd tri gin nhit v6i chét phét hién 415
trong phan canh tay don 13 khi huéng ctia cam léch tdm 41 quanh tryc Y 12 huéng quy
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dinh (vi tri tham chiéu: tham chiéu dén Fig. 5A). B§ cam bién phét hién vi tri 47 bao
gém dau doc dién tir hodc thiét bi twong tu trong d6 cudng do cua tin hiéu phat hién
thay dbi theo kich thuée khe voi khéi tir tinh huéng vé phia bo phan phat hién, va
trong trudng hgp ma cam léch tdm 41 & hudéng quy dinh, chét phét hién 415 1am tir

khéi tir tinh gAn nhit v&i bd cam bién phat hién vi tri 47, va thuc hién sy phat hién.

Thanh ddy vai trén 42 gitt phan léch tAm 412 clia cam 1éch tdm 41 quay quanh
truc Y & mot phén dAu. Phan 1éch tm 412 13 cam ngoai vi ngoai tron hoan hao Iéch
tAm véi truc trén 21, va phén cia dau con lai cia thanh déy vai trén 42 thuc hién

chuyén ddng tron quanh truc trén 21 béi chuyén dong quay cua truc trén 21.

Phdn cia dau con lai cua thanh diy vai trén 42 duge dinh hudéng di 1én, va
thanh ddy vai trén 42 thuc hién chuyén dong 1én xubng v6i bién do theo mirc do léch

tAm cta cam l&ch tAm 41 boi chuyén ddng tron trén phia phén dau con lai.

Thanh diy vai trén 42 duoc két ndi v6i mot phan diu cla phan lién két két ndi
44 ¢4 thé quay quanh truc Y, va mot phan dau cta phan lién két giGi han 45 cling dugc
két néi v6i cac diém két ndi co thé quay quanh truc Y. Phén cua diu con lai ctia phin
lién két gidi han 45 duge do béi khéi didu chinh diy vai trén 46 c6 thé quay quanh
truc Y.

Do d6, diém két ndi giita thanh dAy vai trén 42 va mot phin diu cia phan lién
két két ndi 44 duoc giéi han dé di chuyén doc dudng hinh vong cung quanh phan cia
dau con lai cta ph?m lién két gi¢i han 45. Sau do, chi c6 bd phén chuyén dong qua lai
doc theo huéng doc ctia phan lién két két ndi 44 trén dudng hinh vong cung dugc
truyén dén canh tay don du vao 43, va chuyén dong quay qua lai cua truc day vai trén

31 duoc thuc hién trong pham vi goc d6i tmg theo bo phan chuyén dong qua lai.

Huéng cua dudng hinh vong cung quanh phin ctia dau con lai cua phan lién
két gii han 45 ¢6 thé duoc didu chinh bang cach quay khéi didu chinh dy vai trén 46,
va theo d6, b lugng cac bo phin chuyén ddng qua lai tdng hodc gidm doc theo huéng
doc cia phan lién két két nbi 44, va pham vi gbc quay d6i tmg cta truc day vai trén 31
c6 thé ting hodc giam. No6i cach khac, c6 thé diéu chinh ting hodc giam bién d clia
chuyén dong lén xubng ctia chin day vai.

Co chu kep cam 40 bao gbm phan cb dinh 50 ma c6 thé chuyén d6i gitra trang

thai c6 dinh ma cam léch tdm 41 dugc ¢b dinh theo huéng dinh trudce (vi tri ¢ dinh:
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tham chiéu Fig. 6A) quanh truc Y trong ving clia phan canh tay don 13 va trang thai

nha ra ma c6 thé quay theo huéng truc Y.

Phdn cb dinh 50 dugc st dung trong sudt hoat ddng diéu chinh thoi gian twong

dbi cua chuyén dong 1én xudng ciia kim may va chan day vai, s€ duge mo ta sau.

Phan cb dinh 50 bao gém: truc ¢ dinh cam 51 c6 hinh dang thanh tron; 6ng
dan truc cb dinh cam 52 dugc gén dé xuyén qua tir bén ngoai vao bén trong cla phan
cénh tay don 13; phan 15 cb dinh cam 53 tao ra 16 d4y ma phan du chép cta truc b
dinh cam 51 dugc tao ra & ngoai vi ngoai cua phan khong l&ch tAm 411 cua cam léch
tam 41 ¢6 thé dugce chén vao; bd cam bién phat hién truc 54 phat hién trang thai chén

ctia truc cb dinh cam 51 vao dng dn truc ¢b dinh cam 52 (tham chiéu dén Fig. 3).
Truc c6 dinh cam 51 14 thanh tron du dai hon 6ng dan truc ¢b dinh cam 52.

Ong dan truc ¢b dinh cam 52 13 éng bao gdém tiét dién tron c6 duong kinh
trong vé co ban bé‘mg duong kinh ngoai cua truc cb dinh cam 51 va truc ¢b dinh cam
51 ¢6 thé duoc chén vao, va kéo dai dén viing 14n cdn cta cam léch tdm 41 trong phén

canh tay don 13 tur phén ngoai phia trudc cla phén canh tay don 13.

Phan 18 ¢ dinh cam 53 14 1 tron va dugc trang bi trén bé mit ngoai vi ngoai
ctia phan khong léch tAm 411 cta cam l&ch tam 41 ddng tam véi 16 tAm cia bng dan
truc ¢b dinh cam 52 trong trudng hop ma cam 1éch tdm 41 ¢ huéng quy dinh (vi tri cb

dinh) quanh truc Y.

Do d6, khi cam léch tAm 41 duoc dinh huéng dén vi tri c6 dinh va truc ¢6 dinh
cam 51 dwoc chén vao dng din truc ¢ dinh cam 52 tir bén ngoai cla phan céanh tay
don 13, truc ¢b dinh cam 51 dugc dan doc theo duong dan kéo dai cta 6ng dan truc cb
dinh cam 52, va phén dau chép ctia truc ¢ dinh cam 51 duge chén vao phén 16 ¢ dinh
cam 53. Sau do, béng cach duy tri trang thai chén cua truc cb dinh cam 51, ¢6 thé tao
ra trang thai ¢b dinh ma cam 1éch tim 41 dugc cb dinh véi vi tri c¢b dinh quanh truc Y

trong phan canh tay don 13.

Khi truc ¢b dinh cam 51 duoc kéo ra khoi dng din truc ¢b dinh cam 52, c6 thé

chuyén sang trang thai nha ra ma cam léch tdm 41 c6 thé quay quanh truc Y.

B6 cam bién phét hién truc 54 c6 thé 13, vi dy, 12 bo cam bién phat hién quang

hoc vi tri chén cua truc ¢ dinh cam 51 trong 6ng dan truc ¢ dinh cam 52 chﬁng han
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nhu bd ngit anh, hoic c6 thé 12 bo cam bién tiép xtc, ching han nhu cong tac cuc nho
& trang thai BAT khi truc ¢d dinh cam 51 duoc chén vao éng dan truc cb dinh cam 52.
Mat khéc, truc ¢d dinh cam 51 ¢6 thé dugc lam tir khéi tir tinh va bd cam bién phat

hién truc 54 c6 thé duge tir bd cam bién tir tinh dé phat hién truc 6 dinh cam 51.

B cam bién phat hién truc 54 dugc trang bi trong ving 1an cin cua phén 15 ¢
dinh cam 53 cia cam léch tdm 41, va by cam bién phat hién truc 54 bao gé)m bd cam
bién quang hoc, bd cam bién tiép xuc, va by cam bién tir tinh hodc bd cam bién tuong
tu c6 thé phat hién xem liéu rang phﬁn d4u chép ctia truc ¢ dinh cam 51 ¢6 duge chén

vao phan 15 ¢b dinh cam 53 hay khong.

Co cAu chuyén dbi chuyén dong dugc trang bi trén truc déy vaitrén 31, va bao
gdm canh tay don d4u ra quay quanh truc dAy vai trén 31 va bd phén lién két hinh chit
L ¢6 3 didm két ndi duoc két ndi riéng v6éi phan diu quay cta canh tay don dau ra,

chan day vai, va chan vit.

Sau d6, khi canh tay don dau ra thuc hién chuyén dong quay qua lai cing v6i
truc ddy vai trén 31, va toan bd bd phan lién két hinh chit L dao dong, va chuyén dong

qua lai lén xudng dugc ludn phién truyén den chan déy vai va chan vit.

Theo d6, chuyén déng qua lai theo hudng truc X va chuyén dong qua lai theo
huéng truc Z 1a diu vao dén chan diy vai, chuyén dong hinh elip c6 thé dugc thuc
hién béi su két hop cla cac chuyén dong, va c6 thé thyc hién chuyén dong day vai gia

cong.
Heé thdéng diéu khién clla may may

Nhu duge minh hoa trong Fig. 3, méy may 10 bao gdm thiét bi didu khién 90
dong vai tro 1am phuong ti€n didu khién dé didu khién hoat dong cla timg phan cia
may may. Thiét bi didu khién 90 bao gdm: ROM 92 trong d6 luu trit chuong trinh dé
didu khién hoat dong may; RAM 93 nhu 13 khu vuc lam viéc dé xit Iy s hoc; bd nhé
dit liéu khong thay ddi dugc 94 1am phuong tién luu trit dé luu trit cac loai dit liéu

khéc nhau ching han nhu dit liéu may; va CPU 91 chay chuong trinh trong ROM 92.

CPU 91 duoc két ndi v6i dong co may may 11 thong qua mach din dong dong
co may may lla thong qua thiét bi ghép ndi (khdng dugc minh hoa). Pong co may

may 11 12 dong co servo dugc trang bi by mé hoa 22, va gbc truc dau ra, do 1a, gbc
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truc trén duoc phat hién va xuét ra CPU 91.

CPU 91 duoc két néi v6i bd cam bién phat hién vi tri 47 va bo cam bién phat

hién truc 54 thong qua thiét bi ghép ndi 47a va 54a.

Bang didu khién 95 dugc két ndi véi CPU 91 thong qua thiét bi ghép ndi 96a
va 97a (khong dugc minh hoa). Bang diu khién 95 bao gdm phan hién thi 97 gdm
bang cam Umg cham 96 va bang tinh thé 16ng.

Bang cam tmg cham 96 dugc b4 tri trén man hinh hién thi cia phan hién thi 97
va c6 chirc nang dé phat hién vi tri tiép xtic trén man hinh hién thi cta phan hién thi
97.

Phan hién thi 97 ¢6 chitc nang hién thi nhém céac phim thao tac bao gdm cac
phim va nut khac nhau, dit liéu may khac nhau, man hinh hién thi khac nhau, va céc

loai thong tin khac nhau khac.
Hoat dong didu chinh pha va didu khién sy didu chinh chan ddy vai va tru kim

Hoat dong diéu chinh pha @& didu chinh thoi gian ha xubng cta chan day vai
va tru kim ctia may may 10 va didu khién sy diéu chinh dugc thuc hién béi thiét bj
didu khién 90 tai thoi diém d6 s& duge mo ta. Fig. 4 minh hoa man hinh nhép vao diéu
chinh G1 duwoc hién thi trén phin hién thi 97 cta bang diéu khién 95 & ché d¢ diu
chinh, va Fig. 5A dén Fig. 6B la céc hinh v& giai thich minh hoa hoat dong diéu chinh
thoi gian ha Xuéng cua chan déy vai va tru kim theo tht tu. Piém S dugc md ta trén
truc trén 21 trong Fig. 5A dén Fig. 6B dugc cung cAp dé thudn tién cho viéc minh hoa
truc quan su thay dbi gdc truc cla truc trén 21, va khong dugc gén vai truc trén 21 trén

thue té.

& ché d6 didu chinh trong d6 didu khién sw diéu chinh dwgc thuc hién, CPU
91 thuc hién diéu khién va xtr Iy sau dua trén chuong trinh diéu khién duge luu trix
trong ROM 92. Ché o didu chinh dugc thyuc hién béi, vi du, nhép lua chon ché df ti
bang diéu khién 95.

O ché d6 diéu chinh, ngudi van hanh van hanh puli tha cong dé quay truc trén
21 theo huéng quay vé phia trude. 0 day, huéng quy dinh c6 thé 1a huéng theo chiéu
kim ddng hd hozc huéng nguge chidu kim ddng hd mién 12 huéng nay duge xac dinh
truée 12 hudng nhat dinh, nhung & ddy, hudéng theo chidu kim ddng hd trong Fig. 1 s&

duge mo ta nhu 1a huéng quay vé phia trudc.
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Trong hoat dong xoay truc trén dugc mo ta & trén, khi chét phat hién 415 duge
trang bi & phin khong léch tm 411 cua cam léch tdm 41 dugc phat hién boi bd cam
bién phat hién vi tri 47 (Fig. 5A), CPU 91 ciia thiét bi diéu khién 90 luu trlr gc truc
trén dugc phat hién bai bd ma hoa 22 tai thoi diém d6 trong RAM 93 hodc by nh¢ dit
liéu 94, tinh toan dd l&ch cta vi tri két nbi (gbc truc trén tai vi tri tham chiéu hién tai)
cda cam léch tAm 41 hién tai d6i v&i vi tri tham chiéu, va hién thi goc 1éch dugce tinh
toan 1a "goc cam" trén phén hién thi thir nhat H1 ctia man hinh nhap vao diéu chinh G1
(bude hién thi thir nhat).

Nhu cai dat trude, truc trén 21 dugc quay & trang thai ban dau (trang théi diéu
chinh tham chiéu) ma hoat dong diéu chinh pha cua chan ddy vai va kim may chua
duoc thuc hién bdi nguoi st dung may may, ching han nhu thoi gian may may duoc
van chuyén, va luu trit goc truc trén dugc phét hién bdi bd ma héa 22 khi chét phat
hién 415 dugc phat hién boi by cam bién phat hién vi tri 47 trude trong bd phén luu trir
chéng han nhu RAM 93 hodc bd nh¢ dir liéu 94 lam "vi tr tham chiéu" cua cam léch
tam 41.

Tiép theo, hoat dong cb dinh cam léch tAm 41 vao vi tri cb dinh boi phé‘m cd
dinh 50 duoc thuc hién, nhung trude khi cam léch tdm 41 duoc ¢b dinh boi phén cd
dinh 50, thi dc vit thir nhat 413 dugce ndi 1ong trudc.

No6i cach khac, vi mdi bd phan duge Xép chat trong phén canh tay don 13, nén
huéng cta cam léch tdm 41, ma co thé tiép can bing cong cu tlr bén ngoai cua phén
canh tay don 13 déi v6i bc vit thir nhat 413 va dc vit thir hai 414, bi giéi han & vi trf
nhét dinh. Cu thé 13, ca bc vit thir nhét 413 va bc vit thir hai 414 khong thé duoc tiép
cin bdi cong cu va khong thé duogc néi 1ong trir cac 8¢ vit & vi tri ctia ¢ vit thit hai
414 trong Fig. 2. Do do, ¢ vit thr nhat 413 cin duogc néi 10ng trude khi cam 1éch tdm
41 duge cb dinh béi phan cb dinh 50.

Do d6, ngudi van hanh néi long ¢ vit thir nht 413 bang cach xoay puli thi
cong sao cho bc¢ vit thi nhat 413 & vi trf c6 thé tiép can (Fig. SB).

Sau d6, ngudi van hanh xoay puli thu cong dén khi cam léch tAm 41 dat dén vi
tri ¢d dinh, va chén truc ¢ dinh cam 51 tir bén ngoai vao 6ng dAn truc ¢ dinh cam 52
dén khi t6i bén trong phin 15 ¢b dinh cam 53, va cam léch tim 41 dugc cd dinh dé

khong quay tir vi tri c¢6 dinh (Fig. 6A).
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Sau khi ¢ dinh cam léch tAm 41, ntt thiét 14p lai B1 trén man hinh nhap vao
diéu chinh G1 cta ph?m hién thi 97 duoc cham. Theo d6, CPU 91 cai ddt goc truc trén
dugc phat hién bdi bd ma hoa 22 tai thoi diém khi nut cai @it B1 dugc cham vao 1a 0°,
va muc thay dbi ctia goc truc trén duge phat hién tr 0° duge hién thi trén phﬁn hién thi
thir hai H2 d hién thi " géc truc trén tir vi tri noi ma ndt thiét 14p lai duge cham" cua

man hinh nhép vao diéu chinh G1.

&3 day, vi sw didu chinh pha cta kim may d6i véi chan ddy vai duge thue hién
& trang thai ma cam léch tdm 41 dugc ¢b dinh & vi tri ¢ dinh (s& duoc md ta chi tiét
sau), diéu mong mudn 13 vi tr ¢b dinh dugc cai dat 1a vi tri ma chan déy vai ¢6 dd cao
dé phu hop véi su didu chinh pha ctia kim may truéc. Vi du, trong truong hop didu
chinh dung thoi diém ma kim may tao diém miii may dbi véi thoi gian ma chan day
vai cham vai gia cOng, diéu mong mudn 12 vi tri ¢b dinh ctia cam léch tAm 41 dugc cai

dat & vi tri c6 @0 cao ma chan ddy vai cham vai gia cong.

0 day, trong trudong hop do day cua phoi la gia tri cai dat trudc, vi tri cia cam
l1éch tAm 41 ma chén dAy vai cao hon mit nguyét boi do day cla vai gia cong nén la vi

tri ¢b dinh.

Trong truong hop ma do day ctia phoi khong phai 1a gia tri cai dat trudce, vi tri
cla cam léch tdm 41, lam chén d4y vai cao hon mat nguyét boi do day tham chiéu caa
vai gia cong, nén 1a vi tri ¢ dinh. Mt khéc, vi tri cia cam 1éch tdm 41, ¢6 d6 cao ma
tai d6 chan déy vai dugc cai dit trén mat nguyét, nén 1a vi tri c¢b dinh.

Vi bén trong cia phan canh tay don 13 khong thé duoc nhin thiy tir bén ngoai,
hoat ddng xoay puli thi cong sao cho bc vit thir nhit 413 & vi trf c6 thé tiép can hogc
hoat d6ng xoay puli tha cong sao cho cam 1€ch tdm 41 & vi trf cb dinh 1 khé khan.

Do d6, phan canh tay don 13 c6 thé duoc trang bi phan cira sd giap co6 thé
quan sat cam 1éch tdm 41 tir bén ngoai.

Cac goc truc tuong d6i quanh truc Y cua vi tri c6 thé tiép can cua chét phat
hién 415 va bc vit thir nhét 413 va vi tri ¢b dinh ciia cam 1éch tdm 41 1a céc gid tri da
bién duoc xéc dinh & giai doan thiét k& ctia cam 1éch tim 41, va khong thay doi.

Sau do, trén phém hién thi th@ hai H2 hién thi "goéc truc trén tlr vi tri ma nat

thiét 14p lai dugc cham" duge mo ta & trén, muc thay ddi cua goc truc trén ké tir thoi
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didm nut thiét 1ap lai B1 dugc cham 1an cubi tai vi tri ¢ dinh, va theo d6, c6 thé coi
miurc thay d6i duogc hién thi 12 mtrc thay ddi ctia goc truc trén tlr vi tri c¢b dinh. Ciing c6
thé dinh vi vi tri cam cam tdm 41 & vi tri ¢ thé truy cap cia ¢ vit thir nhat 413 hoic

vi tri ¢b dinh cta cam léch tAm 41.

Tiép theo, ngudi van hanh néi long éc vit thir hai 414. Vi bc vit thir hai 414
duoc cai dit ¢ vi tri ma cong cu ¢ thé tiép can & trang thdi ma cam léch tAm 41 & vi tri
c¢b dinh, bc vit thir hai 414 ¢ thé duoc ndi 1ong ma khong can thuc hién thao tic quay

bang puli thu cong.

Theo d6, cam léch tAm 41 va truc trén 21 & trang thai khong két nbi, va chi

truc trén 21 c6 thé duoc quay & trang thai ma cam léch tdm 41 dugc cb dinh.

Do d6, truc trén 21 duoc quay béi puli thu cong ddi v6i cam 1éch tAm 41 duge
¢6 dinh béi phin ¢b dinh 50, va viéc diu chinh duoc thuc hién trong khi x4c nhén truc
quan rang kim may c6 d6 cao mong mudn ddi voi chan day vai (Fig. 6B, budc didu

chinh).

Vi dy, nhu dugc minh hoa trong Fig. 6B, gia dinh réng viéc diéu chinh duoc
thuc hién bing cach xoay truc trén 21 theo huéng ngugc chidu kim ddng hd bai goc 6.
Trong trudong hop nay, CPU 91 hién thi "-6" trén phan hién thj thir hai H2 cta "géc
truc trén tr vi tri ma nut thiét lap lai duge cham vao" trén man hinh nhép vao diéu

chinh G1.

Nhu vay, hoat dong didu chinh c6 thé dugc thuc hién trong khi xac nhén do

thay ddi goc diéu chinh cta truc trén.

Sau d6, 6c vit thtr hai 414 duoc siét chit dé két ndi voi cam léch tdm 41 va
truc trén 21 v&i nhau. Sau do, khi truc ¢ dinh cam 51 cta ph?m ¢ dinh 50 duoc kéo ra
khoi 6ng dan truc ¢b dinh cam 52, cam 1éch tdm 41 dugc nha ra tir trang thai cb dinh
trong phan canh tay don 13. Tur day, bang céch xoay puli thu cong sao cho bc vit thir
nhat 413 & vi tri ¢6 thé tiép can, H¢ vit thi nhét 413 cling duoc siét chit.

Nguoi van hanh van hanh puli thu cong dé xoay truc trén 21, va khi bd cam
bién phat hién vi tri 47 phat hién chét phat hién 415 béi thao tdc quay truc trén nay,
CPU 91 cua thiét bi diéu khién 90 Iwu trit goc truc trén duge phat hién béi bd ma hoa

22 tai thoi diém phat hién trong RAM 93 hodc bd nhé dit ligu 94. Goc truc trén duge
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phat hién 1a goc truc trén tai vi tri tham chiéu méi sau khi diéu chinh pha. CPU 91 tinh
toan goc 1éch cua vi tri két ndi hién tai (goc truc trén tai vi tr tham chiéu méi) cua cam
léch tam 41 dbi v&i vi tri tham chiéu, va va dd léch goéc dugce tinh toan dugc hién thi
trén phan hién thi tht nhit H ciia man hinh nhap vao diéu G1 lam "géc cam" (budc

hién thi thi hai).

0 day, béng cach x4c nhén "gdc cam" dugc hién thi trén phén hién thi thir nhét
H1 sau hoat dong diéu chinh, ngudi van hanh cudi cung co thé x4c nhan xem gi4 tri

dich c6 dat dugce khong.

Ngay ca khi khong & ché do diéu chinh, goc truc trén dugc phat hién bdi bo
ma hoéa 22 khi chét phat hién 415 dugc phét hién boi bd cam bién phét hién vi tri 47
cho mdi chuyén déng quay cta tryc trén 21 ¢6 thé dugc luu trit trong RAM 93 hodc bd
nhé dir lidu 94, goc léch cta vi tri két ndi hién tai cia cam léch tam 41 doi véi vi tri
tham chiéu c6 thé dugc tinh toan, va ph?m hién thi thtt ba c6 thé hién thi goc l1éch duoc

tinh to4n lam "gdc cam" co thé dugc trang bi.

Khi 1énh b4t ddu may biang cich gidm vao ban dap hoat dong 98 1a d4u vao,
CPU 91 xéc dinh xem truc ¢ dinh cam 51 & trang thai duge chén vao éng dan truc cb

dinh cam 52 khong béi d4u ra cam Umg ctia bd cam bién phat hién truc 54.

Sau d6, trong truong hop xac dinh réng truc ¢ dinh cam 51 & trang thai dugc
chén vao 6ng dan truc ¢b dinh cam 52, CPU 91 thuc hién quy trinh thong bédo. Vi du
v& quy trinh théng b4o bao gdm diéu khién hién thi dé hién thi man hinh théng bao
r%mg truc ¢b dinh cam 51 van dugc chén vao phﬁn hién thi 97 dé thong bao cho ngu:&i
st dung may may, va didu khién viéc ngin cAm din dong dong co may may 11 bét ké

gidm 1én ban dap hoat dong 98 hay khong.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Nhu dugc mo ta & trén, may may 10 gém c6: bd ma hoa 22 phat hién goc truc
cua truc trén 21; bc vit th nhit 413 va &c vit thi hai 414 1am phf?m két ndi co thé
chuyén dbi giita trang thai két ndi va khong két ndi cia cam léch tam 41 d6i véi truc
trén 21; phan ¢b dinh 50 ¢6 thé chuyén ddi giita trang thai ¢ dinh va nha ra ctia cam
léch tdm 41 quanh tryc Y bén trong mdy may; by cam bién phat hién vi tri 47 phat hién
chdt phét hién 415 dugc trang bi trén cam 1€ch tam 41; va phﬁn hién thi tht nhat H1

tinh toan va hién thi gbc 1&ch gitta vi tri tham chiéu va goc truc trén dugc phat hién boi
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bo ma hoéa 22 khi chét phét hién 415 duoc phét hién boi b cam bién phat hién vi tri 47
trrde va sau hoat dong diéu chinh pha tuong dbi gita chan ddy vai va kim may, duoc
thuc hién bang cach quay tryc trén 21 trong khi cam léch tdm 41 & trang thai c¢b dinh
béi truc ¢ dinh cam 51 va 8c vit thit nhét 413 va dc vit tht hai 414 & trang thai khong
két ndi.

Do d, bdi su hop tac cua bd cam bién phat hién vi trf 47 va bd ma héa 22, ¢
thé xéc nhin gbc 1éch cta vi tri két néi hién tai cia cam 1éch tAm 41 d6i v6i vi trf tham

chiéu trén phan hién thi tht nhat HI.

Do d6, d didu chinh clia cam léch tAm 41 c6 thé dugc 1y lam gié tri s6 muc
tidu cta goc truc, va voi tham chiéu d6, ngay ca trong truong hop vai gia cong duge
thay ddi thanh vai gia cong khac, ¢6 thé didu chinh ding sb lvong ma khong phu thudc
vao su nhan biét, va c6 thé dat dugc su may déng déu. Ciing co6 thé cai thién do tai 1ap
trong viéc may cung loai véi gia cong. Pidu chinh twong tu ¢6 thé d& dang &p dung cho

c4ac may may khac cung mau.

M4y may 10 ciing bao gdm phan hién thi thi hai H2 hi¢n thi d0 thay ddi cta
gbc truc trén duge phat hién boi by ma héa 22 sau khi su cai lai lai dwoc nhép béng nut

thiét 1ap lai B1.

Do dé, tai thoi diém hoat dong didu chinh thoi gian twong dbi ciia viéc cham
clia chan diy vai va didm mii cta tru kim bang cach diéu chinh vi trf cia cam 1&ch tAm
41, c6 thé didu chinh trong khi xac nhan d9 thay doi cua goc truc trén tir thoi diém

thiét 18p lai, va co thé thuc hién hoat dong diéu chinh dtng hon.

M4y may 10 bao gdm bd cim bién phat hién truc 54 1am bd phén phat hién cb
dinh phét hién trang thai c6 dinh cia cam léch tam 41 béi phan c6 dinh 50 bang cach
phat hién trang thai chén cta truc ¢ dinh cam 51 vao 6ng dan truc ¢b dinh cam 52, va
do d6, c6 thé giam thiéu su cb xay ra chang han nhu su hu héng do dan dong dong co
mday may 11 trong khi truc ¢ dinh cam 51 dugc chén vao bng dan truc c¢b dinh cam 52,

va ¢6 thé bao vé may may 10.

Su mo ta cu thé @3 duoc dua ra & trén dya trén phuong 4n theo sang ché,
nhung cAu hinh chi tiét cia timg co cu va hoat dong chi tiét cia tmg co cAu cu thanh

may may 10 co thé dugc thay ddi cho diing ma khong l1éch khéi ban chét ciia sang ché.
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Theo phuong 4n dugc md ta & trén, may may tinh toan goc léch cta vi tri két
ndi hién tai ctia cam léch tAm 41 dbi v&i vi tri tham chiéu va hién thi géc 1&ch duge
tinh toan lam "goéc cam" trén phan hién thi tht nhat H1 dwgc minh hoa 1am vi du,

nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Vi dy, goc truc trén dugc phat hién béi by ma héa 22 khi chdt phét hién 415
duoc trang bi trén cam 1éch tAm 41 dugc phat hién bdi bo cam bién phét hién vi tri 47
trude hoat dong diéu chinh pha c6 thé dugc hién thi nhu 12 "géc cam" trén phan hién
thi thir nhat H1 (budc hién thi thir nhat), va gbe truc trén dwgc phét hién béi bd ma héa
22 khi chdt phét hién 415 duge trang bi trén cam léch tdm 41 dugc phat hién b1 bo
cam bién phat hién vi tri 47 sau hoat dong diéu chinh pha c6 thé dugc hién thi lai trén

phan hién thi tht nhat H1 nhu 13 "g6c cam" (budc hién thi th hai).

(5 day, d6 didu chinh ciia cam 1éch tAm 41 béi hoat ddng diéu chinh pha c6 thé
duogc nim bét nhu 13 gia tri s6 muc tiéu tlr goc truc trén trudce va sau khi diéu chinh, va
véi tham chiéu d6, ngay ca trong trudng hop vai gia cong duge thay dbi thanh vai gia
cdng khac, co thé diéu chinh dung sb lwong ma khong phu thude vao su nhan biét, va
c6 thé dat duoc hoat dong may ddng déu. Ciing c6 thé cai thién do tai 14p trong viéc
may cung loai vai gia cong. Viéc diéu chinh twong tu c6 thé d& dang 4p dung cho cac

may may khac cing mau.

Theo phuong an di md ta & trén, may may dAy vai ddng nhat dugc minh hoa
lam vi du cia may may, nhung sang ché khong bi giéi han & do, va sang ché ciing ¢6
thé duoc ap dung cho, vi du, may may dy vai trén trong d6 tru kim khong dao dong
theo hudng truc X. May may day vai trén 12 mdy may day vai gia cong bing chan diy
vai va ban lira trong khi try kim dang nang l1én, nhung vi cAn phai diéu chinh thoi gian
tuong ddi gitra chuyén dong 1én xubng ciia chin dAy vai va chuyén dong 1én xubng cia
kim may, bang cach 4p dung cAu hinh cta co cdu ddy vai trén 30, c6 thé dat dugc hiéu

qua k¥ thuét trong tw nhu may may dAy vai dong nhét 10.
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YEU CAU BAO HQ

1. May may bao gbm:

dong co may may;

truc trén duge din dong quay béi dong co mdy may;

bd phan phat hién truc trén phat hién goc truc cua truc trén;

tru kim gitt kim may;

chan diy vai thuc hién chuyén dong 1én xubng va dao dong ddng bd véi tru
kim, va ddy vai gia cong trén mit nguyét;

cam léch tAm l4y niang luong tlr chuyén dong 1én xubng ciia chan day vai tir
truc trén;

phin dugc phét hién duoc trang bi & ngoai vi ngoai cua cam léch tdm lam
tham chiéu khi phat hién rang cam léch tAm & hudng quy dinh;

phin két ndi c6 kha nang chuyén dbi gitra trang théi két ndi va khong két ndi
cua cam léch tam ddi véi truc trén;

phan ¢ dinh c6 kha ning chuyén dbi gifta trang thai ma huéng clia cam léch
tam duoc cb dinh bén trong mdy may va trang thai nha ra ma co thé quay quanh truc
trén;

bd phén phat hién vi tri phat hién phén dugc phat hién; va

phn hién thi tht nhét hién thi géc truc trén dugc phat hién béi bo phan phat
hién truc trén khi phat hién phé‘tn duoc phat hién béi bd phén phét hién vi tri trude va
sau hoat dong diéu chinh pha gifta chén dAy vai va kim may duoc thuc hi¢n bang cach
quay truc trén ¢ trang thai ma ph?ln cd dinh & trang thai ¢b dinh va phﬁn két ndi o trang
thai khong két nbi.
2. May may bao gbm:

dong co may may;

truc trén duogc dan dong quay boi dong co may may;

bd phan phat hién tryc trén phat hién goc truc cua truc trén;

tru kim gitt kim may;

chan day vai thuc hién chuyén dong 1én xubng va dao dong ddng bd véi tru
kim, va dy vai gia cong trén mat nguyét;

cam léch tAm 14y ning lugng tir chuyén dong 1én xubng ctia chan ddy vai tir

truc trén;
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phén duoc phat hién dugc trang bi ¢ ngoai vi ngoai clia cam léch tim lam
tham chiéu khi phat hién rang cam léch tim & hudng quy dinh;

phan két néi c6 kha nang chuyén dbi giita trang thai két néi va khong két ndi
cua cam léch tdm dbi véi truc trén;

phin ¢b dinh c6 kha ning chuyén dbi giita trang thai ¢ dinh ma huéng cia
cam léch tam dugc ¢d dinh bén trong may may va trang thai nha ra ma c6 thé quay
quanh truc trén;

b6 phan phat hién vi tri phat hién phén duogc phat hién;

b6 phan Iuu trit luu trit goc truc trén dugc phat hién boi bo phén phat hién truc
trén khi phét hién phﬁn duoc phét hién bdi bd phan phat hién vi tri, nhu vi trf tham
chiéu trude & trang thai didu chinh tham chiéu cta cam 1éch tAm; va

phan hién thi thix nhét tinh toan va hién thi goc léch giita vi tri tham chiéu va
géc truc trén dugc phat hién bdi b phén phat hién truc trén khi phat hién phan duoc
phét hién bdi bd phén phat hién vi tri trude va sau hoat dong diéu chinh pha gitta chén
dy vai va kim may dugc thuc hién bang cach quay truc trén & trang thai ma phén ¢

dinh & trang thai cd dinh va phan két néi & trang thai khong két nbi.

3. May may theo diém 1 hodc diém 2, con bao gom:
phin hin thi thir hai hién thi do thay d6i cua goc truc trén duge phat hién boi

bd phén phat hién truc trén sau khi nhép thiét lap lai.

4. May may theo diém bt ky tir diém 1 dén diém 3, con bao gom:
bd phéan phét hién c¢b dinh phat hién trang thai ¢b dinh ctia cam 1éch tAm béi
phan ¢b dinh.

5. Phuong phap diéu chinh thoi gian chuyén dong 1én xubng ciia kim may va chan day
vai trong may may theo diém 1, phuong phép nay bao gom:

hién thi tht nhét v& hién thi goc truc trén dugc phat hién boi bd phan phat hién
truc trén khi phén dugc phat hién dugc phat hién boi by phan phat hién Vi tri, trén phén
hién thi tht nhAt trudc hoat dong diéu chinh pha;

didu chinh viéc thuc hién hoat déng didu chinh pha gitta chan day vai va kim
may bang cach quay truc trén ddi v&i cam 1éch tAm & trang thai ma cam 1&ch tdm &
trang thai ¢ dinh béi phén ¢ dinh va su két ndi ctia cam léch tAm dbi vai truc trén &
trang thai khong két ndi boi phan két nbi; va

hién thi thtt hai v& hién thi géc truc cta tryc trén duge phét hién boi by phén
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phat hién truc trén khi phz:in duoc phét hién duge phat hién béi by phan phat hién vi tri
bang céch quay truc trén mot 1in nita trén phan hién thi tha nhit & trang thai ma cam
1&ch tdm duogc két ndi véi truc trén boi phf?m két ndi va trang thai ¢ dinh cia cam léch

tAm dugc nha ra boi phan ¢b dinh.

6. Phuong phap diéu chinh thoi gian chuyén dong 1én xubng ctia kim may va chin day
vai trong may may theo diém 2, phuong phap nay bao gom:

hién thi thir nht v& phép tinh toan va hién thi géc 1éch gitta vi trf tham chiéu
va gbc truc trén duge phét hién bdi b phan phat hién truc trén khi phan dugc phét
hién dugc phat hién béi bd phan phét hién vi tri, trén phan hién thi tht nhét truée hoat
d6ng didu chinh pha;

didu chinh viéc thuc hién hoat dong didu chinh pha gitta chan ddy vai va kim
may bang cich quay truc trén dbi v&i cam léch tAm & trang thdi ma cam léch tdm &
trang thai ¢b dinh béi phé‘ln cb dinh va su két ndi cua cam léch tAm dbi voi truc trén &
trang thai khong két ndi béi phan két néi; va

hién thi thir hai v& tinh todn va hién thi gbc 1éch gitra vi tri tham chiéu va truc
trén duogc phat hién boi bd phan phat hién truc trén khi phf?m dugc phat hién duoc phat
hién béi bd phén phat hién vi tri bang cach quay truc trén mot 1in nita trén phén hién
thi thi nhit & trang thai ma cam l&ch tAm dugc két ndi véi truc trén béi phan két noi va

trang thai ¢ dinh ctia cam léch tAm dugc nha ra boi phén cb dinh.
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