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(54) HE THONG CAT GIU BO PHAN GIU PAU LAM MAT, BO PHAN GIU PAU
CAT GIU LAM MAT BE LAM MAT MUI KHOAN, VA HE THONG LAM MAT
CHO BAU MUI KHOAN

(57) Sang ché dé xuat hé thdng 1am mat dau mii khoan. Sau khi sir dung miii khoan, dinh

mili khoan ctia dau miii khoan dat dén nhiét d6 cao hon s0 vdi than hoac duong ranh cua

dau miii khoan. Cac ngan duoc bd tri ma duge dinh ¢& vé chiéu dai va chiéu rong (duong

kinh) dé dung ddu mii khoan va nip ddy hodc nip lung c6 nhiét 46 nong chay ting 1am
thuan loi cho viéc cat giit dinh miii khoan néng. Nhé st dung cac thanh phan khac nhau dé
cAu tao nén bod phan gitr dau miii khoan, hé théng lam mat nhe va da nang cho phép dau

miii khoan dugc hoan dél nhanh chong trén may cong cu hodc mui khoan, ma khong lam

néng chay qua dung cu cat gitr. Diéu nay giup cho ngudi van hanh hoan d6i dau miii khoan

trong khi lam viéc trén chi tiét gia cong ma khong phai doi cho mdi dau miii khoan nguoi

di trude khi cat giit va thay thé ddu mili khoan.
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Linh vwc ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap chung dén linh vuc sip xép va cét gitt ddu miii khoan. Sang ché
d& cap cu thé dén hé thdng cét giit bo phan giit dau dé ct gift ddu dung cu & nhiét do

cao bat nguon tir viéc sir dung dau dung cu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot phuong 4n clia sang ché dé cip dén hé thdng cit giit b phan giit déu lam
mat. Hé théng nay bao gdm ngin thir nhét, ngan thir hai va nip ddy. Ngin thir nhit kéo
dai ra doc theo truc doc ngan thir nhit va bao gdm 15 tht nhét, ddu thir nhit nim dbi
dién 13 thir nhit doc theo truc ngan tha nhét, va vat liéu th nhit c6 nhiét do néng chay
thit nhit. Ngan thr hai kéo dai ra doc theo truc doc ngin thir hai ma song song véi truc
doc ngan tht nhét. Ngan thtr hai bao gdm 15 thir hai v6i dau thtr hai dbi dién 16 thir hai
doc theo truc ngén th hai va vét li€u thir hai cé nhiét d§ néng chay thir hai. Nép day
ghép v6i ca diu thir nhit va dau thir hai ctia ngin thir nhéat va ngin thir hai theo chiéu
vudng goc véi cac truc ngan thir nhat va ngan tht hai. Nap ddy bao gém vt liéu thi ba
v6i nhiét d6 nong chay thir ba ma cao hon nhiét d6 nong chay thtr nhat va nhiét do néng
chay thtr hai ctia ngan tht nhit va ngan thi hai.

Phuong 4n khéc cia sang ché d& cap dén bo phan giit dau cit gitt dé 1am mat dau
miii khoan. B phan giit dau cit giit bao gdm ngan thir nhit, ngan thir hai va nip day.
Ngéan tho nhét bao gém vat liéu thr nhit ma kéo dai ra doc theo truc doc tht nhét, 15
thtr nhit d6i dién dau thu nhit, va ban kinh thi nhét truc giao vdi truc doc thir nhét.
Ngan thtr hai bao gém vat liéu tht hai ma kéo dai ra doc theo truc doc thir hai, 18 thir
hai d6i dién dau thir hai, va ban kinh thtt hai truc giao v6i truc doc thit hai. Ban kinh thtr
nhit nho hon ban kinh tht hai dé dung cic dau miii khoan c6 kich thudc khac nhau.
Niép day c6 vat liéu thir ba ma khac véi vat lidu thir nhit va vét lidu thir hai. Nip day
duge ghép v6i 16 khoan & gitta ngin thir nhat va ngan thi hai. L8 khoan vudng géc véi
céc truc doc thir nhét va thir hai. Nip day kéo dai qua dau thtr nhit ciia ngin thir nhét va

dAu thr hai ctia ngin th hai.
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Phuong 4n khéc cia sang ché dé cip dén hé théng 1am mat cho diu miii khoan.
Hé théng nay bao gdm dau miii khoan, ngin thir nhit, ngan thir hai, va nip day. Pau
mili khoan c6 nhiét dd cao & dinh miii khoan cta dau miii khoan ma 16n hon nhiét d6
clia than cua ddu miii khoan. Ngén thi nhét c6 vat liéu th nhat v6i nhiét d6 néng chay
thir nhit kéo dai doc theo truc doc thit nhét, 15 thir nhit déi dién dau thir nhat, va bén
kinh thir nhat truc giao véi truc thur nhét. Ngén tht hai ¢6 vat ligu thir hai v6i nhiét do
nong chay thir hai kéo dai doc theo truc doc thir hai song song véi truc thir nhét, 13 tha
hai d6i dién du thir hai, va ban kinh th@ hai truc giao véi truc thir hai. Nép day c6 vat
liéu thir ba v6i nhiét dd nong chay thr ba. Nhiét dd ctia dinh miii khoan cua dau miii
khoan cao hon nhiét dd néng chay thir nhét cia ngan thir nhat va cao hon nhiét d6 néng
chay thir hai ciia ngén thit hai va nhd hon nhiét 40 noéng chay thir ba cia nép day.

Céc phuong an vi du khic dé cap dén cac diu hidu khac va cac dang két hop cua

cac dau hiéu nhu c6 thé dugc chi ra chung trong céc yéu cau bao hd.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Pon nay s& duogc hidu diy du tir phdn mé ta chi tiét sau day, két hop véi cac hinh
v& kém theo, trong d6 cdc sb tham chiéu giéng nhau dé cip dén cac thanh phan giéng
nhau trong do:

Hinh 1 12 hinh chiéu canh cua dau dung cu dé st dung véi miii khoan, theo mot
phuong 4n vi du.

Hinh 2 13 hinh chiéu tir phia trude ctia tii dung cy, theo mdt phuong an vi du.

Hinh 3 1 hinh v& phdi canh ctia bd phan gitt dau, theo mot phuong 4n vi du.

Hinh 4 13 hinh v& phdi canh cta nip cua bd phén gitt diu ctia Hinh 3, theo mot
phuong an vi du.

Hinh 5 13 hinh v& thé hién phan khuit ciia bd phan gitt dau ctia Hinh 3, theo mot
phuong an vi du.

Hinh 6 13 hinh chiéu mit cit ciia bo phan giit diu ctia Hinh 3, nhin theo dudng
A--A, theo mot phuong 4n vi du.

Hinh 7 13 hinh v& phdi canh ciia bd phén gitt dau theo phuong 4n khac.

Hinh 8 13 hinh v& thé hién phan khuit ctia bd phan gitr ddu cia Hinh 7, theo mét
phuong 4n vi du.

Hinh 9 1 hinh v& phdi canh ctia bd phén gitt dau theo phwong 4n khéc nita.
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Hinh 10 12 hinh v& phdi canh ciia nfp bit ddu ctia b phén giit ddu cia Hinh 9,
theo mgt phuong an vi du.

Hinh 11 12 hinh v& thé hién phan khuit cta bd phan giit dau ctia Hinh 9, theo mét
phuong an vi du.

Hinh 12 13 hinh chiéu mit cét cia bd phén giit ddu ctia Hinh 9, nhin theo dudng
B-B, theo mdt phwong an vi du.

Hinh 13 12 hinh v& phéi canh ctia bd phan giit ddu theo phuong 4n khéc nita.

Hinh 14 13 hinh v& thé hién phan khuét cta bo phén gitt dau ciia Hinh 13.

Hinh 15 13 hinh chiéu mit cit cia bd phan gitt ddu ctia Hinh 13, nhin theo dudng
C-C.

MO ta chi tiét sang ché

Pé cap chung dén céc hinh v&, cac phuong 4n khac nhau cua hé théng cit gifr bd
phén giit diu 1am mat, hé théng 1am mat cho d4u miii khoan, b phén giit du ct gitt,
va/hodc bd phan gitt ddu duge thé hién. Sau khi st dung, dinh dAu miii khoan va/hoic
dAu ct tré nén néng do ma sat duge tao ra ¢ gitta dau mili khoan va chi tiét gia cong.
Khi ngudi van hanh dbi d4u miii khoan néng bing dau miii khoan khac, vi du nhu dé
khoan 18 c6 kich thudc khac, ngudi van hanh cét gitt ddu miii khoan néng. Ngudi vén
hanh thuong khong doi cho déu miii khoan ngudi di, va thay vi thé cét gitr dAu mii
khoan néng, vi du nhu, trong tii ciia tAm chin. Piéu nay din dén sy néng chay, chay
xém, d6t chay, v.v. ciia tii ctia tAm chin. Ngudi ndp don da phat hién ra ring bang cach
bao gdm bd phén giit diu miii khoan, dugc thiét ké nhu thao luan & day, & trong thi cla
tAm chin, kha ning lam hu héng thi trong khi cét gitt dAu miii khoan néng dugce gidm
di. Cy thé 13, bd phan giit dau c6 thé ngin ngira sw néng chay bang cach bao gdm VAt
liéu c6 nhiét do nong chay cao.

Theo mot sb phwong 4n, bd phan giit ddu bao gdm hai hodc hon hai ngin duge
tao cAu hinh dé cét gitr cac ddu mili khoan c6 kich thuéc khic nhau. Cac ngin dugc
ghép v6i nhau va duge tao cdu hinh dé khép ¢ trong thi cia tAm chén hoic bd mang
dung cu khac. P4y ciia ngan bao gém vat lidu véi diém néng chay ma 16n hon diém
néng chy ciia ngin va/hoic tAm chin. N6i cach khac, ndp duge 1am bang vat liéu dugc

tao cau hinh d€ chong lai sy nong chay cia dau miii khoan dugc st dung bi néng.



41462

Hinh 1 minh hoa dung cu khoan hoéc dAu miii khoan 10 dé st dung v&i miii
khoan ho#c may cdng cu khac. Diu miii khoan 10 bao gdm than mili khoan kéo dai 12
ghép v6i duong ranh miii khoan 14 ma déu kéo dai doc theo truc mili khoan 16 cia dau
mii khoan 10. Ludi cét, ludi ngang, canh, hodc dinh miii khoan 18 kéo dai ra doc theo
tryc mili khoan 16 & ddu cit ciia ddu mdi khoan 10, va duge tao ciu hinh dé c6 bé mit
ma séat chung v6i chi tiét gia cong, vi du nhur, dé khoan 16 trong chi tiét gia cong.

Nhu thé hién trén Hinh 2, tdi dung cu, bd phén van chuyén, hodc tAm chén 20
bao gdm mdt sd lugng céc thi 22. Ngudi dung dat d4u miii khoan 10 va/ho#ic may cong
cu (vi du nhw, miii khoan) & trong mot trong cac tii 22 @8 cét gitt trong khi ddu miii
khoan 10 hodc may cong cu khong dugc sir dung. Theo mot s& phwong 4n, tii 22 bao
gdm bd phan gilt diu 24 (Hinh 3) dé cit gitt ddu miii khoan 10 sau khi sit dung. Vi dy
nhu, dinh miii khoan 18 cuda d4u miii khoan da dugc st dung 10 c6 nhiét dd cao so véi
than mili khoan 12 va/hodc dudng rinh 14. Viée sir dung bd phan giit dau 24 trong thi
22 ctia tim chén 20 ngin chin viéc dinh miii khoan néng 18 1am néng chay tui 22 cta
tAm chén 20. Theo c4c phuong 4n khéc, bd phan git du 24 cét giit ddu mili khoan 10
doc 14p v6i tAm chin 20, nho d6 bd phan gitt dAu 24 dong vai trd 1am cach doc 1ap dé
cét gift diu miii khoan da dugc str dung 10.

Hinh 3 thé hién bo phan giit ddu 24 véi ngin dai hodc kéo dai thir nhat 26 va
ngn chit sit hogc ngan thi hai 28. Ngin dai 26 kéo dai ra doc theo truc ngin dai hodc
thir nhat 30 va ngin ngén 28 kéo dai ra doc theo truc ngan ngén hodc thir hai 32. Truc
ngan dai 30 va truc ngan ngin 32 song song v6i nhau va nim & gitta du riéng ré hoic
tach biét thtr nhit 34 va dau tiép gidp hoic lién ké tht hai 36. Theo phuong 4n dugc
minh hoa, ngin dai 26 ¢6 chidu dai khac véi ngan ngén 28, vi du nhu chiéu dai dai 16n
hon chifu dai ngin. Ngin dai 26 va ngin ngén 28 vé co ban ngang bing hoic ddng
phing & diu lién ké 36. Theo phuong 4n nay, ngin dai 26 kéo dai thém doc theo truc
ngan dai 30 hon 13 ngdn ngin 28 kéo dai ra doc theo truc ngén 32 & dau tach biét 34.
Theo phuong &4n dugc minh hoa, ngin dai 26 va ngan ngin 28 déu 12 vat hinh try. Theo
cac phuong an khac, mot trong hai hodc ca hai ngdn dai 26 va/hodc ngin ngén 28 c6 thé
c6 hinh dang khéc.

Theo mot sb phuong an, ngan dai 26 va ngin ngin 28 dugc tao thanh cling nhau
duéi dang chi tiét 1ién don nhat don 1&. Trong cAu hinh nay, cac bd phan ndi 38 d& cac

khép & gifta cdc ngdn 26 va 28. Theo mot sé phuong 4n, ngan dai 26 va ngan ngén 28 13
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céc chi tiét va/hodc vat liéu khac nhau ma duoc ghép v6i nhau bang céc bd phan néi 38.
Céc bd phan ndi 38 ghép va/hoic d& ngan dai 26 véi ngin ngén 28. Theo phuong 4n
ctia Hinh 3, bd phan nbi 38 & gin voi dau lién k& 36 bao gdm 15 khoan 40 (Hinh 5) ma
kéo dai qua va/hodc & gifta ngdn dai 26 va ngan ngin 28. L3 khoan 40 kéo dai ra theo
hudng vudng gdc véi truc ngan dai 30 va truc ngin ngén 32.

Ngan dai 26 va ngan ngin 28 déu rdng va bao gbm 13 16 ra ngoai hodc thir nhat
42 & dAu tach biét 34 va 16 duoc bit kin hogc thi hai 44 (Hinh 5) & dau lién k& 36. Theo
cach nay, khi dAu miii khoan 10 duoc dat trong mdt trong cac 16 19 ra ngoai 42 & dau
tach biét 34 va 16 duoc bit kin 44 tuong ing ngin chin d4u miii khoan 10 bj roi ra khoi
dAu lién k& 36. Nip day day hodc nip 46 dugc chira va ghép véi 16 dugc bit kin 44, Nip
46 str dung vat liéu khéc v4i ngdn dai 26 va ngan ngin 28. Do d6, nép 46 sir dung vt
liéu v6i nhiét d6 néng chay khac ma bao vé bd phén gil dau 24 khéi bi néng chay khi
dinh miii khoan d3 dugc st dung 18 dugc cAt gilt & 16 dugc bit kin 44. Vi du nhu, ngin
dai 26 va ngin ngén 28 dugc lam béng cung vat liéu hodc vat liéu khic v6i nhi€t 4o
néng chay tuong tng (vi du nhw, vét licu thir nhét va/hodc vat liéu thit hai v6i nhiét do
néng chay thir nhit va/hoidic nhiét 6 nong chay thir hai). Nip 46 trén 16 dugc bit kin 44
& dau lidn k& 36 dugc bd tri trén phia ddi dién 13 16 ra ngoai 44 duge tao cAu hinh dé
chtra ddu miii khoan 10.

Vi du nhu, nép 46 duoc sip dit & dau 1idn ké 36 va bit kin 15 44. Nhu thé hién
trén Hinh 4, ndp 46 bao gdm hai phan bén nhin chung Ia hinh ban nguyét 48 va phan
gitta nhin chung 13 hinh chi nhét 50 & giita hai phin bén 48. C4c phan bén 48 va phan
gifta 50 dugc tao cAu hinh dé nhin chung la khép véi mit cét ngang ciia 16 44 & déu lién
ké 36 ctia b phan giit ddu 24 (Hinh 3). Theo mot s& phuong 4n, dinh miii khoan 18 dya
truc tiép trén nip 46. Theo mot sb phuong 4n, nép 46 bao gdm vt 16ng 330 (cac Hinh
5, 10, va 11) ma ghép v6i ndp 46 dé chira dinh miii khoan néng 18. Vi du nhu, vat 1éng
330 bao vé nip 46 va/hoic thanh trong 51 cta cic ngan 26 va 28. Nép 46 kéo dai vudng
gbéc vai cac truc ngdn 30 va 32 va c6 vt liéu cia nép thir ba 46 v6i nhiét d6 néng chay
cua ndp thir ba 46. Nhiét dd nong chay cua vat lidu clia ndp 46 khac véi nhiét 4o néng
chay cua (cac) vat liéu cia ngdn 26 va/hodc 28. Vi dy nhu, vét li€u cia nép 46 c6 nhiét
dd nong chay ma cao hon vat liéu cia ngin 26 va/hodc 28. Theo mot s6 phuong an, vat
16ng 330 ghép véi nip, nhd d6 nhiét do nong chay cla nép 46 bang hoic nhod hon nhiét

d6 néng chay ciia ngin 26 va/hodc 28. Trong cdu hinh nay, vat 10ng 330 c6 nhiét do
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néng chay ma 16n hon nhiét 46 cua dinh miii khoan 18 va bao v¢ nép 46 va ngan 26 va
28.

Theo mét s& phwong 4n, hai hoic hon hai phan nho cong 52 kéo dai tir c4c phia
dbi dién cta ndp 46 (vi du nhuw, tir phan gitta 50). Trén Hinh 4, cac phén nhd cong 52
nim céch ra khéi hai phin bén 48 va nhin chung 1a truc giao véi phén gifta 50. Vi du
nhu, phin nho cong 52 kéo dai theo chiéu nhin chung 13 song song véi c4c truc ngin 30
va 32 khi nép 46 dugc ghép vé6i cac ngin 26 va 28 (vi du nhu, & 16 khoan 40). Mbi phin
nhd cong 52 bao gbém 16 54 dugc dinh vi & gln v&i dau cubi cia phin nhd cong 52. Cac
16 54 xuyén qua cac phan nhd cong 52 dugc sép xép thing hang doc theo truc 16 56 truc
giao vai céc truc ngdn 30 va 32 khi nép 46 dugc bb tri trén dau 1ién ké 36 ctia bd phan
gitt diu 24. Vi dy nhw, nhu thé hién trén cdc Hinh 3 va 5, ndp 46 ghép véi b phén nbi
38 bing mdi ndi hoic bulong 58 ma di qua gitta 16 54 va 16 khoan 40 xuyén qua tryc 16
56 dugce dinh vi & gilta ngdn 26 va 28.

Nhu thé hién trén Hinh 5, nip 46 duoc dinh vi & gin dau lién ké 36 sao cho mdi
phin bén 48 dugc sip xép thing hang véi 16 44. Niép 46 dugc gin v6i bo phan gitt dau
24 bang céch sir dung bulong 58 véi dudng thong rong 60 dé chira dinh vit 62. Bulong
58 kéo dai xuyén qua 156 54 va 16 khoan 40 doc theo tryc 16 56 dé siét chat va bit kin nip
46 vao dAu 1ién k& 36 cia bd phan gitt dau 24.

DAu mili khoan 10 va bd phén giit ¢iu miii khoan 24 c6 hinh dang nhin chung 1a
hinh tru. Puong kinh cia ngin 26 16n hon hodc bang duong kinh ctia ngin 28. Nhin
chung dudng kinh cua d4u miii khoan 10 nhé hon dudng kinh clia mot trong cdc ngin
26 va/hodc 28, ma cho phép dau miii khoan 10 dugc chira/cét giit & trong it nhéit 13 mot
trong cac ngdn 26 va/hodc 28. Tuong tu, cac chidu dai khic nhau cia ngin dai 26 va
ngin ngén 28 lam cho cic dau miii khoan c6 kich thuéc khac nhau 10 ¢6 thé duoc cit
gitt thuén tién trong cic ngan 26 va/hodc 28 khac nhau cla cung by phén gitt dau 24. Vi
du nhu, dAu miii khoan dai hon 10 (vi du nhuw, v6i dudng kinh 16n hon) dugc cét gt
trong ngan dai 26 va dau miii khoan ngan hon 10 (v du nhu, v6i dudng kinh nhé hon)
duoc cét gift trong ngin ngén 28.

Vi dy nhu, chidu dai tht nhit kéo dai tir 15 44 cta ngin ngin 28 dén dau lién ké
36 clia ngdin ngén 28 nhé hon chidu dai thu hai kéo dai tir 16 44 clia ngan dai 26 dén dau

lin k& 36 cua ngin dai 26, do d6 chidu dai th hai 16n hon chiéu dai thir nhét.
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D4 cip dén céc Hinh 3 va 4, cac ngin 26 va 28 1a hinh try rdng va nép 46 kéo dai
ra vubng goc v6i tAm trén cac truc ngin 30 va 32 theo chiéu ban kinh. Ban kinh 64a kéo
dai ra tir phan bén hinh ban nguyét 48 cua ndp 46 va khép v6i ban kinh 66a cia ngin
dai hinh tru 26 & dAu lién k& 36 kéo dai tir truc ngan 30 dén thanh trong 51 ciia ngin 26.
Twong tw, ban kinh 64b kéo dai ra tir phan bén hinh ban nguyét 48 cua nép 46 va khép
vé6i ban kinh 66b ciia ngin hinh try 28 ma kéo dai ra tir truc ngin 32 dén thanh trong
cta ngin 28 & dau lién k& 36. Theo mot s6 phuong 4n, cac ban kinh 64a va 66a 16n hon
hodic bing cac ban kinh 64b va 66b. Theo cach nay, ngin 28 v&i ban kinh nhé hon 66b
dugc tao cAu hinh d& dyng diu mii khoan dudng kinh nhod hon so véi ngén 26 v6i ban
kinh 16n hon 66a ma dugc tao cdu hinh d& dung ddu miii khoan dwdng kinh 16n hon.

Theo mot sb phuong an, cdc ngan 26 va 28 dugc cAu tao tir vat lidu déo polyme,
ma c6 thé néng chay sau khi tiép xic 13p di lap lai v6i dAu miii khoan néng 10. Nip 46
duge 1am bing vt lidu kim loai hoc compozit véi diém néng chay 16n hon vat liéu déo
polyme (vi du nhw, 16n hon nhiét do cua dinh miii khoan da dugc str dung 18). Khi dau
miii khoan 10 dugc léng vao bg phén gilt dau 24 sau khi sir dung, dinh 18 cua dau miii
khoan 10 tiép xic v6i ndp 46. Vit lidu cia ndp 46 c6 nhiét dd néng chdy ma ngin chin
dAu mii khoan 10 khoi 1am néng chay 18 xuyén qua nip 46 hozc bo phan gift dau 24.
Theo mot sb phuong an, dinh miii khoan 18 tiép xtic truc tiép v6i nip 46.

Theo mét sb phwong 4n, nép 46 ghép véi vat 1ng 330 (duge md ta dudi day trén
Hinh 10) ma kéo dai vao céc ngin 26 va 28. Nép 46 bit kin 15 44 & dAu lién k& 36 va vat
10ng 330 kéo dai vao bén trong thanh trong 51 clia cdc ngan 26 va 28. Vit 10ng 330 ¢6
vat li€u vat léng hodc thlr tw v4i nhi€t d néng chay vat léng hoac thir tr ma khac véi
nhiét d6 nong chay ctia nip 46 va/hoic cic ngin 26 va 28. Vi du nhu, vit 10ng 330 c6
nhiét do néng chay cao hon so véi nhiét do néng chay ctia nip 46. Vat 1ong 330 c6
nhiét d6 néng chay cao hon so v6i nhiét d6 néng chay déi véi ngin 26 hodc ngin 28.
Vit 16ng 330 cach nhiét cic dau 36 va/hodc cac thanh trong 51 (vi du nhu, cdc mit
trong) cila cdc ngdn 26 va 28.

Hinh 6 thé hién mit cit ngang ctia bd phan gitt diu 24 nhu thé hién trén Hinh 3
cét theo dudng A—A. Nhu thé hién trén mit cit ngang nay ctia by phan gift dau 24, cac
ngan 26 va 28 dugc ghép dudi dang chi tiét don nhét don 1& va c6 cing tinh chét vt
liéu (vi du nhw, cing nhiét do néng chay). Ban kinh trong 64a cua ngédn dai 26 co6 thé

bang hoic 16n hon ban kinh trong 64b cia ngin ngin 28. Theo mot s6 phuong an, ngan
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26 va 28 duogc cu tao tir polyme nhe dé 1am gidm khéi luong cta bd phéan gitt dau 24.
Bulong 58 kéo dai xuyén qua 10 khoan 40 (Hinh 5) va dinh vit 62 khép & trong dudng
thong réng 60 (Hinh 5) cta buldng 58.

Céac Hinh 7 va 8 minh hoa phuong 4n khéac cta bd phan giit diu 124. Phuong 4n
ctia b phan gitt diu 124 v& co ban gidng nhu hogc twong tw v6éi bo phan gitt dau 24
dugc md td & trén, ngoai trir cac khac biét duge mo ta. Trai nguoc voi thiét ké cua bod
phén gilt dau 24, thiét ké cua bd phan giit dau 124 sir dung nép 146 ma dugc 1dng vao
khe 166 & gan véi du lidn k& 136. Cac d4u hiéu tuong ty bao gdm céc s6 tham chiéu
gidng nhau & bo phan gitt du 24 gia ting thém 100.

Khe 166 (Hinh 8) kéo dai tryc giao véi cac truc ngan 130 va 132. Theo mot sd
phuong an, khe 166 kéo dai xuyén qua ngin dai 126 va ngan ngin 128 theo chiéu
vudng gbc vai céc truc ngan 130 va 132. Niép 146 khép theo cich trugt & trong khe 166,
sao cho nép 146 kéo dai qua ca hai ngin 126 va 128. Khe 166 & gin diu lién k& 136 va
nép 146 1a vat lidu phing ma kéo dai qua khe 166. Khi ngudi ding 16ng d4u miii khoan
10 vao trong 16 142 cta ngin 126 hodc 128, dinh miii khoan 18 tua trén nép da duoc
16ng 146. Theo phuong 4n dugc minh hoa, nip 146 dugc 1am bang vét liéu kim loai
hodc compozit véi diém noéng chay ma 16n hon nhiét do cta dinh miii khoan da dugc st
dung 18 hodc (c4c) nhiét d0 nong chay cua cac ngin 126 hodc 128. Vit li€u cua nép
146 ngan chin dau miii khoan 10 khoi lam néng chay 15 xuyén qua bd phan gitt ddu 124
hoic nép 146.

Phuong 4n cta cdc Hinh 9-12 minh hoa phuong 4n khéc ctia b phén gitr dau
224 ma twong tw v6i bd phan giit dau 24 va/hoic b phan giit ddu 124. Phuong 4n cua
bo phén giir dau 224 v& co ban gidng hoic twong tw véi cac bd phén gitt dau 24 va 124
ngoai trir cac khac biét duge mo ta. Trai ngugc voi thiét ké cta cac bd phan gitt dau 24
vA 124, bd phan giit dAu 224 bao gdm nép gid chia hodc nép bit ddu 246 ma kéo dai
xung quanh dau lién ké 236 cla cdc ngan 226 va 228. Cac ddu hiéu twong tw ciia b
phéan gitr ddu 224 bao gdém cac s6 tham chiéu giéng nhau ciia bd phan giit diu 24 gia
ting thém 200.

Nhu thé hién trén cac Hinh 10 va 11, nép bit dau 246 bao gdm phan phia ngoai
260 va vét 1dng 330. Kich thude ciia vat 1ong 330 nho hon kich thuée cia phan phia
ngoai 260, ma cho phép vat 1dng 330 khép & trong phan phia ngoai 260. Phan phia
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ngoadi 260 c6 hinh dang vé co ban 13 hinh elip, va cho phép phén phia ngoai 260 khép
xung quanh cac ngin 226 va 228 cta b phan giir dau 224 (Hinh 9). |

Theo mdt sb phuong an, vét 1ong 330 bao gdm chd chira vat 16ng thir nhét 332
va chd chira vat 1dng thir hai 334. Céc chd chira vat 1ng 332 va 334 dugc tao thanh tix
cing mdt chi tiét cua vat liéu va ndm cach ra khéi nhau. Khi nép bit ddu 246 dugc gén
v6i bd phén giit dAu 224, chd chta thit nhit 332 duoc sip xép thing hang véi truc ngin
kéo dai 230 va chd chira tht hai 334 duogc sip xép thing hang véi truc ngin ngén 232.
Theo mot sé phuong 4n, vat 10ng 330 dugc cai bién dé khép cAu hinh cia diu lién ké
136, nhd @6 mdi ngan 126 va‘hodc 128 dugc bit kin.

Nhu thé hién trén Hinh 12, chd chta thi nhat 332 va chd chira thir hai 334 ¢6
hinh dang nhin chung 13 hinh nén duoc tao céu hinh d& sip xép thing hang v6i thanh
trong 51 cla cac ngin 226 va 228. Theo cac phuong 4n khéc, chd chira thir nhit 332
vi/hoic chd chira thir hai 334 c6 hinh dang khac ma duge tao ciu hinh dé sip xép thing
hang véi cac thanh trong ctia bd phén giir dau 224.

Nguoi ding gin nép bit dAu 246 v6i vat 16ng 330 vao trong bd phan gitt du 224
@& day 13 lién ké 244. Sau d6 ngudi dung c6 thé 16ng d4u miii khoan 10 vao trong ngin
226 hodc 228 sao cho dinh 18 cta diu miii khoan 10 nim & trong chd chira vat 1dng
tuong tng 332 hodc 334 két hop véi ngin 226 hodc 228 d6, dua trén kich thuée (vi du
nhw, dudng kinh va chidu dai) ctia diu miii khoan 10. Theo phuong 4n dwgc minh hoa,
vat léng 330 dugc lam bang vat lidu cao su, kim loai, hodc compozit v6i diém néng
chay 16n hon nhiét do cta dinh mii khoan di dugc sir dung 18. VAt li€u cla vat léng
330 ngan chin dinh miii khoan 18 khéi lam néng chay 10 xuyén qua nép bit diu 246.
Tuong ty, vat 16ng 330 c6 nhiét & nong chay ma 16n hon nhiét 4o noéng chay ctia ngin
226 va/hodc nap bit diu 246.

Céac Hinh 13-15 minh hoa phuwong an khac ctia bg phan giit dau 424 ma tuong tu
v6i cac bd phan giit ddu 24, 124, va/hodc 224. Phuong 4n cla b phan gift ddu 424 vé
co ban giéng hodc tuong tu véi cac bo phéan gitt dau 24, 124, va/hoic 224, ngoai trir cac
khac biét dwgc mo ta. Trai nguoc véi thiét ké ctia cac bd phéan giit déu 24, 124, va/hoic
224, bd phén gitt ddu 424 bao gdm céc vong 470 va céc bé mit gin phing 474. Theo
mot sb phuong &n, b0 phéan gitr ddu 424 c6 mot ngin 426. Theo cac phwong an khéc, bd

phén git ddu 424 c6 hai hodc hon hai ngin 426 va 428, nhu dugc md ta tham chiéu dén
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cac bd phan gitt diu 24, 124, va/hoic 224. Cac ddu hidu tuong tw ctia bd phén git dau
424 bao gdm sb tham chiéu gidng nhau ctia bd phén gift du 24 gia ting thém 400.

Nhu thé hién trén Hinh 13, bo phan giit dAu 424 chi bao gdm ngin thir nhat 426.
Theo mot sd phuong an, cac vong 470 dugc tao lién khéi véi ngan 426. Theo mat sb
phuong an, cac vong 470 1a chi tiét riéng ré ma ghép véi ngin 426. Cac vong 470 bao
gbm céc bé mat gin phing 474 ma nhd ra xa khdi ngin 426 va tao ra bé mat vé& co ban
1a phing 474 dé bo phan gitr dAu 424 nim trén d6. Cac bé mit gén phing 474 bao gdm
15 478 dé chtra méc cai va siét chat bd phan gitt diu 424 vao bé mit phing.

Nhu thé hién trén cac Hinh 14 va 15, ndp hodc nip bit dau 482 gin vao ngin
426. Nip bit dau 482 bao gdm phin c6 ren 486 ma lién hop véi phan c6 ren 490 cia
ngin 426 dé bit kin 15 444. Vat 16ng 494 duoc sip dit & trong nép bit diu 482 va bao
gbm dudng kinh v& co ban twong tw nhu dudng kinh cia ngin 426. Ngudi ding c6 thé
dinh vi dAu miii khoan 10 vao trong ngin 426 sao cho dinh 18 ctia diu miii khoan 10
tua trén vat 10ng 494. Theo mot s6 phuong 4n, vat 16ng 494 bao gdm vat lidu kim loai
hodc compozit véi diém néng chiy hodc nhiét ¢ ma 16n hon dinh miii khoan da dugc
sit dung 18 va/hoac ngédn 426. Vat liéu cta vt 16ng 494 ngan chin diu miii khoan 10
khoi 1am néng chay 16 xuyén qua nip bit dau 482. Cac vong 470 ghép véi it nhét 12 mot
Hongcécngﬁ1426(thoac428)vénh6radéxécdhﬂlbérnétgé1phéng474.

Can hiéu ring c4c hinh v& minh hoa cdc phwong an vi du mot cach chi tiét, va
can hidu ring don nay khong bi gidi han & cac chi tiét hodic phuwong phap néu trong
phin mo ta hodc dugc minh hoa trong cdc hinh vé. Ciing can hiéu ring thuat ngit chi
nhim muc dich m6 ta va khéng dugc hiéu 1a 1am giéi han séng ché.

Céc cai bién khac va cac phuong an thay thé ctia cac khia canh khic nhau cia
sang ché sé& rd rang ddi v6i ngudi co trinh d§ trung binh trong linh vyc dva trén ban md
t4 nay. Theo d6, ban mé ta niy duoc hiéu 1a chi d& minh hoa. CAu tric va su sip xép,
duoc thé hién trong cac phuong an vi du khac nhau, chi dé minh hoa. Mic du chi mot
s it phwong 4n duoc md ta chi tiét trong ban mo ta nay, c6 thé c6 nhiéu cai bién (vi du
nhu, thay d6i & kich ¢@, kich thude, cau trac, hinh dang va ti 1€ ciia céc thanh phén khac
nhau, gié tri cda cdc tham sb, su sép xép trén gia, viéc st dung vét li€u, mau séc, su
dinh huéng, v.v.) ma khong ndm ngoai déng ké ddi vai cac hudng dan va wu diém méi
cta dbi trong dugc mo ta trong ban mo ta nay. Mot s6 phan tir duge thé hién duéi dang

duoc tao lién khdi ¢6 thé dugce tao cdu triic gdm nhidu phan ho#ic phan i, vi tri clia céc
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ph@“ln t ¢6 thé duoc ddo nguoc hodc dugce thay dbi theo cach khac, va ban chét hoic sb
lrong cia céac phén tt hodic vi trf roi rac ¢6 thé duoc bién dbi hoic thay dbi. Thir tu
hoic trinh tu cta quy trinh, thudt toan logic, hodc cac budc cia phuong phap bét ky ¢
th8 dwoc thay ddi hoic duge ddi trinh tu theo cac phuong 4n thay thé. Cac thay thé, cai
bién, thay dbi va su bé qua khac cling 6 thé duoc tao ra trong thiét ké, didu kién hoat
dong va su sip xép clia cac phuong an vi du khac nhau ma khong nam ngodi pham vi
ctia sang ché.

Nhim muc dich m6 ta, thuit ngit “dugc ghép” c6 nghia 1a su két hop ctia hai
thanh phén truc tiép hodc gian tiép v6i nhau. Sw két hop nay co thé c¢6 ban chit tinh
hodc ¢6 ban chat dong. Su két hop nay ¢ thé dat dugc vé6i hai bd phan va cic bd phin
trung gian khéc bét ky duogc tao lién khéi duai dang vat thé don nhét don 1& v6i nhau
hodic véi hai bd phan hodc hai bd phan nay va bd phan khéc bt ky dugc gin v6i nhau.
Su két hop nay c6 thé c6 ban chét lau dai hodc theo cach khac ¢6 thé c6 ban chét théo ra
dugc hodc giai phong duogc.

Mic du don nay chi ra cac dang két hop cu thé cta cac ddu hiéu trong cic yéu
cAu bao ho kém theo, cac phuong 4n khic nhau cla sang ché @ cap dén dang két hop
bat ky ciia cac ddu hidu bat ky dugc md ta trong ban mo ta nay do dang két hop d6 c6
dugc yéu cAu bao ho bay gid hay khong, va dang két hop bat ky clia cc ddu hiéu c6 thé
dugc yéu ciu bao hd trong don nay hodc cic don trong twong lai. D#4u hiéu, phan ti,
hogc thanh phan bit ky ctia phuong an vi du bat ky dugc thao luén & trén c6 thé duoc str
dung mdt minh hozc két hop v6i ddu hiéu, phin tir hogc thanh phan bét ky cua phuong

an khéc bat ky duoc thao ludn & trén.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng cit gitr bd phan giit dau lam mét, bao gom:

ngan thi nhét kéo dai doc theo truc doc ngin thir nhit, ngan thir nhat bao gdm:

18 thir nhit;

dAu thit nhit ndm ddi dién 15 thi nhit doc theo truc ngan thir nhit; va

vét lidu thi nhat ¢6 nhiét do nong chay thir nhét;

ngin thir hai kéo dai doc theo truc doc ngén thtr hai song song v6i truc ngén thir
nhét, ngin th hai bao gbm:

156 th{ hai;

dau tht hai ddi dién 13 thi hai trén truc ngan tht hai; va

vat liéu thtt hai ¢6 nhiét do nong chay tht hai; bd phan ndi & ghép ngan thir nhat
v6i ngan thir hai;

nip day ghép v6i ca dau thi nhit va dau thi hai, vudng géc v6i cic truc ngin
thir nhit va ngan thir hai, ndp ddy nay bao gdm vt liéu thir ba c6 nhiét do néng chay
thir ba ma cao hon cac nhiét do néng chay ngan thir nhét va thir hai; va

khe kéo dai xuyén qua ngin thir nhit va ngin thtr hai vudng géc véi céc truc
ngan tht nhit va ngan thir hai, trong d6 khe nay lién k& véi dAu thir nhit va ddu thi hai,

trong d6 nép day 1a nap day phing kéo dai qua khe nay.

2. Hé thdng cAt giit bo phan gitt dau lam mat theo diém 1, con c6 chiéu dai thit nhét kéo
dai tir 15 thir nhat dén dau thar nhét cta ngin tha nhét; va chiéu dai thi hai kéo dai tir 15
thtt hai dén diu tht hai ctia ngin th hai; trong d6 chidu dai tht hai 16n hon chiéu dai
thir nht.

3. Hé thbng ct gitr bo phan gir diu lam mat theo diém 1, trong d6 nip ddy bao gdm hai
phn bén hinh ban nguyét véi ban kinh thir nhat va ban kinh tht hai, trong d6 cac phin
bén hinh ban nguyét nay dugce ghép bing phan gitta hinh chit nhat, va trong d6 béan kinh
thtr nhat khép vé6i ban kinh ciia ddu thir nhit cia ngan thir nhét va ban kinh tht hai khép

vé6i ban kinh cua dau tht hai cia ngan thir hai.
4. Heé thdng cét gift bd phan gitt ddu lam mat, bao gdm:
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ngén thir nhét kéo dai doc theo truc doc ngan thir nhét, ngan thir nhét bao gém:

18 thir nhét;

dAu tht nhéat ndm ddi dién 18 tha nhit doc theo truc ngan thi nhat; va

vat liéu thir nhét ¢6 nhiét do nong chay thi nhét;

ngan tht hai kéo dai doc theo truc doc ngén thir hai song song v6i truc ngén thir
nhét, ngan thir hai bao gom:

156 thi hai;

dAu thir hai dbi dién 13 thi hai trén truc ngan thi hai; va

vat liéu tht hai c6 nhiét do nong chay thi hai; bd phan ndi dé ghép ngan thir nhit
v6i ngan thir hai; va

nip day ghép véi ca diu thir nhit va du tht hai, vudng géc véi cc truc ngin
thir nhit va ngin tht hai, nip ddy nay bao gdm vit liéu thit ba c6 nhiét dd néng chay
thit ba ma cao hon céc nhiét dd néng chay ngin thir nhét va thi hai;

trong d6, nip dy ghép véi vat 1ong ma kéo dai vao ngin thir nhit va ngin thir
hai, trong d6 nip ddy nay che du thtr nht va diu thi hai va vat 16ng kéo dai vao thanh
trong cia ngan thir nhat va ngan thi hai, trong d6 vat 16ng c6 nhiét do néng chay cao

hon so v&i cac nhiét d6 néng chay ngan thir nhat hodc thir hai.

5. Hé théng cit gitr bd phan gitt ddu lam mét theo diém 4, trong d6 ngin tht nhit va
ngan thir hai 13 hinh tru réng c6 ban kinh thi nhét kéo dai vudng géc tlr tryc ngén thir
nhét dén thanh trong cta ngin thir nhit va ban kinh thir hai kéo dai vudng géc tir truc
ngan thir hai dén thanh trong ctia ngin thir hai; trong d6 ban kinh tht hai 16n hon ban
kinh thr nhat.

6. Hé thdng cét gitt bd phan gitt diu lam mat theo diém 4, trong d6 ngan thi nhét va
ngan thir hai 13 hinh tru rdng va nip day kéo dai ra vudng géc véi cac truc ngén thir nhét
va ngan thir hai theo chidu ban kinh, trong d6 ban kinh thit nhat cta ndp day khép véi
ban kinh ctia ngin hinh try the nhit & dau thir nhit va ban kinh thir hai ctia nip day

khép v6i ban kinh ctia ngdn hinh tru thir hai & dau thi hai.

7. Hé théng ct gitr bd phéan gitr ddu lam mat, bao gdm:

ngan thir nhit kéo dai doc theo truc doc ngan thi nhit, ngan thi nhét bao gdm:
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18 thir nht;

dAu thtr nhat nim ddi dién 18 tha nhit doc theo truc ngan tht nhét; va

vat lidu thir nhat c6 nhiét do nong chay thir nhét;

ngan thir hai kéo dai doc theo truc doc ngan thir hai song song véi truc ngén thir
nhét, ngin thir hai bao gdm:

15 thit hai;

dAu thtt hai d6i dién 15 th hai trén truc ngan thi hai; va

vat liéu thtt hai c6 nhiét do nong chay tht hai; bd phin ndi dé ghép ngin thi nhit
véi ngéan thi hai; va

nip day ghép véi ca dAu tha nhét va ddu thir hai, vudng géc véi céc truc ngin
thir nhit va ngan thi hai, nip ddy nay bao gdm vt lidu thi ba c6 nhiét do nong chay
thit ba ma cao hon céc nhiét do néng chay ngan thir nhét va thit hai;

b6 phan ndi néu trén co 16 khoan kéo dai xuyén qua bd phan nbi theo hudng
vubng gbc véi céc truc ngan thi nhit va ngan tht hai va & gitta ngin thi nhit va ngin

thir hai.

8. Hé théng cAt giit bo phan gitt ddu lam mat theo diém 7, trong d6 nip day ghép véi

céc bd phan ndi v6i mdi ndi ma di qua 16 khoan & giita ngan thtr nhat va ngan thi hai.

9. Hé théng cit gitr b phan giir diu lam mat theo diém 7, trong d6 nip day bao gdm hai
phan cong ma kéo dai song song véi cac truc doc thi nhét va tht hai, trong d6 hai phén

cong ndy ghép véi 16 khoan & gilta ngan thir nhét va ngin thi hai.

10. Bo phan giit dau cat giit dé 1am mat diu mi khoan, bao gdm:
ngan tht nhat bao gdm:
vat liéu thir nhét kéo dai doc theo truc doc thir nhét;
1 thtr nht d6i dién dau thi nhit; va
béan kinh thir nhét truc giao véi truc doc thir nhét;
ngin th hai bao gdm:
vat liéu thir hai kéo dai doc theo truc doc thir hai;
18 thir hai d6i dién dau thtt hai; va

ban kinh thir hai truc giao véi truc doc thir hai;
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b6 phan ndi ghép ngan thir nhit véi ngan thi hai; va

nip day bao goém vat liéu thir ba va ghép véi 16 khoan vudng goc v6i céc truc
doc thir nhét va thir hai, nip diy nay kéo dai qua ddu thi nhit cta ngan thi nht va diu
thir hai ctia ngédn thr hai, trong do6 vat liéu th ba khac vai vat liéu thir nhét va vat liéu
thir hai, va trong d6 ban kinh thir nhit nhd hon ban kinh thir hai, trong d6 nip day nay

ghép véi bd phan nbi bang dng ndi di qua 18 khoan gitta ngan thir nhat va ngan thi hai.

11. B phan gitr dau cét gitr theo diém 10, con c6 chidu dai thi nhit & giita 16 thir nhét
va diu thir nhit doc theo truc doc thtr nhét va chidu dai thi hai & gifra 15 thir hai va dau
thir hai doc theo truc doc thir hai, va trong do chiéu dai thr hai 16n hon chiu daj thi

nhit.

12. B6 phan gitt déu cit giit theo diém 10, con bao gdm cac vong ghép vdi it nhit 1a
mdt trong cic ngan thir nhit hodc ngan thu hai, trong d6 cac vong nhd ra xa khéi bé mit
ngoai ctia it nhét 1a mot trong s6 ngan thir nhét hodic ngan thi hai va xac dinh bé mit

gén phéang.

13. B6 phén gitr dau cét gitr theo diém 10, con bao gdm vat 10ng ghép véi nip diy ma
kéo dai vao ngan thir nhat va ngan thir hai, vat 1ong bao gdm vat liéu thi tu ¢ nhiét d6
néng chay cao hon so v6i ngin thir nhét hodc ngan thir hai, vat 10ng 1am cach nhiét dau

thir nhat va ddu tha hai va cc mat ciia ngan thi nhit va ngan thi hai.

14. B§ phén gitt dau cit gifr theo diém 10, trong d6 vat liéu thir nhét giéng nhu vat liéu

thi hai.

15. Bo phéan giit dau cét gir theo diém 14, trong d6 ngan thir nht va ngin thir hai 1a

thanh phan lién khéi don 1é.

16. Hé thong l1am mét cho dau mii khoan, bao gom:
dau mii khoan c¢6 nhiét do ¢ dinh mi khoan cia dau mii khoan ma 1én hon
nhiét do cua than cua dau mii khoan;

ngin thir nhit bao gdm:
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vat lidu thtr nhat voi nhiét do néng chay thir nhat kéo dai doc theo truc doc thir

15 thir nhat ddi dién diu thir nhit; va

ban kinh th& nhét truc giao véi truc thir nhét;

ngan thir hai bao gdom:

vat liéu th@ hai v6i nhiét do nong chay tht hai kéo dai doc theo tryc doc thir hai
song song vdi truc thir nhit;

18 thir hai d6i dién dau tht hai; va

ban kinh thi hai truc giao véi truc tht hai; va

nép day bao gSm vat liéu thir ba véi nhiét do nong chay thu ba;

trong d6 nhiét do ctia dinh mfii khoan cta dau miii khoan cao hon nhiét 46 néng
chay thir nhat ctia ngan thir nhét va cao hon nhiét dd néng chay thir hai ciia ngén thir hai

va nhé hon nhiét do néng chay thi ba ctia nip day.

17. Hé théng 1am mat cho diu miii khoan theo diém 16, con bao gdm vat 1dng ghép véi
nap day, vat 10ng bao gdm vat liéu tht tu v6i nhiét do néng chay thir tw ma cao hon
nhiét d6 néng chay thir ba cua ndp déy; vat long 16t nip ddy va céc thanh trong cua

ngan thi nhét va ngan thi hai.

18. Hé théng 1am mat cho diu miii khoan theo diém 16, trong d6 ngan thi nhit va ngin
thét hai 12 hinh tru v6i ban kinh thir nhét cta ngén thir nhét kéo dai tir truc thit nht dén
thanh trong cta ngan thir nhét, va ban kinh thi hai cta ngan thir hai kéo dai tir tryc thit
hai dén thanh trong ctia ngin tht hai, trong d6 ban kinh thir hai 16n hon béan kinh thir
nhét, nho d6 ngan thir nhét duoc tao cdu hinh dé dung dAu miii khoan th&r nhét c6
duong kinh nho hon so voi ngdn thir hai ma dugc tao céu hinh dé dyng d4u mii khoan

thi hai ¢6 duong kinh [6n hon.

19. Hé théng 1am mat cho dau mi khoan theo diém 16, trong d6 ngan thir nhit v ngin
thir hai 12 thanh phan lién khéi don 1¢ duge tao thanh tir ciing vét liéu va trong d6 chiéu
dai ciia ngan thir nhét doc theo truc thir nhét tir 1 tht nhit dén ddu thir nhét nhé hon

chidu dai cia ngan tht hai doc theo truc thir hai tir 15 thi hai dén dau th hai.
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