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Linh vwe ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén thang thoat hiém, cu thé hon 1 dén thang thoat hiém
ding cho nha cao ting, nha tAng, nha phé lién ké, hodc cac cong trinh tuong tw
(dudi day c6 thé goi chung 14 toa nha), dé thoat hiém ho#c ciru ngudi khi c6 hoa
hoan xay ra.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Hién nay, mot sb lugng 16n céc cong trinh xdy dung nhu nha cao tang, nha
ting, nha pho lién ké, hodc cac cong trinhg twong ty khoéng dugc trang bi hé thong
thoét hiém, didu nay din dén khi xay ra hoa hoan thi nhitng ngudi bén trong hau
nhu khong thé thoat ra ngoai. Mic du ¢6 cac giai phap thoat hiém cho nha phd
lidn k&, ching han nhu 1a c4c thiét bi thoat hiém ca nhan bao gdm thang day, day
ciru sinh, éng tut thoat hiém, thang st cb dinh, v.v..

Thang day, va tuong tu 1a day ctru sinh, bng tut thodt hiém noi chung 14 c6
vu diém 12 gia thanh thap so véi cac hé théng thang sét thoat hiém c6 dinh, nho
gon khong chiém dién tich. Nhung thang ddy c6 nhugc diém la gy kho khin cho
nguoi dung khi vira di chuyén vira phai bam vao thang day khi thodt hiém, dac
biét 1a cho ngudi dung 1a nguodi gia va tré em.

Thang sét ¢ dinh thuong thdy & nhitng cong trinh x4y dung tam trung va
Ion nhu nha ph, chung cu, trung tAm thuong mai. Hé thong thoét hiém nay chu
yéu la cac bac thang sat 14p ¢b dinh phla sau cOng trinh. Méc du thang st ¢b dinh
¢6 mot sb vu diém, chang han nhu cé két cAu vimg chéc nén tinh bn dinh rat cao
va cho phép thoét hiém cho nhiéu ngudi cing lac. Nhung thang sat cd dinh van
tdn tai cac nhuoc didm, d6 1a chi phi rat 16n, mat nhiéu dién tich sur dung, va dac
biét 12 gitip cho ngudi la hodc ké gian dé xam nh4p tr bén ngoai vao trong nha
thong qua thang sét cb dinh.

Do d6, c6 nhu cdu vé thang thoat hiém dung cho nha cao tdng, nha tang,
nha phé lién ké, hodc céc cong trinh tuong tu, de thoat hiém hodc clru ngudi khi
c6 hoa hoan xay ra, c6 thé ké thua dwoc mot sb wu diém néu trén va khéc phuc
duoc cac nhuge diém hodc céc vén dé k¥ thuét con tdn tai.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cia sang ché 13 @& xu4t mot hé thong thang thoat hiém hay ciling
c6 thé goi chung 1a thang thoat hiém dung cho nha cao tang, nha tang, nha pho
lién ké, hodc cac cong trinh tuong tu, khic phuc duge mdt hoac mot s6 cac van
dé con tdn tai néu trén.



41459

M6t muc dich khéc cia sang ché 13 dé xuit thang thoat hiém c6 kha ning
phong chéng hoic han ché ngudi la, ké gian x4m nhép tir bén ngoai vao trong nha
thdng qua thang thoat hiém nay.

M6t muc dich khéc nita cia sang ché 13 d& xuat thang thoét hiém c6 thé
hoat dong hoan toan béng co khi va bao gém nhiéu hon mét doan thang c6 kha
ning 1&p ghép tur dong sau khi kich hoat, duogc ché tao mét cach don gian, nhung
van tao dugc hoat dong dn dinh, tin cay.

Pé dat dugc cac muc dich trén, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét thang
thoét hiém bao gdm:

Doan thang cb dinh dugc lap tai vi tri thudn tién sao cho ngudi thoat hiém
c6 thé tiép can t&i doan thang nay va cach mit d4t mot khoang sao cho nguoi la
khé dé tiép can duoc doan thang nay tir bén dudi mit dat;

[t nhé4t 1a mot doan thang di dong dugc gilt & vi tri trén cao va co thé duoc
di chuyén xubng duéi t&i vi tri ndi tiép véi doan thang cd dinh néu trén dé nguoi
thoat hiém c6 thé tréo xudng théng qua doan thang c¢d dinh va it nhdt mot doan
thang di dong nay dé tiép can xudng mit dat;

Co clu giit doan thang di dong dé gilt doan thang di dong & vi tri trén cao;

Co chu dan huéng dé dan huéng doan thang di dong & vi trf trén cao di
chuyén xubng dudi téi vi tri nbi tiép véi doan thang c¢b dinh khi co cu giir doan
thang di ddng nha giir doan thang di dong & vi tri trén cao.

Véi cAu tao nhu duge dé xudt trén day, thang thoat hiém theo sang ché c6
thé duoc dung cho nha cao téng, nha te‘ing, nha phé lién k&, hodc céc cong trinh
tuong ty. Nho doan thang ¢ dinh cach mat d4t mot khoang, dam bao kha nang
phong chéng hodc han ché nguoi la, ké gian xAm nhép tir bén ngoai vao trong nha
théng qua doan thang thoat hiém nay khi & trang thai binh thudng ma thang thoét
hiém khoéng dugc kich hoat. Hon nita, chiéu dai cta doan thang cd dinh c6 thé
duoc tao ra tiy v phit hop theo chiéu cao thuc té ctia toa nha can lap dat bao gém
tda nha tir hai téng trd 1én, chéng han nhu ddi véi toa nha cé ba t??mg, doan thang
cb dinh nay c6 thé duge 1ap kéo dai tir vi tri thoat hiém cao nhét trén tang ba va
kéo dai xuéng té1 vi tri tﬁng hai, hoac té‘mg mot, hodc cling cé thé kéo dai dén vi
tri bt ky mién 12 cach mit dét mot khoang, dam bao kha nang phong chéng hosc
han ché nguoi la, ké gian x4m nhép tir bén ngoai vao trong nha théng qua doan
thang c6 dinh nay.

Mot vi du khéc vdi toa ¢6 nhidu hon ba tang, chéng han nhu nha nam tang
hodc muoi té“mg hodc thAm chi c¢6 thé cao hon, doan thang b dinh nay c6 thé dugc
14p kéo dai tir vi tri thoat hiém cao nhét trén ting nam hoic tdng mudi va kéo dai
xudng t6i vi tri xac dinh ndo d6 mién la cAch mit dat mot khoang,
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Khoang cach tir doan thang c¢b dinh dén mit dat duoc nbi tiép bang it nhét
12 mot doan thang di dong, nho d6 khi thang thoat hlem duoc kich hoat, nguoi
thoat hiém c6 thé tréo Xuong thong qua doan thang ¢6 dinh va it nhit mot doan
thang di dong néu trén dé tlep can xubng mat dit mot cach dé dang. Theo do,
thang thoat hiém theo sang ché co ban 1 hitu ich dé str dung trong tda nha bat ky
ké thira duoc cac wu didm va cé thé thay thé cho thang sat cb dinh.

Tét hon 13, co cAu din hudng bao gdm thanh trurot c6 ranh xo4n 6c; va doan
thang d1 dong dugc gilr vi tri bén canh doan thang ¢d dinh, sau khi dugc nha gilr
tir co cdu gilt doan thang di dong, doan thang di dong nay dugc dan hudng trugt
xudng dudi theo ranh xo#n dc néu trén va dugc xoay mot goc khoang 180 do khi
trugt toi vi tri ndi tiép véi doan thang ¢ dinh nho d6 doan thang di dong nbi tiép
va thang hang véi doan thang c¢b dinh dé tao thanh thang thoat hiém lién mach tir
vi trf thoat hiém ma ngudi thoat hiém c6 thé tiép can & trén cao xubng mat dat.

Theo mét phuong an khéc, sang ché @& xuit thang thoat hiém néu trén c6
nhiéu hon mét doan thang di dong, tlong d6 céac doan thang di dong co thé duoc
di chuyén xubng dudi téi vi tri ndi tiép véi doan thang di dong lién k& véi nd va
cac doan thang di dong nay sau khi di chuyen t6i cac vi trf ndi tiép nhau s& ndi
tiép voi doan thang c¢b dinh dé ngudi thoét hiém c6 thé tréo xudng thong qua doan
thang cd dinh va céc doan thang di dong dé tiép can xudng mit dat.

Tét hon 13, thang thoat hiém theo sang ché con bao gbm co cdu lién dong
dé tac dong co chu gilt doan thang di dong nha giit mot doan thang di dong khi
mét doan thang ch déng lién ké trude néd duge trugt xudng téi vi tri xéc dinh va
tac dong vao co cAu lién dong.

pé phfl ho*p v6i hau hét cac toa nha cta dan cu hién nay, thang thoat hiém
theo sang ché t&t nhét 1a c6 chidu dai téng the tuong tmg v4i toa nha ¢ ba hoéc
bén tang, sir dung ba doan thang di dong gbm c6 doan thang di dong thi nhét,
doan thang di dong thtr hai, va doan thang di dong thu ba, trong do:

co chu din hudéng dé din huéng doan thang di dong tha nhét duoc bd tri
trén doan thang cb dinh;

co chu din huéng dé din hudng doan thang di dong thit hai dugc bo trf trén
doan thang di dong cb dinh thir nhét; va

co céu din hudng dé dan hudng doan thang di dong thir ba dugc bé tri trén
doan thang di dong thir hai.

Tét hon 13, mdi trong sb cac co chu dAn hudng dé dan hu’cmg doan thang di
dong thr nhét, thi hai va thir ba bao gdm thanh trugt ¢6 ranh xo4n ¢, trong do:
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doan thang di déng thir ba dwgc dan hudng truot xuéng dudi theo rinh xoén
8¢ va xoay mot goc khoang 180 d¢ khi truot xuéng téi vi trf ndi tiép v4i doan
thang di dong thir hai tao thanh cum doan thang di dong thtr hai va th ba;

cum thang di dong th{ hai va thir ba nay dugc dan hudng trugt xudng dudi
theo rianh xo4n 6¢ va xoay mot géc khoang 180 d6 khi truot téi vi tri ndi tiép Vol
doan thang di dong thir nhét tao thanh cum doan thang di dong thir nhét, th{ hai,
va thi ba;

cum thang di dong thur nhét, thir hai, va thir ba nay dugc dan hudng trugt
xuéng dudi theo ranh xoén bc va xoay mot géc khoang 180 dd khi trugt téi vi tri
ndi tiép voi doan thang cb dinh dé tao thanh thang tho4t lnem lién mach tir vi tri
tho4t hiém ma ngudi thoat hiém c6 thé tiép cén & trén cao xudng t&i mat dat.

Pé thu4n tién cho viée thi cong lap dat, thang thoat hiém néu trén c6 thé
con bao gf“)m khung treo dugc lép vao tuong, trong d6 doan thang ¢ dinh va co
cAu giit doan thang di dong duoc lap va d& treo bai khung treo nay, trong do:

co clu treo bao gdm céc ngam gifr, trong do6 mdi ngam giir dé giir doan
thang di ddng twong Ung;

tay don nha dugc lap v&i ngam gitr thdng qua khdép quay sao cho khi tay
don di chuyén s& lam quay ngam gift t6i vi tri nha gilr doan thang di dong tuong
ung.

Trong trudng hgp ¢ hoa hoan xay ra, thuong 1a ngudi co thé dang méc ket
& bat ky vi tri ndo trong tda nha, do vay dé thuan tién, ngoai céch tiép can vi tri
cao nhét cua thang thoat hiém dé tho4t hidm, t8t hon 12 ¢6 thé tao ra nhiéu vi tri
thodt hiém khac & vi tri cac tAng, gitip ngudi thodt hiém c6 thé tiép cén tdi vi tri
tuong umng trén thang thoat hiém, chang han nhu trong tda nha c6 sau tAng, ngudi
& tng ba c6 thé thoat hidm & 16i thoét hiém duoc tao ra & tng ba tai vi tri c6 thé
tréo ra vi tri lung chimg cua thang thoat hiém. Theo d6, thang thoat hiém theo
sang ché, t6t hon 13, con bao gbm hé théng day cap va/hodc rong roc hodc hé
thong twong tu, dugc lién két véi tay don nha, trong d6 day cép nay co thé duoc
kéo & nhidu hon mdt vi tri dé ¢ thé kich hoat tay don nha di chuyén lam quay
ngam gift t&i vi tri nha gitt doan thang di dong tuong ng, nho dé ngudi thoat
hiém & cac tang khac nhau hodc cac vi tri thoat hiém khac nhau déu co thé kich
hoat dugc co cu gitru doan thang di dong dé tao thanh thang thoat hiém lién mach
tir vi tri thoat hiém ma ngudi thoat hiém c¢6 thé tiép cén & trén cao xubng téi mat
dat.

Tét hon nira 13, co cAu lién dong bao gdm déy cép lién dong dugc nbi vai
mdt doan thang di déng va tay don nha tuong {mg véi doan thang di dong lien ke
sao cho khi doan thang di dong dugc di chuyén truot xuéng tdi vi tri xac dinh sé&
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kéo cap lién dong d& di chuyén tay don nha, nhd d6 ty dong kich hoat doan thang
di dong lién ké dugc nha gifr va di chuyén xudng dudi.

Theo m6t phuong 4n, ddy cép lién dong duoc kéo va kich hoat & cudi hanh
trinh di chuyén xuéng cta doan thang di dong tuong tng.

Tét hon 13, chidu dai cta doan thang ¢4 dinh va cac doan thang di dong la
bing nhau va tuong tmg vai chidu cao clia mot tang toa nha.

Theo mdt phwong 4n, co cau din hudng c6 thanh truot hinh try, va doan
thang di dong twong tmg c6 khuyén hodc bng tru rng dugc 10ng ngoai thanh trugt
hinh tru sao cho doan thang di ddng nay duoc lép truot dugce doc theo thanh trugt
hinh try.

Mot cach tuy y, thanh truot cia co cu dan huéng cé rinh xo4n bc¢ duge
kéo dai doc theo mdt phan cua thanh trugt hodc duge kéo dai doc theo gan nhu 12
toan bo chidu dai cta thanh truot.

Mot cach thuén tién, cidc doan thang cd dinh va di déng dwoc lam tir vat
liéu kim loai, hop kim, sét, thép, vat liét téng hop, gd hodc cac vt liéu phl hop
tuong tu.

Theo mdt phuong 4n, viéc nha gift cac doan thang di dong duge diéu khién
thdng qua dong co dién va cong téc hanh trinh.

Tét hon 13, viéc diéu khién kich hoat nha gitr dugce thuc hién thong qua
cong tac dién, nit bam & it nhit 1a mot vi tri, hodc didu khién tlr xa, nhd d6 ngudi
thoat hiém & cac tang khéc nhau ho#c céc vi tri thoat hidm khéc nhau déu c6 thé
kich hoat dugc co ciu giit doan thang di dong dé tao thanh thang thoat h1em lién
mach tir vi tri thoat hiém ma ngudi thoat hidm c6 thé tiép cén & trén cao xudng toi
mit dat.

Mo ta vin tat cac hinh vé
Céc khia canh va wu diém néu trén va khic nita cia sang ché s& tro nén rd

rang hon qua phan mo ta chi tiét dudi day vé céc phuong 4n uu tién cla sang ché
¢4 dua vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A va Fig.1B la cac hinh v& gin lugc minh hoa nguyén ly hoat dong
cua sang ché theo mdt phuong 4n vu tién thuc hién;

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D la c4c hinh v& gian lugc minh hoanguyén
Iy hoat ddng cta sang ché theo mot phuong 4n wu tién thuc hién khac;

Fi ig. 3A vaFig.3B la cac hinh phm canh minh hoa nguyén ly hoat dong cua
sang ché theo mot phuong an wu tién thue hién thé hién trén cac hinh vé tr Fig.2A
dén Fig.2D;
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Fig.4A va Fig.4B Ia cac anh chyp sin pham thir nghiém thang thoat hiém
theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta chi tiét theo cac phuong 4n wu tién thuc
hién c6 dua vao céac hinh v& kém theo. Cén hiéu rang, cdc phuong 4n dugc md ta
hodc cac hinh v& minh hoa chi duoc st dung véi muc dich lam vi du gitip cho viéce
hiéu 6 hon vé ban chat k¥ thudt va céc uu diém cta sang ché ma khong 1am gisi
han sang ché theo cac phuong 4n hogc hinh v& nay.

Trudec tién, thuit ngir “doan thang” duoc d& cap dén trong mo ta 1a dé thé
hién mgt phuong tién dé treo 1én va xuéng, dugc cAu tao tir co ban 13 hai két cu
duoc bb tri theo chidu doc va céc két cAu theo chidu ngang dugc lién két véi hai
két cAu theo chidu doc néu trén dé tao thanh cic bic thang ma ngudi dung cé thé
budc chan 18n d6, c6 chidu dai bt ky nhung khong kéo 1én hét toan bd chiéu dai
cua thang thoat hiém; “doan thang cd dinh” dugc dé cip dén trong mo ta 1a dé thé
hién doan thang ma khi dugc l4p dit vao tdoa nha, nd ludn & trang théi c¢d dinh gén
v&i tdoa nha tai vi tri né duogc lép; va “doan thang di dong” dugc dé cap dén trong
mb ta 1a dé thé hién doan thang ma khi dugc lép dat vao toa nha n6 dugc giff tai
mot vi tri ndo d6, nhung co thé di chuyén khi duoc nha giir,

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta chi tiét theo mdt phuong an uu tién thuc
hién dua trén Fig.1A va Fig.B.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig. 1A va Fig.1B, thang thoét hiém theo
mot phuong an wu tién thuc hién sang ché bao gébm doan tang c¢d dinh 100, doan
thang di dong 200, co cAu gifr doan thang di dong 300 gbm c6 tay don nha 301 va
ngam gitr 302 dugc noi véi nhau théng qua khép quay, co cdu dan hudng 400,
khung treo 500. Khung treo 500 dugc bt chat va ¢d dinh vao tudng tai vi tri thuén
tién dé tao thanh két ciu treo va d& cho doan thang cb dinh 100 va co cau giir
doan thang di ddng 300 dugc lép cb dinh vao khung treo 500 nay.

Co cAu din huéng 400 duge wu tién 12 18p ¢b dinh vao doan thang c6 dinh
100, co cAu din hudng 400 gdm c6 thanh truot, va doan thang di dong 200 dugc
lép sao cho c6 thé trugt duoc xuéng duédi doc theo thanh trugt cua co cAu dan
hudng 400.

O trang thai binh thudng, doan thang di dong 200 duoc gilr bdi ngam gitr
302 clia co cAu gift doan thang di dong 300 theo cach ching han nhu doan thang
di dong 200 dugc trang bi méc treo, moc treo nay dugc treo vao ngam gitr 302 dé
gift doan thang di dong 200 ¢ trang thai dugc treo theo cach sao cho khi ngam gift
duoc quay (theo chiéu kim ddng hd nhu duoc thé hién trén hinh v&) s& nha gii
moc treo va nhd d6 nha gitt doan thang di dong 200.
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O trang thai can st dung, thang thoat hiém s& duoc kich hoat béng cach tac
doéng vao tay don nha 301 lam quay ngam giit 302 vé nhé giir doan thang di dong
200, doan thang di ddng 200 nay se tu dong truot xubng do trong luc cua ban than
n6 doc theo thanh trugt cta co cAu din huéng 400, t6i vi tri nbi tiép véi doan
thang ¢b dinh 100 dé tao thanh thang thoat hiém & trang thai kich hoat/su dung
lidn mach tir vi trf thoat hiém ma ngudi thoat hiém c6 thé tiép can & trén cao xubng
161 mat dat.

Thuc té 13, ngay ca khi, doan thang di dong 200 sau khi trugt xubng dudi
hét hanh trinh cia nd, khong duogc xoay 180 d6 theo hu‘orng truc doc dé téi vi tri
thing hang v6i doan thang cd dinh 100, ngudi dung van c6 thé tréo dugc tr doan
thang ¢6 dinh 100 sang doan thang di dong 200 & vi tri ben canh ndi tiép xudng
dudi dat. Tuy nhién, t6t hon 1a thanh tru'O't con c6 rinh xoén ¢ dé dan hudng doan
thang di dong 200 truot theo ranh xoin ¢ nay, nho d6 doan thang di déng 200
vira truot xubng dudi vira xoay theo hudng truc doc, va khi truot xubng dudi hét
hanh trinh cua no dugc xoay 180 dd theo hudng truc doc dé toi vi tri thang hang
v6i doan thang cb dinh 100 (xem Fig.1B).

Theo mét vi du cu thé, co cdu dan hudng c6 thanh truot hinh try, va doan
thang di ddng trong ung c6 khuyén hodc 4ng tru rong duoc 16ng ngoai thanh trugt
hinh tru sao cho doan thang di dong nay dugc lap truot duge doc theo thanh truot
hinh tru.

Nhu duge thé hién trén Fig.1A va Flg 1B, doan thang cb dinh 100 va doan
thang di ddng 200 co chidu dai co ban 12 bing nhau tuy nhién sang ché khong bi
gi6i han & kich thugce nhu vdy, ma doan thang cb dinh 100 ¢6 thé c6 chidu dai 16n
hon nhiéu so v&i chidu dai cia doan thang d1 dong 200. Ching han nhu, trong
truong hop tda nha cé hai tang, doan thang c¢b dinh 100 c6 thé c6 chiéu dai bang
v&i chiéu dai cia doan thang di dong 200 tuong Lrng v&i chiéu cao mét tang cua
toa nha, tuy nhién trong truong hop toa nha cé ba tang, hodc nhiéu hon ba tang,
vi du 1a nam ting, mudi tang, thi doan thang ¢ dinh 100 c6 thé c6 chiéu dai tuong
g véi chiéu cao cua hai tang, ba tang, tam tang, v.v, tuy theo thiét ké va lua
chon phu hgp trong thuc té.

M6t phuong 4n uvu tién thuc hién khac cua sang ché (duogc thé hién trén céc
hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2D, Fig.3A, va Fig.3B), khi toa nha c6 s tang 16m hon
hai, thang thoat hiém theo sdng ché wru tién 12 bao gébm doan thang c¢b dinh 100,
va nhiéu hon mét doan thang di dong 200.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé, thang thoat hiém theo phuong an uu
tién thuc hién nay c¢6 ba doan thang di dong gdm c6 doan thang di dong thir nhét
201, doan thang di dong thi hai 202, va doan thang di dong th(r ba 203, trong do:
co cAu din hudng dé dan huéng doan thang di dong thir nhit 201 dugc bd tri trén
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doan thang ¢ dinh 100; co cAu din hudng dé din huéng doan thang di dong thur
hai 202 duoc b tri trén doan thang di dong thi nhat 201; va co cu dén hudng dé
din huéng doan thang di dgng thir ba 203 dugc bd tri trén doan thang di déng thtr
hai 202.

Nhu ciing dugc thé hién trén c4c hinh v&, m8i trong sb cac co cAu ddn hudng
dé dan huéng doan thang di dong thir nhét 201, th hai 202, va tht ba 203 bao
gdm thanh trugt c6 rénh xo0an dc.

Khung treo 500 dugc bat chat va ¢ dinh vao tuong tai vi tri thuén tién dé
tao thanh két cAu treo va d& cho doan thang ¢b dinh 100 va co cAu giit doan thang
di dong 300, dugc lép ¢ dinh va khung treo 500 nay.

O trang thai binh thudng, cac doan thang di dong thir nhét 201, thir hai 202,
va thir ba 203 dugc gift bai cac ngam giir cta co céu gitt doan thang di dong 300
thir nhAt, co cu gift doan thang di dong 300 thir hai, va co cAu giit doan thang di
dong 300 th{r ba theo cach chang han nhu st dung mdc treo tuong tu véi phuong
an dugc mo ta trén day.

O trang thai can st dung, thang thoat hidm s& dugc kich hoat, bét dau bing
cach tac dong vao tay don nha lam quay ngam gilr cia co cAu giir doan thang di
dong 300 thir ba va nha giir doan thang di dong thir ba 203, nth d6 doan thang di
dong thir ba 203 dugc dan hudng truot xuong dudi theo ranh xodn ¢ va xoay mot
gdc khoang 180 d9 khi truot toi vi tri ndi tiép véi doan thang di dong thir hai 202
tao thanh cum doan thang di dong thir hai 202 va thir ba 203.

Tiép theo, cum thang di dong thr hai 202 va thir ba 203 nay dugc dan huéng
truot xubng dudi theo ranh xoén dc va xoay mot gbc khoang 180 d9 khi truot tdi
vi tri ndi tiép v6i doan thang di dng thir nhét 201 tao thanh cum doan thang di
ddng thir nhét 201, thir hai 202, va thir ba 203.

Sau d6, cum thang di dong thir nhét 201, thir 202, va thir ba 203 nay duoc
din hudng trugt xubng duéi theo ranh xoéan d¢ va xoay mdt goc khoang 180 do
khi truot t61 vi tri ndi tiép vGi doan thang ¢ dinh 100 dé tao thanh thang thoét
hidm 1idn mach tir vi tri thoat hiém ma ngudi thodt hiém c6 thé tiép can ¢ trén cao
xudng t&i mit dat.

Uu tién 13, thang thoat hiém theo sang ché bao gdm hé théng day cap
va/hodc rong roc hodc hé théng tuong tw, duoc lién két véi tay don nha, trong do
day cap nay c6 thé duge kéo & nhiu hon mot vi tri dé c6 thé kich hoat tay don
nhé di chuyén lam quay ngam glu t&i vi tri nha gitr doan thang di dong tuong Umg,
nho d6 nguoi thoat hiém & céc tang khéc nhau hoic cac vi tri thoat hiém khac
nhau d&u c6 thé kich hoat duoc co chu gitt doan thang di dong dé tao thanh thang
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tho4t hiém 1ién mach tr vi tri thoat hiém ma nguoi thoat hiem co theé tiép cén ¢
trén cao xudng t&i mat dét.

Theo mdt vi du cu thé, co chu lién dong (khong dugc thé hién trén cac hinh
v&) bao gém day cap lién dong duoc ndi v&i mot doan thang di dong va tay don
nha tuong ung véi doan thang di dong lién ké sao cho khi doan thang di dong
duoc di chuyén truot xudng t6i vi tri xac dinh s& kéo cap lién dong dé di chuyén
tay don nha, nhd d6 ty dong kich hoat doan thang di dong lién ké duoc nha gitt va
di chuyén xubng duéi.

Uu tién 13, day cép lién dong dugc kéo va kich hoat ¢ cudi hanh trinh di
chuyén xudng ctia doan thang di dong tuong imeg.

Theo mot vi du cy thé, co cu dan hudéng c6 thang trugt hinh try, va doan
thang di dong trong g cé khuyén hodc bng tru rong dugc 16ng ngoai thanh trugt
hinh tru sao cho doan thang di ddng nay duoc lép truot duoc doc theo thanh trugt
hinh tru.

Mbt cach tuy y, thanh trugt cua co cu dan hudng cé ranh xoén bc duge
kéo dai doc theo mot phé‘m cua thanh trugt hodc dugc kéo dai doc theo gén nhu la
toan bo chiéu dai clia thanh trugt.

Mot cach thuén tién, cac doan thang ¢ dinh va di dong dugce lam tlr vat
liéu kim loai, hop kim, sét, thép, vét lidu tong hop, gd hodc céc vét liéu phu hop
tuong tu.

Theo mot phuong an thay thé, viéc nha gift cac doan thang di dong dugc
didu khién thong qua dong co dién va cong téc hanh trinh.

Tét hon 13, viéc diéu khién kich hoat nha gitt duge thuc hién théng qua
coogn tac dién, nut bam & it nhat 13 mot vi tri, hodc diéu khién tir xa (chang han
nhu théng qua dién thoai di dong, thiét bi dién tir, hodc bang didu khién tir xa),
nho d6 nguoi thoat hiém & céac tang khéac nhau hodc cac vi tri thoat hiém khac
nhau d&u c6 thé kich hoat dugc co cau glu doan thang di dong dé tao thanh thang
tho4t hiém lién mach tir vi tri thoat hiém ma ngudi thodt hiém c6 thé tlep can ¢
trén cao xudng t&i mat dat.

Mic du, trén cac hinh vé thé hién chiéu dai ctia doan thang ¢ dinh 100 va
cac doan thang di dong thtr nhat 201, thtr hai 202, va thr ba 203 1a bing nhau va
tuong tmg véi chiéu cao ciia mét tAng tdoa nha. Tuy nhién, chiéu dai cia cac doan
thang néi chung khdng nhat thiét 1a phai bang nhau hodc bang chidu cao cia mot
tang cuia toa nha, trong truong hop toa nha cé sd tang 16n hon bén ting, chiéu dai
cua doan thang c¢d dinh c6 thé tang lén tuong Gmg voi chidu cao cua hai tang, ba
tang, hodc 16n hon.
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Bén canh do, khi thang thoat hiém duoc kich hoat, doan thang di dong cubdi
clng tinh tir phia mat dét khong nhét thiét phai cham t6i mét dat, ma c6 thé cach
mit dat mot khoang cach mién 12 khi thang dugc kich hoat, doan thang di dong
nay duoc truot xudng téi cudi hanh trinh ctia nd, ngudi dung cé thé d& dang ¢ trén
doan thang nay tiép cén xudng dét hoic tir mat d4t tiép can ti doan thang nay.

Trén c4c hinh v& Fig.4A va Fig.4B thé hién anh chup san pham thtr nghiém
thang thoat hiém theo sang ché, mac du cac thir nghiém va md ta theo mot phuong
an néu trén ddu thé hién thang thoat hiém cé doan thang ¢6 dinh va ba doan thang
di déng, tuy nhién s6 luong cac doan thang ¢ dinh va di dong khong bi gi6i han
& s6 lugng nhu vy, ma c6 thé thay ddi tiry theo thiét ké vivhodc yéu cau thyc té.
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YREU CAUBAO HQ
1. Thang thoét hiém bao gom:

doan thang ¢b dinh dugc 14p tai vi tri thuan tién sao ngudi thodt hiém c6
thé tiép cén tdi doan thang nay va cach mat d4t mé6t khoang sao cho ngudi la kho
dé tiép can dugc doan thang ny tir bén dudi mat dat;

it nhat la mot doan thang di déng duoc giir (’)’ vi trf trén cao va c6 thé duge
di chuyen xudng t&i VI tr{ ndi tiép v6i doan thang cb dinh néu trén dé ngudi thoat
hiém c6 thé tréo xuong thong qua doan thang ¢b dinh va it nhat mot doan thang
di dong nay dé tiép can xubng mat dat;

co céu giir doan thang di dong dé giir doan thang di dong & vi tri trén cao;

co cau dan huéng dé dan hu'o‘ng doan thang d1 dong & vi tri trén cao di
chuyén xubng duéi t6i vi tri ndi tiép véi doan thang ¢b dinh khi co ciu giit doan
thang di dong nha gifr doan thang di dong ¢ vi tri trén cao;

trong d6 co cau din huéng bao gom thanh trugt ¢6 ranh xo#n dc, doan thang
di dong duge gitt ¢ vi tri bén canh doan thang cd dinh, sau khi dugc nha gitr tir co
céu gifr doan thang di dong, doan thang di déng ndy dugc dan hudng truot xudng
duéi theo ranh xodn dc néu trén va duoc xoay mdt goc khoang 180 df khi truot
t6i vi trf ndi tiép véi doan thang ¢b dinh nhd d6 doan thang di dong nbi tiép va
thing hang véi doan thang c¢b dinh dé tao thanh thang thoat hlem lién mach tir vi
trf thoat hiém ma ngudi thoat hiém c6 thé tiép can & trén cao xudng t6i mat dat;

trong d6 thang thoat hiém nay con bao gdbm khung treo dugc l4p vao tudng,
trong d6 doan thang cb dinh va ca chu giir doan thang di dong du*oc lap va dd treo
boi khung treo nay, trong d6 co chu gitt doan thang di dong bao gbm ngam giit dé
gitt doan thang di dong va tay don nha duoc l&p voi ngam gitr thong qua khop
quay sao cho khi tay don nha di chuyén s& 1am quay ngam giir ti vi tri nha git
doan thang di dong.

2. Thang thoat hiém theo diém 1, trong d6 thang thoat hiém ndy c6 nhiéu hon mot
doan thang di dong, trong d6 céc doan thang di dong co thé duoc di chuyén xudng
duéi toi vi tri ndi tiép véi doan thang di dong lién k& vai néd va cdc doan thang di
dong nay sau khi di chuyén t6i cac vi tri ndi tiép nhau s& ndi tiép voi doan thang
¢b dinh dé nguoi thoat hidm c6 thé treo xubng thong qua doan thang ¢ dinh va
c4c doan thang di dong dé t1ep can xubng mit dat.

3. Thang tho4t hiém theo diém 2, trong d6 thang thodt hiém nay cé ba doan thang
di dong gdm c6 doan thang di dong thur nhét, doan thang di déng th hai, va doan
thang di dong thir ba, trong do:
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co chu din huéng dé dén huéng doan thang di dong thtr nhét dugc bb tri
trén doan thang cb dinh;

co chu din huéng dé dn huéng doan thang di dong thir hai dugc bb tri trén
doan thang di dong thir nhét; va

co chu din huéng dé dén huéng doan thang di dong thir ba dugce bé tri trén
doan thang di dong thir hai.

4. Thang thoét hiém theo didm 3, trong d6 mdi trong s6 cac co cau dén huéng dé
dan hucmg doan thang di dong thir nhat, th hai, va thr ba bao gdm thanh trurot
c6 ranh xodn bc, trong dé:

doan thang di dong thir ba din hudng trugt xudng dudi theo rénh xoan bc
va xoay mot goc khoang 180 d6 khi trugt téi vi tri ndi tiép v6i doan thang di dong
th(r hai tao thanh cum doan thang di dong th{ hai va thit ba;

cum doan thang di dong th{ hai va thit ba nay dugc dan hudng trugt xuéng
dudi theo ranh xodn 6c va xoay mot goc khoang 180 d6 khi trugt ti vi tri nbi tiép
véi doan thang di dong thi nhét tao thanh cum doan thang di dong thr nhét, tha
hai, va thir ba;

cum doan thang di déng thir nhat, thir hai, va thir ba nay duoc dan huéng
truot xuong dudi theo ranh xoan bc va xoay mot goc khoang 180 dd khi truot t&i
vi tri ndi tiép véi doan thang ¢ dinh dé tao thanh thang thoat hlem lién mach tir
vi tri thoat hiém ma ngudi thoat hidm c6 thé tiép can & trén cao xubng tGi mat dat.

5. Thang thot hidm theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 4, trong d6 thang
thoét hiém nay con bao gém co cAu lién dong dé tac dong tay don nha cia co chu
gilr doan thang di dong tuong mg nhé gift doan thang di dong nay khi mot doan
thang lién ké trudc né duge truot xubng vi tri x4c dinh va tic dong vao co chu lién
dong.

6. Thang thoét hidm theo diém 5, trong d6 co cau lién dong bao gdm day cép lién
dong dugce ndi véi mot doan thang di dong va tay don nha tuong Ung voi doan
thang di déng lién ké sao cho khi doan thang di déng duoc di chuyén truot xudng
t&i vi tri xac dinh sé& kéo cap lién dong dé di chuyen tay don nha, nho d6 tu dong
kich hoat doan thang di dong lién ké duoc nha git va di chuyén xudng dudi.

7. Thang thoét hiém theo diém 6, trong d6 day cap lién dong dugc kéo va kich
hoat & cudi hanh trinh di chuyén xudng ctia doan thang di dong tuong ung.

8. Thang thoat hidm theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 thang
thoat hiém nay con bao gdm hé théng day cap va tong roc duoc lién két véi tay

don nha, trong d6 day cap nay 6 thé duoc kéo & nhiéu hon mot vi tri dé c6 thé
kich hoat tay don nha di chuyén lam quay ngam giif t6i vi trf nha gitr doan thang
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di déng twong Ung, nho doé ngu'm thoat hiém & céc tang khac nhau hodc cac vi tri
thodt hiém khéc nhau d&u c6 thé kich hoat dugc co cu giit doan thang di dong dé
tao thanh thang thoat hiém lién mach tir vi tri thoét hiém ma ngudi thoat hiém c6
thé tiép can & trén cao xudng téi mat dét.

9. Thang thoat hiém theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 8, trong d6 chidu
dai cia doan thang cb dinh va céc doan thang di dong la bang nhau va tuong (mg
v6i chiéu cao cua mot tang tda nha.

10. Thang thoét hiém theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 co
chu din huéng c6 thanh truot hinh try, va doan thang di dong tuong Umg ¢6 khuyeén
hodc éng tru rong duoc léng ngoai thanh trugt hinh tru sao cho doan thang di dong
nay duoc lap trugt duge doc theo thanh truot hinh try.

11. Thang thoat hlem theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 10, trong do
thanh trugt ctia co cdu din huéng c6 ranh xoén dc duoc kéo dai doc theo mét phan
cua thanh trugt.

12. Thang thoat hlem theo diém bét ky trong so cac diém tir 1 dén 10, trong dé
thanh truot ctia co ciu dan huéng c6 ranh xo#n bc duoc kéo dai doc theo gan nhu
14 toan bd chiéu dai cua thanh trugt.

13. Thang thoat hlem theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 12, trong do
cac doan thang c¢b dinh va di dong dugc lam tir vat liéu kim loai, hop kim, sat,
thép, vat liéu tdng hop, gd hodc céc vat liéu phi hop tuong tu.

14. Thang thoat hiém theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong do
viéc nha gilr cdc doan thang di ddng duoc didu khién thong qua dong co dién va
cong téc hanh trinh.

15. Thang thoat hiém theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 14, trong do6
viéc didu khién kich hoat nha gitr dugc thyc hién thong qua cong tac dién, nit
bm & it nhat 1a mot vi tri, hodc diéu khién tir xa, nho d6 ngum thoét hiém & cac
tang khéc nhau hodc cac vi tri thoat hidm khéc nhau déu c6 thé kich hoat dugc co
ciu git doan thang di dong dé tao thanh thang thodt h1em lién mach tir vi tri thoat
hiém ma ngudi thoat hiém c6 thé tiép can & trén cao xubng t&i mit dat.
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