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(57) Thiét bi (1) d&é phuc hdi chirc ning chi trén bao gdm khung (11) va khung xuong trg
luc (12) duoc gan trén khung (11). Khung xwong tro luc (12) ¢ khép thi nhat (121) ghép
nbi v6i khung (11), khép thir hai (122), bo ndi hinh chit L thir nhat (123) dé ndi khép thu
nhat (121) v6i khép thir hai (122), khép thir ba (124), bd ndi hinh chit L thi hai (125) dé
ndi khép thir hai (122) v6i khép thi ba (124), va it nhat mot phuong tién gan (126) dé gin
chi trén cua ngudi vao khung xuong tro Iuc (12). Khép thir nhat (121) dugc tao cau hinh
dé dugc dit 1én trén vai cia ngudi va co tryc xoay thir nhit gan nhu trung khép véi truc
xoay khép/giang theo phuong ngang cta vai. Khép thir hai (122) duoc tao cdu hinh dé
duoc dat phia sau vai va co truc xoay thir hai trung khdp voi truc xoay khép/giang cua vai.
Khop tha ba (124) duoc tao cAu hinh dé duoc dit 1én & mot bén cua vai va cé truc xoay thi
ba gan nhu trang khép véi truc xoay udn/mé rong cia vai.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén khung xuong tro luc (exoskeleton) d& phuc hdi chirc ning
cho chi trén ctia nguoi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

D6t quy va chan thuong van 14 hai nguyén nhan gdy tan tat hang dau & Philippin.
Céc tién bd cong nghé gan day vé k¥ thuat y sinh d& mé duong cho sy phat trién cac
khung xuong tro luc dé phuc hdi chtic ning. Tuy nhién, vAn chua c6 thiét bi c6 gia thanh
thip ma cé thé lam ting mot cach hiéu qua sy phuc hdi van dong cac dau chi trén & cac
ving dang phat trién khong duoc tiép can nhidu véi cac phuong tién chdm séc sttc khoe
hién dai.

Mot vai tai liéu sang ché d& xuét cac thiét bi robot khung xuong trg luc dé phuc

hdi chirc ndng chi trén thong qua ctr dong c6 trg gitip cla vai va khuyu tay clia nguoi.

CN108210246 boc 16 thiét b canh tay méay phuc hdi chirc nang bdn bc tu do bao
gdm gid va canh tay may phuc hdi chirc ning gan 1én gid nay. Canh tay mdy phuc hdi
chtrc ndng nay bao gbm khép giang vai, khép ubn va mé rong vai ndi véi khép giang vai,

khép udn va mé rong khuyu tay, va khép udbn va mo rong co tay.

Canh tay may ctr dong ghép khép boc 16 trong CN106038175 bao gdm hé thdng
van dong bd tro duoge gén ¢b dinh vao chd ngéi ¢ dinh chinh. Hé théng van dong bd tro
ndy bao gdm co cAu cir dong khop thir nhat dé hd trg sy giang va khép khop vai, co ciu
cir dong khop thir hai d& hd tro clr dong ubn va mé rong khop vai, va co chu clr dong
khép thir ba d& h3 tro sy ubn va mé rong khép khuju tay. C thiét bi cia CN108210246
va canh tay ctla CN106038175 déu khong c6 hidu qua trong viéc hd trg ctr dong
giang/khép theo phuong ngang cﬁé vai nguol.

Robot phuc hdi chtc ning chi trén duoc bdc 16 trong tai lidu CN107854813.
Robot nay ¢6 cdc modun khép, mdi modun bao ¢dm dong co dién mot chiéu, bd giam toc
diéu hoa, bd hdm, va bd mi héa. Modun khép thuc hién bay bac tu do: hai bac twr do cho
xuong vai, ba bac tu do cho khép vai, mot béac tu do cho khép khuyu tay, va mdt bac tu

do cho cang tay.
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CN105853141 boc 16 hé théng phuc hdi chiic nang vai c6 than chinh dugc trang bi
ba thanh phan xoay va co cAu bu trong luc. Ba thanh phan xoay cta than chinh nay thuc

hién ba bac ty do cho khdp vai: xoay trong/ngoai, giang/khép, va ubn/mé rong.

Khung xuong trg luc canh tay theo W02016187636 bao gdém modun cd tay,
modun khép khuyu tay, modun xoay cénh tay trén, va modun vai. Cac modun nay dugc
ni vao nhau qua cac cin. M8i modun bao gdm it nhat mot bd truyén dong dé di chuyén
khép ctia canh tay ngudi dung. Modun vai ¢é hai bd khéi dong khép dé thuc hién viéc
nang va xoay vai. Modun khép khuyu tay c6 bo truyén dong khuyu tay dé di chuyén
khuyu tay nguoi dung. Chuyén dong xoay cua cénh tay trén dugc thuc hién nhd b

truyén dong trén modun cénh tay trén.

W02015058249 boc 1 thiét bi robot khung xuong trg lyc bao gbm dé, mbi lien
két, va céc khop néi hai chiu. Cac khop néi hai chiéu thu nhét, tht hai va thir ba phdi
hop dé tao ra ba bac ty do cho vai ngudi. Khai ndi hai chiéu thi tur tao ra béc tu do bd
sung dé tao thuan tién cho viée diéu khién thiét bi. Nhuge diém cia thiét bi nay 13 & chd
kh6p ndi hai chidu tht nhét 1a gan vdi vai hodc canh tay trén clia nguoi dung. B6 tri nhu
vay s& khién khop néi hai chiéu thtr nhat nay chiu trong luong cta thiét bi, diéu nay c6
thé 1am hong khop néi nay.

Muc dich ctia sdng ché 1a dé xuét khung xuong trg luc c6 ba bac tu do phu hop
cho chuyén dong cta vai. Mot muyc dich khac cia sang ché 1a d& xuit khung xuong trg
Juc ¢6 bdn bac tw do phu hop cho chuyén dong cua vai va khuyu tay. Thiét bi theo sang
ché c6 su bb tri cac khdp va mdi lién két méi va sang tao so véi giai phap ky thuat da
bidt, tién loi, than thién v6i ngudi ding, an toan khi sir dung va c6 thé dugc san xuét voi
chi phi tuong ddi thip.

Ban chit ki thuit cia sang ché

Theo sang ché, thiét bj d& phuc hdi chic ndng chi trén bao gbm khung va khung
xuong tro lyc duogc gan trén khung.

Khung xuong trg luc bao gdm khép thu nhét, khép thit hai, khép thi ba, va it nhét
mdt phuong tién gan. Khép thu nhit duge ghép ndi véi khung va duge tao cAu hinh dé
duoc dit 1én trén vai clia ngudi. Khép thi nhét ¢6 truc xoay thur nhit gan nhu trang khép

v6i truc xoay khép/giang theo phuong ngang clia vai ngudi. Khop thi hai duge nbi véi
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khép thir nhdt bai bo néi hinh chit L thi nhat va duoc tao cu hinh d& dugc dit phia sau
vai ctia ngudi. Khép tht hai ¢6 truc xoay thir hai trung khép véi truc xoay khép/giang
clia vai ngudi. Khép thir ba duge ndi voéi khop thir hai bing bd ndi hinh chit L thir hai va
duoc tao cAu hinh dé duoc dit 1én mot bén cua vai nguoi. Khép tht ba cé truc xoay thi
ba gn nhu tring khép véi true xoay udn/md réng cla vai ngudi. Phuong tién gén dé gin
it nhAt mot phén clia chi trén ctia nguoi vao khung xuong trg luc.

Theo mdt phuong 4n, khung xwong trg lyc con bao gdm khép khuyu tay ghép nbi
v6i khép tht ba bing mbi lién két kiéu 8ng 10ng. Khép khuyu tay c6 truc xoay thir tu gn
nhu trung khép v6i truc xoay ubn/mé rdng cua khuyu tay cta nguoi.

Theo mdt phuong 4n, it nh4t mot trong s6 khép thir nhét, khép tha hai, khép tha
ba, va khdp khuyu tay clia khung xuong trg luc 12 bd khéi dong dugce truyén dong bing
dong co.

Theo mot phuong 4n, bd ndi hinh chit L thit nhét bao gdm doan ngang thir nhat
ndi vao khép thi nhét va doan doc thir nhat kéo dai xubng dudi tir doan ngang thir nhét
va ndi vao khép tht hai.

Theo mdt phuong an, bo néi hinh ¢hit L tht hai bao gdm doan kéo dai ra phia bén
ndi vao khép thir hai va doan kéo dai vé phia trudc kéo dai vé phia trude tir doan kéo dai
ra phia bén va ndi vao khop thir ba. -

Theo mdt phuong an, khung cua thiét bi 1a khung c6 banh xe.

M@ ta van tit cdc hinh v&

Cac d4u hiéu va loi ich khac ctia sing ché s& trd nén rd rang hon trong phan md ta
chi tiét sang ché sau day c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Cac hinh vé& Fig.1a va Fig.1b 1a hinh phdi canh thé hién thiét bi phuc héi chirc
ning chi trén theo mdt phurong an clia sang ché nhin tir cdc géc khac nhau.

Fig.2a 1a hinh phdi canh thé hién khung xuong trg lyc theo mgt phuong an cta
sang ché. Fig.2b 1a hinh thdo roi clia khung Xuong tro luc trén Fig. 2a theo mdt phuong
an. '

Céc hinh vé Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c; va Fig.3d la céc so dd minh hoa céc truc xoay

vi cdc cir dong cta vai va khuju tay ngudi. Fig.3a thé hién truc xoay khép/giang theo
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phuong ngaﬁg' va cir dong khép/giang theo phuong ngang cta vai nguoi. Fig.3b thé hién
truc xoay khép/giang va cir dong khép/giang cla vai nguoi. Fig.3c thé hién truc xoay
udn/mé rong va cur dong udn/mé rong cta vai ngudi. Fig.3d thé hién truc xoay udn/mo

rong va cir dong uén/mé rong cta khuyu tay ctia nguoi.

Fig.4 1 hinh phdi canh thé hién thiét bi phuc hdi chic nang chi trén, & trang thai

st dung, theo mdt phuong 4n cta sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Xem céc hinh vé trén Fig.1a va Fig.1b, thiét bi (1) d& phuc hoi chirc ning chi trén
bao gdm khung (11) va khung xuong trg luc (12). Khung xwong trg lyc (12) dugc gin
trén khung (11), chiu trong lugng cua khung xwong trg luc (12). Khung xuong tro Iyc
(12) bao gdm khép thir nhét (121) ghép ndi véi khung (11), khop thir hai (122), bd nbi
hinh chit L tht nhét (123) d& ndi khop tha nhét (121) v6i khop thir hai (122), khop thir ba
(124), b ni hinh chit L thit hai (125) dé ndi khop th hai (122) v6i khop thir ba (124),
va it nhdt mot phuong tién gén (126) dé gan it nhit mot phin cta chi trén vao khung
xuong tro Iuc (12). BO ndi hinh chit L thir nhat (123) ¢6 thé duoe bét vit véi khép thir
nhat (121) & mot dAu va duge bt vit & dau con lai voi khop thi hai (122). BS néi hinh
chit L thi hai (125) ¢6 thé duoc bit vit v6i khép tht hai (122) & mot diu va duoc bét vit
& dau con lai voi khép th ba (124). Theo phuong 4n nay, khung xuong trg luc (12) con
bao gdm khop khuju tay (17) ghép ndi véi khop thit ba (124) bing mdi lién két kiéu dng
16ng (128). Phuong tién gin (126) c6 thé 13 thanh ndi d& gin canh tay trén ctia nguoi véi
mbi lién két kiéu bng 16ng (128). Phuong tién gan (126) cung c6 thé 1a thanh ndi véi cac
day dai dé ghn cang tay clia ngudi véi mot phan ctia khép khuyu tay (127). Khung xuong

tro Iue (12) ¢6 thé c6 nhidu hon mot phuong tién gin (126).

Xem xét cac hinh vé& trén Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c, Fig.3d, va F ig.4,.khé'p thir nhét
(121) duoc tao cAu hinh dé dugc dit 1én trén vai clia ngudi va cé truc xoay thtr nhat gén
nhu trung khop v&i truc xoeiy khép/giang theo phuong ngang (1) cla vai nguoi. Khép thir
nhat (121) hd tro ngu(‘ﬁ thuc hién clr dong khép/giang vai theo phuong ngang (W). Khép
thir hai (122) dugc tao cAu hinh dé dugc dat phia sau vai cﬁa nguoi va co truc Xoay tht
hai trung Mlop v6i truc xoay khép/giang (II) cua vai ngudi. Khép thh hai (1”2) hd tro
nouol thyc hién ctt dong khép/giang vai (X). Khop thtr ba (124) duoc tao chu hinh dé

duoc dit 16n & mot bén clia vai ngudi va co truc xoay tha ba gan nhur trang khép voi truc
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xoay ubn/md rong (III) cua vai nguoi. Khop thir ba (124) hd trg nguoi thuc hign cu dong
ubn/md rong vai (Y). Khép khuyu tay (127) c6 truc xoay thr tu gan nhu trung khép voi
truc xoay udn/mé rong (IV) ctia khuyu tay cta ngudi. Khop khuyu tay (127) hd trg nguoi
thuc hién ctr dong udn/md rong khuyu tay (Z).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2a va Fig.2b, bd ndi hinh chit L thi nhét (123) bao
gdm doan ngang thtr nhat (1231) ndi vao khép thi nhit (121) va doan doc tht nhat
(1232) kéo dai xubng dusi tir doan ngang thir nhat (1231) va ndi vao khép thtr hai (122).
B6 néi hinh chit L thir hai (125) bao gdm doan kéo dai ra bén (1251) ndi vio khép thir
hai (122) va doan kéo dai vé phfa trude (1252) kéo dai vé phia trudce tir doan kéo dai ra
bén (1251) va ndi vao khop tht ba (124).

Theo mdt phuong an clia khung xuong trg lyc (12) theo sang ché, it nhit mot
trong s6 khop thi nhat (121), khép tht hai (122), khép thir ba (124), va khop khuyu tay
(127), 12 bd khoi dong duge truyén dong bang dong co.

Chéing han, khép thir nhét (121) c6 thé 1a mt phuong 4n ciia bd khoi dong dugce
truyén dong bing dong co bdc 16 trong PH/2018/283133, duoc ndp cho Vin phong S&
hitu trf tué Philippin vao ngdy 6 thang 9 nam 2018. Viéc st dung bd khoi dong duoc
truyén dong bing dong co ndy s& truyén tai trong doc truc duge quy cho trong lugng clia
khung xuong trg lyc (12) 1én khung (11), lam giam stc céng trén khop thl’I nhit (121).
Cléu tao ndy s& cho phép sir dung céc loai dong co khac nhau, bao gdm dong co dugc

thiét ké dé cung cap momen xodn toi uu 1én truc ngang.

Theo mdt s6 phuong an, khung (1 1) cta thiét bi (1) c6 thé 12 khung c6 béanh xe,
cho phép d& dang di chuyén thiét bi (1) tir noi ndy dén noi khac.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thibt bi (1) d& phuc hdi chic ning chi trén, thiét bi ndy bao gdm: khung (11); va
khung xuong trg luc (12) dugc gén trén khung (11), khung xuong tro luc (12) bao gdm:

khép tht nhét (121) ghép ndi v6i khung (11), khép thir nhét (121) dugc tao ciu
hinh dé duoc dit 1én trén vai clia ngudi va co tryc xoay tha nhét g?m nhu tring khop voi
truc xoay khép/giang theo phuong ngang (I) cua vai nguoi;

kh6p ther hai (122) dugc tao chu hinh dé dudc dit phia sau vai ctia nguoi va ¢
truc xoay thr hai tring khép véi truc xoay khép/giang (II) cta vai nguoi;

b6 ndi hinh chit L thtr nhdt (123) dé ndi khép thir nhét (121) voi khép thir hai
(122);

khép thir ba (124) dugc tao cAu hinh dé duoc dit 1én & mot bén cua vai ngudi va
cé truc xoay thir ba gén nhu tring khép vdi truc xoay udn/mo rong (IIT) cta vai nguoi;

b6 néi hinh chit L thit hai (125) d& néi khép thir hai (122) v6i khop thit ba (124);
va

it nhat mot phuong tién gén (126) & gan it nhit mot phan cta chi trén cta nguoi
vao khung xuong trg luc (12).
2. Thiét bi (1) theo diém 1, trong d6 khung xuong tro lyc (12) con bao gém méi lién két
kidu 6ng 1dng (128) ghép ndi véi khop thir ba (124), va khop khuyu tay (127) ghép nbi
v6i khop thi ba (124) va ¢ truc xoay thir tur gin nhu tring khdp voi truc xoay ubn/mé
rong (IV) ctia khuyu tay ctia nguoi.
3. Thiét bi (1) theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s6 khop tht nhét (121), khép thir
hai (122), kh6p thir ba (124); va khép khuyu tay (127), 1a bo khoi dong duoc truyén dong
bing dong co.
4. Thiét bj theo diém 1, trong d6 bd ndi hinh chit L tht nhét (123) bao gom doan ngang
thr nhét (1231) néi vao khop thir nhat (121) va doan doc thu nhét (1232) kéo dai xubng
dudi tir doan ngang thtr nhat (1231) va ndi vao khép thi hai (122).
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5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd néi hinh chit L thir hai (125) bao gdm doan kéo dai ra
bén (1251) ndi vao khép thit hai (122) va doan kéo dai vé phia trude (1252) kéo dai vé

phia trude tir doan kéo dai ra bén (125 1) va ndi vao khép thir ba (124).

6. Thiét bi (1) theo diém 1, trong d6 khung (11) 1a khung ¢6 banh xe.
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Fig.3d
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