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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén ché pham chira chat dan hdi, hop chét silan, flocacbon 1ong
va thanh phan lién két ngang, t6t hon néu 1a epoxy silan. Ché pham nay c6 thé duoc st
dung trong san xuat san phdm dan hdi bat ky dwoc san xuat thong qua quy trinh nhung,
nhu gang tay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Cao su chtra chudi cac polyme c6 cdc @ dai khac nhau du thu dugc theo cach tu
nhién tir latec hay duogc tong hop bang phuong phép tring hop.

Cao su acrylonitril butadien bao gdm copolyme ctia nitril va4 monome butadien,
va thudng bén dbi voi hoa chit, dau hon va chiu duogc nhiét d6 1én dén 110°C. Ndng do
nitril cao hon trong cao su acrylonitril butadien dén dén su ting d6 bén d6i véi hoa chét
va dau, khién cao su acrylonitril butadien tré thanh cao su ly tuéng cho viéc san xuit
san phdm bao hd. Tuy nhién, nitril cling lam giam d6 déo ctia cao su acrylonitril
butadien, khién n6 khéng ly tuong cho cac san phim nhu ging tay trong d6 do déo la
quan trong cho viéc diéu khién céc ngén tay.

Cao su clopren bao gdbm copolyme ctia clo va monome butadien thuong thé hién
d6 bén cao dbi véi su ran nit trong méi trudng cé ozon, nhiét va hoa chét do clo trong
polyme lam giam kha nang phan rng clia cao su voi nhiéu chat oxy ho4. Tuy nhién, cao
su clopren d& hoa ctng theo thoi gian va bién chit khi c6 mat mot sé hoa chit thong
thuong nhu axit clohydric, axeton hodc xylen.

Cao su tu nhién chi yéu bao gdm polyme ctia isopren. Mot sb tinh chat vat 1y
cua cao su tu nhién bao gém d6 dan hoi, do gidn dai va do bén kéo cao duge st dung
rong rdi voi nhiéu ung dung. Tuy vay, han ché chinh cua viéc st dung cao su tu nhién
1a kha nang protein latec trong cao su gy ra phan Ung di ing & nguoi dung.

Cao su polyisopren tdng hop 14 phién ban tong hop ciia cao su tu nhién dugc biét
13 ¢6 dd bén cao d6i voi hod chit v co va do bén xé dan hodi. Tuy nhién, cao su
polyisopren téng hop d& suy bién khi tiép xtc voi oxy va 4nh sang, va khong thich hop
dé str dung véi hydrocacbon hodc chat long hitu co.

Cao su polyuretan bao gdm isoxyanat va polyol. Mic du polyuretan thuong c
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d6 bén xé va do déo cao, né khong thé cung cip duge su bao vé du do dé bi ton hai boi
nhiét va hod chat.

Cao su styren butadien duoc san xut qua phuong phép trung hop dung dich gbe
tu do hodc bing phuong phép trung hop nhil tuong. Sy ¢6 mit cla styren trong ché
phdm gitip cao su cai tién vé d6 bén va d6 bén mai mon, nhung ¢6 d6 bén moi kém hon
so v&i cao su tu nhién. Ngoai ra, cao su styren butadien dé bi suy tdn boi nhibt va OXYy,
va ¢6 d0 bén hoa hoc kém.

Cao su butadien thuong dugc tao thanh tir qua trinh trung hop 1,3-butadien. Cao
su nay c6 do bén xé cao, duge sir dung phé bién nhét cho lép xe hoi. Tuy nhién, cao su
butadien c¢6 ma sat thip, do d6 khién rit tron truot trén bé mat uét.

Céc tinh chAt va han ché cua cao su ¢6 thé duoc thay d6i nhanh chéng va duoc
céi tién bang quy trinh lién kiét ngang céc chudi polyme.

Dé thanh cong lién kiét ngang céc chudi polyme, quy trinh nay can duoc tién
hanh trong sy gidm sat chit ché nhim dam bao rang thoi gian chong luu hoa sém, gia
téc va luu hod cta cao su 13 hidu qua. Khi duoc tién hanh mét cach phu hop, céc tinh
chét vat Iy ctia cao su dugc ting cudng véi tinh d& ubn, d6 bén va d6 dan hdi duoc cai
thién.

Thong thuong, cao su dugc lién két ngang & nhiét do cao st dung hé thong luu
hoa luu huynh thoéng thuong yéu cdu chu phai thém luu huynh va chét gia toc. Khong
may 14 céc chit phu gia nay 1a tap chit tiém 4n c6 4nh hudng dén san phdm cudi cling.
Vi du, viéc thém luu huynh c6 thé gdy phai mau gang tay, ddc biét 1a néu ti€p xdc véi
céc vét kim loai. Mt khéc, chét gia toc 1a chat kich tmg c6 kha nang gy ra phan tmg di
ung & nguoi dung.

Mot sb vi du bao gdm san pham ging tay theo tai liéu US 6874165 B2 véi chat
lam dic carboxymetyl xenlulaza dé lam ra ging tay NBR c6 do gian dai khi dat nim
trong khoang ttr 550 dén 680% nhu duoc do theo Hiép hdi vat liéu va thir nghiém Hoa
Ky (American Society for Testing and Materials: ASTM). Tai liéu US 6,000,061 A
thao ludn vé ging tay chira hdn hop cua cao su clopren va cao su butadien tong hop
duoc carboxyl hod véi do gidin dai khi dirt nim trong khoang tlir 600% dén 720%.

Tuy nhién, han ché cta ca hai tai liéu néu trén 13 su c6 mit cta tap chit va/hodc

chat kich tng tiém 4n trong gang tay. Cu thé, tai liéu US 6,874,165 thao luan viéc sir
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dung chit gia toc trong sin phim ging tay, trong khi tai liéu US 6,000,061 thao ludn vé
viéc thém lwu huynh vao gang tay. Chat gia téc, nhu thiuram, mercaptobenzothiazol,
carbamat hodc dan xuét bit ky ctia chung c¢6 thé 1a chat kich tmg tiém 4n, c6 kha nang
gdy viém da man tinh ¢ nguoi dung. Ngoai ra, du vét bat ky ctia hat luu huynh c6 trén
gang tay c6 thé 1a tap chét; vi dy, gdy phai mau ging tay.

Do d6, tdn tai nhu cAu cin ¢6 cao su dang lién két ngang ma giai quyét duoc cac
han ché nay, khong giy di tng va c6 it kha ning gy ra phan ung di tng hon & ngudi
dung.

Bén chét k§ thuit ciia sing ché

Séng ché nham dé xuit ché phdm dang lién két ngang ma giai quyét duoc, hoic
it nhat 1a 1am giam, cac han ché d4 biét ctia cao su hién nay.

Cu thé, mot sb cai tién vé san phém cao su dugc san xudt tir ché phém dang lién
két ngang bao gdm cai tién v& d6 déo, o bén va do dan hoi.

Sang ché ciing nhim muc dich d& xuét ché pham dan héi khong gay di ing ma
cé it kha nang gay ra phan tng di tng hon ¢ tht ca nguoi dung, bao gdm ngudi mac
chimg qua man typ I va typ IV.

Muc dich nay va cac muc dich khac cta sang ché da dat duoc béng ché phém
chira chit dan hdi, flocacbon 16ng, hop chét silan va thanh phan lién két ngang c6 cong

thiec:
X3

|
Y-R-Si—-X3
|
X3

trong d6 Y 1a nhom chttc duge chon tir amino bdc mdt va duge thé, epoxy, metacryl,
vinyl, mercapto, ure hodc isoxyanat;

R 14 nhém lién két gitta nhom chitc Y va nguyén tt silic, trong d6 R 1a propylen hodc
etyl;

Si la nguyén ti silic; va

X3 1a nhém c6 thé thuy phan duoc, duge chon tir metoxy, etoxy hodc isopropoxy.

T4t hon néu thanh phén lién két ngang 14 epoxy silan.
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Ché phim c6 thé chira chit dan hdi duoc chon tir bat ky trong sé cao su
polyuretan, cao su polyclopren, cao su polyisopren téng hop, cao su acrylonitril
butadien, cao su ty nhién, cao su styren butadien hoéc cao su butadien.

Hop chét silan 12 hdn hop gdm silic dioxit va 2-amino-2 metylpropanol, trong
khi flocacbon 16ng c6 thé bao gém tetrafloetylen hoic hon hop cua nhil tuong flocacbon
léng.

Ché phém con ¢6 thé chira chét chéng oxy hod, chét hoat dong bé mat dang 1éng
va axit carboxylic.

M3 té chi tiét sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta theo cach chi tiét hon, va pham vi
bao ho cua sang ché s& duoc bdc 10 diy du cho ngudi c¢6 hiéu biét trung binh v& linh
vuc k¥ thuat nay. Tuy nhién, can phai hiéu ring phan mb ta khong nham muc dich gi6i
han sang ché & cac dang chinh xac nhu dugc boc 10, ma duge dua ra dé cho phﬁn mo ta
trd nén rd rang va hoan chinh.

Sang ché dé cap dén ché pham dan hdi dang lién két ngang. Ché pham nay chira
chét dan hdi, flocacbon 16ng, hop chét silan va thanh phén lién két ngang, c6 kha ning
tao ra ché phim c6 céc tinh chat co hoc cai tién khi duoc san xuit thanh san pham.

Thanh phan lién két ngang c¢6 cong thirc chung 1a:

X3
|

Y-R-Si-X;

|

X3
trong d6 Y 12 nhém chirc dugce chon tir amino bac mot va duge thé, epoxy, metacryl,
vinyl, mercapto, ure hodc isoxyanat;
R la nhém lién két giita nhém chitc Y va nguyén tt silic, trong d6 R 13 propylen hoac
etyl;
Si 1a nguyén t silic; va
X3 1a nhém c6 thé thuy phan duge, dugc chon tr metoxy, etoxy hodc isopropoxy.

Theo sang ché, ché phim chua thanh phan lién két ngang véi lugng ndm trong

khoang tir 0,5 dén 10% khéi lugng. Thanh phan lién két ngang tot hon 1a epoxy silan.

Theo modt phuong 4n, epoxy silan 1a [3-(2,3-epoxypropoxy)propyl]
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trimetoxysilan, t6t hon néu dugc thém vao ché phim v&i lugng ndm trong khoang tir
0,5 dén 3% khdi lugng ché pham.

Theo mot phuong an khac, epoxy silan la hdn hop chira [3-(2,3-epoxy
propoxy)propyl]trimetoxysilan va metanol, t6t hon néu dugc thém vao ché phdm véi
lwong ndm trong khoang tr 0,5 dén 3% khéi luong ché pham. Hon hop chira [3-(2,3-
epoxypropoxy)propyl]trimetoxysilan véi lugng nim trong khoang tlr khoang 99,7 dén
99% khdi luong, va metanol véi lugng nam trong khoang tir khoang 0,3 dén 1% khoi
luong.

Theo mdt phuong an khac nita, epoxy silan 1a epoxy silan béo vong, bao gdm
B(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyltrietoxysilan va t6t hon néu duoc thém vao ché phim véi
luong nam trong khoang tir 0,5 dén 5% khéi lugng ché pham.

Thanh phan lién két ngang cling c6 thé bao gdm mdt trong sb cac chat sau: octyl
trietoxysilan, metyltrietoxysilan, metyltrimetoxysilan, tris-[3-(trimetoxysilyl)propyl]
isoxyanurat, hexadecyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan, vinyltrimetoxysilan, vinyl-
tris-(2-metoxyetoxy) silan, y-methacryloxypropyltrimetoxysilan, methacrylamido-silan,
y-methacryloxypropyltrietoxysilan, y-methacryloxypropyl-tris-(2-propoxy)silan, f3-(3,4-
Epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, y-glycidoxypropyltrimetoxysilan, y-
glycidoxypropyltrietoxysilan hodc 3-glycidoxypropylmetyldietoxysilan, méc du thanh
phan lién két ngang khong nén bi gi6i han & cac chat nay.

Theo sang ché, ché phdm chita hop chét silan vé6i lugng nam trong khoang tir 1
dén 5% khoi luong.

Hop chét silan 12 hdn hop chira silic dioxit va 2-amino-2 metylpropanol, chira
silic dioxit voi lugng nam trong khoang tir khoang 10 dén 30% khdi lugng, 2-amino-
metylpropanol véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 3% khéi luong, chat hoat dong bé
mit dang long véi lugng nim trong khoang tir 2 dén 5% khéi lugng va nuéce véi lugng
nim trong khodng tir 62 dén 87% khéi lugng.

Chét hoat dong bé mat dang 1éng t5t hon néu bao gém chit hoat dong bé mit
khong ion hodc anion.

Theo sang ché, ché pham chira flocacbon long véi luong nam trong khoang tir
0,5 dén 15% khéi lugng.

Theo mdt phuong an, flocacbon long bao gbém hdn hop ctia flocacbon 16ng va
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chit nhii hoa 1dng, dipropylen glycol, axit axetic va nuéc. Khdi lugng cua flocacbon
16ng bao gdm flocacbon 1ong va chat nhii hoa 16ng véi lugng nam trong khoang tir 25
dén 30%, vi du, flocacbon long véi lugng nim trong khoang ti 95 dén 99,5% khbi
lwong va chit nhii hoa long vé&i luong nim trong khoang tir 0,5 dén 5% khdi luong,
dipropylen glycol véi luong nim trong khoang tir 8 dén 12% khdi lugng, axit axetic véi
lwong nam trong khoang tir 0,1 dén 0,2% khéi luong va nude véi lugng nim trong
khoang tir 57,8 dén 66,9% khéi luong.

Chét nhil hoa 1ong c6 thé 1 bét ky trong s6 céc chét hoat dong bé mit anion,
khéng ion hodc cation dang long da biét trong linh vuc k¥ thuat.

Flocacbon. léng c6 thé 1 bit ky trong sé cac flocacbon anion, khong ion hodc
cation dang léng da biét trong linh vuc k¥ thuat.

Theo mot phuong an thay thé, flocacbon 1ng 12 tetrafloetylen c6 cong thirc hoa
hoc CoF4.

Ché phim theo sang ché chira chit dan héi véi luong nam trong khoang tlr 51
dén 98% khdi lugng.

Chét dan hdi c6 thé bao gdbm cao su polyuretan (PU), cao su polyclopren (CR),
cao su polyisopren (PI) tong hop, cao su acrylonitril butadien (NBR), cao su tu nhién
(NR), cao su styren butadien (SBR) hoéc cao su butadien (BR).

Theo mdt phuong 4n, chat dan hdi 13 cao su PU va chira isoxyanua véi lugng
nam trong khoang tir 5 dén 30% khdi luong va tir 70% dén 95% polyol. T6t hon néu
cao su PU chita isoxyanua véi luong ndm trong khoang tir 20 dén 25% khdi lugng va
polyol véi lugng nim trong khoang tir 75 dén 80% khéi lugng.

Theo mdt phuong 4n thay thé, chat dan hdi trong ché pham 1a cao su CR va chira
1,3-butadien véi lugng ndm trong khoang tir 51 dén 74% khéi luong va clo véi luong
nim trong khoang tir 15 dén 50% khéi lugng. Tt hon néu cao su CR chira khoang clo
v6i lugng biang 18% va butadien véi lugng bing 82%.

Ché phim ciing c6 thé chta chat hoat hod vé6i lwong nam trong khoang tir 0,1
dén 3% khéi luong va/hodc axit carboxylic voi luong nim trong khoang tir 2 dén 8%
khéi Iuong. Chét hoat hod nay t&t hon 14 oxit ¢6 hoa tri 2, hogc cu thé hon 1a kém oxit,
hd tro trong viéc dat dugc hiéu suét cao trong qua trinh lién két ngang.

Theo mdt phuong an khéc, chét dan hdi 1a cao su PI va tdt hon néu chira CIS 1,4
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véi luong ndm trong khoang tir 90 dén 98% khdi luong va trans 1,4 v6i lugng nam
trong khoang tur 2 dén 10% khoi luong.

Theo mot phuong an khéc nira, chit dan hdi 1a cao su NBR va chira 1,3-butadien
v6i luong nam trong khoang tr 51 dén 74% khéi lugng va acrylonitril v6i luong nam
trong khoang tir 23 dén 42% khéi luong. Tt hon néu cao su NBR chta acrylonitril véi
lugng bang 30% khéi luong va 1,3-butadien véi lugng bing 65% khéi lwong. Ché
phdm nay cfing c6 thé chtra axit carboxylic v6i lugng nam trong khoang tir 2 dén 8%
khéi luong.

Theo mot phuong an khac, chit dan hdi 1a cao su NR va t6t hon néu chira CIS
1,4 v&i luong bang 99% va trans 1,4 véi lugng bang 1%.

Theo mdt phuong an khac, chét dan hdi 14 cao su SBR va chua styren v6i lugng
nim trong khoang tir 5 dén 30% khéi luong va 1,3-butadien véi luong nim trong
khoang tir 62 dén 93% khdi lugng. Chit dan hdi nay cling c6 thé chia axit carboxylic
v6i luong nim trong khoang tir 2 dén 8% khéi lugng. Tt hon néu thanh phan cta cao
su SBR bao gdm styren véi luong nim trong khoang tir 15 dén 20% khéi luong, 1,3-
butadien v6i luong ndm trong khoang tir 74 dén 81% khdi luong va axit carboxylic véi
luong nam trong khoang tir 4 dén 6% khbi luong.

Theo mot phuong an khac nira, chit dan hdi 14 cao su BR va chira 1,3-butadien
v6i lugng nam trong khoang tir 92 dén 98% khdi luong. Chit dan hdi nay cling c6 thé
chtra axit carboxylic véi luong nam trong khoang tir 2 dén 8% khéi luong. T6t hon néu
cao su BR chira thanh phan bao gdm 1,3-butadien véi lugng nam trong khoang tir 94
dén 96% khdi luong va axit carboxylic véi lugng nam trong khoang tir 4 dén 6% khoi
luong.

Axit carboxylic theo phuong an bat ky dugc mo td & trén t6t hon 1a axit
metacrylic.

Chét hoat dong bé mit dang 1ong ciing c6 thé duge thém vao chat dan hdi bat ky
dé tang do6 én dinh cta ché phim. Chét hoat dong bé mit dang 16ng c6 thé dugc thém
vao vi du lugng nam trong khodng tir 2 dén 3% khdi lwong ché pham.

Chét hoat dong bé mit dang long t5t hon néu bao gdm céac chit hoat dong bé mit
long dang anion hodc khong ion.

Chéat chéng oxy hod cling c6 thé duoc thém vao phuong 4n bat ky & trén dé ting
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d6 4n dinh cia ché phdm bing cach e ché sy oxy hoé trong ché phim. Chat chéng oxy
ho4 duoc thém vao c6 thé duge chon tir chit chéng oxy hoa phenol, phosphit, amin
hodc chét chéng oxy hoa bat ky dugc biét 1a ngin qua trinh bién chét ctia san phidm
latec. Theo mot phuong 4n thay thé, ché phadm chira chit chdng oxy hod véi luong nam
trong khoang tir 0,1 dén 5% khdi luong.

Cac phuong 4n khac nhau vé ché pham da dwoc mo ta chi tiét & trén. Theo mot
vi du thich hgp cta ché pham 13 san xudt san phdm dan hdi dugc san xuét thong qua
quy trinh nhung latec. M6t vi du vé san pham dan hdi dwoc san xuit thong qua quy
trinh nhing latec nay la gang tay.

Ché phdm theo phwong 4n bat ky & trén c6 thé tao ra san phdm dan hoi ma c6
mot sb cai tién bao gém tang d6 déo, do bén xé va cai tién téng thé vé thoi han st dung.
Céc phuong an nay va cac phuong an khéc s& duge mo ta chi tiét dudi day.

Vi du thwe hién sang ché
Phuong phap

Séng ché boc 16 mot vi du vé& phuong phép san xuit gang tay tir ché phim theo

sang ché. Tuy nhién, can phai luu ¥ lai rang ché phim nay ciing c6 thé duoc st dung

cho san phim dan hdi bat ky duoc san xut tir phuong phép nhing.
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Bang 1: Luu d6 quy trinh sin xuét ging tay theo ché phdm theo sang ché cho cao su
polyuretan (PU), cao su polyclopren (CR), cao su polyisopren (PI) tong hop, cao su
acrylonitril butadien (NBR), cao su ty nhién (NR), cao su styren butadien (SBR) hodc
cao su butadien (BR).

Luu dd quy trinh ging tay cho gang tay
PU/CR/PI/NBR/NR/SBR/BR

D3 nhét Cps -
may quay 1, 60
vong/phut, 25°C

Nhiét | Thoigian [Ndngdd-| Giatr | Téc do dong

Luu dd quy tinh
i 40 quy e 46-°C| choy - Gidy | % pH | nude-LPM

1) Lam sach cudn

|a) Lua chon 1
1y Axit 35~60| 3~8 1,54 | 2~4 2~3

2) Bazo 35~60 8~20 4~8 10~14 2~3
3) Trang - Nudc sach 55~70 10~15 7~9,5 3~15

b) Lwa chon 2
1) Chit hoat dong bé mit 60~80 | 20~40 2~4 6~8 2~3

2) Trang - Nudc sach 55~70 10~15 7~9,5 3~15
2) Bé nhiing déng tu
a) Lwa chon 1 40~60 12~21 6~8,5 4~9
1) Chat lam w6t 0,05~3
2) Canxi nitrat/ canxi clorua 5~20

a) Lwa chon 2 40~60 12~21 6~8,5 4~9

1) Stearic kim loai - k&m, canxi, K, Mg 0,5~3
2) Chit lam w6t 0,05~3
3) Canxi nitrat/canxi clorua 5~20
b) Lua chon 3 40~60 12~21 7~9,5 4~9

Canxi cacbonat 3~8

Chét lam w6t 0,05~3

Canxi nitrat/canxi clorua 5~20

3) Lo dong tu - Tia hdng ngoai/Khi néng/Tia hdng ngoai xa/Cudn gia nhiét bén trong 60~140| 30~150

4) Bé nhiing latec

a) Lua chon 1 - Nhiing mét lin 25~38 | 14~30 14~40 | 6-8 3~10
b) Lura chon 2 - Nhiing hai lin

Lén nhing thir nhét 25~38 | 14~30 14~40 | 6~8 3~10
3) Lo sby - Tia hdng ngoai/Khi néng/Tia héng ngoai xa/Cubn gia nhiét bén trong 60~120| 30~150

Lén nhung thir hai 25~38 | 14~30 14~40 6~8 3~10
4) Lo tao gel - Tia hdng ngoai/Khi néng/Tia hdng ngoai xa/Cudn gia nhiét bén trong 40 ~120| 30~150

5) Rira trdi truge - Nudre sach 40~80 | 60~160 20~100

6) Phii b& miit deo - PUD/PA/Flo 20~40 | 5~15 0,5~3 | 5~10 3~10

T) Lo siy polyme - Tia hdng ngoai/Khi néng/Tia hdng ngogi xa/Cudn gia nhiét bén trong 30~120| 30~150

8) Tram tao hat

9) Lé séy & luu ho - Tia hdng ngoai / Khi néng/Tia hdng ngoai xa/Cudn gia nhiét bén trong | 70~150| 300~1200

10) Rira trdi sau - Nuée sach 40~80 | 60~160 20~100

11) Lam mat - Nuéc sach

12) Clo hos

13) B) phén trung hoa

14) Tring

15) Phii bé miit deo vao - Tuy chon

Lua chon 1 - Canxi cacbonat/Constuch 30~50 5~8 3~8 9~10 3~10
Lua chon 2 - Chit git 4m (Thuc vat/Hoa qua/Hoat chit thuc vat, v.v.) 25~35 5~8 1~5 5~8 3~10
Lua chon 3 - cloflocacbon (CFC) 25~35 5~8 0,5~5 5~8 3~10
16) L sy - Tia hdng ngoai/Khi néng/Tia hong ngoai xa/Cugn gia nhiét bén trong 70~150| 80~240

17) Tram 13t - Lt thu céng/te dong

18) Thu gom ging tay - Lot thu cong/ty dong
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Bang 2: Luu d6 quy trinh sin xudt gang tay theo ché phim theo sang ché cho
polyisopren (PI) téng hop, acrylonitril butadien (NBR), cao su tu nhién (NR), cao su
styren butadien (SBR) hoéc cao su butadien (BR).

Luu dd quy trinh gang tay PYNR/NBR/SBR/BR

Nhiét | Thoi gian | Néng do - | Gid tri | Tée do dong :: nhot Clpssz)
5 - °C | che - Gia % H bc-LPM | MW quayl,
S kel L véng/phut, 25°C

Luu dd quy trinh

1) Lam sach cudn

a) Lua chon 1

1) Axit 35~60 3~8 1,5~4 2~4 2~3
2) Bazo 35~60 8~20 4~8 10~14 2~3
3) Trang - Nudc sach 55~70 10~15 7~9,5 3~15
b) Lua chon 2

1) Chét hoat ddng bé mat 60~80 | 20~40 2~4 6~8 2-3
2) Trang - Nudc sach 55~70 10~15 7~9,5 3~15
2) Bé nhiing déng tu
a) Lua chon 1 40~60 12~21 6~8,5 4~9
1) Chat lam w6t 0,05~3
2) Canxi nitrat/ canxi clorua 5~20
a) Lua chon 2 40~60 12~21 6~8,5 4~9
1) Stearic kim loai - kém, canxi, K, Mg 0,5~3
2) Chit lam udt 0,05~3
3) Canxi nitrat/canxi clorua 5~20

b) Lwa chon 3 40~60 12~21 7~9,5 4~9

Canxi cacbonat 3-8

Chit lam uét 0,05~3

Canxi nitrat/canxi clorua 5~20

3) Lo déng tu - Tia hdng ngoai/Khi néng/Tia hdng ngoai xa/Cudn gia nhiét bén trong 60~140| 30~150

4) B& nhiing latec

a) Lua chon 1 - Nhiing mét lin 25~38 | 14~30 14~40 | 68 3~10
b) Luwa chon 2 - Nhiing hai lin

Léin nhang thir nhit 25~38 | 14~30 14~40 6~8 3~10
3)Lo sdy - Tia hdng ngoai/Khi nong/Tia héng ngoai xa/Cubn gia nhiét bén trong 60~120| 30~150

Lén nhtng thir hai 25~38 | 14~30 14~40 6~8 3~10
4) Ld tao gel - Tia hdng ngoai/Khi néng/Tia hdng ngoai xa/Cudn gia nhiét bén trong 40 ~120{ 30~150

5) Rira trdi trwée - Nude sach 40~80 | 60~160 20~100

6) Phii bé miit deo - PUD/PA/Flo 20~40 | 5~15 0,53 | 5~10 3~10

7) Lb shy polyme - Tia hdng ngoai/Khi néng/Tia hdng ngoai xa/Cudn gia nhiét bén trong 30~120| 30~150

8) Tram tao hat

9) Lo siy & luu hoa - Tia hdng ngoai / Khi néng/Tia hdng ngoai xa/Cudn gia nhiét bén trong | 70~150| 300~1200

10) Rika trdi sau - Nudce sach 40~80 | 60~160 20~60

11) Lam mit - Nwéc sach 30~50 10~20 10~20

12) Clo hoa 25~30 20~40 |0,05~0,12

13) B§ phén trung hoi 30~50 | 8~20 6~8 5~10

14) Tring 40~80 | 25~40 20~60

15) Phii b& mit deo vio - Tuy chon

Lua chon 1 - Canxi cacbonat/Constuch 30~50 5~8 3~8 9~10 3~10
Lua chon 2 - Chét gir im (Thyc vat/Hoa qua/Hoat chit thuc vat, v.v.) 25~35 5~8 1~5 5~8 3~10
Lua chon 3 - cloflocacbon (CFC) 25~35 5~8 0,5~5 5~8 3~10
16) Lo séy - Tia hdng ngoai/Khi néng/Tia hong ngoai xa/Cudn gia nhiét bén trong 70~150| 80~240

17) Tram 16t - Lot thi cong/tu dong

18) Thu gom ging tay - Lot thu cdng/tr dong

* ‘Chd't dong tu/latec cé thé vmg dung dwoc cho profin nhing mot lan, nhimg hai lan hodc nhiing nhiéu
lan hon

* Cdc quy trinh ¢ trén co thé vmg dung dwoc cho hdu quy trinh b6 sung, nhir clo hod, rica bang meée
khir ion (DI), lam dm, phu polyme.
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* Cao su PU va cao su CR khong thé iing dung duwgc cho quy trinh clo
Két qua

9 ché phdm khéc nhau duoc sir dung dé san xuit cac phién ban khac nhau cua
gang tay NBR. Mdi phién ban sau d6 dugc thuc hién cung mot thir nghiém dé khong
nhiing kiém tra cac tinh chét co hoc ctia n6, ma con duge so sanh véi ging tay ddi
ching, trc 13 phién ban tuong tu voi gang tay duoc ban trén thi truong, dé xem liéu céc
chét phu gia trong ché phim c6 anh hudng dén két qua nay theo cach nio d6 hay khong.
Két qua duogc thao luan dudi day.

Bang 3: Ché pham ging tay NBR duoc san Xuét

Phién ban |Chét dan hoi Thanh phan
V1 NBR  [K&m oxit, luu huynh, dithiocarbamat, chét chéng oxy hoa
(d6i chimg) phenol

V2 NBR  |B(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyltrietoxysilan, tetrafloetylen,
kém oxit

V3 NBR B(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyltrietoxysilan, tetrafloetylen

V4 NBR  |B(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyltrietoxysilan, silic dioxit va 2-
amino-2 metylpropanol, kém oxit

V5 NBR B(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyltrietoxysilan, silic dioxit va 2-
amino-2 metylpropanol

Vo6 NBR [3-(2,3-epoxypropoxy)propyl]trimetoxysilan va metanol,
tetrafloetylen, k&€m oxit

\ NBR [3-(2,3-epoxypropoxy )propyl]trimetoxysilan va metanol,
tetrafloetylen

V8 NBR [3-(2,3-epoxypropoxy)propyl]trimetoxysilan va metanol,

silic dioxit va 2-amino-2 metylpropanol, k&€m oxit

V9 NBR [3-(2,3-epoxypropoxy)propyl]trimetoxysilan va metanol,
silic dioxit va 2-amino-2 metylpropanol

Bang 4: Do bén kéo ctia cac phién ban khac nhau cua ging tay

Khong lao hod Lo hoa

Ché phdm | Do bén kéo | Do gian dai | M100% | M300% | M500% | Do bén kéo | D¢ gidn dai | M100% | M300% | M500%
[MPa] () (Mpa) | Mpa) | (Mpa) [MPa] (%) (Mpa) (Mpa) | (Mpa)

V1 22-30 480-550 2-3 4-9 8-15 25-35 450-500 3-4 5-10 9-16

V2 25-35 520-600 | 1,6-2,8 | 2,5-6,5 6-12 23-35 530-660 2,5-3,3 3,6-8.3 7-13

V3 16-22 600-750 1-2 1,5-2,5 5-8 17-23 620-750 1,2-2,2 1,7-2,6 5,5-8
V4 20-30 550-630 | 1,8-3,3 | 2,1-5,8 | 5,5-11 22-33 580-600 2,2-3,0 3,1-7,7 | 6,6-12,8
\Al 15-20 650-780 | 0,9-1,8 | 1,3-2,3 | 4,8-7,5 16-22 670-800 1,1-2,1 1,5-2,4 | 5,6-7,7
V6 25-33 580-700 | 0,8-1,6 | 1,2-2,0 | 5,0-6,8 25-30 580-700 0,9-1,8 2,0-3,1 4,0-6,0
V7 16-25 680-800 | 0,7-1,5 | 1,1-1,9 | 4,5-6,5 15-25 700-830 0,8-1,6 1,1-2,0 | 4,5-6,5
V8 26-36 600-800 | 1,0-1,8 | 1,4-2,2 | 5,1-6,9 26-36 600-800 1,1-2,1 22-33 | 42-62
V9 15-18 800-1050 | 0,6-1,4 | 1,0-1,8 | 4,0-6,0 15-18 800-1050 0,6-1,5 1,0-1,8 | 4,0-6,0
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D6 bén kéo clia ging tay duge thir nghiém theo c4c thir nghiém cta Hiép hoi vat
liéu va thtr nghiém Hoa Ky (ASTM) D6319-10.

Trong khi mot nira s6 gang tay (V3, V5, V7 va V9) dugc phat hién 1a c6 do bén
kéo thap hon so v6i dbi chimg (V1), két qua d6 bén kéo clia ging tay c6 chét phu gia
van dat yéu cau ctia ASTM va do d6 c6 thé bao vé du cho nguoi dung.

Dbi ching V1 duoc phat hién 13 ¢6 médun dan hdi cao nhat du & mic 100%,
300% hodc 500% dbi véi gang tay 130 hoa va khong 140 hoa. Tiép theo, didu nay do do
gy anh hudng dén % gidn dai khi dat, trong d6 V1 dugc phét hién 1a thé hién két qua
kém hon so voi cac ging tay c6 chit phu gia tir V2 dén V9.

Cai tién v& do gidn dai cta gang tay va mddun dan hdi clia cic ging tay tir V2
dén V9 chi ra rat r3 v& tinh hiéu qua cua cac chit phu gia dugc thém vao ché pham. Can
it Iwc hon dé kéo cing gang tay dén 100%, 300% va 500%, do d6 ching t6 d6 mém va
d6 déo cua ging tay. K&t qua 1a gang tay c6 thé c6 % gidn dai khi dirt cao hon.

Ngodi ra, cc ging tay tir V2 dén V9 cho thay khong c6 su khéc biét 1én gitra céc
két qua di ghi nhan vé gang tay lio hoa (Iio hod trong 7 ngay & 70°C) va ging tay
khong 140 hoa, cho thay thoi han st dung 1du hon véi ging tay c6 chat phu gia.

Gang tay c6 chét phu gia do d6 cho thdy su cai tién vé 4o mém va do déo so véi
d6i chimg, va ddng thoi dat yéu cau ctia ASTM vé d6 bén kéo.

Bang 5: Chi s6 truong (%) clia ging tay

Thoi gian | 0 phut| 1 phut | 2 phit | 3 phit [4 phit| 5 phat | 6 phut | 7 phat| 8 phut |9 phut|10 phut| 15 phit) 20 phat | 25 phat | 30 phit

V1 0 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

V2 0 24 24 24 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

V3 0 24 24 24 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

V4 0 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 32

Axetonitril| V5 0 30 30 30 30 30 30 32 32 32 32 32 32 32 32
V6 0 20 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

V7 0 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

V8 0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

N 0 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

Thoi gian |0 phit| 1 phit| 2 phit| 3 phit |4 phat| 5 phut | 6 phut | 7 phut| 8 phut|9 phit|10 phit| 15 phit| 20 phut | 25 phut | 30 phit

V1 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8

V2 0 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8

V3 0 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8

Rurou V4 0 0 0 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8
isopr&pyh‘c V5 0 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8 8 10 10 10
V6 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

V7 0 0 0 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

V8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4 4

V9 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8
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Thoi gian | 0 phat| 1 phiit| 2 phit| 3 phit |4 phat| 5 phat | 6 phit|7 phut|8 phuat|9 phit|10 phat| 15 phit| 20 phat| 25 phat | 30 phit
V1 0 68 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76
V2 0 60 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 72 72 72
V3 0 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
V4 0 60 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64
Axeton Vs 0 64 64 64 64 68 68 68 68 68 68 70 70 70 70
V6 0 60 68 68 68 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76
V7 0 60 68 76 76 76 76 76 78 78 80 80 80 80 80
V8 0 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
\ 0 68 68 68 68 68 68 68 68 68 72 72 72 72 72
Thoi gian | 0 phiit| 1 phat| 2 phit| 3 phit |4 phut| 5 phut | 6 phit|7 phut|8 phat|9 phit|10 phut| 15 phit| 20 phut | 25 phat | 30 phit
Vi1 0 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100
V2 0 124 | 132 | 132 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 140 140 140 140 140
V3 0 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100
V4 0 84 92 100 | 100 | 100 | 100 | 104 | 104 | 108 | 108 108 108 108 108
MEK Vs 0 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96
N 0 108 | 124 | 132 | 132 | 132 | 136 | 136 | 140 | 140 | 140 140 140 140 140
\%i 0 124 | 132 132 | 132 | 132 | 132 | 132 | 132 | 132 | 132 132 132 132 132
V8 0 60 64 68 68 68 72 76 76 76 76 76 76 76 76
S 0 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92 92
Thoi gian | 0 phat| 1 phat| 2 phat| 3 phat |4 phat| 5 phat | 6 phut |7 phat| 8 phat|9 phut [10 phit| 15 phut| 20 phit | 25 phut | 30 phit
V1 0 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
V2 0 40 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
V3 0 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
V4 0 28 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44
Toluen V5 0
V6 0 44 48 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
V7 0 44 48 48 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
V8 0 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
V9 0 44 48 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52 52
Thoi gian | 0 phit| 1 phat | 2 phut| 3 phit |4 phut| 5 phat | 6 phit |7 phut| 8 phit|9 phit|10 phat| 15 phut| 20 phut | 25 phat| 30 phut
Vi 0 4 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
V2 0 4 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
V3 0 4 4 4 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
V4 0 0 8 8 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Etanol V5 0 0 12 12 12 12 12 16 16 16 16 16 16 16 16
V6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4 4 4
V7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V8 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 8 8 8
N 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Thoi gian | 0 phut| 1 phit | 2 phat | 3 phut |4 phut| 5 phat | 6 phut | 7 phut| 8 phat|9 phat|{10 phut| 15 phat| 20 phat | 25 phat | 30 phat
V1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NaOH V5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thoi gian | 0 phat | 1 phit| 2 phut | 3 phat |4 phut| 5 phit | 6 phat | 7 phut| 8 phut|9 phut |10 phut| 15 phut| 20 phat | 25 phat| 30 phut
Vi1 0 104 | 108 | 112 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116 116 120 120 120
V2 0 100 | 104 | 108 | 108 | 108 | 112 | 112 | 116 | 116 | 116 |. 120 120 124 124
V3 0 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 | 104 104 104 104 104
V4 0 108 | 108 | 112 | 112 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116 | 116 116 116 116 116
DCM V5 0 120 | 120 | 120 | 120 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128 | 128 128 128 128 128
V6 0 144 | 148 156 | 160 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 | 164 164 164 164 164
\ 0 140 | 144 | 148 | 156 | 156 | 156 | 156 | 156 | 156 | 156 156 156 156 156
V8 0 84 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 104 108 108 108 108
N 0 116 | 116 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 120 120 120 120

D6 bén hod hoc cia ging tay duge thir nghiém bang cach ngdm ging tay trong
hoa chit nhu axetonitril, rwou isopropylic, axeton, metyl etyl keton (MEK), toluen,

etanol, natri hydroxit (NaOH) va diclometan (DCM) trong 30 phut ¢ nhiét d6 phong,
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trong do6 gia tri cua chi sd truong (%) cang thap thi gang tay cang bén hon ddi véi hod
chét. Chi sé truong (%) dugc do theo cong thic:
0= Wz_v;l%_

trong d6 Q 14 chi sé trwong (%), W1 la khdi lwong ban diu va W» 14 khdi lugng truong
sau khi duge ngdm trong hoa chat trong 30 phiit & nhiét d6 phong.

Trong sb tat ca céc gang tay, it nhit mot nira trong sb cac gang tay tir V2 dén V9
cho théy d6 bén hoa hoc tuong tu, néu khéng mubn n6i 1a duoc cai tién, voi mdi hoa
chit thtr nghiém so véi ging tay ddi chimg. Piéu nay chi ra thém rang cc chit phu gia

dong vai tro duy tri, néu khong muon noéi 1a cai tien, do bén hoa hoc cua gang tay.

Bang 6: D6 duy tri ng sudt (%) va do phuc hoi tmg suat (%) clia ging tay

Ché phim Thdi gian 0 phit | 1 phat | 2 phat | 3 phit | 4 phat | 5 phit
vy RO duytri‘&ngsuét’(%) 100,00| 67,27| 61,91| 58,34| 56,56| 54,77
Do phuc hdi g sudt (%) 0,00 32,73| 38,09| 41,66| 43,44| 45,23

vy  |Po duytri‘l’mgsuétr(%) 100,00 54,17| 48,81| 4524| 43,45 41,67
D6 phuc hdi img suét (%) 0,00] 45,83| 51,19] 54,76] 56,55| 58,33

v RO duytri‘l'rngsuét’(%) 100,00] 49,84| 45,10] 32,85| 31,44| 30,03
Do phuc hdi tmg suét (%) 0,00/ 50,16 54,90| 67,15 68,56| 69,97

V4 D(f)duytri‘l’mgsuét’(%) 100,00 49,17| 43,16] 40,01| 37,84| 36,35
Do phuc hdi Gng sudt (%) 0,00/ 50,83| 56,84| 59,99| 62,16| 63,65

vs PO duytri‘ﬁ*ngsuét’(%) 100,00 44,53| 38,97| 36,04| 33,87| 32,44
D6 phuc hdi tmg suét (%) 0,00] 55,47| 61,03| 63,96| 66,13] 67,56

ve PO duytri‘l'mgsuét’(%) 100,00| 44,11| 38,19| 34,76] 32,70| 30,85
Do phuc hdi img suét (%) 0,00] 55,89| 61,81 6524| 67,30] 69,15

V7 Dc}duytri‘l'mgsuét’(%) 100,00 45,59| 39,05| 35,31| 33,11| 31,58
D6 phuc hdi Gmg suét (%) 0,00] 54,41| 60,95 64,69| 66,89| 68,42

Ve D@duytri}’mgsuét,(%) 100,00] 45,89| 39,89| 36,73| 34,57| 33,08
Do phuc hoi éng sudt (%) 0,00/ 54,11 60,11 63,27| 65,43] 66,92

Vo B(f)duytri‘t’rngsuét’(%) 100,00] 47,64| 42,08 39,15| 36,98] 35,55
Do phuc hdi img sut (%) 0,00 52,36] 57,92| 60,85| 63,02| 64,45

Thuét ngit “d6 duy tri ing sudt” chi tng suit dugc tac dung 1én ging tay trong 0
dén 5 phut sau khi ging tay da duge kéo cing 100% so v6i do dai ban dAu ctia nd, trong
khi thuét ngft “do phuc hdi ing sudt” lién quan dén sy gidm do bén kéo sau mot thoi
gian chiu tac dung cta stc cang khong di. Gia tri phuc hdi ting suat cao hon 1a ly
tuong do gia tri nay cho thdy ging tay dan hdi va linh hoat hon.

Két qua trong Bang 6 cho thdy tat ca cac gang tay tir V2 dén V9 c6 ty 1é phan
tram phuc hoi ing suét cao hon trong 0 dén 5 phit so véi d6i chimg. Piéu nay pht hop

v4i cac phat hién dugce thé hién trong Bang 1, trong d6 ging tay c¢6 médun dan héi va %
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gisn dai khi dt thip hon so véi ging tay V1. Do d6 can nhan manh lai ring ging tay
bi ching kém hon khi xét v& d6 dan hdi va d6 déo so véi céc gang tay tir V2 dén V9.

Bang 7: D6 bén xé ctia ging tay 130 hoa va khong 140 hoa c6 bé day 0,1mm

Khoéng 130 hod Lao hoa
. Tai trong . Tai trong

Bé day (mm) N) Bé day (mm) N)
V1 0,1 0,81 0,1 0,84
V2 0,1 0,82 0,1 0,9
V3 0,1 0,71 0,1 0,75
V4 0,1 1,46 0,1 1,35
V5 0,1 1,03 0,1 1,16
Vo6 0,1 0,96 0,1 1,13
\% 0,1 0,59 0,1 0,75
V8 0,1 1,68 0,1 1,4
V9 0,1 1,09 0,1 1,22

Nhin chung, ngoai cac gang tay V3 va V7, toan bd cac ging tay khong ldo hoa
va 180 hod c6 chét phu gia c6 kha nang chiu dugc tai trong nidng hon trude khi rach so
v6i dbi chimg. Cac ging tay nay do d6 c6 thé ting kha ning bao vé ngudi dung so véi
d6i chimg.

Bang 8: Do bén cha ging tay co bé day 0,08mm

Bé day Két qua
V1 0,08mm but sau 4 gio
V2 0,08mm | MAu thir nghiém khong dirt sau 72 gid
V3 0,08mm | Mau thir nghiém khong dirt sau 72 gid
V4 0,08mm but sau 4 gio
V5 0,08mm Dut sau 4 gio
e 0.08mm Mau thir nghiémgliielyléng dat sau 120
v 0,08mm Mau thir nghiémglgléng duat sau 120
V38 0,08mm but sau 16,5 gio
Vo 0,08mm Dt sau 16,5 gio

D6 bén cla ging tay dugc thir nghiém co bé day 0,08mm, st dung may thir
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nghiém ndi bo. Phan trén cta ging tay dugc kéo 1én va xudng bang kep trén, trong khi
kep dusi cé dinh phdn du6i cua gang tay tai chd. Thiét bi dém chu ky c6 mit dé ghi lai
36 dém chu ky cua kep trén.

Thoi gian troi qua trude khi gang tay dirt duoc tinh dudi day:

S6 chu ky x 13
60

Thoi gian (phuat) =
trong d6 13 12 thoi gian trdi qua mdi chu ky theo gidy va 60 1a hé s6 chuyén doi tir gidy
sang phut.

MBoi trudong thir nghiém 1a md héi nhan tao cling duge bao gbm trong qué trinh
thir nghiém dé kich thich tmg dung ging tay tht.

Phén 16n céc ging tay ¢ chét phu gia cho thdy su cai tién so véi gang tay dbi
chirng. Cac ging tay V2, V3 va tir V6 dén V9 chi ra ring céc gang tay nay bén hon so
v6i d6i chung, dut sau 4 gio. Mot 14n nita, diéu nay cho thiy cic ging tay nay bao vé

ngudi ding tot hon so véi ddi chimeg.

Bang 9: Ma sat cta phia ngoai cua gang tay

Ché phém | Diéntich | ¥ ﬁri,:t(giﬁ)@ ma | P d‘zgf égﬁgs)é ma
Vi1 Phia ngoai 1,163 1,103
V2 Phia ngoai 1,358 1,329
V3 Phia ngoai 1,312 1,241
V4 Phia ngoai 1,324 1,232
V5 Phia ngoai 1,333 1,321
Vo6 Phia ngoai 1,385 1,327
V7 Phia ngoai 1,398 1,32
\'%4 Phia ngoai 1,319 1,233
V9 Phia ngoai 1,365 1,345

* hé 56 ma sdt tinh la luc 16i da can thiét dé dich chuyén do vat
* hé 56 ma sdt dong la lyc dwoc tao ra trong qud trinh dich chuyén dé vat
Ma sét trén bé mit ngoai cia ging tay duoc thir nghiém béng cach xac dinh
luong luc can thiét dé ngudi kéo c6 thé kéo mAu gang tay c6 khdi ning chuén trén do.
Nhu d4 thiy & trén, gang tay doi ching ghi nhan gia tri hé s6 ma sat tinh thap
nhét, chi ra rang co it ma sat hon trén bé mit ctia gang tay. Do d6, ging tay d6i chimg

c¢6 kha niang khé kiém soat va nam chit hon khi tiép xtc véi nudce hode chat long so voi
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cac gang tay tir V2 dén V9.

Bang 10: Kha ning chéng ddm xuyén ctia ging tay c6 bé day 0,10mm

B2 day (mm) Téidt;ro(r;]g) toi
V1 0,10 4,13
V2 0,10 6,04
V3 0,10 5,09
V4 0,10 5,52
V5 0,10 5,15
V6 0,10 5,12
V7 0,10 4,92
V8 0,10 5,29
Vo 0,10 4,93

Cubi cing, Bang 10 & trén chi ra kha ning chéng d4m xuyén clia ging tay co bé
day 0,10mm. Kim ddm mang tai trong dugc choc vao gang tay, cho dén khi ghi nhan va
quan sat thay vét thﬁng trén gang tay.

C6 thé quan sat dugc dé dang tir Bang 10 rang cé su cai tién vé kha ning chéng
dam xuyén cta toan b cac ging tay tir V2 dén V9 so v&i gang tay doi ching.

Dua vao céc két qua o trén, it nhit mot nira hodc nhiéu hon mdt nira s6 gang tay
nay duoc phat hién 1a ¢ cac tinh chét tuong tu, néu khoéng mudn néi 1a duge cai tién,
so v&i gang tay dbi chimg, Mot 14n nira, diéu nay rat quan trong do ché pham nhu dugc
boc 10, khi dugc san xut dua vao trong gang tay, co thé vuot qua hoic it nhét 1a lam
giam cac han ché hién ¢6 cta ging tay NBR, cu thé 1a vé do déo va d6 mém cua gang
tay.

Thém chi con ¢6 ich hon néu ging tay c6 chét phu gia c6 thé bio vé& ngudi ding
mdt cach ddy di mac du chi méng 0,08mm. D6 mong ctia gang tay, cung véi sy cai tién
vé d6 déo va do mém cua ging tay, dic biét c6 ich cho bac sy phAu thuit va nhan vién y
té, do n6 khong han ché ctr dong hoic sy linh hoat clia ngén tay.

Quan trong 13 cAn phai nhin manh rang tat ca cac ging tay ¢ chét phu gia dugc
phat hién la c6 ma sat cao hon trén bé mit clia ging tay so voi ging tay d6i ching. Su
tang ma sat trén bé mat clia gang tay sé cho phép kiém soat va ndm tot hon khi deo

gang tay, dac biét 1a trong diéu kién u6t hodc tron truot.
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Céc loi ich khéc cia cac phuong 4n con bao gém sur giam thoi gian va nd luc lam
sach. Hop chét silan, tic 1a hdn hop gbm silic dioxit va 2-amino-2 metylpropanol, va
flocacbon 1ong duge thém vao ché phdm hoat déng nhu chit chéng dinh va chét thao
khuén. Kha ning ctia ché phdm hoat dong nhu chét chdng dinh va chat thao khuén cua
chinh n6 1am giam nhu ciu can phai thém chét chéng dinh nhu cacbonat va stearat kim
loai vao ché phém dong ty, do cacbonat va stearat kim loai c6 thé 1a tap chét tiém 4n
néu khudn khong duoc lam sach mot cach thich hop.

Do ¢6 thé 14y san phim tir khuon mét cach d& dang, va khong can thém cacbonat
hodc stearat kim loai, nén thoi gian lam sach boi vay dugce giam bét, dan dén viéc giam
st dung hod chit va nudc, va tiép theo 1a it gdy hai hon cho mdi trudng.

Tham chi con thuén loi hon 1a viéc thém flocacbon long cling 1am ting do bén,
d6 bén x¢é va dd dan hdi cia san phdm dan hdi dugc san xuét tir cac phuong 4n theo
sang ché.

Khong phin nao ctia phuong 4n bt ky & trén chira luu huynh hodc chit gia tc,
duoc biét 1a cac tap chit tiém an va c6 kha ning gy ra phan tng di Ung ¢ nguoi dung.

Ngoai ra, ché pham con md ta v6i cdc phuong 4n trong d6 kém oxit khong dugce
thém vao, do d6 cho phép san xuét san phim dan hdéi mém va dé kéo cang hodc déo.
Tiép theo, cc phuwong 4n nay it gdy hai d6i voi mdi truong hon, do can st dung it nd
lyc hon trong qué trinh xr ly nude khi khong c¢6 mat kém oxit.

Céc phuong an dugc boc 16 do do co thé vuot qua, hodc it nhat 13 13m giam, cac
han ché va nhuoc diém ctia gang tay thong thuong.

Sang ché do d6 di dugc mo ta theo cac phuong an cu thé. Tuy nhién, sang ché
khong bi giéi han ¢ phan da boc 16 va s& 16 rang dbi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k§ thuét rang nhidu thay dbi va cai bién khic nhau c6 thé dugce thyuc hién
dbi v6i sang ché ma khong 1am 16ch khoi pham vi bao hg clia sang ché.

Luu ¥ b sung

Sang ché con bao gdm cac khia canh tir <> dén <26> duéi day.

1. Ché phém chtra chat dan hdi, flocacbon 1éng, hop chét silan va thanh phén lién

két ngang c6 cong thirc:
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X3
1
Y-R-Si—-X;
|
X3

trong d6 Y la nhém chitc duge chon tir amino bdc mot va dugc thé, epoxy, metacryl,
vinyl, mercapto, ure hodc isoxyanat;

R 12 nhém lién két gifta nhém chiic Y va nguyén ti silic, trong d6 R 1a propylen hodc
etyl;

Si 1a nguyén t silic; va

X3 1a nhém ¢6 thé thuy phan duge, duge chon tir metoxy, etoxy hodc isopropoxy.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chta thanh phan lién két ngang
voi lugng ndm trong khoang tir 0,5 dén 10% khéi lugng.

3. Ché phidm theo diém 1, trong d6 thanh phén lién két ngang 13 epoxy silan.

4. Ché phidm theo diém 3, trong d6 epoxy silan 1a [3-(2,3-
epoxypropoxy)propyl]trimetoxysilan hodc B(3,4-epaxyxyclohexyl)-etyltrietoxysilan.

5. Ché phdm theo diém 4, trong d6 [3-(2,3-epoxypropoxy)propyl]trimetoxysilan
chira metanol v6i lugng nam trong khoang tir 0,3 dén 1% khéi lugng.

0. Ché phidm theo diém 1, trong d6 ché phim nay chira hop chit silan véi luong
nam trong khoang tir 1 dén 5% khéi luong.

7. Ché phdm theo diém 1, trong d6 hop chét silan chua silic dioxit va 2-amino-2
metylpropanol, chit hoat dong bé mit va chat phan tan va nude.

8.  Ché phim theo diém 7, trong d6 ché phim nay chira silic dioxit v6i lugng ndm
trong khoang tir 10 dén 30% khdi lugng, 2-amino-2-methypropanol vé6i lugng nam
trong khoang tir 1 dén 3% khéi lugng, chit hoat dong bé mit dang long véi luong nim
trong khoang tir 2 dén 5% khéi lugng va nuéc véi lugng nam trong khoang tir 62 dén
87% khéi lugng.

9. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chira flocacbon 16ng vé&i lwong
nim trong khoang tir 0,5 dén 15% khéi luong.

10.  Ché pham theo diém 1, trong d6 flocacbon 1éng bao gbm flocacbon long, chat
nhll hod 16ng, dipropylen glycol, axit axetic va nudc.

11.  Ché phim theo diém 10, trong d6 flocacbon long bao gdm flocacbon 16ng va
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chat nhil hod 1ong vé6i luong ndm trong khoang tir 25 dén 30% khéi lwong, dipropylen
glycol v6i lwong nam trong khoang tir 8 dén 12% khdi luong, axit axetic v6i luong nam
trong khoang tir 0,1 dén 0,2% khdi luong va nuée voi lugng nam trong khoang tir 57,8
dén 66,9% khdi lugng.

12.  Ché pham theo diém 1, trong d6 flocacbon long 12 tetrafloetylen.

13.  Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chira chét dan hoi véi luong nim
trong khoang tir 51 dén 98% khéi luong.

14.  Ché phdm theo diém 1, trong d6 chit dan hdi bao gdm cao su polyuretan, cao su
polyisopren téng hop, cao su tu nhién, cao su acrylonitril butadien, cao su styren
butadien, cao su butadien hodc polyclopren.

15. Ché phém theo diém 14, trong dé chit dan hoi duoc chon tir cao su acrylonitril
butadien, cao su polyclopren, cao su styren butadien hodc cao su butadien, chira axit
carboxylic.

16.  Ché phim theo diém 15, trong d6 ché phdm nay chita axit carboxylic v&i lugng
nim trong khoang tir 2 dén 8% khéi luong.

17.  Ché pham theo diém 14, trong d6 chat dan hdi duoc chon tir polyclopren chira
chét hoat hoa.

18.  Ché phim theo diém 17, trong d6 ché pham nay chira chat hoat hoa véi lugng
nam trong khoang tir 0,1 dén 3% khdi luong.

19.  Ché phim theo diém bat ky trong sé céc diém néu trén, trong d6 ché pham nay
chira chét chdng oxy hod v6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 5% khéi luong.

20.  Ché phim theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ché pham nay
chta chét hoat dong bé mit dang 1ong véi lwong nam trong khoang tir 2 dén 3% khéi
lugng.

21.  Ché phim theo diém bét ky trong s cac diém néu trén dung cho viéc san xut
san phim dan hdi dwoc san xut qua quy trinh nhing.

22.  Ché phim theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén dung cho viée san xudt
gang tay.

23. St dung ché phdm theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 20 trong san xut
gang tay c6 do gidn dai khi dut nam trong khoang tir 800 dén 1050%.

24. St dung ché phim theo diém bat ky trong s6 cac diém tlr 1 d&n 20 trong san xuat

gang tay c6 hé sb ma sat tinh nam trong khoang tir 1,3 dén 1,4 ps.
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25. St dung ché pham theo diém bat ky trong sb cac diém tir I dén 20 trong san xuét
gang tay c6 modun 500% nam trong khoang tir 4 dén 7,5 mPa.
26. St dung ché phdm theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 20 trong san xuét

gang tay c6 do phuc hdi Gng sut nim trong khoang tir 58,22 dén 69,97% trong 5 phuit.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché pham dan hdi chua:

chat dan hdi véi lugng ndm trong khoang tir 51 dén 98% khdi luong ché pham,

tetrafloetylen v&i lugng ndm trong khoang tir 0,5 dén 15% khéi lugng ché phém,

hdn hop véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 5 % khéi lugng ché phidm, hdn
hop nay chira silic dioxit v6i luong nim trong khoang tir 10 dén 30% khéi lugng hon
hop, 2-amino-2 metylpropanol véi lwong nam trong khoang tir 1 dén 3% khéi luong
hdn hop, chét hoat dong bé mat voi lugng nam trong khoang tr 2 dén 5% khdi luong
hdn hop, chit phan tan, va nude véi luong ndm trong khoang tir 62 dén 87% khéi luong
hén hop, va

thanh phan lién két ngang hoic oligome ctia thanh phén lién két ngang véi luong
nam trong khoang tir 0,5 dén 10% khéi lugng ché phim, thanh phan lién két ngang nay

c6 cong thuc sau:

X3
Y-R- éi - X3
X
trong do:
Y 1a nhém epoxy;

R 13 nhém lién két gitta nhém chirc Y va nguyén tir silic, trong d6 R 1a propylen
hodc etyl;

Si 1a nguyén t silic; va

X3 1a nhém co thé thuy phan dugc, dugc chon tir metoxy, etoxy hodc
isopropoxy.
2. Ché phdm dan hdi theo diém 1, trong d6 thanh phéan lién két ngang 1a [3-(2,3-
epoxypropoxy )propyl]trimetoxysilan hodc B(3,4-epoxyxyclohexyl)-etyltrietoxysilan.
3. Ché phdm dan hdi theo diém 2, trong d6 [3-(2,3-epoxypropoxy)propyl]trimetoxysilan
chira metanol véi lugng nam trong khoang tir 0,3 dén 1% khdi lugng.
4. Ché pham dan hdi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chit dan

hdi bao gém chét bat ky dwoc chon tir nhém bao gdm cao su polyuretan, cao su
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polyisopren tong hop, cao su tu nhién, cao su acrylonitril butadien, cao su styren
butadien, cao su butadien hodc polyclopren.

5. Ché phém dan hoi theo diém 4, trong d6 chat dan hdi dugc chon tir cao su acrylonitril
butadien, cao su polyclopren, cao su styren butadien hodac cao su butadien, duoc

carboxyl hoa.

6. Ché pham dan hdi theo diém 4 hodc 5, trong d6 chit dan hdi duoc chon tur
polyclopren chira chat hoat hod.

7. Ché pham dan hdi theo diém 6, trong d6 ché phdm nay chtra chit hoat hoa v&i lwong
nam trong khoang tir 0,1 dén 3% khéi luong ché pham.

8. Ché pham dan hdi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 ché pham
nay chira chit chdng oxy hoa véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 5% khéi lugng.

9. Ché phim dan hdi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 ché phdm
nay chua chét hoat dong bé mit dang 16ng véi lugng nam trong khoang tur 2 dén 3%
khéi luong.

10. Ché phdm dan hdi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9 ding cho san xudt
san pham dan hdi duoc san xuét thong qua quy trinh nhing.

11. Ché phim dan hdi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10 ding cho viée san
Xuét gang tay.

12. Ché pham dan hdi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 dung cho san xuét
gang tay c6 d6 gidn dai khi dtt nam trong khoang tir 800 dén 1050%.

13. Ché pham dan hdi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 dung cho san xuit
gang tay c¢6 hé sb ma sét tinh nam trong khoang tir 1,3 dén 1,4 ps.

14. Ché phdm dan hdi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 9 ding cho san xuét
gang tay ¢6 modun 500% nam trong khoang tir 4 dén 7,5 mPa.

15. Ché pham dan hdi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9 duing cho san xudt

gang tay c6 do phuc hdi ing suat ndm trong khoang tir 58,22 dén 69,97% trong 5 phiit.

-24-





