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(54) THIET B] HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, bao gém don vi hién thi phat anh sang dau ra c6
quang pho dau ra tuong Ung voi mic xam cao nhat cua thiét bj hién thi. Pinh cuc dai cia
quang pho dau ra ndm trong khoang tir 543 nm dén 780 nm dugc xac dinh 1a dinh cuong
d6 thir nhat twong ng voi bude song thur nhit, “hi¢u sd dugc xac dinh 1a phép trir lay tich
phan cudng d6 thir nhat cua quang phd dau ra nam trong khoang tir bude song thi nhat dén
780 nm trir di tich phan cuong do thtr hai ciia quang phd dau ra tir 543 nm dén budc song
thir nhat, ty sb cua tich phan cudng do thir ba ctua quang phd dau ra nam trong khoang tir
380 nm dén 543 nm véi hiéu s6 16n hon hoic bang 0,5% va nho hon hodc bang 38,0%.
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Linh vue ky thuat dwgc de cap

Sang ché d& cép dén thiét bi hién thi, va cu thé hon, 1a thiét bi hién thi c6

gam mau cao.
Tinh trang k§ thuat cia sang che

Céac thiét bi hién thi c6 cac vu diém vé tinh di dong, su ticu thu cong suét
thip, va birc xa yéu. Do d6, chiing dwgc st dung rdng rai trong cc san pham thong
tin khac nhau, nhu may tinh dé ban, méy tinh xach tay, dién thoai thong minh, mém‘
hinh trén xe ¢0 va cac man hinh phia trude. Thiét bi hién thi duoc tao két chu dé
chuyén d6i thong tin dién tir thu dugc hodc dugce luu triy thanh thong tin nghe nhin
va hién thi thong tin nay cho nguoi dung. Trong thiét bi hién thi truyén thong, quang
phé déu ra cta 4nh sang mau dé tuoi ludn duoc thiét dat c6 dinh cao hon va toan do
rong & nira cuc dai (full width at half maximum - FWHM) nhé hon dé dap tmg yéu
cdu v& gam mau cao ciia Rec. 2020. Tuy nhién, vi sy nhén biét cua cac t& bao hinh
nén L cla mét ngudi v6i 4nh sang mau dé khong bi giGi han v6i mot bude song
hodc khoang budc séng hep, su nhin biét clia mit nguoi dbi vé6i anh séng mau do
duoc thiét dat khong nhu mong dgi. Theo d6, muc tiéu cua linh vic nay la phat
trién thiét bi hién thi c6 thé phét anh sdng mau do co thé dap tng tieu chudn Rec.

2020 va cung cip sy cam thu cao vé céc té bao hinh nén L.
Ban chit kj thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi bao
gdm don vi hién thi phat 4nh sang dAu ra c6 quang phd dau ra twong (mg véi mirc
x4m cao nhét cua thiét bi hién thi, trong d6 dinh cuc dai cua quang phd dau ra nim
trong khoang tir 543 nm dén 780 nm dugc xéc dinh 1a dinh cudong do tha nhét twong
ng v6i budce song thir nhét, tich phan cudng do cua quang phd dau ra tir bude séng
thtr nhét dén 780 nm duoc x4c dinh 1 tich phin cudng do tht nhat, tich phan cuong
do cta quang phd dau ra tir 543 nm dén budc song thir nhat duge xéc dinh 14 tich
phén cuong do thr hai, tich phan cuong do thir nhét 16n hon tich phan cuong do thu
hai, tich phan cudng do cua quang phd dau ra nim trong khoang tir 380 nm dén 543

nm duoc xac dinh 1a tich phan cuong do tha ba, hiéu s§ ctia phép trix 1dy tich phan
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cudng do the nhét trir di tich phan cudng do thtr hai duge x4c dinh 1 hiéu sb thu
nhét, ty s clia tich phan cudng do thir ba v6i hiéu sé thir nhit duge xac dinh 14 ty s

thtr nhét, va ty sb thtr nhat 1én hon hodc béng 0,5% va nhd hon hodc béng 38,0%.

Theo mdt phuong éan, sang ché d& xuét thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi bao
gbm don vi hién thi phat 4nh sing dau ra c6 quang phd dau ra twong tGng véi muc
x4m cao nhit cta thiét bi hién thi, trong d6 dinh cuc dai ciia quang phd dau ra nam
trong khodng tir 543 nm dén 780 nm duoc xac dinh 13 dinh cudong do thu nhét, dinh
cuc dai cia quang phd dAu ra ndm trong khoang tir 380 nm dén 543 nm dugc xéac
dinh 1a dinh cuong do thtr hai, ty s6 cua dinh cudng do thr hai v6i dinh cuong do
thtr nhat duoc xac dinh 13 ty sb thtr nam, va ty sb th nam 16n hon hodc béng 0,1%

va nho hon hodc biang 1,5%.

Céc muc tidu nay va cdc muc tiéu khic cia sang ché s€ la hién nhi€n doi vai
ngudi c6 hiéu biet trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay sau khi doc md ta chi tiét

sau day clia phuwong 4n nay dugc minh hoa bang cdc hinh v& khac nhau.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu bing gian lugc cua thiét bi hién thi theo phuong an thu

nhat cta sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mdt cit ngang gian lugc doc theo dudng mat cit ngang A-A’

cua Fig.1.

Fig.3 12 so db gian lugc minh hoa quang phd dau ra ctia 4nh sang dau ra
dugc phat ra tir don vi hién thi cta thiét bi hién thi twong ing véi mirc x4m cao nhat

theo phuong 4n thir nhét cua sang ché.

Fig.4 1a so dd gian luge minh hoa cac quang phd theo phuong an so sanh thu

nhét va phuong 4n so sanh thir hai.

Fig.5 Ia so dd séc do CIE 1931 xy thé hién céc vi tri clia 4nh séng dau ra theo

phuong én thr nhét, phuong 4n so sanh th(r nhét va phuong 4n so sanh thir hai.

Fig.6 12 so dd gian luge minh hoa quang phd dau ra ctia 4nh sdng dau ra theo

phuong én bién d6i thur nhit ca phuong an tha nhét cta sang ché.

Fig.7 la so d6 gian luge minh hoa quang phd dau ra ctia nh séng dau ra theo

-3



41450

phuong an bién ddi thir hai cia phuong an thir nhat ctia sdng ché.

Fig.8 la so dd gian luoc minh hoa su bd tri cia céc don vi hién thi theo

phuong an bién doi cua phuong an th nhat cua sdng ché.

Fig.9 1a hinh v& mit cit ngang gian luoc cta thiét bi hién thi theo phuong én

thtr hai cta séng ché.

Fig.10 1a hinh vé mat cit ngang gian lugc cta thiét bi hién thi theo phuong

an thu ba cia sdng cheé.

Fig.11 1a hinh v& mit ct ngang gian lugc cua thiét bi hién thi theo phuong

an tht tu cua sang che.

Fig.12 1a hinh v& mit cit ngang gian luoc cta thiét bi hién thi theo phuong

an thr ndm ctia sang ché.

Fig.13 1a hinh v& mit cit ngang gian luoc cua thiét bi hién thi theo phuong

an thlr sdu cta sang che.

Fig.14 1a hinh v& mit cit ngang gian luge cta thiét bi hién thi theo phuong

an thtr by cua séng che.

Fig.15 1a hinh v& mit cét ngang gian lugc cta thiét bi hién thi theo phuong

an tht tdm cda sang ché.

Fig.16 1a hinh v& mit cit ngang gian luoc cua thiét bi hién thi theo phuong
an thir chin clia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé duoc hiéu bing cach tham chiéu dén mo ta chi tiét sau day,
két hop véi cac hinh v& duge mo ta sau day. Luu ¥ rang, déi v6i cac muc dich minh
hoa cho 3 rang va dugc hidu dé dang boi ngudi doc, cc hinh vé khac nhau cua
sang ché thé hién mot phén ctia thiét bi hién thi, va céac phén tr cu thé trong céc
hinh vé& khéac nhau khong thé dugc vé theo ty 18. Ngoai ra, s6 luong va kich thude
ctia mdi thiét bi dugc thé hién trén cac hinh v& chi dugc minh hoa va khong duoc

du dinh lam gi6i han pham vi bdo h¢ ctia sang ché.

Céc thuét nglt nhat dinh duoc st dung xuyén sudt ban mo6 ta va cac yéu ciu
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bao hd sau day dé cap dén céc thanh phdn cy thé. Nguoi c6 hidu biét trung binh
trong Iinh vuc k¥ thuit nay hiéu dugc, cac nha san xuét thiét bi dién tir co thé goi
thanh phan bang c4c tén goi khac nhau. Tai liéu nay khong nhim dé phan biét gitta
cac thanh phan khac vé tén goi nhung khong khéc vé chitc nang. Trong md ta sau
day va trong cac yéu ciu bao hd, cac thuat ngit “bao gdm”, “gdm ¢6” va “c” dugce
st dung theo kiéu dau hé, va do d6 dugce giai thich c6 nghia “bao gbm, nhung
khéng bi gidi han véi...”.

CAn hiéu rang khi mot phan ti hodc 16p duge goi la “¢ trén” hodc “duoc ndi
vor” phén tir hodc 16p khac, nd ¢o thé duoc dat truc tiép hodc dugc ndi truc tiép voi
phan tir hodc 16p khac, hodc cac phan tr hodc 16p xen k& co thé c¢6 mat (gian tiép).
Nguoc lai, khi mot phén tir duoc goi 1a “¢ trén truc tiép” hodc “duoc ndi truc tiép

v61” phan tir hodc 16p khéc, khong 6 phan tir hodc 16p xen k&.

Luu y ring cac du hiéu k§ thuat theo cac phuong an khac nhau duge mo ta
sau day co thé dugc thay thé, duoc tai két hop, hodc két hop v6i nhau dé tao thanh

phuong dn khac khong vuot ra ngoai nguyén ly cta sang ché.

Theo sang ché, cac don vi hién thi cta thiét bi hién thi 12 cac diém anh hodc
cac didm anh phu dé hién thi hinh anh cho ngudi quan sét theo tat ca cac phuong én.
MB3i don vi hin thi 1a két ciu chdng bao gdm tAt ca cac 16p, phan tl, bd phén lién
quan dugc tao két chu dé phat sang v&i mau va do sang. Péi vé6i thiét bi hién thi tu
phat sang, nhu thiét bi hién thi diot phat quang vo co (LED), thiét bi hién thi diot
phat quang hitu co (OLED), hodc thiét bi hién thi didt phat quang chdm lugng tir
(QLED), cdc don vi hién thi ndy la cdc diém anh hogc cdc diém anh phu, va mdi
don vi hién thi bao gdm ngudn sang ty phét séng lién quan, 16p chuyén anh sang
lién quan, phan lién quan cta (cdc) mang quang hoc, (c4c) 16p nén lién quan va
mach didu khién lién quan. D&i vé6i thiét bi hién thi khong tw phat sing, nhu thiét bi
hién thi tinh thé 16ng, céc don vi hién thi 1a cac diém anh phy, va mdi don vi hién
thi ¢6 thé bao gb6m phan lién quan cua 16p tinh thé 1ong, phan lién quan cta (cac)
tdm phan cuc, phan dén nén lién quan, (céc) 16p nén lién quan, mach diéu khién lién
quan, va b loc mau lién quan chéng han. Ngoai ra, cac don vi hién thi c6 thé c6 16p

chung, phan tir chung, hodc bd phén chung
Theo séng ché, anh séng diu ra 1a két qua quang hoc cubi cung tir don vi
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hién thi (hodc cdc don vi hién thi) cta thiét bi hién thi dén mat ca nguoi quan st
(nguoi dung) theo tit ca cac phuong 4n, dé phép do ctia quang phd dau ra cta dnh
sang dau ra can duoc thuc hién véi anh sang duogc phat ra tir don vi hién thi ndm
ngoai thiét bi hién thi. Hon nita, quang phé diu ra clia 4nh sang dau ra duoc tao
thanh boi don vi hién thi do dugc khi don vi hién thi vn hanh & mtrc xdm cao nhét
va cac don vi hién thi khac bi tat. Vi du, quang phé ddu ra cua 4nh séng déu ra duoc
tao thanh béi don vi hién thi do duoc khi don vi hién thi mau dé (it nhat mot trong
s6 cac diém anh phu mau dd) van hanh ¢ mirc xm cao nhét va don vi hién thi mau
xanh luc (tét c& cac diém anh phu mau xanh luc) va don vi hién thi mau xanh lam

(tAt ca cic diém anh phu mau xanh lam) bi tat.

Tham chiéu dén c4c hinh vé Fig.1 va Fig.2, Fig.1 la hinh chiéu bang cta thiét
bi hién thi theo phuong &n thir nhét cua sang ché, va Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang
gian Iuge doc theo dudng mat cit ngang A-A’ ctia Fig.1. Theo sang ché, thiét bi hién
thi DA bao gdm it nhat mot don vi hién thi DU dé phat ra mot kiéu 4nh sang mau,
Theo phuong an nay, thiét bi hién thi DA1 con ¢6 thé bao gdm it nhét mot don vi
hién thi DU2 va don vi hién thi DU3 mot cach tuy chon dé phat ra céc kiéu dnh
sang mau khac. Anh séng duoc phat ra tir don vi hién thi DUI, 4nh sdng dugc phat
ra t don vi hién thi DU2 va anh sdng dugc phat ra tir don vi hién thi DU3 ¢6 cac
quang phd khéc nhau twong tmg. Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi
hién thi DA theo phuong an ndy c6 thé bao gdm céc don vi hién thi DU1, cac don
vi hién thi DU2, va cac don vi hién thi DU3. Vi dy, cac don vi hién thi DUL, cdc
don vi hién thi DU2 va céc don vi hién thi DU3 ¢6 thé dugc b6 tri theo dang hinh
chit nhat va duéi dang mang, nhung khong bi gi¢i han & ddy. Hon nira, mot trong s6
cac don vi hién thi DU1, mot trong sb cac don vi hién thi DU2 va mot trong sb cac
don vi hién thi DU3 c6 thé tao ra diém anh PX, va don vi hién thi DU2 duoc b6 tri
& gitta don vi hién thi DU1 va don vi hién thi DU3 trong moi diém anh PX, nhung
su bb tri ciia cac don vi hién thi khong bi gi6i han ¢ d6. Vi du, mdi don vi hién thi
DU ¢6 thé bidu didn diém anh phu mau dé, mdi don vi hién thi DU2 ¢4 thé biéu
dién diém 4nh phu mau xanh lyc, va mi don vi hién thi DU3 c6 thé biéu dién diém
anh phu mau xanh lam. Theo mot s6 phuong é4n, s6 lugng cac diém anh phu c¢6 mot

mau khong giéng véi so lugng céc diém anh phy c6 mau khac.
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Mdi trong sb cac don vi hién thi DU, cac don vi hién thi DU2 va céac don vi
hién thi DU3 ¢6 thé duge tao thanh boi céc phan tir. Theo phuong an nay, thiét bi
hidn thi DA1 ¢6 thé 14 thiét bi hién thi tw phat sang. Thiét bi hién thi DA1 bao gdm
16p nén Sub va céc ngudn séng LS1. Céc ngudn sang LS1 duge bb tri trén 16p nén
Sub, va duogc tao két cAu dé phat séng. Pon vi hién thi DU1 bao gém mot phén cua
16p nén Sub va mdt trong s6 cac ngudn sang LS1, don vi hién thi DU2 bao gém
phén con lai cta 16p nén Sub va mot trong sd cac ngudn sang LS1 con lai, va don vi
hién thi DU3 bao gdm phén con lai ctia 16p nén Sub va mot trong sb céc ngudn sang
LS1 con lai. Lép nén Sub c6 thé 12 16p nén cting, nhu 16p nén thuy tinh, 16p nén déo,
16p nén thach anh hogc 16p nén saphia, hoic c6 thé 1a 16p nén déo, nhu 16p nén
polyimit (PI) hodc 16p nén polyetylen terephthalat (PET), nhung khong bi gidi han
& d6. Mbi ngudn sang LS1 theo phuong 4n nay co thé vi du 1a diot phat quang hitu
co, bao gdbm andt AE, catdt CE va 16p phat quang LL & gilta andt AE va cat6t CE.
MOi 16p phat quang LL chira vat liéu phat quang hitu co, va nho do thiét bi hién thi
DAL theo phuong &n nay co thé 1a thiét bi hién thi didt phat quang hitu co, nhung
khong bi gigi han & d6. VAt liéu phat quang hitu co OM cua mdi don vi hién thi
DU, vat liéu bphét quang hitu co cua mdi don vi hién thi DU2 va vat liéu phat
quang hitu co ctia mdi don vi hién thi DU3 ¢6 thé khong gidng nhau. N6i céch khéc,
ngudn sang LS1 cua mdi don vi hién thi DUI, nguon sang LS1 cua mdi don vi hién
thi DU2 va ngudn sang LS1 cua mdi don vi hién thi DU3 ¢6 thé phét ra lan luot 4nh
sang ¢6 cac mau hodc cic quang pho khac nhau. Vi du, vt liéu phat quang hitu co
OM ctia mdi don vi hién thi DU ¢6 thé phat anh sang mau do, vét liéu phat quang
hitu co cua mdi don vi hién thi DU2 ¢6 thé phat 4nh sang mau xanh luc, va vét liéu

phat quang hitu co cia mdi don vi hién thi DU3 ¢6 thé phat 4nh sang mau xanh lam.

Theo phuong an nay, 16p phat quang LL trong mdi don vi hién thi DU1 con
¢6 thé bao gdm it nhat mot vat liéu didu chinh mau tht nhat M1 va it nhit mot vat
lieu didu chinh mau tht hai M2. Vat liéu diéu chinh mau thir nhit M1 va vat ligu
didu chinh mau thir hai M2 ¢6 thé dugc st dung dé chuyén do6i hodc diéu chinh mau
ctia 4nh sang dugc phét ra tir vat liéu phat quang hitu co OM trong mdi don vi hién
thi DUL. Chéng han, vat liéu didu chinh mau thir nhit M1 va vét liéu diéu chinh

mau thtr hai M2 ¢6 thé bao gom vat liéu cham luong ti, vat liéu loc mau, vt liéu
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phosphor hodc vét liéu nhuom. Vat liéu chdm lugng tir ¢ thé duoc tao ra véi ciu
tric nano tinh thé ban dan, va vat liéu chdm luong tr ¢6 thé bao gém CdSe, CdS,
CdTe, ZnSe, ZnTe, ZnS, HgTe, InAs, CdixZniSe1ySy, CdSe/ZnS, InP, GaAs hodc
két hop ctia it nhit hai trong s ching. Theo phuong an khéc, vét liéu phit quang
hitu co cta mdi 16p phat quang LL ¢6 thé duoc thay thé véi vat lidu chidm luong tir
dién phat quang dé mdi ngudn sang LS1 co thé 1a didt phat quang chdm luong t, va
thiét bi hién thi DA1 c6 thé 1a thit bi hién thj di6t phit quang chém luong ti,

nhung khong bi gi6i han ¢ do.

Ngoai ra, thiét bi hién thi DA1 theo phuong an nay con co thé bao gdm 1dp
mach dién 102, 16p pht 104, mang chin 106, va mang quang hoc 108, bén canh mot
phan ctia 16p nén Sub va ngudn sang LS1, mdi don vi hién thi DU1, mdi don vi hién
thi DU2 va mdi don vi hién thi DU3 con c6 thé 14n luot bao gém mot phén cua lop
mach dién 102, mot phén cua 16p phu 104, mot ph?m cula mang chan 106 va mot
phan clia mang quang hoc 108. Lép mach dién 102 duoc bd tri & gifta cac nguon
sang L.S1 va lop nén Sub, va duoc st dung dé didu khién cac ngudn sang LS1 dé
phét ra dnh séng va tao ra thiét bi hién thi DA1 hién thi hinh anh. Vi dy, 16p mach
dién 102 c6 thé bao gbdm cic tranzito, cac ddy codng, cac day dit liéu, cac day chung,
cac dién cuc, cac 16p cach dién, cac 16p bao, cic tu dién, cdc ddy dién va cac phén
ttr hodc mang khac, nhung khong bi gi¢i han & d6. Lép phu 104, mang chén 106 va
mang quang hoc 108 cé thé dugc chong trén céc ngudn sang LS1 mot cach tudn tu.
L6p pht 104 ¢6 thé duge st dung dé bao vé didt phét quang hitu co, mang chan 106
6 thé duoc str dung dé chin d6 4m va oxy dé khong 1am hu hai céc 16p phat quang
LL, va mang quang hoc 108 ¢o thé duge st dung dé bao vé cac ngudn sang LS1 va
16p mach dién 102. Thiét bi hién thi DA1 theo phuong n nay khong bi gidi han véi
md t& néu trén. Thiét bi hién thi DAL con c6 thé bao gém chéng han cac mang dé
ting cuong do sang cia anh sdng, nhu 16p truyén 16 tréng va 16p truyén dién tir, va
mbi don vi hién thi DU1, m&i don vi hién thi DU2 va mdi don vi hién thi DU3 con

¢6 thé bao gdm mot phan ciia mdi mang, nhung khong bi giéi han ¢ do.

Tham chiéu dén Fig.3 cung véi Fig.2, Fig.3 1a gian dd minh hoa quang phd
dau ra cta anh sang ddu ra duoc phat ra tir don vi hién thi DU1 cua thiét bi hién thi

trong tmg véi mirc x4m cao nhét theo phuong an thtr nhat cua sang ché. Vi du anh
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sang dau ra OL dugc phét ra tir mot don vi hién thi DU, nhung khong bi giéi han &
d6. Anh sang du ra OL ciing c6 thé biéu dién anh sang dau ra duoc phat ra tir cac
don vi hién thi DU theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, anh sang
diu ra OL ctia don vi hién thi DU1 tuong (mg véi mtc xam cao nhét cta thiét bi
hién thi DA1, va 4nh sang dau ra c6 quang phd déu ra, nghia 1a quang phd dau ra
clia 4nh sang dau ra OL do dugc bén ngoai bé mit phat quang (1a bé mat hién thi)
ctia thiét bi hién thi DA1 khi thiét b hién thi DA1 van hanh & mirc xm cao nhat va
céc don vi hién thi DU2 va cac don vi hién thi DU3 duoc tit (dugc van hanh & mirc
x4m thap nhét). Theo do, 4nh sang dAu ra OL c6 thé 1a anh sang c6 mot trong sb cdc
diém anh phy mau do dugc cung cép boi ngudi quan séat. Vi du, d6i v6i anh co dd
siu 8 bit, mrc xam cao nhét c6 thé 1a 255, nhung khong bi giéi han & d6. Hodc, su
hoat dong cia mirc Xdm cao nhit c6 thé duoc thuc hién bing cach didu khién mach

twong (g cia thiét bj hién thi DAT ¢6 dién 4p diéu khién cao nhat.

Quang phd dau ra clia énh séng dau ra OL & khoang budc séng thu nhat R1
ndm trong khoang tir 543 nm dén 780 nm cé dinh cuc dai duoc xac dinh la dinh
cuong do thu nhét P1 tvong Umg v&i bude song thir nhét. Vi du, budc séng thir nhét
WL1 ¢6 thé 16n hon hodc bé‘mg 604 nm va nhé hon hodc béng 644 nm. Hoac, budc
song thu nhéit WL1 ¢6 thé 1a 624 nm biéu dién mau dé co ban trong gam mau Rec.
2020. Ngoai ra, khoang budc song thi nhét R1 c6 thé duge phan tach thanh khoang
con thir nhat R11 va khoang con tht hai R12. Khoang con thtr nhit R11 ndm trong
khoang tir budc séng thir nhat WL1 dén 780 nm, va khodng con thir hai R12 nam
trong khoang tir 543 nm dén budc song tha nhdt WL1. Tich phan cudng do cla
quang phd dau ra trong khoang con thir nhit R11 duoc xac dinh 1a tich phan cuong
do ther nhét 11, tich phén cudng do cla quang phd dau ra trong khoang con thtr hai
R12 duoc xéc dinh 1a tich phan cuong do thir hai 12, va tdng ctia tich phén cudng do
th nhat 11 va tich phan cudng do tht hai 12 dwgc xdc dinh la tong thir nhét (11+12)
1a tich phan cuong do cua quang pho déu ra trong khoang budc song thir nhat R1.
MOi tich phan cuong do co thé biéu dién ning lugng cla anh sang dau ra OL trong
khoang budc song twong Gmg. Theo phwong an nay, tich phan cuong do thi nhat I1
16n hon tich phan cudng d thir hai 12, va higu s cta phép trlr Iay tich phan cudong

d6 tht nhat I1 trir di tich phan cudng do thir hai 12 duge xac dinh 1a hiéu s6 thtr nhét
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(11-12). Cu thé, quang phd dau ra c6 song thi nhit W1 trong khoang buéc séng thir
nhét R1. Vi tich phan cudng do tht nhat I1 khéc voi tich phan cudong do thu hai 12,
mdt phan ctia song thi nhit W1 trong khoang con thtr nhit R11 khong ddi xtng voi
phan con lai cua song thir nhit W1 trong khoéang con thir hai R12. Dbi v6i song thir
nhat W1, vat liéu phat quang hitu co OM c6 thé duoc st dung dé tao ra hau hét séng
thtr nhat W1, nghia 1 vat liéu phat quang hiru co OM ¢0 thé dugce st dung dé tao
mot phan ciia dnh séng déu ra OL tuong tng v6i tich phan cuong do thir hai va phén
con lai ctia anh sang déu ra OL tuong ang v6i mot phan ctia tich phan cuong do thir
nhit gin bang tich phan cudng do thir hai. Ngoai ra, vat liéu diéu chinh mau thir hai
M2 ¢6 thé duge st dung dé tao ra phan con lai ca dnh sang dau ra OL tuong tng
v6i hidu s gitra tich phan cudng do thu nhét 11 va tich phan cuong do thu hai 12
(tiec 13 hidu sb thi nhéf), va do d6, tich phan cudng do thtr nhat I1 co thé 16n hon
tich phan cuong do thir hai I2. Néi cch khéc, cudong do ctia mot phan ctia séng thi
nhit W1 tuong tng v&i mau do sim 16n hon cudng do clia phan con lai cla séng
thi nhAt W1 twong tng véi mau dé cam. Hon nita, buéc song thir hai WL2 va budgce
song thir ba WL3 tuong tmg v6éi cuong do cua nua dinh cuong do thu nhat, va bude
so6ng thir hai WL2 nho6 hon bude song thir ba WL3. Tich phan cudong do cua quang
phd dau ra ndm trong khoéang tir 543 nm dén bude séng thtr hai WL2 duoc xac dinh
1a tich phan cuong do thi séu 16, tich phin cuong do cta quang phd déu ra tr budce
song thtr ba W3 dén 780 nm duoc xéac dinh la tich phan cuong do thu bay 17, ty 56
cta tich phan cudng do thi sdu 16 véi tich phan cuong do thu bay 17 dugc xdc dinh
1a ty s6 thtr tu (16/17), va ty sb thit tw dugo thiét ddt 16n hon hodc bang 37,0% va
nho hon hoidc bing 99,0%. Vi dy, khi budc séng thir nam va budc song thu sau
twong g voi cuong do cua mot phan tu dinh cuong do thir nhét P1 va budc song
tht ndm nhd hon budc song thir sdu, ty sb cua tich phan cudng do cla quang phd
dau ra nam trong khoang tir 543 nm dén budce séng thtt ndm voi tich phan cuong dd
cia quang phé dau ra ndm trong khodng tir bude séng thur sdu dén 780 nm c6 thé
duoc thiét dat 16n hon hodc bing 37,0% va nhé hon hogc bang 82,0%. Khi bude
song thir bay va budce song thir tam tuong ng voi cuong d6 cia mot phan tdm dinh
cuong do thtr nhit P1 va budc song thtr bay nho hon bude song thir tam, ty s6 cua
tich phan cuong do cua quang phé dau ra nam trong khoang tr 543 nm dén budc

song thtr bay vai tich phan cuong dd cua quang phé dau ra nam trong khoang tur
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budc séng thir tam dén 780 nm ¢6 thé dugc thiét dat 16n hon hodc bang 26,0% va
nho hon hodc bang 90,0%. Theo mdt phuong an bién d6i, 16p phat quang LL trong
m3i don vi hién thi DU cling c6 thé bao gdm hai hogc nhiéu hon hai vét liéu dieu
chinh mau tht hai M2 dé tao thanh tich phan cudng do thir nhét 16n hon tich phan

cuong do tht hai.

Ngoai ra, quang phd déu ra trong khoang budce séng thtr hai R2 nim trong
khoang tir 380 nm dén 543 nm c6 dinh cuc dai dugce xéac dinh 1a dinh cudng do thir
hai P2, va tich phan cuong do cta quang phd déu ra trong khoéang budc séng thir hai
R2 duge xac dinh 13 tich phan cudng do thir nhat I3. Ty s cia tich phan cuong do
thtr nhét I3 v6i hidu sb thir nhit duoe xéc dinh 1a ty sb thir nhat (13/(11-12)), va ty s6
thtr nhét 16n hon hodc bang 0,5% va nhé hon hodc bing 38,0%. Theo phuwong dn
nay, tong thir nhét cta tich phan cudng do thir nhét 11 va tich phan cuong do thi hai
2 16n hon tich phéan cuong do thir nhit I3, dé 4nh sang dau ra OL duoc phat boi
don vi hién thi DU1 ¢6 thé dugc xem 1a 4nh sdng mau dé cta diém anh phu mau do.
Quang phd déu ra theo phuong &n nay cé thé co song thtr hai W2 c6 dinh cuong do
thir hai P2 trong khoang budc song thir hai R2, va dinh cudng do tht hai P2 tuong
ing voi bude song thir tu WL4, nhung quang phd dau ra khong bi giéi han dé co
mdt séng thir hai W2, hodc séng thir hai W2 khong bi giGi han véi mot dinh cuong
do. Ty sb ctia tich phén cuong do th nhét I3 v6i téng thir nhit duge xac dinh la ty
s6 thi hai (I3/(11412)), va ty s6 tht hai ¢6 thé 16n hon hogc bing 0,05% va nhé hon
hotic bing 0,50%. Vat lidu didu chinh mau thir nhat M1 theo phwong dn nay ¢4 thé
tao ra quang phd dAu ra cta dnh sang dau ra OL c6 tich phan cuong do thir nhat I3
trong khoang budc song thir hai R2, ¢6 nghia 1a vat liéu diéu chinh mau thu nhat
M1 tao ra quang phd dAu ra cta 4nh sang dau ra OL c6 song thir hai W2. Luuy ring
céc t& bao hinh nén L 1a cac té bao hinh nén nhay trong mit nguoi dbi v6i énh sang
mau dd, va khoang budc séng ma cac t& bao hinh nén L nhay trong khoang tir 400
nm dén 700 nm, dé thong qua thiét dat quang phd dAu ra clia 4nh sang dau ra OL dé
cd cuong do nhét dinh trong khoang budc song thir hai R2, su nhan biét cac t& bao
hinh nén L trong mét ngudi voi anh sang dau ra OL c¢6 thé duge cai thién hiéu qua
trong diéu kién ma mau sic cua anh sang dau ra OL khong c6 anh hudng ldn, nho

do tang cudng sy nhan biét cia mat nguoi v6i cuong do 4nh sang cua diém anh phu
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mau do va lam tang ty 1€ nhin biét cia mat ngudi véi dnh sdng dau ra OL. Theo mot
phuong 4n bién dbi, 16p phat quang LL trong mdi don vi hién thi DU1 con c6 thé
bao g6m hai hodc nhiéu hon hai vat liéu didu chinh mau tht nhat M1 dé tao ra
quang phd dAu ra cta dnh sang dau ra OL c6 tich phén cudng do thu nhét I3 trong

khoang budc séng thir hai R1.

Vi 4nh sang dau ra OL c6 cudng do nhét dinh trong khoang budc song thir
hai R2, dé ngin ngira cudong do trong khoang budce song tha hai R2 anh huéng dén
mau séc cta anh sang diu ra OL, tich phén cuong do thir nhit 11 duge thiét dat lon
hon tich phan cudong dd tht hai 12. Pé thuc hién viéc nay, ty s& tht nhét duge thiét
dat 16n hon hodc bang 0,5% va nho hon hodc bang 38,0%. Vi mau do duogc biéu
dién v&i khoang con thtr nhit R11 sAm hon mau do duoc biéu dién boi khoang con
thir hai R12, méau sic clia anh séng dAu ra OL c6 thé sim hon mau sic cua bude
song thir nhat WL1 thong qua thiét dat ty sb tha nhét 16n hon hodc bang 0,5% va
nhé hon hodc bang 38,0%. Theo d6, mau sfc clia anh séng dau ra OL ¢6 thé gan véi
mép clia gam mau tiéu chudn Rec. 2020, va viéc phu gam mau ti€u chuén Rec. 2020

cling ¢6 thé dugc ting cuong.

Theo sang ché, phuong phap tao mau sic ctia 4nh sang dau ra OL gan v6i
mép ctia gam mau Rec. 2020 cling co thé dat duoc thong qua thiét dat dinh cuong
d6 thtr nhat P1 16n hon dinh cudng do thir hai P2 khong thoa man ty s6 thtr nhat néu
trén. Cu thé, ty sb cta dinh cuong do thw hai P2 véi dinh cuong do thr nhit P1
duoc xéc dinh 1 ty s6 thir ndm (P2/P1), va ty s6 th nam c6 thé 16n hon hodc bing
0,1% va nhé hon hodc bf?mg 1,5%. Anh sang dau ra OL cua don vi hién thi DUl
theo phuong an nay dugc thit dat dé co ty s& thir nhét 16n hon hodc bang 0,5% va
nho hon hodc bé‘mg 38,0% va ty sd thtr nam 16n hon hodc bﬁmg 0,1% va nhd hon

hogc bing 1,5%, nhung séng ché khong bi gidi han @& thoa man hai diéu trén.

Anh séng dAu ra OL theo phuong 4n nay con dugc so sanh voi anh sang dau
ra ctia phuong 4n so sanh thi nhét va anh sang dau ra cua phuong dn so sanh thi
hai trong mo ta sau day, dé thé hién chtrc ning cua anh sang dau ra OL theo phuong
4n nay. Tham chiéu dén Fig.4 va Fig.5 ciing nhu Fig.3, Fig.4 1a so d6 - gian luge
minh hoa céc quang phd theo phuong an so sanh thtr nhét va phuong 4n so sanh thu

hai, va Fig.5 1 so dd séc do CIE 1931 xy thé hién cac vi trf cta anh sing dau ra
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theo phuong 4n thir nhét, phuong 4n so sanh thir nhit va phuong 4n so sanh tha hai.
Nhu duoc thé hién trén Fig.4, dudng cong Cl biéu dién quang phd ctia anh sdng dau
ra cua phuong an so sanh tha nhét, va tich phan cuong do cia quang phd cia anh
sang dau ra ndm trong khoang tir bude séng cuc dai cua quang phd dén 780 nm gan
bang tich phan cuong do clia quang phd cia anh sang ddu ra nam trong khodng tlr
543 nm dén budc séng cuc dai theo phuong an so sanh thu nhit, & quang phd co
dang song d6i xtng. Vi dy, anh séng d4u ra ctia phuong an so sanh thu nhét c6 thé
duoc tao ra véi mot vat liéu chdm luong tir. Duong cong C2 bidu dién quang phd
ciia 4nh sang dau ra clia phuong an so sanh thir hai, c6 hai song Wa, Wb, va c6 day
& gitta cdc séng Wa, Wb. Dinh clia song Wa 16n hon dinh ctia séng Wb. Theo
phuong 4n so sanh thtr hai, tich phan cudng do cua séng Wa nim trong khoang tur
day dén budc séng cuc dai clia song Wa gén bing tich phan cuong do cua séng Wa
ndm trong khoang tlr budc séng cuc dai dén 780 nm, dé séng Wa cling ¢6 dang song
d6i xting. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khi quang phé ctia anh sang dau ra c6 dang
song dbi xtmg, mau sic clia 4nh sang dau ra dugc dit & mot didm PO1 gan véi mép
cta khoang gam mau CIE 1931 va mép cua gam mau Rec. 2020, c¢6 nghia la mau
sic cua 4nh sang dau ra ctia phuong 4n so sanh thi nhat & diém PO1. Mic du mau
sic clia anh sang dau ra ctia phuong 4n so sdnh thtr nhét c6 thé thoa man hau hét
yéu cau clia gam mau Rec. 2020, sy nhén biét clia mét ngudi voi dnh sang dau ra
cuia phuong an so sanh tht nhét khong nhu mong doi. So véi phuong dn so sanh thir
nhét, anh sang du ra ctia phuong 4n so sanh tht hai cling c6 séng Whb. Vi buéde
séng cua séng Wb nho hon budc séng cua song d6i xtmg Wa, sy nhén biét ctia mat
ngudi v6i anh sang déu ra cia phuong an so sanh thur hai c6 thé tang 1én. Tuy nhién,
mau séc ciia 4nh sang dau ra ciia phuong 4n so sanh thr hai duoc dich chuyén dén
didm PO2 & trong gam mau Rec. 2020, va khoang cach tur diém PO2 dén mép cua
gam mau Rec. 2020 16n hon tu didm PO1 dén mép ctia gam mau Rec. 2020, nghia
1a phuong 4n so sanh thtr hai lam tdng ty 1& nhan biét cia mat ngudi nhung lam
giam d6 pht gam mau Rec. 2020. So v6i phuong an so sanh tht hai, quang phd dau
ra ctia anh sang déu ra OL theo phuong an thu nhét c6 song thi nhat bat ddi xtmg
W11 nhu duoc thé hién trén Fig.3, nghia 1a ty s6 tht nhat 16n hon hodc bang 0,5%
va nho hon hodc béng 38,0%, hodc ty sd thet nam 16n hon hoac béng 0,1% va nho

hon hodc bang 1,5% theo phuong an thir nhit, @& mau sic ctia dnh sang dau ra OL
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theo phuong an thu nhét c6 thé duge dich chuyén dén diém PO3 dugc dit & gan
hodc & goc ctia gam mau Rec. 2020. Vi viy, mau sic cua anh sang dau ra OL theo
phuong 4n thir nhit khong nhiing c6 thé 1am ting su nhan biét cta cdc t& bao hinh
n6n L trong mat ngudi dbi v6i anh sang dau ra OL, ma con cd thé dap mg yéu cu

cua gam mau Rec. 2020 cao.

V6i tham chiéu dén Bang 1, Bang 1 thé hién ty sd tich phan cudng do cta
4nh séng dau ra clia phwong an so sanh thi nhit v6i dnh sang dau ra clia phuong dn
so sénh tht hai, ty s6 tich phan cudng do cua anh séng dau ra ctia phuong an tht
nhat v&i anh sdng dau ra ctia phuong an so sanh tht hai, va cac ty s pht gam mau
Rec. 2020 ctia 4nh sang dau ra ctia phuong 4n so sanh thir nhét, anh sang dau ra cua
phuong an so sanh thir hai va anh sang dau ra cia phuong an tht nhét. Nhu duoc
thé hién trong Bang 1 va Fig.5, anh sang dau ra OL theo phuong an thir nhét c6 thé
lam tang ty s6 phit gam mau Rec. 2020, nhwr 99%, khi dugc so sanh v&1 phuong an
so sanh thtr nhét va phuong 4n so sanh thir hai. Hon nita, ty s6 tich phan cudong do
ciia 4nh sang dau ra OL cua phuong an thi nhét c6 thé tang 1én 16n hon céc ty s6
tich phéan cudng do cta dnh sang déu ra cia phuong an so sénh tht nhat va anh séng

dau ra ctia phuong an so sanh thr hai.

Bang 1
phuong an so sanh phuong 4an so sianh phuong  an
thr nhat thtr hai thr nhat
Ty sb tich phan cuong do 98% 100% 121%

Ty sb6 phu gam mau Rec.

0 0 0
2020 96% 93% 99%

Thiét bi hién thi khong bi gi¢i han v6i phuong én néu trén, va c6 thé co céc
phuong an bién ddi khac nhau hodc cac phuong dn khac. DPé lam don gidn mo ta nay,
cac thanh phan gidng nhau trong mdi trong sd cac phuong an bién ddi sau diy hodc
cic phuong an dugce danh d4u véi céac ky hiéu giéng nhau. D& so sanh dé hon su
khac nhau gitta phuong 4n tht nhét va phuong én bién ddi va sy khac nhau gitra

phuong an thir nhat va cac phuong an khac, mo ta sau ddy s€ dugc dua ra chi tiét su
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khac nhau gifta cic phwong én bién doi khac hodc cdc phuong an va cac dau hiéu

gidng nhau s& khong dugce mo ta thira.

Tham chiéu dén Fig.6, 1a so d6 gian luge minh hoa quang phd dau ra ctia dnh
sang dau ra theo phuong 4n bién ddi thtr nhit ctia phuong an thu nhit ctia sdng ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.6, so v6i quang phd dau ra cta phuong an thi nhit,
quang phd dAu ra cua anh sang ddu ra cia phuong 4n bién dbi nay nim trong
khoang tir 380 nm dén 543 nm (tc 13 trong khoang budc séng thir hai R2) bao gdm
hai hodc nhiéu hon hai séng. Cu thé, quang pho dAu ra nam trong khoang tir 380 nm
dén 543 nm c6 thé bao gdm séng thir hai W2’ va séng thit ba W3. Song thi hai W2’
nam trong khoang tir 380 nm dén 496 nm, va séng thi ba W3 nam trong khoang tur
496 nm dén 543 nm. Theo phuong 4n bién ddi nay, day B tdn tai gitta song tht hai
W2’ va song thir ba W3, va day B tuong tmg v&i bude song, nhu 496 nm. N6i cich
khac, séng thu hai W2’ va song thr ba W3 khong phai la song lién tuc, nhung sang
ché khong bi gidi han & d6. Theo phuong én bién doi nay, tich phan cudng do cua
quang phd dau ra nam trong khoang tir 380 nm dén 496 nm (tirc 1a tich phén cuong
do cta song thir hai W2’) duge xdc dinh la tich phan cudng do tht tu I4, tich phan
cuong do cua quang phd dAu ra nam trong khoang tir 496 nm dén 543 nm (tic 1a
tich phan cuong do cta song thir ba W3) duoc xac dinh 14 tich phan cuong do thi
nam 15, va ty s& cia tich phan cuong do tht ndm I5 voi tich phan cuong do thur tu
[4 duoc xac dinh 1a ty s6 thi ba (I5/14). Ty s6 thit ba 16n hon hodc bang 1,0% va
nho hon hodc bang 77,0%. Hon nita, dinh cuong do thir hai P2” tuong ung véi song
tht hai W2’ ¢6 thé 16n hon dinh cudng do thit ba P3 tuong ing v6i song thir ba W3,

nhung khong bi gidi han & do.

Tham chiéu dén Fig.7, 1a so d6 gian lugc minh hoa quang phd dAu ra clia anh
sang dau ra theo phuong 4n bién ddi thtr hai cia phuong an thir nhit cla sdng ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.7, so voi quang phd ddu ra cua phuong én thir nhit,
quang phd ddu ra cia anh sang déu ra cta phuong an bién ddi nay nam trong
khoang tir 380 nm dén 543 nm (tuc 14 trong khoang budc séng thi hai R2) bao gdm
hai hodc nhiéu hon hai dinh cuong do. Cu thé, quang phd dAu ra nam trong khodng
tir 380 nm dén 543 nm con c6 thé bao gdm it nhat mot dinh cuong do thu ba P3 bén

canh dinh cuong do tht hai P2”. Theo phuong an bién dbi nay, quang phd dau ra
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ndm trong khoang tir 380 nm dén 543 nm c6 thé bao gdbm hai dinh cuong do thu ba
P3, va bit ky hai trong s6 dinh cuong do tht hai P2 va cac dinh cudng do thir ba
P3 ¢6 thé gibng hoic khac nhau. N6i cach khac, séng thir hai W2” ¢6 thé 1a song
lién tuc v6i ba dinh cudng do va nim trong khoang tir 380 nm dén 543 nm. Theo
phuong én bién dbi nay, ty s6 thr hai cta tich phan cudng do thi nhat I3” véi tong

thtt nhét c6 thé 16n hon hodc bing 0,05% va nhé hon hodc bing 4,00%.

Tham chiéu dén Fig.8, 1a so dd gian lrge minh hoa su bd tri cua céc don vi
hién thi theo phuong 4n bién ddi ctia phuong an thir nhat cia sang ché. Nhu duge
thé hién trén Fig.8, su bd tri ctia cac don vi hién thi DUL’, cdc don vi hién thi DU2’
va céc don vi hién thi DU3’ cia phuong an bién ddi nay khéc véi cac don vi hién thi
cta phuong 4n thir nhét. Theo phuong dn nay, hai don vi hién thi DU2’ twong tng
v6i mot don vi hién thi DUL” va mot don vi hién thi DU3” va dugc b tri 6 gitra don
Vi hién thi DU1’ twong (g va don Vi hién thi DU3’ twong (rng. Ngoai ra, kich thudc
ctia mdi don vi hién thi DU2’ ¢6 th& nhé hon kich thuéc ctia mdi don vi hién thi
DU1’ va kich thudc ctia mdi don vi hién thi DU3’. Theo phuong 4n bién dbi nay,
mot trong sé cac don vi hién thi DU2’ biéu dién diém anh phu mau xanh luc va don
vi hién thi DU’ tuong Ung biéu dién diém anh phu mau do c6 thé tao ra diém anh
PX’, va moOt don vi con lai trong s6 cac don vi hién thi DU2’ biéu dién diém anh
phu mau xanh lyc va don vi hién thi DU3’ twong tng biéu dién diém anh phu mau
xanh lam c6 thé tao ra diém anh khac PX’. Theo phuong 4n khéc, cac don vi hién
thi DU’ bidu dién diém anh phy mau do c6 thé dugc trao dbi v6i cac don vi hien
thi DU2’ bidu dién diém anh phu mau xanh lyc, c6 nghia 1a mot trong sb cac don vi
hién thi DU1’ va don vi hién thi DU2’ twong Gng c6 thé tao ra diém anh PX’, va
modt don vi con lai trong sb cac don vi hién thi DU1’ va don vi hién thi DU3’ tuong
{mg c6 thé tao ra diém anh khdc PX’. Theo phuong an khéc, don vi hién thi DU2’
biéu dién diém anh phu mau xanh lam, cac don vi hién thi DU1” biéu dién diém anh
phu mau dé, va don vi hién thi DU3’ biéu dién diém anh phu mau xanh luc. Theo
phuong an khéc, don vi hién thi DU2’ biéu dién diém anh phu mau xanh lam, céc
don vi hién thi DU’ bidu dién didm anh phu mau xanh lyc, va don vi hién thi DU3’
biéu dién diém anh phu mau d6. Tham chiéu dén Fig.9, 1a hinh v& mat cdt ngang

gian luge cua thiét bi hién thi theo phwong an thir hai cia séng ché. Dé thé hién o
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rang thiét bi hién thi DA2 theo phuong an nay, Fig.9 bo qua 16p bao, 16p chan va
chu tric chi tiét clia cdc ngudn sang, nhung sang ché khong bi gii han ¢ d6. Nhu
dugc thé hién trén Fig.9, so v6i thiét bi hién thi DA theo phuong 4n thtr nhét, cac
ngudn séing LS2 dugce bd tri theo phwong 4n ndy co thé phat ra cdc 4nh séng v6i
quang phd gin gidng nhau hogc mau sdc gan giéng nhau, va khong bao gdm céc vat
licu diéu chinh mau sic. Mdi don vi hién thi DU1, DU2, DU3 ¢6 thé bao gém mot
phan ctia 16p chuyén 4nh séng CL1. Theo phuong 4n nay, 16p chuyén 4nh séng CL1
¢6 thé bao gém cac bd chuyén ddi thr nhit CL1a, cac bd chuyén ddi tht hai CL1b,
va céc bd chuyén doi thit ba CL1c, va mdi trong sb cic bod chuyén dbi thtr nhét
CL1a, cac bd chuyén ddi th hai CL1b va céc by chuyén doi thir ba CLIc lan luot
trong (ng véi mot trong sb cac don vi hién thi DU1, cac don vi hién thi DU2 va cac
don vi hién thi DU3. N6i cach khac, mdi don vi hién thi DU c6 thé bao gom bo
chuyén ddi thir nhét CL1a, mdi don vi hién thi DU2 ¢6 thé bao gém bd chuyén dbi
thtt hai CL1b, va mdi don vi hién thi DU3 ¢6 thé bao gdm bd chuyén doi thtr ba
CL1c. M&i bo chuyén dbi thit nhét CL1a, mdi b chuyén dbi th hai CL1b va moi
b6 chuyén dbi thir ba CL1c ¢6 thé duoc tao két ciu dé phat sang véi cdc quang phd
khac hoac cadc mau sic khac nhau. Vi ly do nay, vét liéu cua mdi bd chuyén doi thu
nhét CL1a, vat liéu cia m3i bd chuyén dbi thir hai CL1b va vat lidu clia mdi bo
chuyén ddi thtt ba CL1c ¢6 thé khac nhau. Hon nita, cac budc séng cua cac anh
sang duogc phat ra boi cac ngudn sang 1.S2 nho6 hon cac budce séng cua cac anh séng
dugc phat ra bdi cac bd chuyén dbi thir nhit CL1a, cdc budc song ctia cac dnh sang
dugc phat ra bdi cac bd chuyén dbi tht hai CL1b va cac budc song cua cac anh
sang dugc phét ra béi cac bd chuyén ddi thir ba CL1c. Theo do, mdi bd chuyén doi
thr nhét CL1a c6 thé chuyén 4nh sang duoc phat ra boi ngudn sang LS2 tuong Gmg
thanh 4nh séng mau do va c6 thé biéu dién diém anh phu mau do; moi bo chuyén
ddi thr hai CL1b ¢6 thé chuyén anh sang dugc phat ra bdi ngudn sang LS2 tuong
mg thanh 4nh sdng mau xanh luc va c6 thé biéu dién diém anh phu mau xanh luc;
va mbi bo chuyén ddi thir ba CL1Ic ¢6 thé chuyén anh sing duoc phat ra boi ngudn
sang LS2 tuong Gng thanh anh sang mau xanh lam va c6 thé biéu dién diém 4anh
phu mau xanh lam. Vi du, céc ngudn sang L.S2 ¢6 thé phét 4nh sdng mau trang hoic
4nh sdng mau xanh lam, nhung khong bi gi¢i han & d6. Ngoai ra, bo chuyén dbi thu

nhét CL1a c6 thé bao gdm vat liéu didu chinh mau thir nhét M1 dé tao ra quang pho
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dAu ra cta anh séng dau ra OL c6 tich phén cudng do thi nhét trong khoang budc
séng tha hai R2, va vét liéu didu chinh mau th& hai M2 dé tao ra tich phén cuong do
thtr nhat [1 16n hon tich phan cuong do thu hai 12. Vat liéu didu chinh mau thtr nhat
M1 va vat liéu diéu chinh mau tht hai M2 ¢c6 thé giéng v6i phuong an thi nhét, va
s& khong dugc md ta chi tiét mot cach khong can thiét. Theo phuong an nay, 16p
chuyén anh sang CL.1 ¢6 thé 13 cAu trac mot 16p, va vat lidu didu chinh mau tht nhat
M1 va vat liéu didu chinh mau thtr hai M2 ¢6 thé dugc bd tri trong cAu trac mot 16p,
nhung khong bi gi¢i han & ddy. Theo mot phuwong an bién ddi, 16p chuyén 4nh séng
CL1 c6 thé 1a cAu tric da 16p, va vét liéu didu chinh mau tha nhat M1 va vat liéu
didu chinh mau tht hai M2 c6 thé dugc bd tri trong cung mdt 16p hodc cac 16p khac
nhau cta cdu trac da 16p. Theo phuong an bién ddi khac, khi cac anh sang duoc
phat ra boi cac ngudn sang LS2 ¢6 thé duoc st dung lam anh sang dugc hién thi béi
cac don vi hién thi DU3, bo chuyén déi thtt ba CL1c khong thé chira vt liéu chuyén
ddi 4nh séng, co nghia la bo chuyén ddi tht ba CL1c c6 thé duge tao ra tir vat liéu
trong subt. Hon nita, thiét bi hién thi DA2 theo phuong én nay con ¢6 thé bao gém
16p nén Sub’ khac duoc b tri & gifta 1op chuyén anh sang CL1 va mang quang hoc
108, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Moi don vi hién thi DU1, mdi don vi
hién thi DU2 va mi don vi hién thi DU3 ¢6 thé 1an lugt bao gom mot phan cua 16p

nén Sub’.

Tham chiéu dén Fig.10, 1a hinh v& mit cit ngang gian lugc cla thiét bi hién
thi theo phuong 4n thi ba cua sing ché. D& thé hién rd thiét bi hién thi DA3 theo
phuong 4n nay, Fig.10 bé qua lop pht, 16p chin va chu trac chi tiét cia cac ngudn
sang, nhung sang ché khong bi gi¢i han ¢ d6. Nhu duge thé hién trén Fig.10, so véi
thiét bi hién thi DA2 ctia phuong 4n thir hai, céc nguon séng 1S3 theo phuong én
nay dugc bd tri & gitta mang quang hoc 108 va 16p chuyén 4anh séng CL1, dé 4nh
sang dau ra OL dugc phat ra boi thiét bi hién thi DA3 phat ra tu bé mat day cia 16p
nén Sub. D& phét ra 4nh sang dau ra OL mot cach hiéu qua tu bé mat day cua 16p
nén Sub, 16p phan xa co6 thé duoc bd tri chon loc & gitra mang quang hoc 108 va cac
ngudn sang LS3. Ngoai ra, thiét bi hién thi DA3 theo phuong dn nay khong thé bao

gbm 16p nén Sub’.

Tham chiéu dén Fig.11, 12 hinh v& mit cit ngang gian lugc cua thiét bi hién
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thi theo phuong an thtr tu cta sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.11, so v6i thiét
bi hién thi DA1 theo phuong 4n thir nhit, m&i ngudn sang LS4 cta thiét bi hién thi
DA4 duoge bd tri theo phuong én nay ¢ thé bao gom it nhat mot diot phat quang vo
co (LED), va LED cua mdi don vi hién thi DU1, LED cuta mdi don vi hién thi DU2
va LED ctia mdi don vi hién thi DU3 ¢6 thé phat ra cac anh sang c6 cac mau sdc
khéac nhau hodc cac quang phd khac nhau. Mobi LED 1a mot chip véi vat liéu phat
sang vO co dé phat sang. Kich thude chip cua ctia LED thong thuong nim trong
khoang tr 300pum dén 2mm. Kich thude chip ctia LED mini nim trong khodng tur
100pm dén 300um. Kich thuge chip cia LED micro ndm trong khodng tir 1pm dén
100pm. Theo phuong 4n nay, ngudn sang LS4 cla mdi don vi hién thi DU1 c6 thé
bao gém vit liéu didu chinh mau tht nhit va vat liéu diéu chinh mau thir hai twong
tu véi phuong an thir nhét. Vi du, vat liéu didu chinh mau tht nhit va vat lieu didu

chinh mau thi hai c6 thé duoc b tri trong 16p két bao phu 1én LED tuong tng.

Tham chiéu dén Fig.12, 12 hinh v& mat cit ngang gian luoc cla thiét bi hién
thi theo phuong an thtr ndm cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, so véi
thiét bi hién thi DA4 theo phuong 4n thir tw, mdi ngudn sang LS5 cua thiét bi hién
thi DAS duoc bd tri theo phuong dn nay co thé phat ra céc 4nh séng c6 quang phd
gin gidng nhau hodc ¢6 mau sic gan gidng nhau. Vi du, cac LED cua céc ngudn
sang LS5 cta céc don vi hién thi DUL, DU2, DU3 ¢6 the giéng nhau. Thiét bi hién
thi DA2 theo phuong 4n nay con ¢ thé bao gdm 16p chuyén 4nh sang CL1 dugc b6
tri & gifta cac ngudn sang LSS va mang quang hoc 108 va dugc su dung dé chuyén
ddi hodic diéu chinh mau sic cla cac anh sang duogc phét ra boi cac ngudn sang LSS,
M3i don vi hién thi DU1, DU2, DU3 ¢6 thé bao gdm mot phan ctia 16p chuyén 4nh
sang CL1. Lop chuyén 4nh séng CL1 theo phuong an nay gidng v6i 16p chuyén 4nh
sang theo phuong an tha hai, va s& khong duoc mb ta chi tiét mot cach khong can
thiét.

Tham chiéu dén Fig.13, 1a hinh v& mat cit ngang gian lugc cla thiét bi hién
thi theo phuong 4n thtr sdu cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, so véi thiét
bi hién thi DA1 theo phuong 4n thir nhét, thiét bj hién thi DAG theo phuong an nay
I thiét bi hién thi khong tu phét séng. Theo phuong 4n nay, thiét bi hién thi DA6 1a
vi du thiét bi hién thi tinh thé 16ng, nhung khong bi gi6i han ¢ do. Thiét bi hién thi
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DAG6 v& co ban ¢6 thé bao gdm panen hién thi DP va mddun dén nén BM. Modun
den nén BM duge bd trf trén bé& mit sau ctia panen hién thi DP, vd modun dén nén
BM it nhit bao gdm bod phan dén nén BU dé tao ra 4nh sang chiéu nguoc cho panen
hién thi DP, dé 4nh sang chiéu nguogc c6 thé trd thanh hinh anh sau khi xuyén qua
panen hién thi DP. Theo phwong 4n nay, modun dén nén BM con c6 thé bao gém
16p chuyén anh sing CL2 dugc b6 tri & gitta b phan dén nén BU va panen hién thi
DP va dugc sir dung dé chuyén dbi hodc diéu chinh quang phd clia mau séc ciia anh
sang chiéu nguoc duge phat ra boi bo phan dén nén BU. Lép chuyén anh sing CL2
¢6 thé bao gém vat liéu chdm luong tir, vat liéu loc mau, vat liéu phospho hoac vat
lieu nhudm. Vi dy, khi bd phin dén nén BU phat 4nh sdang mau xanh lam, 16p
chuyén anh sang CL2 c6 thé bao gdm vit liéu chidm luong to dé hap thu anh séng
mau xanh lam dugc phét ra boi bo phén dén nén BU va phét ra anh sdng mau vang,
dé 4anh sang mau vang c6 thé dugc tron voi 4nh sdng mau xanh lam thanh anh sang
mau trang dudi dang dnh séng chiéu nguoc, nhung khong bi gi¢i han ¢ do. Theo
mot phuong an bién dbi, bd phan dén nén BU cling c6 thé tao ra 4nh sdng mau trang.
Ngoai ra, modun den nén BM ciing ¢6 thé bao gdbm mot cach tiy y mang quang hoc

110 duge bd tri & gitta bo phan dén nén BU va 16p chuyén anh sang CL2.

Panen hién thi DP bao gdm 16p nén thtr nhit Subl, 16p nén thir hai Sub2 va
16p diéu bién anh sang CA. Lép nén thi nhét Sub1 va 16p nén tht hai Sub2 duge bd
trf dbi dién nhau, va 16p didu bién anh séng CA duoc b tri & gitra 16p nén th nhét
Subl va 16p nén thir hai Sub2. Lép nén tht nhat Subl va 16p nén tht hai Sub2 c6
thé 14n luot 12 16p nén cimg hodc 16p nén déo. Lép diéu bién anh sing CA ¢6 thé
duoc st dung dé didu chinh mtc xam (hodc cuong do) cta anh sang tr mddun den
nén BM. Vi thiét bi hién thi DAG theo phuong 4n nay la thiét bi hién thi tinh thé
16ng, 16p diéu bién 4nh séang CA c6 thé bao gbm 16p tinh thé 16ng bao gom cac phan
ttr tinh thé 1ong, nhung khong bi gidi han ¢ d6. Panen hién thi DP theo phuong an
nay con co thd bao gdm tdm phan cuc thir nhét PL1 va tim phan cuc thi hai PL2.
L6p nén thir nhét Subl va 16p nén thir hai Sub2 duge b tri ¢ gitra tAm phén cuc thir
nhit PL1 va tAm phan cuc thir hai PL2, dé 16p diéu bién anh sang CA c6 thé duoe
cung hoat dong v6i huéng phan cuc cua tdm phan cuc thtr nhat PL1 va hudng phan

cuc cua tam phan cyc thtr hai PL2 dé dat duoc viée diéu khién mic xdm cua anh
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sang. Theo phuong 4n nay, 16p nén thtr nhat Subl va tim phan cuc thu nhit PL1
dugc b tri & gitta mddun dén nén BM va 16p diéu bién anh sang CA, nhung khong
bi gidi han & do.

Ngoai ra, panen hién thi DP con ¢6 thé bao gdm 16p mach dién 102 va 16p
chuyén 4nh sang CL3 khac. Lop mach dién 102 dugc st dung d& diéu khién 16p
didu bién 4nh sdng CA va con diéu chinh mtrc x4m cua 4nh sang. Theo phuong 4n
nay, 16p mach dién 102 ¢6 thé duge b tri & giita 16p nén th nhit Subl va 16p diéu
bién 4nh sang CA, nhung khong bi gi6i han ¢ d6. Theo mot phuong an bién ddi, 16p
mach dién 102 o thé duge bd tri & gitta 16p nén thi hai Sub2 va lop diéu bién 4nh

sang CA.

Lé6p didu bién 4nh sang CL3 theo phuong 4n nay dugc bd tri ¢ gitra 16p didu
bién anh séng CA va 16p nén thi hai Sub2 va duoc st dung dé chuyén dbi hoac didu
chinh quang phd hodc mau cta anh sang duge phat bol mddun dén nén BM, nhung
vi tri cua 16p chuyén 4nh sang CL3 khong bi gi¢i han ¢ do. Theo phuong an bién
dbi khéc, 16p chuyén anh sang CL3 c6 thé duge b tri & gitra 16p dicu bién anh sang
CA va 16p nén tht nhit Subl. L6p chuyén 4nh sang CL3 theo phuong én nay ¢6 thé
bao gém vat liéu chdm luong ti, vat liéu loc mau, vat ligu phospho hodc vat liéu
nhudm. Luu ¥ ring vi ca 16p chuyén 4nh sdng CL2 va 16p chuyén 4nh sdng CL3 ¢6
kha nang dé didu chinh mau sic cia 4nh sang chiéu nguoc, vat liéu diéu chinh mau
thtr nh4t M1 dé tao ra quang phé dau ra cua anh séng dau ra c6 tich phén cuong do
thtt nhét trong khodng budc séng thi hai va vat lidu diéu chinh mau thir hai M2 dé
tao ra tich phan cuong do thi nhét 16n hon tich phan cudng do thi hai co thé duoc
bao gdm trong mdt trong s6 mot phﬁn cua lép chuyén anh sang CL2 trong don vi
hidn thi DU1 va mét phan cta 16p chuyén énh sang CL3 trong don vi hién thi DUI,
hodc mot vat liéu bét ky trong sb vat liéu didu chinh mau thr nhat M1 va vat liéu
didu chinh mau tht hai M2 ¢6 thé dugc chira trong mot 16p bét ky trong s6 mot
phan cta 16p chuyén anh sang CL2 va mot phan cta 16p chuyén anh sang CL3 trong
don vi hién thi DU, Vat liéu didu chinh mau th nhat M1 va vét lidu dieu chinh
mau tht hai M2 theo phuong 4n nay gidng voi phuong an thir nhét, va s& khong
dugc mo ta chi tiét mot cach khong can thiét. Vi du, 16p chuyén 4nh sdng CL3 ciing

¢6 thé bao gdm céc b chuyén ddi thr nht CL3a, cdc bo chuyén d6i thtr hai CL3b
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va cde bo chuyén dbi thtr ba CL3c. M3i b chuyén déi thir nhat CL3a lan luot tuong
ang v6i mdi don vi hién thi DUI, m&i by chuyén doi thi hai CL3b lan luot tuong
ang v6i m3i don vi hién thi DU2, va mdi bd chuyén doi thit ba CL3¢ lan luot twong
ung véi mdi don vi hién thi DU3. Moi bd chuyén ddi thr nhat CL3a, mdi bd chuyén
i thir hai CL3b va mdi bd chuyén ddi thtr ba CL3c¢ ¢6 thé duge sir dung dé phat ra
cac 4nh sang c6 cac quang phé khé4c nhau hoac cac mau sic khac nhau, va vat liéu
ctia mdi bo chuyén ddi thir nhit CL3a, vét lidu ciia m&i bo chuyén doi thtr hai CL3b
va vét liéu cua mdi bd chuyén dbi thtr ba CL3c ¢6 thé khac nhau. Ngoai ra, khi mdi
bo chuyén déi thir nhdt CL3a chira vat lidu diéu chinh mau thir nhéat M1 va vat liéu
didu chinh mau tht hai M2, 16p chuyén dnh sang CL2 c6 thé phu 1én toan bd bo
phén dén nén BU, nhung khong bi gi¢i han ¢ d6. Theo mot phuong an bién doi, 16p
chuyén anh sang CL2 con c6 thé bao gdm céc bd chuyén doi thu nhét, cac bod
chuyén ddi thtt hai va céc bd chuyén dbi thtt ba. Theo phuong an bién do6i khac, khi
bd phén den nén BU phat anh sang mau trdng, dnh sang tur mdi bd chuyén ddi thir
nhAt, 4nh sang tir mdi bd chuyén dbi thir hai va anh sang tir mdi bd chuyén doi thir
ba cta 16p chuyén énh sang thi nhat CL2 ¢6 thé duge tron thanh 4nh sing mau
tring dudi dang anh sang chiéu ngugc, va mdi bd chuyén dbi thtr nhét, mdi bd
chuyén dbi thtr hai va mdi bo chuyén ddi thir ba khong thé lan luot twong (g voi
m&i don vi hién thi thir nhat, mdi don vi hién thi tht hai va mdi don vi hién thi thr

ba.

Theo phuong an nay, mdi don vi hién thi DU1, DU2, DU3 ¢o thé bao gém
Jin luot mot phan ciia mddun dén nén BM va mét phin cla panen hién thi DP. Vi
du, m3i don vi hién thi DU1, DU2, DU3 ¢6 thé bao gdm 1an lugt mot phan cia bd
phén dén nén BU, mot phan ctia mang quang hoc 110, mot phan cta 16p chuyén 4nh
sang CL2, mot phan ctia tdm phan cuc thi nhit PL1, mdt phan ctia 16p nén thtr nhat
Subl, mot phén cua 16p mach dién 102, mot phén cua lép diéu bién anh sang CA,
mdt phan ctia 16p chuyén anh sang CL3, mot phan cla lérp‘ nén thtr hai Sub2, va mot
phén cua tim phan cyc thtr hai PL2, va anh sang dau ra OL c6 thé dugc xem 1a anh
sang kha kién cudi cung ctia mdi don vi hién thi DU1 d6i véi nguoi quan sat, nhung
cac 16p dugc bao gdm trong mdi don vi hién thi theo sang ché khong bi gi6i han &

day.
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Tham chiéu dén Fig.14, 1a hinh v& mat cit ngang gian lugc cua thiét bi hién
thi theo phuong 4n thit bay clia sang ché. Dé thé hién rd rang thiét bi hién thi DA7
theo phuong an nay, Fig.14 bo qua tdm phan cuc thir nhét, tim phan cuc tht hai va
16p mach dién, nhung séng ché khong bi gi6i han & d6. Nhu duoc thé hién trén
Fig.14, so vdi thiét bi hién thi DA6 theo phuong an thir sau, thiét bi hién thi DA7
theo phuong 4n nay co thé khong bao gdm 16p chuyén anh séng CL2 va mang
quang hoc 110, va mddun dén nén BM c6 thé duoc tao ra tir bd phén den nén BU.
L6p chuyén anh sang CL3 ¢ thé bao gdm vat liéu didu chinh mau thtr nhat M1 va
vat liéu diéu chinh mau tht hai M2 gidng v&i phuong an thir sdu va s khdng duoc
mé ta thira. Dua trén vat lidu ciia by chuyén doi thir ba CL3c, dnh sang chiéu nguoc
duogc phat ra bdi bd phan den nén BU ¢6 thé 13 mau tréng hodc mau xanh lam,
nhung khong bi giéi han & d6. Theo phuong 4n nay, thiét bi hién thi DP con c6 thé

bao gdm mang quang hoc 108 dugc b tri trén 16p nén thir hai Sub2.

Tham chiéu dén Fig.15, 14 hinh v& mat cat ngang gian lugc cua thiét bi hién
thi theo phuong an thir tdm cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, so véi
thiét bi hién thi DA7 theo phuong én tht bay, bd phan dén nén BU clia thiét bi hién
thi DA8 dugc bd tri theo phuong an nady cé thé bao gdm cac ngudn sang LS8, va
mdi don vi hién thi DU1, DU2, DU3 bao gébm mot trong s6 cac ngudn sang LS8
twong Umg. Noi cach khac, anh sang chiéu ngugc cua cac don vi hién thi DU, cac
don vi hién thi DU2, cdc don vi hién thi DU3 khong giéng v6i cac dnh sdng chiéu
nguoc va duge pht ra boi ngudn séang LS8 twong tmg. Theo phuong an nay, ca vat
lieu didu chinh mau thir nhdt M1 va vét liu diéu chinh mau thi hai M2 c6 thé duoc
bao gdm trong mdt trong s6 ngudn sang LS8 va bo chuyén d6i tha nhit CL3a trong
mdi don vi hién thi DU1, hodc vat liéu bét ky trong s6 vat lidu diéu chinh mau thtr
nhat M1 va vt liéu didu chinh mau thtr hai M2 c6 thé dugc bao gbm trong bd phén
bét ky trong s6 ngudn sang LS8 va bd chuyén ddi thtr nhAt CL3a trong mdi don vi
hién thi DUI.

Tham chiéu dén Fig.16, 1a hinh v& mat cét ngang gian luoc cua thiét bi hién
thi theo phuong an thir chin cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, so véi
thiét bi hién thi DA6 theo phuong an thir bay, 16p chuyén anh sang CL3’ clia panen

hién thi DP duoc bd tri theo phuong an nay dugc b6 tri trén 16p nén thi hai Sub2,
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c6 nghia la 16p nén tht hai Sub2 duoc bb tri & gitta 16p chuyén anh sang CL3’ va
16p didu bién anh sang CA. Thiét bi hién thi DAY theo phuong 4n nay con co6 thé
bao gdm 16p nén tht ba Sub3 phu 1én 16p chuyén 4nh séng CL3’. Vi du, 16p chuyén
anh sang CL3’ dugc bé tri & gitra tAm phan cuc thir hai PL2 va lop nén thtr ba Sub3.

Tém lai, dbi véi don vi hién thi tao ra 4nh sang dau ra mau dé, bién dang
quang phd riéng ctia dnh sang dau ra mau do twong Gng voi mc xam cao nhit duoc
tao ra theo thiét bi hién thi cua sang ché. Ty sb cua tich phan cuong do cua quang
phé dau ra nam trong khoang tir 380 nm dén 543 nm déi voi hiéu sb clia phép trir
giita tich phan cudng d§ cua quang phod dau ra nam trong khoang tr budc song thir
nhat dén 780 nm va tich phan cuong do cua quang phd diu ra tir 543 nm dén budc
song thu nhét 16n hon hodc bang 0,5% va nho hon hodc bang 38,0%, hodc ty s6 clia
dinh cuc dai cuia quang phd dau ra nam trong khoang tir 380 nm dén 543 nm véi
dinh cuc dai cua quang phd dau ra nam trong khoang tir 543 nm dén 780 nm 16n
hon hodc bang 0,1% va nho hon hogc bang 1,5%. Do do, dnh sang dau ra mau do
cia don vi hién thi trong thiét bi hién thi theo sang ché tuong g v6i mirc xam cao
nhét c6 thé ddp tmg gam mau tieu chudn Rec. 2020 va din dén sy cam thu cao hon
v& céc t& bio hinh nén L ctia mét ngudi. Theo do, kinh nghiém nhan biét sir dung
dugc tang cuong.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& d2 dang thay
duoc céc cai bién va sira ddi khéc nhau clia thiét bi va phuong phép co6 thé duoc tao
ra trong khi van duy tri giai phdp k¥ thuat cia séng ché. Theo do, phan boc 10 ¢ trén
can duoc hiéu chi theo nghia gigi han v6i pham vi bao hd cua cac yéu cAu bao hod

kém theo.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi hién thi, bao gdm:

don vi hién thi phat 4nh sang dau ra c6 quang phd dau ra tuong tmg vGi mire

xam cao nhat cda thiét bi hién thi,

trong d6 dinh cuc dai cua quang phd du ra nim trong khoang tr 543 nm dén
780 nm duoc xac dinh 1a dinh cudong do thu nhét tuong ng véi bude song thir nhét,
tich phan cuong do cua quang phé dau ra ndm trong khoang tir bude song thir nhét
dén 780 nm dugc x4c dinh 1a tich phan cuong do thi nhét, tich phan cudng do cua
quang phd dAu ra tir 543 nm dén budc song thir nhit duge xéc dinh 14 tich phan
cudng do tht hai, tich phan cuong do thi nhét 16n hon tich phan cuong d6 thi hai,
tich phéan cuong d cua quang phd dau ra ndm trong khoang tir 380 nm dén 543 nm
duoc x4c dinh Ia tich phén cuong do thtr ba, hidu s6 ctia phép trur liy tich phan
cuong do thu nhét trr di tich phan cuong do thr hai dugce xac dinh la hiéu sb thu
nhét, ty sb cua tich phén cuong do thir ba véi hiu sb thir nhat duoc xé4c dinh 1a ty sb

thit nhét, va ty sb tht nhét 16n hon hogc bang 0,5% va nhé hon hogc bang 38,0%.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 tong ctia tich phan cuong do thu nhét va
tich phan cuong do thtr hai duge xdc dinh 1a tbng thir nhat, ty s6 ctia tich phén
cuong do thu ba véi tong thir nhét duoc x4c dinh 1a ty s4 thir hai, va ty s6 thir hai

16n hon hodc béng 0,05% va nho hon hodc béng 4,00%.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 tich phan cuong do ctia quang phd dau ra
ndm trong khoang tu 380 nm dén 496 nm duge xac dinh 1a tich phan cuong do thu
tu, tich phén cuong do cua quang phd du ra ndm trong khoang tir 496 nm dén 543
nm duoc xac dinh 12 tich phén cuong do thir ndm, ty s6 cua tich phan cuong do thu
ndm véi tich phan cuong do tht tu duge xac dinh la ty s6 tht ba, va ty sb thir ba 16n

hon hodc bang 1,0% va nho hon hogc bang 77,0%

4. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 budc song thtr hai va bude séng thir ba lan
lwot twong Gmg véi cudng do cua ntra dinh cudng do thu nhét, bude séng tht hai
nhé hon bude song tht ba, tich phan cuong do cia quang phd dau ra nim trong
khoang tir 543 nm dén budce song thir hai duoc xac dinh 1a tich phan cuong do thu

sdu, tich phan cuong dd cua quang phé dau ra nam trong khoéang tir budc song thir
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ba dén 780 nm dugc xac dinh 1a tich phan cuong d¢ thir bay, ty s6 cta tich phén
cudng do thtr sdu véi tich phan cuong do thir bay duge xdc dinh la ty s6 tht tu, va
£y s6 thtt tu 16n hon hoic bing 37,0% va nhé hon hodc bang 99,0%.

5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 dinh cuc dai clia quang phd dau ra nim
trong khoang tur 380 nm dén 543 nm duoc xac dinh 1a dinh cuong do thi hai, ty s6
ctia dinh cudng do thir hai vé6i dinh cuong do thir nhat duoc xac dinh 1a ty s6 thu
nam, vaty b th ndm 16n hon hodc béng 0,1% va nho hon hodc béng 1,5%.

6. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 budc soéng thir nhét 16n hon hodc bing 604

nm va nho hon hodc bang 644 nm.
7. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:
16p nén tht nhét va 16p nén thi hai duge bé tri doi dién nhau;
16p didu bién anh sang dugc b tri & gitta 16p nén thir nhét va 16p nén thir hai;
bd phan den nén, trong d6 16p nén tha nhit duge bb tri & gitra 16p didu bién
anh sdng va by phan dén nén; va

16p chuyén anh séng, trong dé 16p chuyén anh sang dugc bd tri & gitta b
phén dén nén va 16p nén thi nhat, 16p chuyén 4nh sang dugc b tri ¢ gitra 16p diéu
bién 4nh séng va 16p nén tht hai, hodic 16p nén tha nhét dugc b tri & gitta 16p dicu

bién 4nh sang va 16p chuyén anh sang.
8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 16p chuyén ddi chira vat liéu diéu chinh
mau ther nhat va vat lieu diéu chinh mau tht hai, tich phan cuong do thir ba cua
quang ph6 dau ra cta dnh sang dau ra twong Ung vaGi vat lidu diéu chinh mau thir
nht, va tich phan cuong do thi nhit 16n hon tich phan cudng d6 tht hai twong tmg
voi vat liéu diéu chinh mau tht hai.
9. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gom:

lop nén; va

cac ngudn sang dugc b6 tri trén 16p nén.

10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 mot trong sd cac nguodn sang trong don vi

hién thi chtra vat liéu diéu chinh mau thir nhét va vat liéu diéu chinh mau thu hai,
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tich phan cuong do thir ba cua quang phd dau ra cla anh sang d4u ra tuong ng véi
vat liéu diéu chinh mau thir nhét, va tich phan cuong do thu nhét 16n hon tich phan

cudng do thu hai trong Gmg voi vat licu didu chinh mau thir hai.

11. Thiét bj hién thi theo diém 9, thiét bi nay con bao gdm 16p chuyén anh sang,
trong do 1op chuyén 4nh sang duoc b tri trén cac ngudn sang, tich phén cuong do
thir ba cua quang phd diu ra ctia 4nh séng dau ra twong Ung véi 16p chuyén 4nh
sang, va tich phan cuong do thi nhét 16n hon tich phan cudng do thtr hai tuong Ung

v6i 1op chuyén anh sang.
12. Thiét bi hién thi, bao gdm:

don vi hién thi phéat 4nh séng dau ra c6 quang pho dau ra tuong Ung v&i muc

xam cao nhat cua thiét bi hién thi,

trong do dinh cuc dai clia quang phd dAu ra nam trong khodng tir 543 nm dén
780 nm duoc xac dinh 1a dinh cuong do thu nhét, dinh cuc dai cua quang phé dau ra
nam trong khoéng tir 380 nm dén 543 nm duoc xéac dinh 1a dinh cuong do thir hai,
ty s cta dinh cuong do thtr hai voi dinh cudong do thu nhit duoc xéac dinh 1a ty sd

thr ndm, va ty s6 thtr nam 16n hon hodc bang 0,1% va nho hon hodc bang 1,5%.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 dinh cudmg do thir nhét tuong tmg voi
budc séng thr nhét, va budc song thir nhét 16n hon hodc bang 604 nm va nho hon
hozic bing 644 nm.
14. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 dinh cuong do thu nhét twong (mg voi
budc song thir nhét, tich phan cuong do clia quang phé dAu ra ndm trong khoang tur
bude song thir nhat dén 780 nm duoc xé4c dinh 1a tich phan cuong do thu nhét, tich
phén cuong do ctua quang phd dAu ra tir 543 nm dén budc song thir nhit duoc xic
dinh 14 tich phin cuong d6 thu hai, va tich phan cuong do tht nhét 16n hon tich
phan cuong do tht hai.
15. Thiét bi hién thi theo diém 14, thiét bi nay con bao gom:

16p nén tht nhét va 16p nén thr hai dugc bd tri di dién nhau;

16p diéu bién anh sang duoc b trf & gitta 16p nén thr nhét va 16p nén thir hai;

b6 phan dén nén, 16p nén tht nhat dugc bo tri ¢ gitra 16p diéu bién anh sang
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va bd phén dén nén; va

16p chuyén anh séng, trong do 16p chuyén 4nh sédng nay dugc bd tri & gitta bo
phén den nén va 16p nén thir nhét, 16p chuyén anh sang dugc bb tri ¢ gitra 16p didu
bién 4nh séng va 16p nén tht hai, hodc 16p nén tht nhét duge bd trf ¢ gitta 16p diéu

bién 4nh sang va 16p chuyén dnh sang.

16. Thiét bi hién thi theo diém 15, trong d6 mot phan ciia 16p chuyén dbi trong don
vi hién thi chira vat lidu didu chinh mau tht nhét va vt ligu diéu chinh mau thir hai,
tich phan cuong do thir ba cia quang phé) dAu ra cia anh sang dau ra tuong Umg voi
vat liu didu chinh mau thr nhit, va tich phan cuong do thir nhét 16n hon tich phan

cudng do thtr hai tuong tng voi vt li€u diéu chinh mau tht hai.
17. Thiét bi hién thi theo diém 14, thiét bi nay con bao gom:

16p nén; va

céc nguodn séng dugce bb tri trén 16p nén.

18. Thiét bi hién thi theo diém 17, trong d6 mdt trong sb cac ngudn sdng trong don
vi hién thi chtra vét li¢u diéu chinh mau thir nhit va vat liéu didu chinh mau th hai,
tich phan cuong do thi ba cua quang phé dAu ra ciia anh sang dau ra tuong Gng voi
vét liéu diu chinh mau thtr nhét, va tich phan cudng do thir nhat 16n hon tich phan

cuong do thr hai tuong ing véi vat lieu diéu chinh mau thir hai.

19. Thiét bi hién thi theo diém 17, thiét bi ndy con bao gom 16p chuyén 4nh sang,
trong do6 16p chuyén anh séng dugc b tri trén cdc ngudn sang, tich phén cuong do
thir ba clia quang phd ddu ra cua anh sang dau ra tuong g voi 16p chuyén anh
sang, va tich phan cuong do thu nhét 16n hon tich phan cudng do thi hai twong Umg

véi 16p chuyén anh sang.
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