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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén mang polyeste trong d6 tinh linh hoat va dic tinh vé

bé ngoai duoc ting cudng, va thiét bi hién thi linh hoat 1am tir chiing.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cbéng nghé hién thi tiép tuc phat trién do nhu ciu song song véi su phat
trién ciia cac thiét bi CNTT. Cong nghé v& man hinh cong va man hinh udn cong
da dugc thuong mai hoa. Trong nhitng nim gan d4y, thiét bi hién thi linh hoat ¢6
thé ubn cong hodc gap lai linh hoat dé dép ung v6i ngoai luc duge uu tién trong
linh vuc thiét bi di dong doi héi ddng thoi man hinh 16n 13n tinh di dong. Piac biét,
thiét bi hién thi c6 thé gap lai ¢6 loi ich 16n 12 né gép lai duoc véi kich thude nhé
dé tang tinh di dong khi khong st dung va n6 dugc mé ra dé tao thanh mdt man
hinh 16n khi str dung.

Céc thiét bi hién thi linh hoat nay chii yéu st dung mang polyimit trong
subt hoic kinh siéu méng (UTG) lam ctra s6 bao vé. Polyimit trong sudt d& bi trdy
xude tir bén ngoai. Kinh siéu méng ¢ mot van dé 13 ddc tinh ngén tdn xa kém; do
d6, 16p mang bao vé duoc dua 1én bé mit cia né. Trong mang duogc st dung cho
thiét bi hién thi c6 thé gap lai, tai trong kéo tiép tuc duoc sir dung cho mang &
trang thai gap. Néu mang bi bién dang & trang théi ndy, cac 16p c6 thé bi tach roi
khéi nhau. ‘

Pé ngin nglra van dé néu trén, mang polyme lam bang vét liéu mém
khong d& bién dang ngay ca khi chiu mot tai trong nhat dinh trong thdi gian dai ¢6
thé duoc str dung lam mang bao vé (xem, Cong bd bing sang ché Han quéc sb
2017-0109746). Tuy nhién, ¢6 mdt sé van d& nay sinh & chd polyme vt liéu mém
¢6 dic tinh dinh, didu nay 1am cho qua trinh kiém soat kho khan, rat khé dé tao ra
mang trong subt hoan my do sy co mit cia gel, dan dén cam giac khong ddng
nhit vé6i cira sb bao vé, khé tao mang moéng va d& bi bién dang do tac dong bén

ngoai nhu su ép.
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Bin chét ky thuit cia sang ché

Trong nhitng ndm gin ddy, mang lam bang vit lidu polyeste nhu
polyetylen terephtalat (PET) da duoc xem la 16p mang béo vé duge st dung cho
16p pht cta thiét bi hién thi linh hoat. Tuy nhién, can giai quyét van & khéi phuc
tinh dan hdi kém, tirc 12 d6 linh hoat cAn thiét cho cac tmg dung hién thi c6 thé
gép lai.

Trong khi d6, néu mang polyeste dugc cdi bién dé ting do linh hoat, cac
vét 16m co6 thé dé dang tao ra trén mang do tac dong cta vét la hodc ngoai luc
trong qué trinh san xuit mang hoic st dung sén pham, dn dén vé bé ngoai co cac
khuyét tat.

Theo két qua ciia nghién ctru dugc thuc hién boi cac tac gia sang ché, da
phat hién ra ring tinh linh hoat va dic tinh vé bé ngoai ¢6 thé dugc ting cudng
ddng thoi bing céch didu chinh sy bién dang ddi véi tai trong kéo va do két tinh
clia mang polyeste dén cac khoang cu thé.

Do d6, muc dich cia cdc phuong 4n 1a dé xuit polyeste v6i bién dang bi
khir ngay ca sau nhiéu 1an gp va ép bén ngoai, tAm nhiéu 16p 1am tir ching va 16p
pht trong subt, va thiét bi hién thi linh hoat lam tir chung.

Theo mdt phuong an, sang ché d& xudt mang polyeste c6 tdc dd kéo cubi
12 3% hodc thip hon khi tai trong 1a N2% dugc tc dong trong 1 gid theo hudng
thir nhét trong mat phang va c¢6 do két tinh 14 55% hodc cao hon.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d xuit tAm nhiéu 16p, bao gdm 16p phu
trong sudt cho thiét bi hién thi linh hoat; va mang polyeste dat trén 16p phi trong
subt, trong d6 mang polyeste c6 toc dd kéo cudi 12 3% hodc thap hon khi tii trong
1a N2% duoc tac dong trong 1 gio theo hudng thir nhit trong mat phiang va cé do
két tinh 12 55% hodc cao hon.

Theo phuong &n khéc nita, sang ché d& xuét thiét bi hién thi linh hoat, bao
gbm bang diéu khién linh hoat; va mang polyeste dit trén bang didu khién linh
hoat, trong d6 mang polyeste cé tbc do kéo cubi 1a 3% hoic thip hon khi tai trong
1a N2% duoc tac dong trong 1 gid theo hudng thir nhét trong mit phing va c6 do
két tinh 12 55% ho#c cao hon.

O day, tai trong 12 N2% 13 tai trong kéo cing mang 2% so véi trang thai
y g g g g
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ban dau theo hudng thi nht.

Theo céc phuong én, bién dang dbi voi tai trong kéo va do két tinh cua
mang polyeste dugc diéu chinh dén khoang cu thé, nho d6 c6 thé dat dugc do linh
hoat ma khong gy ra su bién dang ngay ca khi tai trong nhit dinh duoc duy tri
trong mot khoang thoi gian dai va dic tinh chdng lai tic dong cia luc ép bén
ngoai.

Do d6, c6 thé duy tri cac dac tinh ban dau khi mang polyeste dugc sir dung
cho 16p phi cia thiét bi hién thi linh hoat va bi tac dong ctia nhidu 1dn gép lai va
dé ngzn ngira su suy giam dic tinh vé bé ngoai do cac yéu t6 khac nhau.trong khi
san phdm duoc sir dung.

Ngoai ra, mang polyeste c6 thé dé dang duge diéu ché dudi dang mang
moéng va ¢ thé ¢ do trong sudt trong d6 cam giac khong ddng nhét véi cira sb
bao vé cho man hinh khoéng tao cam giac.

Do d6, mang polyeste ¢6 thé dugc sir dung cho cira s6 bao vé ciia thiét bi

hién thi linh hoat, dic biét, thiét bj hién thi c6 thé gép lai.

MO ta vit tit cac hinh vé »

Fig. 1 thé hién dudng cong cia tbe d6 kéo (%) ddi vai tai trong (N) dugc
st dung cho mang polyeste.

Fig. 2 va 3 thé hién c4c dudng cong ciia tbe dd kéo (%) ddi véi thoi gian
trong didu kién tai trong nhat dinh (N) dugc st dung cho mang polyeste ciia lan
lwot Vi du va Vi du so sanh.

Fig. 4a va 4b 1a hinh 4nh mit cit ngang ctia 1an luot thiét bi hién thi linh
hoat dang gép trong va dang gip ngoai.

Fig. 5 thé hién vi du v& hinh 4nh mat cit ngang cta thiét bi hién thi phat ra
anh sang hitu co.

Céc s tham chiéu

1: dang gép trong thiét bi hién thi linh hoat

2: dang gap ngoai thiét bi hién thi linh hoat

10: thiét bi hién thi phat ra 4nh sang hitu co

100: mang bao vé
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200: ctra s6 bao vé

300: bang didu khién linh hoat

310: tAm phén cuc phia trudc

320: bang hién thi phat sang hifu co
a, b: diém gap

M3 ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta sau vé cac phuong 4n, trong trudng hop trong d6 mot
phén tr duoc dé cap la dugc tao ra “trén” hodc “dudi” mot phﬁn t&r khac, diéu do
khong chi ¢6 nghia 1a mdt phé”m tr dugc tao ra truc tiép "trén" hoic "dudi" mot
phén tr khac, ma con 1a mot phén t¢ dugce tao ra gian tiép trén hoac dudi mot
phan tir khac phén tir v6i (cac) phan tir khac xen k& gifta ching.

Vi muc dich mé ta, kich thudc cia cac phan tir riéng 1é trong cic ban vé&
thém vao c6 thé duoc mé ta qua mirc va ching c6 thé khac véi kich thude thue té.

Trong toan bd ban mo ta, khi mot phan dugc dé chi "bao gbém" mot phan
tor, thi duge hidu ring c6 thé bao gém ca cac phan tir khac, chir khong phai cac
phan tir khac bi loai trir, trir khi c6 quy dinh khac. |

Ngoai ra, can phai hiéu réng tAt ca cac sb thé hién dic tinh vat ly, kich
thudc va cac dac diém tuong tu cua cac phén tir duogc st dung & day dugc cai bién
bdi thuat ngir “khoang”, trir khi cé quy dinh khéc. |

Trong ban mo ta nay, can hiéu réng su biéu dat sb it bao ham ca sy biéu

dat sb it hodc s6 nhiéu, duoc dién giai theo ngilr canh, trir khi c6 quy dinh khéac.

Mang polyeste

Mang polyeste theo mot phuong 4n c6 toc do kéo cudi 1a 3% hodc thap
hon khi tai trong 1a N2% dugc tac dong trong 1 gid theo huéng tht nhét trong mit
phang va c6 do két tinh 1 55% hoic cao hon.

O day, tai trong 12 N2% la tai trong kéo cing mang 2% so v6i trang théi
ban dau theo huéng thu nhét. Ngoai ra, tdc do kéo co thé dugce do trong cac diéu
kién cia mang cé chiéu rong 1a 50 mm va chiéu dai 1a 15 mm‘vé nhiét do trong

phong.
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Cu thé, (1) trong khi mang polyeste c6 chiéu dai bang 50 mm (kich thudc
ban dau theo huéng kéo) theo huéng thir nhét trong mit phing va chiéu dai 1a 15
mm (kich thuéc ban déu theo huéng vudng géc véi huéng kéo) duge kéo cing
theo huéng thir nhét, tai trong (N2%) tai thoi diém khi chidu dai ting 2% so véi
trang thai ban dau dugc do trudce tién, va (2) Ty 1€ gitra chiéu dai da ting so véi
trang thai ban dau khi tai trong 12 N2% tiép tuc duoc st dung cho mang trong 1

gidy theo hudng thir nhét, tirc 14 tde d kéo cudi 12 3% hodc thip hon.

Dbic tinh kéo

Trong mang polyeste, bién dang ddi véi tai trong kéo dugce diéu chinh dén
khoéang cu thé. Do d6, ¢ thé duy tri c4c dic tinh ban dau khi mang polyeste dugc
st dung cho 16p phu cda thiét bi hién thi linh hoat va bi tdc dong cua nhiéu 14n
gap lai.

Theo mét vi du, mang polyeste co thé co tbe do kéo cudi 12 3% hoic thép
hon, 2,7% hogc thdp hon, 2,5% hogc thip hon, hodc 2,3% hodc thap hon, khi tai
trong 14 N2% duogc tac dong trong 1 gid. Vi du, mang polyeste ¢ thé co tbe do
kéo cubi nim trong khoang tir 1,5% dén 3%, tir 2% dén 3%, tir 2,3% dén 3%, tir 2%
dén 2,7%, hodc tir 2% dén 2,5%, 1an lugt theo hudng thir nhat va thr hai vuéng
gbc voi nhau trong mat phang, khi tai trong 12 N2% dugc téc dong trong 1 gid. Cu
th&, mang polyeste c6 thé c6 tdc do kéo cudi 1a 2% dén 3% lan luot theo huéng
thtr nhét va thir hai vudng géc v6i nhau trong mit phang, khi tai trong 1a N2%
dugc tadc dong trong 1 gio.

Theo vi du khac, mang polyeste co thé co tde do kéo cudi 12 2% hoic thép
hon khi tai trong 1a N1% dugc tac dong trong 1 gid theo hudng thir nhét trong mit
phiang. O day, tai trong 14 N1% 1a tai trong kéo cing mang 1% so véi trang thai
ban dau theo hudng tht nhit. Vi du, mang polyeste c6 thé c6 tbc d6 kéo cubi 1a
1,7% hodc thap hon, 1,5% hodc thip hon, hodc 1,3% hoic thip hon, khi téi trong.
1a N1% duoc tac dong trong 1 gid theo hudng thir nhét trong mat phing. Cu thé,
mang polyeste c¢6 thé ¢6 téc d kéo cudi ndm trong khoang tir 1,1% dén 2%, tir
1,3% dén 2%, tir 1,5% dén 2%, tir 1,1% dén 1,7%, hogc tir 1,1% dén 1,5%, lan
luot theo huéng thir nhat va thir hai vuéng goc véi nhau trong mat phang, khi tai
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trong 1a N1% dugc tac dong trong 1 gi¢. Ngoai ra, tbc do kéo co thé duogc do
trong cac diéu kién ctia mang c¢6 chiéu rong 1a 50 mm (kich thuéc ban dau theo
huéng kéo) va chidu dai 1a 15 mm (kich thudc ban dau theo huéng vudng géc véi
hudng kéo) va nhiét o trong phong.

Theo vi du khac, mang polyeste c6 thé c6 tde dd kéo cudi 1a 7% hoic thip
hon khi tai trong 14 N3% dugc tic dong trong 1 gid theo huéng thir nhit trong mit
phing. O ddy, tai trong 1a N3% 14 tai trong kéo cing mang 3% so véi trang thdi
ban dau theo hudng thir nhit. Vi du, mang polyeste c¢6 thé co tbe dd kéo cudi 1a
6,7% hoic thap hon, 6,5% hoic thap hon, 6,3% hodc thip hon, 6% hoic thip hon,
hodc 5,7% hoéc thép hon, khi tai trong 1a N3% duoc tic dong trong 1 gid theo
huéng thtr nhét trong mit phing. Cu thé, mang polyeste c6 thé c6 tde dd kéo cudi
nim trong khoang tir 3% dén 7%, tir 5% dén 7%, tir 5% dén 6%, tir 5,5% dén
6,5%, hodc tir 6% dén 7%, 14n lugt theo hudéng thir nhét va tht hai vuong gbc véi
nhau trong mat phang, khi tai trong 13 N3% duoc tac dong trong 1 gid. Ngoai ra,
tbe do kéo co thé duoc do trong cac diéu kién cta mang cd chiéu rong la 50 mm
(kich thudc ban ddu theo huéng kéo) va chidu dai 1a 15 mm (kich thuée ban dau
theo hudng vudng géc véi hudng kéo) va nhiét do trong phong.

'Hué’ng thir nhdt c6 thé 1a huéng trong mit phing bat ky cla mang
polyeste, va hudng thir hai c6 thé duoc xac dinh trong huéng trong mit phang
vudng géc véi hudng thir nhét. Vi du, hudng thir nhét ¢ thé 1a hudng doc (tic 1a
hudéng méy; MD) hodc huéng ngang (hudng cidng; TD) cia mang, va hudéng thi
hai ¢6 thé 13 huéng ngang (TD) hoic hudng d(_)C-(MD) vuodng géc véi né. Cu thé,
huéng thir nhét c6 thé 13 huéng doc (MD) ctia mang, va hudng thi hai c6 thé 1a
huéng ngang (TD) cia mang.

Fig. 1 thé hién dudng cong cia téc dd kéo (%) ddi véi tai trong (N) duoc
str dung cho mang polyeste. Cac muc tai trong cua lan lugt N1%, N2%, va N3%
¢ thé duoc xac dinh tir dudng cong tdc do kéo dbi véi tai trong. Cu thé, trong
mang polyeste, tai trong 12 N1% c6 thé nim trong khoang tir 28 N dén 32 N, tai
trong 1a N2% cé thé ndm trong khoang tir 50 N dén 55 N, va tai trong 1a N3% co
thé nam trong khoang tir 64 N dén 68 N.

Fig. 2 va 3 thé hién c4c dudng cong cua toc dd kéo (%) dbi véi thoi gian

_7-



41429

trong diéu kién tai trong nhit dinh (N) dugc sir dung cho mang polyeste clia lan
luot Vi du va Vi du so sanh. Nhu dugce md ta trén day, mang polyeste cia cac Vi
du c6 tbe do kéo cudi 12 2% hoic thép hon khi tai trong 1a N1% duoc tic dong
trong 1 gidy, tbe do kéo cubi 12 3% hozc thip hon khi tai trong 1a N2% dugce tac
dong trong 1 gidy, va tbc do kéo cudi 1a 7% hodc thp hon khi tai trong 13 N3%
dugc tac dong trong 1 gi0, trong khi mang polyeste theo cdc Vi du so sdnh khong
dép tng céc dic tinh kéo nay.

Ty 1€ gifta tai trong 1a N2% va tai trong 1a N1% cé thé nam trong khoang
tir 1,6:1 dén 2,1:1. Cu thé, ty 18 gifra tai trong 1a N2% va tai trong 12 N1% c6 thé
nim trong khoang tir 1,75:1 dén 1,95:1.

Ty 1€ gifta tai trong 1a N3% va tai trong 1a N2% cé thé nam trong khoang
tir 1,2:1 dén 1,5:1. Cu thé, ty 1é giita tai trong 1a N3% va tai trong 13 N2% c6 thé
nam trong khoang tir 1,20:1 dén 1,35:1.

Do tré cia mang

Mang polyeste ¢6 thé c6 do tré trong miat phiang (Ro) 1a 1.200 nm hoic
théip hon, 1.000 nm hodc '[hé.p hon, 600 nm hodc thrflp hon, 500 nm hoéc thép hon,
400 nm hoac thép hoh, 300 nm hodc thép hon, hodc 200 nm hodc thép hon. Trong
khoang dugc uu tién néu trén, cd thé lam giam dén murc tdi thiu su xuét hién cta
vét ban dang cau vong.

Trong khi d6, giéi han dudi ciia d6 tré trong mit phang ciia mang polyeste
¢6 thé 13 0 nm. Theo cach khéc, gidi han du6i cta do tré trong mit phang (Ro) b
thé 12 10 nm hoc cao hon, 30 nm hoic cao hon, hodc 50 nm hodc cao hon dé 1am
c4n bang dac tinh quang hoc va dic tinh co hoc.

Ngoai ra, mang polyeste c6 thé c6 do tré theo huéng do day (Rth) 1a 5.000
nm hodc cao hon hodc 6.000 nm hodc cao hon. Do tré theo huéng d6 day cé thé 1a
gia tri dugc do trén co s& do day nim trong khoang tir 40 pm dén 50 pm. Trong
khoang duoc ru tién néu trén, dd két tinh cia mang polyeste duoc giam dén mirc
t8i thiéu, t6t hon 14 trén quan diém vé dic tinh co hoc. Ngoai ra, khi do tré theo
huéng dd day (Rth) 16n hon, ty 1& (Rth/Ro) gifta do tré theo huéng do day (Rth)

va do tré trong mit phéng (Ro) tr¢ nén 16n hon, nho d6 triét ti€éu mot cach hi¢u
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qué vét ban dang ciu vong.

Trong khi d6, giéi han trén ciia d6 tré theo huéng dd day (Rth) c6 thé 1a
16.000 nm hoac thép hon, 15.000 nm hoéc thép hon, hoac 14.000 nm hoic thép
hon theo quan diém vé gidi han d6 day va chi phi dé loai bo vét ban dang ciu
Véng trong mang polyeste.

O day, do trd trong mat phing (Ro) la thong sé duge x4c dinh bing sin
phim (Anxy x d) cta tinh di huéng (Anxy = | nx — ny |)-cta chi sé khic xa ctia hai
truc vudng goc véi nhau trén mang va d6 day mang (d), 1a gid tri do mirc do
quang ding hudng va di hudng.

Ngoai ra, d6 tré theo huéng do day 1a thong sb duoc xac dinh bing san
phim cla gia tri trung binh ciia hai tinh ludng chiét A nxz (= | nx — nz |) va Anyz
(= | ny — nz |) quan sat dugc trén mit cit ngang theo huéng d6 diy cia mang va
d6 day mang (d).

Ngoai ra, mang polyeste c6 thé c¢6 ty 1& (Rth/Ro) gita do tré theo hudng
do day (Rth) va do tré trong mat phéng (Ro) 1a 10 hoac cao hon, 15 hodc cao hon,
hodc 20 hozc cao hon. D6 tré trong mit phang (Ro) cang nho va do tré theo hudng
d6 day (Rth) cang 16n, cang c6 loi trong viéc ngan ngira vét bin dang ciu vong.

Do d6, tt hon 1a ty 1é (Rth/Ro) giita hai gi4 tri nay duoc duy tri @& 16n hon.

Ché phdm mang

Mang polyeste bao gdm nhya polyeste.

Nhura polyeste ¢6 thé 14 nhira homopolyme hodc nhua copolyme trong d6
axit dicarboxylic va diol dugc da tring ngung. Ngoai ra, nhua polyeste c6 thé 1a
nhyua hén hop trong dé nhya homopolyme hodc nhua copolyme dugc trdn.

Vi du vé axit dicarboxylic bao gdm axit terephtalic, axit isophtalic, axit
orthophtalic, axit 2,5-naphtalen dicarboxylic, axit 2,6-naphtalen dicarboxylic, axit
1,4-naphtalen dicarboxylic, axit 1,5-naphtalen dicarboxylic, axit
diphenylcarboxylic, axit diphenoxyetan dicarboxylic, axit diphenylsulfon
carboxylic, axit anthraxen dicarboxylic, axit 1,3-xyclopentandicarboxylic, axit
1,3-xyclohexandicarboxylic, axit 1,4-xyclohexandicarboxylic, axit

hexahydroterephtalic, axit hexahydroisophtalic, axit malonic, axit dimetyl malonic,
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axit sucxinic, axit 3,3-dietylsucxinic, axit glutaric, 2,2-dimetylaxit glutaric, axit
adipic, axit 2-metyladipic, axit trimetyladipic, axit pimelic, axit azelaic, axit
sebacic, axit suberic, axit dodecadicarboxylic, va céc axit tuong tu.

Ngoai ra, vi du vé diol bao gbm etylen glycol, propylen glycol,
hexametylen glycol, neopentyl glycol, 1,2-xyclohexandimetanol,
1,4-xyclohexandimetanol, decametylen glycol, 1,3-15ropandiol, 1,4-butanediol,
1,5-pentanediol, 1,6-hexanediol, 2,2-bis(4-hydroxyphenyl)propan,
bis(4-hydroxyphenyl) sulfon, va cac hop chét tuong tu.

Tét hon, néu nhwa polyeste c6 thé 14 nhya polyeste thom ¢ do két tinh
tuyét voi. Vi du, nd co thé c6 thanh phan chinh 1a nhua polyetylen terephtalat
(PET).

Theo mot vi dy, mang polyeste co thé bao g@)m nhua polyeste, cu thé nhyua
PET, v6i luong it nhat 12 khoang 85% khéi lugng, cu thé hon it nhit 12 90% khéi
lugng, it nhat 12 95% khéi lugng, hodc it nhat 12 99% khéi lugng. Theo vi du khac,
mang polyeste c¢6 thé con bao gdm nhuya polyeste ngoai nhya PET. Cu thé, mang
polyeste co thé con bao gdm lén dén khoang 15% khéi luong cia nhua polyetylen
naphtalat (PEN). Cu thé hon, mang polyeste c6 thé con bao gbém nhua PEN v&i
lugng 14 khoang 0,1% khéi luong dén 10% khéi lugng hodc khoang 0,1% khéi
lwong dén 5% khdi luong.

Mang polyeste c¢6 thanh phan néu trén c6 thé c6 do két tinh ting va dic
tinh co hoc tang cudng vé dd bén kéo va cac dic tinh twong tu trong quy trinh

didu ché chung thdng qua budc 1am néng, kéo cing, va cac budc tuong tu.

Dic diém va st dung mang

Mang polyeste ¢ thé c6 d6 day nam trong khoang tir 10 um dén 500 pm.
Theo cach khac, d6 day ciia mang polyeste ¢ thé nam trong khoang tir 10 um dén
300 pm, 10 pm dén 100 pm, 10 pm dén 80 pum, 20 pm dén 60 pm, hodc 40 pm
dén 60 pm.

Tt hon 13, mang polyeste 1a mang duoc kéo cing hai truc theo quan diém
vé tinh linh hoat va su phuc hdi dan hdi. Trong trudng hop nhu vay, ty 1€ gitra ty

16 kéo cing twong tmg dbi véi hai hudng c6 thé ndm trong khoang tir 1:0,5 dén
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1:1,5, tir 1:0,7 dén 1:1,3, hodc tir 1:0,8 dén 1:1,2. Cu thé, mang polyeste c6 thé
duoc kéo cing theo hai truc, va ty 1€ gifta cic ty 1€ kéo cing tuong Umg theo hai
huéng c6 thé nam trong khoang tir 1:0,8 dén 1:1,2. Néu ty 1¢ giita c4c ty 1€ kéo
cing nim trong khoing néu trén, ¢ thé ¢6 loi hon dé thu duoc tinh linh hoat
trong d6 su bién dang khong xay ra ngay cé khi tai trong nhét dinh dugc duy tri
trong mot khoang thoi gian dai. V

Mang polyeste ¢ thé duogc kéo cang theo hai truc theo huéng thi nhét
trong mit phing va theo huéng thi hai trong mat phing vudng goéc v6i hudng thix
nhit. Tfong truong hop nhu vay, ty 1€ kéo cang theo hudng thir nhét c6 thé nam
trong khodng tir 2,0 dén 5,0, cu thé 12 nim trong khoang tir 2,8 dén 3,5 hodc tir 3,3
dén 3,5. Ngoai ra, ty 1€ kéo cang theo hudéng thtr hai cd thé nam trong khoang tir
2.0 dn 5,0, cu thé 12 ndm trong khoang tir 2,9 dén 4,5 hodc tir 3,3 dén 4,0. Cu thé,
mang polyeste co thé duoc kéo cing theo hai truc & ty 1€ kéo cang nim trong

‘khoang tir 3,3 dén 3,5 theo huéng doc va & ty 1€ kéo cang ndm trong khoang tir
3,3 dn 4,0 theo huéng ngang. Ngoai ra, ty 1& (d2/d1) gifta ty 1€ kéo cing theo
huéng thir hai (d2) va ty 16 kéo cang theo hudng thir nhét (d1) c6 thé 1a 1,2 hodc
thip hon. Vi du, n6 ¢6 thé nm trong khoang tir 1,0 dén 1,2, tir 1,0 d&én 1,1, tir 1,0
dén 1,15, hogc tir 1,05 dén 1,1. |

Ngoai ra, mang polyeste ¢ thé c6 do két tinh 13 55% hodc cao hon, va
hon nita 1a 60% hodc cao hon. Cu thé, do két tinh ctia mang polyeste ¢6 thé nam
trong khoang tir 55% dén 70%, tir 55% dén 65%, hodc tir 60% dén 70%. Néu do
két tinh ndm trong khoang néu trén, c6 thé duy tri vé bé ngoai tuyét voi bing cach
triét ti€u cac vét 16m ma c6 thé dugce tao ra trén mang do vt la hodc ngoai luc
trong qua trinh san xuét mang hodc sir dung sén phéim.

Ngoai ra, t6t hon 1a mang polyeste dugc dua vao xir ly nhiét theo quan
diém vé dic tinh co hoc. Vi du, mang polyeste c6 thé duoc dua vao xtr 1y nhiét &
nhiét @ 1a 180°C hofc cao hon, cu thé 12 195°C hoic cao hon, cu thé hon 1 nam
trong khoang tir 195°C dén 230°C. Néu viéc xt Iy nhiét duoc thyc hién trong
khoang nhi¢t dd néu trén, co thé ¢6 loi hon dé dat dugc dic diém triét tiéu su bién
dang gdy ra boi luc ép bén ngoai.

Ngoai ra, mang polyeste co thé chiu duoc tac dong cta 100 lan hodc cao
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hon, 1.000 lan hodc cao hon, 10.000 14n hodc cao hon, 50.000 14n hodc cao hon,

100.000 14n hodc cao hon, 150.000 14n hodc cao hon, hozic 200000 1an gap lap lai

hoédc cao hon cho dén khi n6 bi bién dang. Cu thé, mang polyeste ¢ thé chiu duoc

tac dong cta 200000 1an gap lap lai hodc cao hon cho dén khi né bi bién dang.

Trong khoang dugce uu tién néu trén, cé thé ap dung c6 loi cho hién thi linh hoat
do n6 khong bi bién dang ngay ca khi gap thudong xuyén. »

Mang bao vé c6 thé duoc st dung cho 16p phu cta thiét bi hién thi linh

hoat, dic biét 1a thiét bi hién thi c6 thé gap lai nho cac ddc diém nay. C6 thé ngan

ngura su suy gidm chc dac tinh ban dau boi su bién dang xay ra & diém gip nho

vao trong & dang gap trong, ciing nhu béi su bién dang xay ra & diém gap 16n ra

ngoai & dang gip ngoai.

Quy trinh diéu ché mang polyeste

Mang polyeste nhu vy c6 thé duge tao ra bang quy trinh bao gbm budc
kéo cang hai truc & ty 18 kéo cing da dugc didu chinh va xir 1y nhiét & nhiét d6 cu
thé.

Quy trinh didu ché mang polyeste bao gdm budc tao ra tim tir nhua
polyeste va kéo cdng theo hai truc va xur 1y nhiét n6 dé thu duoc mang, trong d6
mang polyeste ¢6 tde d6 kéo cubi 1a 3% hodzc thap hon khi tai trong 1a N2% duoc
tac dong trong 1 gidr theo hudng thir nhat trong mit phing va c6 do két tinh 1 55%
hodc cao hon. A

0 day, ché pham va diéu kién quy trinh duge diéu chinh dé mang polyeste
duoc tao ra cudi cung béng quy trinh néu trén thda man céc dac diém néu trén (thc
1a dac tinh kéo va d6 két tinh).

Cu thé, dé mang polyeste thanh phém théa man cac dic diém néu trén,
nhiét do ép dun va dac nhua polyeste dugc diéu chinh, nhiét d6 lam néng so b tai
thoi diém kéo cing, ty 18 kéo cang theo mdi huéng, nhiét do kéo cing, téc do
truyén, va cac budc tuong tu duge diéu chinh, hodc viéc xir Iy nhiét va su lam
chung dugc thuc hién sau khi kéo cang trong khi nhiét do xtr ly nhiét va tbc @o
“1am ching duogc diéu chinh.

Duéi day, mdi bude s& duge mo ta mot cach chi tiét hon.
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Trudc tién, nhya polyeste dugce ép dun dé tao ra tAm chua dugc kéo cidng.
Trong trudng hop nhu vay, ché phdm ctia nhya polyeste 1a nhu duge md ta trén
day.

Ngoai ra, su ép dun co thé duge thuc hién & nhiét 4o nim trong khoang tir
230°C dén 300°C hodc nim trong khoang tir 250°C dén 280°C.

TAm chua dugc kéo cing c6 thé duge 1am néng so bo & nhiét do nhét dinh
trudce khi kéo cing chung.

Nhiét d0 lam néng so bd cd thé dugc x4c dinh thoa mén khoang Tg + 5°C
dén Tg + 50°C trén co s& nhiét 4o chuyén héa thiy tinh (Tg) cia nhua polyeste.
Theo mdt vi du, nhiét do nay c6 thé nim trong khoang tir 70°C dén 100°C. Trong
khoang néu trén, tm nay c6 thé du ngan dé dé kéo cang, va né cling c6 thé ngan
ngtra hiéu qua hién tugng dut gdy trong qua trinh kéo cang no.

Su kéo ciang dugc thuc hién béng cach kéo cing hai truc. Vi dy, n6 co thé
dugc kéo cang theo hai truc theo huéng doc (hodc hudng may; MD) va theo
huéng ngang (hodc huéng kéo cang; TD) thong qua phuong phép kéo cang hai
uucdéngthbihoécphuongph@pkéocénghaiﬁuclélhmn.Téthcnlé,nécéthé
dugc thue hién bang phuong phap kéo cing hai truc 14n lugt trong d6 su kéo cing
duoc thuc hién trude tién theo mot hudng va sau d6 su kéo ciang dugc thuc hién
theo hudng vudng goc véi né.

Téc dd kéo cang c¢6 thé nim trong khoang tir 6,5 m/phit dén 8,5 m/phut,
nhung khong chi gi6i han cu thé & do.

Tylékéocéngtheohuéngdoccéthénénluongkhoéngt&2j)dénSiLcu
thé 14 nim trong khoang tur 2,8 dén 3.5 hoic tir 3,3 dén 3.,5. Ngoai ra, ty 1€ kéo
cang theo huéng ngang co thé nim trong khoang tir 2,0 dén 5,0, cu thé 13 nim
trong khoang tr 2,9 dén 4,5 hodc tir 3,3 dén 4.,0. Trong khoadng dugc uu tién néu
trén, né ¢6 thé c6 loi hon dé thu dugc do day déng déu. Ngoai ra, dé 1am can béng
huéng doc (MD) va huéng chidu rong (TD), tot hon 1a diéu chinh tai trong dua
vao theo mdi huéng trong qua trinh kéo cang, trong khi do hé sé khiic xa, dé su
khéc biét v& hé sb khuc xa theo mdi huéng duoc giam dén muc téi thiéu. Ngoai ra,
ty 1€ (d2/d1) gilta ty 1€ kéo cang theo hudéng ngang (d2) va ty 1€ kéo cang theo
huéng doc (d1) co thé 12 1,2 hodc thép hon. Vi dy, n6 ¢é thé nam trong khoang tur
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1,0 dén 1,2, tir 1,0 dén 1,1, tir 1,0 dén 1,15, hoac tir 1,05 dén 1,1. Céc ty 1€ kéo
cang (d1 va d2) dé chi céc ty 1& dai dién cho chiéu dai sau khi kéo cing so véi
chiéu dai trude khi kéo cing, 1a 1,0.

Mang thu dugc thong qua sy kéo cang sau d6 dugc dua vao xu ly nhigt.
Viéc xt Iy nhiét co thé duoc thuc hién & nhiét do 1a 180°C hodc cao hon, cu thé
195°C hodc cao hon, cu thé hon 14 ndm trong khoang tir 195°C dén 230°C. Viéc
xt 1y nhiét ¢6 thé duge thuc hién trong khoang tir 0,2 phiit dén 1 phut, cu thé hon
1a tir 0,4 phut dén 0,7 phut.

Ngoai ra, sau khi viéc xtr ly nhiét duoc khoi mao, mang cé thé dugc lam
chung theo hudéng doc va/hodc theo hudng ngang, va khoang nhi€t do xur ly ¢ thé
ndm trong khoang tir 150°C dén 250°C. Su chung c6 thé dugc thue hién & tbe do
Jam ching ndm trong khoang tir 1% dn 10%, tir 2% dén 7%, hodc tir 3% dén 5%.
Ngoai ra, sy chung cé thé dugc thuc hién trong khoang tir 1 gidy dén 1 pht, tir 2
gidy dén 30 gidy, hodc tir 3 gidy dén 10 giy.

Ngoai ra, mang c6 thé dugc 1am ngudi sau khi viéc xt 1y nhiét. Viéc lam
ngudi ¢6 thé duge thuc hién trong didu kién nhiét d6 thap hon so véi nhiét d6 xir

Iy nhiét ndm trong khoang tir 50°C dén 150°C.

T4m nhiéu 16p

TAm nhiéu 16p theo mot phuong 4n bao gom 16p phu trong sudt cho thiét
bi hién thi linh hoat; va mang polyeste theo phuong 4n dat trén 16p phu trong subdt.

Mang polyeste trong tAm nhiéu 16p vé& co ban c6 clng chu dang va dic
tinh nhu mang polyeste theo phuong an nhu duge mo ta trén day.

Lép ph trong sudt ¢6 thé 13 cira s6 bao vé clia thiét b hién thi linh hoat.

Lép phu trong sudt co thé 1a mang polyme hodc nén thay tinh. Cu thé, 16p
phi trong sudt c6 thé 12 mang trén co s& polyimit hodc kinh siéu méng (UTG).

Theo mot vi dy, 16p phu trong sudt c6 thé bao gdm nhya polyimit. Cy thé,
16p phu trong sudt co thé 13 mang trén co s& polyimit. Mang trén co s¢ polyimit
bao gbém polyme trén co s& polyimit, dugc didu ché bang cach polyme héa hop
chit diamin, hop chat dianhydrua, va, tuy ¥, hop chat dicarbonyl.

Polyme trén co s& polyimit 12 polyme chtra don vi 1dp lai amit. Ngoai ra,
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polyme trén co s& polyimit cé thé ty ¥ bao gdm don vi ldp lai amit. Polyme trén
co s& polyimit ¢6 thé dugc tao ra bing cach cho phan tmg dong thdi hoic lan luot
chét phan tng ma bao gdm hop chét diamin va hop chét dianhydrua. Cu thé,
polyme trén co s& polyimit dugc didu ché bang cach polyme héa hop chét diamin
va hop chit dianhydrua. Theo cach khéc, polyme trén co s& polyimit duoc diéu
ché bing cach polyme hoéa hop chit diamin, hop chit dianhydrua, va hop chét
dicarbonyl. O day, polyme trén co s& polyimit bao gdm don vi lip lai amit thu
dugc tir qua trinh polyme hda hop chét diamin va hop chat dianhydrua va don vi
1ap lai amit thu dugc tir quéd trinh polyme hoa hop chét diamin vi hop chit
dicarbonyl.

Hop chét diamin c6 thé 13, vi du, hop chit diamin thom chira chu tric
thom. Cu thé, hop chét diamin c6 thé bao gém
2,2'-bis(triflometyl)-4,4'-diaminobiphenyl (TFDB), nhung khong chi gii han &
do.

Hop chét dianhydrua c6 thé 13, vi du, hop chét dianhydrua thom chira ciu
truc thom hodc hop chét dianhydrua vong no chta chu tric vong no. Cu thé, hop
chit dianhydrua c6 thé bao gdm 2,2'-bis-(3,4-dicarboxyphenyl)hexaflopropan
dianhydrua (6FDA), nhung khong chi giéi han ¢ do.

Hop chit dicarbonyl ¢ thé 1a hop chét dicarbonyl thom chtra ciu tric
thom. Hop chit dicarbonyl c6 thé bao gém terephtaloyl clorua (TPC),
1,1'-biphenyl-4,4'-dicarbonyl diclorua (BPDC), isophtaloyl clorua (IPC), hodc hdn
hop ctia chiing. Nhung khong chi gi6i han & do.

Hop chit diamin va hop chét dianhydrua c6 thé dugc polyme hoa dé tao ra
axit polyamic. Tiép theo, axit polyamic c6 thé dugc chuyén hoa thanh polyimit
théng qua phan tng khir nude, va polyimit bao gbm don vi 1p lai amit.

Vi duy, polyimit c6 thé bao gf‘)m don vi lap lai dugc dai dién béi Cong thirc
A-1, nhung khong chi giéi han & dé.

[Cong thirc A-1]
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o CF3 &) G
Moted oo
c o CF; .

Trong Céng thic A-1, n 13, vi du, s& nguyén nam trong khoang tir 1 dén
400.

Ngoai ra, hop chit diamin va hop chat dicarbonyl c6 thé dugc polyme hoa
dé tao ra don vi 1ap lai dugc dai dién bdi Cong thire B.

Vi du, hop chit diamin va hop cht dicarbonyl ¢6 thé duoc polyme hoa dé
tao ra don vi 1ap lai amit dugc dai dién bdi cac Cong thirc tir B-1 dén B-3.

[Cong thic B-1]

Trong Cong thirc B-1, x 1a, vi duy, sd nguyén nam trong khoang tir 1 dén

CF; X

400.
[Cong thic B-2]
i 0 FiC
e Neve
Trong Cong thuc B-2, y 1a, vi du, s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén
400.

[Céng thic B-3]
FiC

10
N
N

Trong Cong thuc B-3, y 13, vi du, sd nguyén nam trong khoang tir 1 dén

T

-16-



41429

400.

Do day cua 16p phu trong sudt c6 thé nam trong khoang tir 20 pm dén 500
um, tir 30 pm dén 300 pm, hoic tir 40 pm dén 100 pm.

L6p phu trong subt c6 thé c¢6 @6 cimg bé mit 13 HB hodc cao hon va do
truyén anh sang 1a 80% hoic cao hon & budce séng 14 550 nm. Ngoai ra, 16p phu
trong subt co thé co do vang 1a 5 hodc thép hon va dd duc 1a 2% hodac thép hon
trén co s& do day la 50 pm.

TAm nhiéu 16p c6 thé chiu duoc tac dong ctia 100 14n hodc cao hon, 1.000
14n hodc cao hon, 10.000 14n hodc cao hon, 50.000 14n hodc cao hon, 100.000 lan
hodc cao hon, 150.000 14n hodc cao hon, hodc 200000 lan géap 13p lai hodc cao
hon cho dén khi né bi tach 16p. Trong khoang néu trén, c6 thé ap dung c6 lgi cho
hién thi linh hoat do n6 khdng bi tach 16p ngay ca khi gép thudng xuyén.

Cu thé, 16p phu trong sudt c6 thé 13 mang trén co s& polyimit hodc kinh
sidu méng (UTG), va tAm nhiu 16p c6 thé chiu dugc tic dong ciia 200000 lan gép
1ap lai hodc cao hon cho dén khi n6 bi tach 16p.

Tém nhidu 16p c6 thé duge sir dung cho 16p phi clia thiét bi hién thi linh
hoat, dic biét 14 thiét bi hién thi c6 thé gap lai, nho cic dic diém nay. C6 thé ngan
nglra su suy gidm dic diém béi sy bién dang xdy ra & diém gap nhé vao trong &
dang gap trong, cling nhu bédi su bién dang xay ra & diém gap 16n ra ngoai & dang

gédp ngoai.

Thiét bi hién thi

Thiét bi hién thi linh hoat theo mot phuong 4n lam tir bao gdm mang
polyeste theo phuong an trén 16p phu.

Cu thé, thiét bi hién thi linh hoat bao gdm bang diéu khién linh hoat; va
mang polyeste theo phuong 4n dt trén bang diéu khién linh hoat.

Theo cach khac, thiét bi hién thi linh hoat bao gdm bang diéu khién linh
hoat; va tAm nhiéu 16p (tirc 1a tAm nhiéu 16p gdm 16p phu trong subt va mang
polyeste) theo phuong &n dat trén bang diéu khién linh hoat.

Mang polyeste hodc tAm nhiéu 16p trong thiét bi hién thi linh hoat veé co

béan ¢6 cung cau dang va dic tinh nhu mang polyeste hodc tAm nhiéu 16p Theo cac
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phuong an nhu duge md ta trén day.

Thiét bi hién thi linh hoat c6 thé 1a thiét bi hién thi c6 thé gp lai. Cu thé,
thiét bi hién thi c6 thé gap lai ¢6 thé 12 dang gap trong hodc dang gip ngoai ty
thudc vao hudng gip.

Trén céc Fig. 4a va 4b, thiét bi hién thi nhu vay c6 thé gép lai dang duoc
phét trién dudi dang gép trong (1) trong d6 man hinh dugc dinh vi bén trong
huéng gip va dang gip ngoai (2) trong d6 man hinh duoc dinh vi bén ngoai
huéng gip. Khi 16p pha trong subt duge ding 1am ctra s6 bao vé (200) ctia, vi du,
mang trén co s¢ polyimit, kinh siéu moéng (UTG), hodc cic loai twong tu cd thé
duoc st dung. Mang bao vé (100) dugce st dung cho bé mat cia clra s6 bao vé
(200) nham muc dich giam chén dong, ngin ngira tin Xa, va ngin ngira triy xude.
Mang polyeste theo mdt phuong an ¢6 thé dugc sir dung 13m mang bao vé (100).

O nguyén liéu dua vao thiét bi hién thi linh hoat, didu quan trong déi véi
tinh linh hoat 12 c4c dic tinh ban déu khong bi suy giam mic di thudng xuyén bi
ubn hodc gip. Khi vat liéu thong thuong duge gip hoan toan va sau d6 dugc trai
ra, van con vét, vano gén nhu khong thé trg lai duogc trang thai ban dau. Do do, su
phat trién vat lidu st dung cho thiét bi hién thi linh hoat cin kém theo cac dic
diém nham khic phuc han ché nay.

Cu thé, viéc gy tring hoic cac vét nut duge tao ra & mang bao vé (100)
hodc cac bd phan tuong ty, lam suy gidm dic diém cua chung, do su bién dang
gdy ra boi tai trong dua vao diém (a) ctia phan gap nhé vao trong & dang gip trong
(1) nhu duge thé hién trén Fig. 4a va do su bién dang gay ra béi tai trong dua vao
diém (b) cua phan gap 16n ra ngoai & dang gap ngoai (2) nhu duge thé hién trén
Fig. 4b.

Viéc gdy tring va cac vét nit nhu vay thudng cé thé duoc giai quyét khi
mod-dun ctia mang bao vé nho & nhiét d6 trong phong. Mang polyeste thong
thuong thuong ¢6 mo-dun 16n & nhiét do trong phong, nén chung c6 vén dé 1a viéc
gdy trang va cac vét nit d& dang dugce tao ra khi dugc sir dung cho thiét bi hién thi
linh hoat.

Tuy nhién, mang polyeste theo mot phuong 4n co thé dap tng duge dic

diém can thiét cho 16p phu cua thiét bi hién thi linh hoat bang cach diéu chinh
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bién dang dbi véi tai trong kéo va do két tinh dén khoang cu thé. Két qua 13, ¢
thé 1a mang polyeste theo mot phuwong 4n va tAm nhiéu 16p c6 mirc duy tri cac dic
tinh ban diu giéng nhau khi ching dugc st dung cho 16p phii ciia thiét bi hién thi
linh hoat va b tic dong ctia nhiéu 1an gap lai.

Trong thiét bi hién thi linh hoat, bang diéu khién linh hoat cu thé c6 thé 1a
bang hién thi phat sang hitu co (OLED). Fig. 5 thé hién du6i dang bidu db vi du
vé hinh 4nh mit cit ngang cta thiét bi hién thi phét ra 4nh séng hitu co (10), bao
gbm bang hién thi phét sang hiru co (320). Trén Fig. 5, thiét bj hién thi phat séng
hiru co (10) bao gdm tdm phén cuc phia trude (310) va bang hién thi phat sang
hiru co (320). TAm phén cuc phia trude (310) c6 thé dugc dit trén mat phia trude
ctia bang hién thi phat sang hitu co (320). Chi tiét hon, t4m phan cuc phia trude c6
thé duoc gin két véi mat bén clia bang hién thi phét sang hiru co noi hinh &nh
duoc hién thi. Bang hién thi phat sang hiru co hién thi hinh anh bing cach tu phat
don vi anh diém. Bang hién thi phat séng hitu co bao gbm nén phét sang hitu co
va nén diéu khién. Nén phat sang hitu co bao gbm nhiéu don vi phét séang hiru co
tuong Gmg v6i anh diém twong tmg. Mdi don vi phat sang hitu co bao gom catdt,
16p véan chuyén dién tir, 16p phét sang, 16p van chuyén 16, va andt. Nén diéu khién
duoc bét cap ¢6 didu khién v6i nén phat sang hitu co. Tirc 13 nén diéu khién c6 thé
duoc bt cip v6i nén phét sang hitu co dé st dung tin higu diéu khién 1am dong
didu khién. Cy thé hon, nén didu khién c6 thé diéu khién nén phét sang hiru co

bang cach tac dong dong dién vao mdi don vi phét sdng hitu co.

Vi du thuc hién sang ché
Dudi day, sang ché s& dugc md ta cu the hon cé dya vao céc vi du. Nhung

pham vi ciia sang ché khong chi bi gi6i han & cac vi du nay.

Vidu 1 dén 3 va Vidu so sanh 1 dén 5: Piéu ché mang polyeste

Nhua polyetylen terephtalat (PET) dugc ép dun & nhiét do nim trong
khoang tir 250 dén 280°C trong thiét bi ép dun va dic dé tao ra tdm chua dugc kéo
cing. TAm chua dugc kéo cing duge 1am néng so bd va kéo cing tir 3 dén 4 1an

lan luot theo huéng doc (MD) va theo huéng ngang (TD). Ty 1€ gifta ty 1& kéo
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cang theo hai huéng dugc diéu chinh. Sau d6, tAm da duoc kéo cing duogc thiét
13p nhiét, dugc lam chung & tbc do 1am chung nam trong khoang tir 3 dén 5%
trong khoang thoi gian tir 3 dén 10 gidy, va dugc 1am mat, nhd d6 tao ra mang
polyeste c6 d6 day 1a 50 um. Trong truong hop nhu vay, nhiét do 1am néng so b
tai thoi diém kéo cang, ty 1€ kéo cang theo mdi huéng, nhiét @6 kéo cing, nhiét dd
thiét 1ap nhiét, va tbc do 1am ching duge didu chinh nhu dugc thé hién trong Bang

1 dué6i day, dé tao ra mang polyeste c6 do day 13 50 pum.

Béang 1
Nhiét d6 lam Tyl ko cang Nhiét d kéo Nhictdo thict Téc d6 lam
noéng so bd (°C) MD/TD cang (°C) 1éi01;l;iét chung (%)
Vidul 100 3,3/3,35 140 230 3,1
Vidu2 100 3,3/3,7 140 220 3,1
Vidu3 100 3,5/4,0 140 220 3,1
C.Vidul 100 3,3/3,35 140 180 4,2
C.Vidu2 100 3,3/4,0 140 220 3,1
C.Vidu3 100 3,3/4,2 140 220 3,1
C.Vidu4 100 3,5/4,3 140 220 3,1
C.Vidu5 100 3,5/4,4 140 220 3,1

Vi du thtt nghiém 1: Po tde do kéo cang

Pé thyc hién thir nghiém kéo theo huéng doc (MD) hoic huéng ngang
(TD) cta mang polyeste dugc tao ra trén ddy, chung dugc cit thanh kich thudc
sau dé thu dugc cac mau thi nghiém. Sau dd, chung dugc do vé tde dd kéo trong
cac didu kién sau bang cach st dung méy thir nghiém hanh tinh (UTM).

- Chiéu dai méu thir nghiém: 50 mm (kich thuéc ban dau theo hudng kéo)

- Chiéu réng mau thr nghiém: 15 mm (kich thudc ban diu theo huéng
vuong goc voi hudng kéo)

- Po day mau thir nghiém: 50 pm

- Nhiét d6 do: nhiét 46 trong phong

- Téc d6 kéo: 50 mm/phut
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- Huéng kéo: hudéng doc (MD) hodc huéng ngang (TD)

(1) o tai trong bang téc d6 kéo ban dau

Trudc tién, tai trong tuong Ung dé kéo cing miu thir nghiém mang
polyeste 1%, 2%, hodc 3%, so v&i kich thudc ban dau theo hudng kéo duge do.

(2) Po tde dd kéo cubi & murc tai lién tuc

Sau do, tai trong da do trén day dugc sﬁ’ dung cho mau thir nghiém trong 1
gidy, va do tdc do kéo cubdi (%) so véi kich thude ban dau ciia mau thir nghiém
theo hudng kéo.

Két qua dugc thé hién trong Bang 2 dudi day.

Vi du thir nghiém 2: Do d6 két tinh

Db két tinh duoc do bing cach sir dung Ultima IV cia Rigaku tir 5° dén
45° & tbe d6 50 va do rong bude 12 0,02°. Bang cach sir dung chuong trinh phan
tich xrd JADE 9, dinh v6 dinh hinh va dinh két tinh dugc tach bing phuong phap
Gaussian, va ving (A) cta dinh vo dinh hinh va ving (B) cta dinh két tinh da
duoc x4ac nhan. Mirc két tinh thu dugc bang cach tinh ty 16 phan trim giita ving
(A) cia dinh két tinh va tdng (A+B) cta hai dinh.

Béng 2
Mang Téc d‘é kéo ban Tbc d6 kéo sau 1 gid (%) Do két tinh

dau (%) MD TD (%)
1 1,22 1,14

Vidul 2 2,41 2,38 59
3 5,80 5,91
1 1,41 1,42

Vidu2 2 2,96 2,87 61
3 6,88 6,75
1 1,19 1,48

Vidu 3 2 2,31 2,96 57
3 5,51 6,47
1 1,11 1,22

C.Vidul 2 2,26 2,31 49
3 5,18 531
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1 1,41 1,41

C.Vidu?2 2 3,96 4,58 61
3 9,12 10,11
1 1,47 1,52

C.Vidu3 2 2,63 5,93 51
3 5,96 8,12
1 1,38 1,37

C.Vidu4 2 4,21 2,88 59
3 9,31 6,37
1 1,37 1,47

C.Vidu5 2 2,61 3,91 58
3 6,31 7,58

Vi dy thir nghiém 3: Thir nghiém gép

Mang polyeste dugc tao ra trén diy dugc cdn méng véi mang polyimit
trong sudt, ma sau d6 duoc st dung cho thir nghiém gip MIT theo ASTM D 2176
va TAPPI T 511 bang cach sir dung thiét bi thir nghiém do bén gap (MIT-DA,
Toyoseiki).

Dé tao ra mang polyimit trong sudt, thiét bi phan tng thuy tinh dung tich 1
lit duoc trang bi 16p boc kép cb thé kiém soat dugc nhiét d6 duogc nap 563,3 g
dimetylaxetamit (DMAc) dudi dang dung méi hiru co & 20°C trong diéu kién khi
quyén nito. Sau d6, 55 mol 2,2'-bis(triflometyl)-4,4'-diaminobiphenyl (TEMB) va
45 mol 4,4"-oxydianilin (ODA) dugc bd sung vao d6 dé hoa tan chung. Sau dé, 15
mol 2,2'-bis(3,4-dicarboxyphenyl)hexaflopropan dianhydrua (6-FDA) dugc bd
sung tlr tir vao d6, tiép theo 1a khudy trong 2 gid. Sau d6, 25 mol isophtaloyl
clorua (IPC) dugc bd sung, tiép theo 1a khudy trong 2 gid. va 60 mol terephtaloyl
clorua (TPC) duoc bd sung (v6i ty 1& mol giita imit va amit 1a 15:85), tiép theo 1a
khudy trong 3 gio, nho d6 tao ra dung dich polyme. Dung dich polyme thu dugc
nhu vay dugc phil 1én dia thay tinh va sau d6 lam kho bing khong khi néng &
80°C trong 30 phut. Sau do, tAm dang gel did dugc lam khé dugc ¢ dinh vao
khung ghim trong khi n6 duoc kéo cang 1,01 1an theo huéng thir nhét va dugc kéo
cang 1,03 14n theo hudng thir hai vudng gbéc véi hudng thir nhét. Sau d6, trong khi
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tAm dang gel dd dugc 1am kho dugc ¢b dinh vao khung ghim, n6 dugc hda ran
trong khi quyén da duoc 1am néng & téc d6 1a 20C/phit & nhiét d6 nim trong

khoang tir 80°C dén 300°C. Sau d6, né6 dugc lam nguoi dé thu duoc mang

polyimit c6 d¢ day 1a 50 pm.

Sau d6, dé thir nghiém gép, ca hai mit ciia mang polyimit duoc can méng
véi mang polyeste theo Vi du va Vi du so sanh dugc tao ra trén day th6ng qua
chit két dinh quang hoc trong sudt (OCA), nhd d6 thu duoc tAm nhiéu 16p. TAm
nhiéu 16p nay dugc str dung cho 200000 14n gp 13p lai & ban kinh cong 12 1,5 mm

41429

va sau d6 n6 dugc quan sat xem c6 hay khong hién tugng tach 16p xay ra.

Vi dy thir nghiém 4: Panh gia cac vét 16m

>

Mang polyeste duogc tao ra trén day duoc quén trén 161 & dang cudn. Sau

mot tuan, n6 dugc quan sat xem cé hay khong c6 cic vét 1om hinh dom trén bé

mit mang khi né khong duoc quin. Két qua duge thé hién trong bang duéi day.

Béang 3

Hién tuong tach 16p hodc khéng khong tach 16p

khi gap lap lai 200000 1an

MD

TD

C6 vét 16m hodc

khéng cé vét 16m

Vidul

X

X

X

Vidu2

X

X

Vidu3

C.Vidul

C.Vidu2

C.Vidu3

C.Vidu4

C.Vidu5s

Nhu c6 thé nhin thdy tir bang néu trén, trong cic mang theo Vi du 1 dén 3,

hién tugng tach 16p khdng xay ra ¢ ca hai huéng doc va huéng ngang ngay cé khi

200000 14n gfp lap lai theo mdi huéng, va khong quan sat duge cac vét 16m trén

bé mit mang. Do dé, di dugc x4c nhan r?mg dat duoc déng thoi ca tinh linh hoat

cao 1an dac tinh vé bé ngoai tuyét voi dat.
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Nguoc lai, trong cadc mang theo Vi du so sénh 1 dén 5, su tach 16p x4y ra
trong it nhét mot trong sé hudng doc va huéng ngang khi gap lap lai 200000 1an,
hodc céc vét 16m quan sat duge trén bé mit mang. Do do, it nhit mét trong sd tinh

linh hoat va dic tinh vé bé ngoai 13 kém.
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Yéu cau bao ho

1. Mang polyeste c6 tdc do kéo cudi 1 3% hodc thap hon khi tai trong 14 N2%
duogc tac dong trong 1 gio theo hudng thir nhét trong mit phing va c6 do két tinh
1a 55% hodc cao hon, -
trong d6 tai trong 1a N2% 12 tai trong kéo cang mang 2% so v6i trang thai ban dau
theo hudng thir nhét, va’
trong do6 toc dd kéo cudi duge do trong cac didu kién ctia mang c6 chiéu dai 14 50

mm, chidu rong 13 15 mm va d day 12 50 pm va nhiét do trong phong.

2. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 mang nay c6 tbc do kéo cubi 1a 2% hoic
thap hon khi tai trong 13 N1% duoc tic dong trong 1 gid theo huéng thie nhét
trong mit phing, trong d6 tai trong 12 N1% la tai trong kéo cdng mang 1% so v&i

trang thai ban diu theo hudng thi nhat.

3. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 mang nay c6 tbc d6 kéo cudi 1a 7% hodc
thip hon khi tai trong 12 N3% dugc tic dong trong 1 gid theo hudéng thir nhéat
trong mit phing, trong d6 tai trong 1a N3% Ia tai trong kéo cang mang 3% so voi

trang thai ban dau theo hudéng thir nhat.
4. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 mang nay c6 tbc do kéo cudi 1a 2% dén 3%
1an luot theo hudng thtr nhét va thir hai vudng goc véi nhau trong mit phing, khi

tai trong 1a N2% dugc tac dong trong 1 gio.

5. Mang polyeste theo diém 1, trong d6 tai trong 1a N2% nim trong khoang tir 50
N dén 55 N.

6. Mang polyeste theo diém 2, trong d6 ty 1é giita tai trong 1a N2% va tai trong 1a
N1% nam trong khoang tir 1,6:1 dén 2,1:1.

7. Mang polyeste theo diém 3, trong d6 ty 18 giita tai trong 1a N3% va tai trong 1a
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N2% nam trong khoang tir 1,2:1 dén 1,5:1.

8. T4m nhiéu 16p bao gdm 1ép phu trong sudt cho thiét bi hién thi linh hoat, va
mang polyeste dat trén 16p phu trong sudt ndy,

trong d6 mang polyeste c6 tdc dd kéo cubi 13 3% hoac thip hon khi tai trong 12 N2%
duoc tic dong trong 1 gid theo hudng thir nhat trong mit phing va c6 do két tinh
14 55% hodic cao hon, trong d6 tai trong 12 N2% Ia tai trong kéo cing mang 2% so
v6i trang thai ban dau theo huéng thir nhét, va trong do tdc do kéo cudi duogc do
trong céc diéu kién ctia mang c6 chiéu dai 1a 50 mm, chiéu f@ng 1a 15 mm va do

day 1a 50 pm va nhiét 46 trong phong.
9. TAm nhiéu 16p theo diém 8, trong d6 16p phi trong sudt 14 mang trén co sé

polyimit hodc kinh siéu méng (UTG), va tAm nhiéu 16p chiu duge tic dong cia
200000 lan gap 1ap lai hodc cao hon cho dén khi n6 bi tich 16p.
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