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(57) Sang ché dé cap dén cam bién man hinh cam tng va panen man hinh cam Gmg c6 cam
bién nay, trong dé dién cyc anten dugc tao thanh trong vung gia gitta cac dién cuc cam
bién cham, bang cach d6 ngan su suy giam pham chit nhin thdy dugc cta panen man hinh
cam Ung va thyc hién cdm nhan thao tic cham va chuc nang anten. Cam bién man hinh
cam ng bao gém: chi tiét nén dugc 1am béng vat li¢u trong sudt; mau mach phia trén bao
g6m nhiéu dién cuc cam bién thir nhat duoc dit cach nhau va duge tao thanh trén bé mat
thir nhat cua chi tiét nén; miu mach phia duéi bao gdm nhiéu dién cuc cam bién thr hai
duoc dit cach nhau va duoc tao thanh trén bé mit thtr hai cia chi tiét nén; va dién cuc
anten dugc tao thanh trén bé mat thir nhat cua chi tiét nén va duoc tao thanh trong khoang
tréng gia dugc dinh rd giita nhiéu dién cuc cam bién thir nhat.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén cam bién man hinh cam Gng va panen man hinh
cam tng c6 cam bién nay. Cu thé hon 13, sang ché d& cap dén cam bién man hinh cam
mg va panen man hinh cim tng cé cam bién ndy, trong d6 cam bién man hinh cam
g danh cho panen man hinh cam @ng duoc lip trong thiét bi dién tir trong d6 bo hién

thi dwoc 1ap sén, va cam nhan thao tac cham.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan day, khi k¥ thuat mang thuong trii duoc phat trién trong nganh cong nghiép
vién théng va dién i, thi cac thiét bi dién tir khac nhau dugc tao ra cho ngudi dung.
Trong mang thudng trd, cic thiét bi dién tir duoc dat trong don vi mién cu thé chéng
han nhu nha hodc tdoa nha dugc két ndi qua mang, va mang dugc cAu thanh gilta cac
thiét bi dién tt.

Trong thiét bi dién tir nhu vay, panen man hinh cam tmg c6 thé duoc 1ip dé ting
cuong tinh thudn tién cho cia nguoi dung. Thong thudng, panen man hinh cdm Gng
duoc san xuit theo cach thitc ma cam bién cham c6 dién cuc trong subt duoc tao thanh
bé'mg cach phu 1én bé mit cla 16p mang trong subt voi vat lidu dién cuc duoc lién két
v6i 16p kinh bao phu.

Fig.1 12 hinh v& so dd thé hién mot vi du ctia panen man hinh cam tmng thong
thuong. Tham khio hinh v& ndy, panen man hinh cam tmg 10 c¢6 két cdu ma trong d6
hai cam bién cham 16 va kinh cudong luc 18 bao phu cam bién cham 16 dugc xép
chdng theo thtr tw bang cach sir dung cac 16p két dinh trong sudt 14 trén panen hién thi
12.

Twc 1a, trong panen man hinh cdm Ung thong thuong, thi phuong phap GFF
thudng duge sir dung. Phuong phép GFF st dung hai cam bién man hinh cam tng, ma
trong d6 dién cuc cam bién ITO dugc tao thanh trén chi tiét 16p mang, va kinh cuong
luc 18. Mdi cam bién trong hai cdm bién dugc tao thanh véi cam bién truc X hodc cam
bién truc Y.

Anten truyén thong khong ddy danh cho viéc cdu thanh mang trong s céc thiét
bi dién tr c6 thé duogc lép trong thiét bi dién tir c6 panen man hinh cdm ung. Vi tri

anten trong 16p vé cua thiét bi dién tt thuc hién hoat dong truyén va thu dir liéu vdi
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anten dugc l4p sin trong thit bi dién tir khac. O ddy, anten nay dugc tao cAu hinh dé
thuc hién truyén théng khéng ddy, nhu truyén théng Wi-Fi, Bluetooth, hodc truyén
thong twong tu.

Tuy nhién, li€én quan dén cac thiét bi dién tir dugc tao ra gﬁn day, viéc ing dung
16p v6 duge tao thanh bang vat liéu kim loai ting 1én. O day, trong trudng hop 16p vé
duge tao thanh bing vat liéu kim loai, thi c6 mot van dé 13 khé thuc hién dic tinh cua
anten duoc lip sin trong thiét bi dién tir. N6i cach khic, trong trudng hop ma 16p vo
cua thiét bi dién tir dugc tao thanh bang vat liéu kim loai, thi dong dién di vao 16p vo
theo chiéu nguoc lai voi anten va 16p vé nay thuc hién chirc ndng chin ma loai b tin
hiéu anten, chin hoat ddng hinh thanh clia truong phat xa va thuc hién dic tinh ctua

anten.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché di duoc thuc hién dé giai quyét cac van d& néu trén xay ra trong linh
vuc k¥ thuat lién quan, va muc dich cia sang ché 13 @& xuét cam bién man hinh cam
ung va panen man hinh cdm Ung cé cam bién man hinh cam Gng nay, trong d6 dién
cuc anten dugc tao thanh trong vung gia gitta cac dién cuc cdm Ung cham, béng cach
d6 ngan su suy giam phim chét nhin thiy dugc ciia panen man hinh cam ung va thuc
hién cam nhén thao tac cham va chirc nang anten.

Pé dat duoc muc dich néu trén, theo mdt phwong 4n clia sang ché, cam bién man
hinh cam tng dugc dé xuit bao gdm: chi tiét nén dugc lam bing vat lidu trong sudt;
mau mach phia trén bao g@)m nhiéu dién cuc cam bién thi nhat dugce dat cach nhau va
dugc tao thanh trén bé mat tht nhét cta chi tiét nén; mau mach phia dudi bao gém
nhidu dién cuc cam bién thir hai duoc dit cach nhau va dugce tao thanh trén bé mat tha
hai cta chi tiét nén; va dién cuc anten dugc tao thanh trén bé mat thu nhét cta chi tiét
nén va duoc tao thanh trong khoang tréng gia duoc dinh 1d giita nhiéu dién cyc cam
bién thir nhat.

Bé mit the nhit cta chi tiét nén c6 thé 13 bé mat duge dit theo chiéu huéng ra
ngoai tr panen man hinh cam Ung.

Mau mach phia trén va dién cuc anten c6 thé duoc chon trong sb dién cuc trong
sudt va dién cuc kim loai dang luéi. Mau mach phia trén cé thé 13 mot dién cuc dugc
chon trong sé dién cuc cam bién cham truc X va dién cuc cam bién cham truc Y, va

mau mach phia dudi c6 thé 13 dién cuc con lai trong s6 dién cuc cam bién cham truc X
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va dién cuc cam bién cham truc Y.

Theo phuong 4n cia sang ché, cam bién man hinh cim tmg c6 thé con bao gom:
mau ndi phia trén bao gdm nhidu dién cuc theo diu thtr nhat 14n lugt duge ndi véi
nhiéu dién cuc cam bién tht nhét, mau ndi phia trén dugc tao thanh trén bé mit tht
nhét cia chi tiét nén; va mau nbi phia trén bao gé)m nhiéu dién cuc theo diu thi hai 1an
luot duwgc ndi voi nhidu dién cuc cam bién thir hai, mau ndi phia trén dugc tao thanh
trén bé mit thtr hai cua chi tiét nén.

Dién cuc anten c6 thé duogc tao thanh trong it nhéat mot khoang tréng gia trong sb
nhiéu khoang tréng gia dugc dinh rd gitta nhidu dién cuc cAm bién thir nhit.

Theo phuong 4n cua sang ché, cam bién man hinh cim mg c6 thé con bao gdm
mau gia duoc tao thanh trén bé mat the nhat cta chi tiét nén va dugc tao thanh trong
nhiéu khoang tréng gia duoc dinh 16 gitta nhidu dién cuc cam bién thir nhat. O day,
mau gia ¢ thé 1a mot dién cuc dugc chon trong sb dién cuc trong subt va dién cuc kim
loai dang ludi.

Pién cuc anten va mau gia cé thé duoc tao thanh trong it nhat mot trong sb nhiéu
khoang tréng gia.

Pé dat duoc muc dich néu trén, theo mot phuong 4n cia sang ché, panen man
hinh c4m Gng duoc dé xuit bao gdm: panen hién thi xuit ra man hinh; chi tiét 16p phu
dugc dit trén bé mit cta panen hién thi; va cam bién man hinh cam tUng dugc dit xen
gifra panen hién thi va chi tiét 16p phu, trong d6 cam bién man hinh cdm @ng bao gém
dién cuc anten dugc tao thanh trén bé mit cta dién cuc anten theo chiéu cta panen
hién thi.

Trong cam bién man hinh cim tmg, miu mach phia trén bao gdm nhiéu dién cuc
cam bién thir nhit dugc dit cach nhau cé thé duoc tao thanh trén bé mit cua chi tiét
nén duoc lam béng vat li€u trong subt, va dién cuc anten cé thé duoc tao thanh trong it
nhit mot trong sé nhiéu khoang tréng gia ma 13 cac khoang trdng giita nhiéu dién cuc
cam bién thir nhat,

Cam bién man hinh cam tng c6 thé bao gdm miu gid duoc tao thanh trong
khoang tréng gia. Pién cuc anten va mau gia c6 thé duoc tao thanh trong it nht mot
trong s6 nhiéu khoang trong gia.

Theo phuong 4n cta sang ché, panen man hinh cdm Gng con c6 thé bao gbém: 16p

két dinh trong subt thir nhit dugc dit xen gitta panen hién thi va cam bién man hinh
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cam Gng; va 16p két dinh trong subt thir hai dwoc dat xen gitta cdm bién man hinh cam

trng va chi tiét 16p phu.

Trong cam bién man hinh cam ung theo sang ché, dién cuc anten dugc tao thanh
trong viing gia gitta cac dién cuc cam bién cham, bing cich d6 ngin su suy giam
phdm chét nhin thiy dugc cia panen man hinh cAm trng va thuc hién cdm nhén thao
tac cham va chirc nang anten.

Ngoai ra, trong cam bién man hinh cam ung, dién cuc anten dugc tao thanh trong
vung gia gifta cac dién cuc cam bién cham, bang cach d6 ngin dic tinh cia anten
khong bi suy giam phdm chit do c4c mAu cam bién cham.

Ngoai ra, trong cam bién man hinh cam ung, dién cuc anten dugc tao thanh trén
bé mat phia trén (cu thé 13, bé mat theo chiéu dugc dé 16 ra bén ngoai khi dugc dat
trong thiét bi dién tr) cta chi tiét nén, bing cach d6 lam giam dén muc téi thiéu
khoang tréng 13p va 1am tang dén mirc tdi da dic tinh ctia anten.

Ngoai ra, trong cam bién man hinh cam tmg, dién cuc anten duoc tao thinh bing
kim loai theo két cdu ludi hodc vat liéu trong sudt, bang cach d6 ngin su suy giam
phdm chit nhin thiy duoc cia man hinh cam mg dwgc giy ra boi hoat dong hinh
thanh cta anten va hoat déng truyén va thu tin hiéu ciia bang théng cu thé, cing véi
hoat dong cam bién cham.

Ngoai ra, trong panen man hinh cdm tng, dién cuc anten duoc dat trong vung gia
ma la khoang tréng gilta nhiéu dién cuc cam bién thir nhét duoc dit theo chiéu cta chi
tit 16p phu, bang cach d6 ngin su suy gidm phim chit nhin thdy dugc cia panen man

hinh cam Ung va thuc hién cdm bién cham va chirc ndng anten.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& so d6 thé hién panen man hinh cam tng trong linh vurc k§ thuat
lién quan.

Céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.6 13 so d6 thé hién cam bién man hinh cam tmg theo
mdt phuong 4n ciia sang ché.

Fig.7 13 hinh v& so d6 thé hién mot dang bién dbi ctia cam bién man hinh cam
tng theo mot phuong an ciia sang ché.

Fig.8 13 hinh v& so db thé hién panen man hinh cim tGng theo mot phuong 4n ctia

sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an dugc uu tién nhét cua sang ché s& dugc mé ta c6 dua vao cac
hinh v& kém theo dé mo ta chi tiét séng ché sao cho ¥ twong k§ thuat clia séng ché c6
thé d2 dang duoc thé hién béi nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat
ma séng ché thudc vé. Trudce hét, khi thém céc sb chi din vao cic phan tir trong cac
hinh v& trong Ung, mic di cic phan tir gidng nhau durrgc minh hoa trong cic hinh vé&
khac nhau, nhung céc phan tir ndy dugc mo ta cb s6 chi dan gidng nhau. Ngoai ra,
trong phin mé ta cia sang ché, cac phdn mo ta chi tiét cia cc thanh phan hodc chirc
ning di biét c6 lién quan cé thé dugc bé qua néu ching 1am cho sang ché khéng 15
rang.

Trong cam bién man hinh cam tng theo mdt phuong 4n ctia sang ché, anten duoc
tao thanh trong ving gid ma dugc dinh r6 boi cac mAu cam bién cham d& cam nhan
thao tac cham, bang cach d6 ngin sy suy gidm phdm chat nhin thiy dugc clia panen
man hinh cam ng va thuc hién cdm nhén thao tadc cham va chirc néng anten. 0] day,
trong cam bién man hinh cdm tng, anten dugc tao thanh trén bé mit ma duge dit theo
chidu hudng ra ngoai khi duoc lap trong thiét bi dién ttr, bing cach d6 ngin dic tinh
ctia anten khong bi suy giam phdm chit do cac mAu cam bién cham.

Pé 1am dugc didu ndy, tham khao cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig 6, cAm bién man
hinh cam tng 100 bao gém chi tiét nén 110, mAu mach phia trén 120, miu ndi phia
trén 140, mau mach phia duéi 130, mau nbi phia dudi 150, dién cuc anten 160.

Chi tiét nén 110 dugc 1am bang vat lidu trong sudt sao cho ngudi ding cé kha
nang nhin thiy dugc man hinh cam tng. Ttc 13, chi tiét nén 110 c6 thé 13 mot 16p
mang trong s6 16p mang polyimit (PI) trong sudt, 16p mang polyetylen naphtalet
(PEN), 16p mang polyetylen terephtalat (PET), 16p mang polycacbonat (PC), va 16p
mang poly xtiren sunfonat (PSS). Cac 16p mang khac cé vat liéu trong sudt, ching han
nhu céc loai nhua k¥ thuét, hodc cac vat liéu tuong tu, c6 thé dugc sir dung.

Chi tiét nén 110 c6 thé 13 kinh cudng luc, hodic c6 thé 13 16p mang phu cudng lyc,
ma trong d6 16p phi cuong luc lam ting do cung dugc tao thanh trén bé mit cia chi
tiét 16p mang.

Chi tiét 16p mang c6 thé 14 16p mang PI trong sudt, hodc co thé 1a mot 16p mang
trong sd 16p mang polyetylen naphtalet (PEN), 16p mang polyetylen terephtalat (PET),
16p mang polycacbonat (PC), va 16p mang poly xtiren sunfonat (PSS). Ngoai ra, phai
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luu ¥ rang cic dang bién ddi cta chi tiét 16p mang co thé duogc thé hién thanh chi tiét
bét ky ma lam day 16p pht cuong luc véi 16p mang c6 vat liéu nhya téng hop.

Vi du, 16p pht cuong luc c6 thé duoc tao thanh bing cach phu silicon (Si) chira
nhya hodc gdm, hodc c6 thé 13 16p phu thong qua két tiia chan khong. Ngoai ra, phai
luu ¥ ring cac dang bién ddi ctia 16p phu cudng luc cb thé duoc thé hién thanh 16p pha
bat ky ma lam ting do ctng ciia bé mat clia chi tiét 16p mang va 1am ting do bén
chéng lai cac vét xudc hoic ran.

Tt hon 13, 16p pha c¢6 do day bang 0,3 mm hodc nhé hon, 16p pht cudng luc
mém déo, va dugc 4p dung cho panen man hinh cdm g mém déo.

Chi tiét nén 110 c6 thé 13 chi tiét phil panen man hinh cAm tng ma bao phd man
hinh cta panen hién thi 200 (xem Fig.8) ctia panen man hinh cdm tng dé bao vé. O
day, tot hon 13, chi tiét pht panen man hinh cam tng 13 kinh cuong luc hodc 16p mang
phu cuong luc duge md ta & trén.

Chi tiét nén 110 14 chi tiét pht panen man hinh cdm ting ma trong d6 mau mach
cam bién cham (cu thé 13, mAu mach phia trén 120 va miu mach phia duéi 130) truc
tiép duoc tao thanh trén bé mat cia chi tiét phtl panen man hinh cdm Ung theo cach
thirc dugc tich hop, do d6 panen man hinh cdm tng cé do day giam xudng va panen
man hinh cdm Gng cé trong luong nhe di.

O day, bé mat phia trén cta chi tiét phi panen man hinh cam mg 1a bé mit thi
nhit theo chidu hudng ra ngoai tir panen man hinh cim tng, va bé mat phia dudi cia
chi tiét pht panen man hinh cam tmg 12 bé mat thir hai theo chiéu ctia panen hién thi
200. Ttc 13, bé mat phia trén (cu thé 13, bé mat phia trén cda chi tiét nén 110) cua chi
tiét pht panen man hinh cam tng duoc dé 16 ra theo chiu huéng ra ngoai tir panen
man hinh cdm Gng.

Mau mach phia trén 120 1 mau mach cam bién cham dugc tao thanh trén bé mat

phia trén ciia chi tiét nén 110. O day, miu mach phia trén 120 duoc bb tri trén bé mat
phia trén cia chi tiét nén 110 va bao gdm nhiéu dién cuc cam bién thir nhit dugc dit
cach nhau theo chiéu ngang. Cac dién cuc cam bién thtr nhat 13 cac dién cuc trong subt
dé 1am ting kha ning nhin thdy duoc. Pé lam dugc diéu ndy, dién cuc cam bién thu
nhit c6 thé 1a dién cuc kim loai (cu thé 13, dién cuc kim loai dang ludi) theo két cu
ludi ¢6 db rong dudng mong, hodc cb thé dugc lam bang oxit thiéc indi (ITO), va vat

liéu tuong tu, ma la vét liéu trong subt.
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MAu mach phia duéi 130 13 mau mach cam bién cham dugc tao thanh trén bé mat
phia duéi cita chi tiét nén 110. O day, mAu mach phia dudi 130 dugc bé tri trén bé mit
phia duéi cta chi tiét nén 110 va bao gdm nhiéu dién cuc cam bién tht hai dugc dit
cach nhau theo chiéu doc. Pién cuc cam bién thtr hai 13 cac dién cuc trong subt dé 1am
tang kha nang nhin thdy duoc. D& 1am dugc diéu ndy, dién cuc cam bién tht hai c6 thé
dugce lam boi kim loai (cu thé 13, dién cuc kim loai dang luéi) theo két cdu ludi ¢6 do
rong duwong mdng, hodc co thé duogc 1am béng oxit thiéc indi (ITO), va vat liéu tuong
tw, ma 1a vat liéu trong sudt.

MaAu mach phia trén 120 tao thanh c4c dién cuc cam bién cham truc X ma duoc
dat cach nhau theo chiéu ngang. MAu mach phia duéi 130 tao thanh cac dién cuc cam
bién cham truc Y ma dugc dit cach nhau theo chiéu doc. Ngoai ra, miu mach phia trén
120 ¢6 thé tao thanh céc dién cuc cam bién cham truc Y, va miu mach phia duéi 130
c6 thé tao thanh c4c dién cuc cam bién cham truc X.

M3u ndi phia trén 140 duoc tao thanh trén bé mit phia trén cla chi tiét nén 110
va dugc dit trén chu vi cia vung trong d6 mau mach phia trén 120 duoc tao thanh.
Mau nbi phia trén 140 ndi mau mach phia trén 120 v&i mach ngoai. Pé lam duoc diéu
nay, mau ndi phia trén 140 c6 thé bao gdm nhidu dién cuc theo ddu thir nhit duoc ndi
tung cai mot voi cac dién cuc cam bién thir nhit.

MaAu ndi phia dudi 150 dugc tao thanh trén bé mit phia dudi cia chi tiét nén 110
va dugc dat trén chu vi ciia vung trong dé mau mach phia dudi 130 duoc tao thanh.
Mau nbi phia dudi 150 ndi mAu mach phia duéi 130 v6i mach ngoai. Pé lam duoc
diéu nay, mu ndi phia dudi 150 bao gdbm nhiéu dién cuc theo déu thtr hai dwoc ndi
tung cai mot vai cac dién cuc cam bién thir hai.

Trong khi d6, mau ndi phia trén 140 va mAu ndi phia dudi 150 duge dit khong
bt chéo nhau, thong qua 16 xuyén qua sao cho trang thai ngan mach duoc ngan chan.

Dién cuc anten 160 dugc tao thanh trén bé mit phia trén cda chi tiét nén 110. Tuc
la, dién cuc anten 160 dugc tao thanh trén bé mit phia trén cta chi tiét nén 110, ma bé
mit thir nhét theo chiéu hudng ra ngoai khi duoc lip trong thiét bi dién tur.

Dién cuc anten 160 duge tao thanh trong ving gia 170 ma 14 khoang trdng giira
cac dién cuc cam bién thtr nhat. Ttc 13, khi cac dién cuc cam bién thu nhét ciu thanh
mau mach phia trén 120 duoc tao thanh dé duoc dit cach nhau, thi vung gid 170 dugc

dinh rd gifta dién cyc cam bién thir nhat va dién cuc cam bién thi hai.
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Dién cuc anten 160 dugce tao thanh nhu anten kiéu don cuc ma & trong dang chit
nhit dugc tao thanh trong vung gid 170. 0O day, dién cuc anten 160 dugc tao thanh
trong it nh4t mot ving gia 170 trong s6 nhiéu ving gia 170 dugc dinh 13 béi cac dién
cuc cam bién thtr nhat. Nhiéu dién cuc anten 160 ¢ thé duoc bd tri theo phuong phap
truyén thong duoc str dung trong thiét bi dién tr. Nhiu dién cuc anten 160 c6 thé
duoc tao thanh dé c6 chiu dai (hodc dién tich) khac nhau theo cac bing thong cong
hudng.

Dién cuc anten 160 13 dién cuc trong sudt dé ting kha ning nhin thdy duoc. Dé
lam duoc didu ndy, dién cuc anten 160 c6 thé dugc 1am bang kim loai (cu thé 13, dién
cuc kim loai dang lu6i) theo két cAu luéi c6 do rong dudng mong, hodc cb thé duoc
1am bing 6xit thiéc indi (ITO), va vat lidu twong tu, ma 13 vat lidu trong sudt.

Nhu dugc md ta & trén, trong cam bién man hinh cam ung 100, dién cuc anten
160 duoc tao thanh trén bé mat phia trén (cu thé 13, bé& mat theo chiéu dugc dé 16 ra
bén ngoai khi duoc dit trong thiét bi dién tr) ciia chi tiét nén 110, bing cach d6 1am
giam dén muc téi thidu khoang trong lip va lam ting dén muc tdi da dic tinh cia
anten.

Ngoai ra, trong cam bién man hinh cam tng 100, dién cuc anten 160 dugc tao
thanh béng kim loai theo két cdu ludi hoic dugc tao thanh béng vat li€u trong subt,
bing cach d6 1am ting dan kha ning nhin thiy dugc ctia man hinh cdm tmg do su hinh
thanh cda anten va hoat dong truyén va thu tin hiéu cla bang thdng cu thé, cung véi
hoat dong cam bién cham.

Trén Fig.7, cam bién man hinh cam g 100 con c6 thé bao gdm miu gia 180.
Ttc la, trong cam bién man hinh cam tng 100, hién tugng Moiré, hodc hién tugng
tuong tu co thé xay ra do mau mach phia trén 120 (cu thé 13, nhiéu dién cuc cam bién
thir nhat). Khi hién tuong moire xay ra trong man hinh cdm ung, thi kha ning nhin
thiy bi suy giam. Do hién twong nay, cam bién man hinh cam tng 100 con bao gdbm
méau gia 180 duoc tao thanh trén bé mit phia trén cta chi tiét nén 110.

MAu gia 180 dugc tao thanh trén bé mit phia trén cla chi tiét nén 110. Mau gia
180 duoc tao thanh trong vung gia 170 dugc dinh rd gifta cac dién cuc cam bién thir
nhat. O day, miu gia 180 c6 thé duoc 1am boi kim loai theo két cAu ludi c6 do rong
duong mong, hodc c6 thé dugc 1am bang oxit thiéc indi (ITO), va vat liéu trong ty, ma

12 v4t lidu trong sudt. O day, miu gia 180 bao gom dién cuc ma khong duoc ndi dién
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v6i mAu mach phia trén 120, mAu ndi phia trén 140, va cic mau twong tu.

Trong trudng hop ma miu gid 180 duoc tao thanh trong ving gia 170 trong d6
dién cuc anten 160 dugc tao thanh, mau gia 180 c6 thé dugc tao thanh chi trong vung
ma trong d6 dién cuc anten 160 khong duoc tao thanh. Do do, cam bién man hinh cam
trng 100 c6 thé ngin sy suy giam kha ning nhin thiy duoc giy ra bdi miu mach phia
trén 120 va dién cuc anten 160.

Trén Fig.8, panen man hinh cdm trng theo mot phuong an cua sang ché bao gdbm
panen hién thi 200, chi tiét 16p phit 300 dugc dit trén bé mit panen hién thi 200, va
cam bién man hinh cam tng 100 dwoc dit xen giita panen hién thi 200 va chi tiét 16p
pht 300, cam bién man hinh cdm tng cam nhén thao tac cham trén chi tiét 16p phu
300.

Chi tiét 16p pht 300 dugc tao thanh bing vét lidu trong sudt. Ttc 13, chi tiét 16p
phti 300 duoc 1am bing vat lidu trong subt sao cho ngudi ding cé kha ning nhin thiy
duoc man hinh cam tng. O day, chi tiét 16p phi 300 c6 thé 13, vi du, kinh cudng luc,
hodc ¢6 thé 13 16p mang phil cuong luc, ma trong d6 16p phu cuong lyc 1am ting
cing duogc tao thanh trén bé mit cua chi tiét 16p mang.

Trong khi d6, 16p két dinh trong subt thir nhit 420 dugc dit xen gifta panen hién
thi 200 va cam bién man hinh cam tng 100 dé 1ip bé mit phia trén cla panen hién thi
200 vao bé mit phia dudi ciia cam bién man hinh cam tng 100. Lép két dinh trong
subt thir hai 440 dugc dit xen giita cam bién man hinh cam @ng 100 va chi tiét 16p pha
300 dé 1ip bé mit phia trén ctia cam bién man hinh cam tng 100 vao bé mit phia dudi
cua chi tiét 16p phu 300. G day, 16p két dinh trong sudt thir nhit 420 va 16p két dinh
trong sudt thir hai 440 c6 thé 13, vi du, 16p mang két dinh trong sudt quang hoc (OCA).

Trén bé mit tht nhét ctia cam bién man hinh cam tmg 100 theo chiéu ctia chi tiét
16p pht 300, miu mach phia trén 120 bao gém nhiéu dién cuc cam bién thtr nhit va
dién cuc anten 160 dugc dat. Trén bé mat thir hai cia cam bién man hinh cam ung 100
theo chiéu ctia panen hién thi 200, mau mach phia dudi 130 bao gdm nhiéu dién cuc
cam bién thir hai dugc dit.

O day, dién cuc anten 160 dugc dit trong ving gia 170, ma 1 khoang tréng gifta
nhiéu dién cuc cam bién thir nhit duge dat theo chiéu cua chi tiét 16p phu 300, sao cho
panen man hinh cam Gng thuc hién cdm nhén thao tdc cham va chirc nang anten trong

khi ngdn sy suy giam pham chit nhin thiy dugc cia panen man hinh cam Gng.
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Mic du céc phuong 4n duge uu tién cua sang ché dugce boc 16 vi muc dich minh
hoa, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat ndy s€ danh gia rang c6
thé c6 cac phuong 4n cai bién va phuong an thay doi khac nhau cua sang ché, ma cac

phuong an nay khong nam ngoai pham vi bdo hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Cam bién man hinh cam @ng bao gdm:

chi tiét nén duoc lam béng vét li¢u trong subt;

mAu mach phia trén bao gdm nhidu dién cuc cam bién thit nhét dugc dit cach
nhau va dugc tao thanh trén bé mit thi nhét cta chi tiét nén;

mau mach phia duéi bao gé)m nhiéu dién cuc cam bién tht hai duge dit cach
nhau va dugc tao thanh trén bé mat thir hai cta chi tiét nén;

dién cuc anten dugc tao thanh trén bé mit thir nhit cta chi tiét nén va duoc tao
thanh trong it nhit mot khoang trong gia trong s6 nhiéu khoang tréng gia duoc dinh 18
gitta nhiéu dién cuc cam bién thir nhét;

mau gia duoc tao thanh trong khoéng tréng gia trong sb nhiéu khoang trong gia
ma dién cuc anten khong dugc tao thanh, va dugc tao thanh trong ving ma dién cuc
anten khong duoc tao thanh trong khoang trdng gia ma trong d6 dién cuc anten dugc
tao thanh;

trong d6 mau gia 13 dién cuc kim loai dang ludi; va

trong do mau mach phia trén va dién cuc anten 13 dién cyc kim loai dang ludi.
2. Cam bién man hinh cam tng theo diém 1, trong d6 bé mit thir nhat cta chi tiét nén
12 b& mat dugc dit theo chidu huéng ra ngoai tir panen man hinh cam tng.
3. Cam bién man hinh cam @mng theo diém 1, trong d6 miu mach phia trén 1a mot dién
cuc duoc chon trong s6 dién cuc cam bién cham truc X va dién cuc cam bién cham
truc Y, va mau mach phia duéi 12 mot dién cuc con lai trong s6 dién cuc cam bién
cham truc X va dién cuc cam bién cham truc Y.
4. Cam bién man hinh cam Gng theo diém 1, trong d6 cam bién nay con bao gbm:

mau nbi phia trén bao gdm nhiéu dién cuc theo déu tha nht 1an lugt duoc nbi
v6i nhidu dién cuc cam bién thr nhat, mau ndi phia trén dugc tao thanh trén bé mat
thtr nhit ciia chi tiét nén; va

mau ndi phia trén bao g@)m nhiéu dién cuc theo dau tht hai lan lugt duge nbi
v6i nhidu dién cuc cam bién tht hai, miu ndi phia trén dugc tao thanh trén bé mit tht

hai cda chi tiét nén.
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