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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap
Sang ché d& cap toi thiét bi dién tir, va cu thé hon, sang ché d& cap t6i
thiét bi dién tr c6 thiét bi phat ra 4nh sang va phuong phap van hanh cua thiét

bi dién t.

Tinh trang k§ thuét cha sang ché

Mang Internet d3 cho phép nhiéu thiét bi may tinh, nhu may chu, may
tinh c4 nhén, va thiét bi di dong, c6 thé két ndi v6i nhau, va trao ddi thong tin
v6i nhau. Trong nhimg nam gin day, di cé nhitng nd lyc nghién ctru nham két
ndi nhimg thiét bi khong c6 chirc ning tinh toan binh thuong, vi du, cam bién,
thiét bi gia dung, va ddng hd do, ciing nhu thiét bi may tinh theo k¥ thuat da
biét, v6i mang Internet va trao ddi cac thong tin hodc dit liéu khac nhau. Co ché
nhu vay dé két ndi moi thiét bi v61 mang Internet thuong dugc goi 1a “mang
ludi van vat két ndi Internet (IoT)”.

Pé thuc hién IoT, nhidu nghién ctru va phét trién hién duoc tién hanh
nhim thiét 1ap mot giao thirc dé thuc hién truyén thong giita nhidu loai thiét bi
IoT khac nhau, truyén thong gilta cac thiét bi khac nhau, va thu thap dir liéu.
IoT dﬁqc két hop v&i nhiéu linh vuc k§ thuat lién quan khac nhau va du kién
gbp phan vao tién bd clia cong nghé nhd mang Internet.

Pé két nbi thiét bi IoT véi mang Internet dé thuc hién IoT, quy trinh ddng
ky thiét bi IoT & thiét b1 Hub nbi véi mang Internet cé thé duoc yéu cau trudc
tién.

Trong trudng hop nay, khi cé nhiéu thiét bi IoT cin dugc dang ky, quy
trinh dang ky thiét bi IoT & mang Internet can phai duoc thuc hién 1ap lai voi sb

lan nhiéu bang s6 lugng cua cac thiét bi IoT.
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Vi vay, do cac quy trinh 13p lai ¢ dang ky cac thiét bi IoT, nguoi ding c6

thé thiéu kinh nghiém sir dung céc thiét bj IoT.

Ban chét k§ thuit ciia sdng ché

Dé giai quyét cac van dé nhu néu trén, muc dich chinh ciia sing ché 13 dé
xudt thiét bj dién tir. Thiét bi dién t&r nay c6 thé bao gbm: mach truyén thong
khong day duoc 1am thich tng dé thiét 1ap truyén thong khong diy véi thiét bi
bén ngoai thtr nhét; thiét bi phét ra anh sang duogc thiét 14p dé phat ra anh sang;
va mach diéu khién ni dién v6i mach truyén thong khong day va thiét bi phat
ra anh sang, va duogc thiét 1ap dé chia sé thong tin vé vi trf cia thiét b dién tr
v6i thiét bi bén ngoai thi nhét, va mach diéu khién c6 thé duoc thiét 1ap dé tiép
nh4n tin hiéu tht nhét tir thiét bi bén ngoai thir nhit qua mach truyén théng
khong day, va, nham dép lai tin hiéu thir nhét, thiét bj phat ra anh sang c6 thé
duoc thiét 14p dé phat ra 4nh sang theo dang nhap nhay dwoc chon d& chi béo it
nhit mét phan vi tri coa thiét bi dién tir.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi bén ngoai thir nhét.
Thiét bi bén ngoai thir nhit nay c6 thé bao gdm: mach truyén thong khong day
duoc thiét 1ap dé truyén thong vai thiét bi dién tir va thiét bi bén ngoai thi hai;
va mach diéu khién ndi dién v6i mach truyén thong khong day va duoc thiét 1ap
dé dang ky thiét bi bén ngoai thir hai. Mach diéu khién c6 thé duoc 1am thich
ting dé: chon dang nhAp nhay cua thiét bi dién tir phat ra 4nh séng vé phia thiét
bi bén ngoai thtr hai; truyén tin hidu thir nhit c¢6 thong tin vé& dang nhép nhay
duoc chon téi thiét bi dién tr; khi thiét bi dién t phat ra anh sang theo dang
nhép nhay nhim d’ép lai tin hiéu thi nhét, tiép nhan thong tin hdi dap vé& dang
nhip nhay i thiét bi bén ngoai thir hai qua mach truyén théng khong day; va,
dua trén dang nhAp nhay nhan duoc, dang ky thiét bi bén ngoai thir hai.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phap van hanh cua
thiét bi dién t co thiét bi‘phét ra 4nh sang. Phuong phap van hanh nay cé thé

bao gdm cac budc: thiét 14p truyén thong khdng day véi thiét bi bén ngoai thir
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nhét; khi truyén thong khong diy dwoc thiét 1ap, tiép nhan tin hidu thir nhét tr
thiét bi bén ngoai thir nhét; vA, nhim dap lai tin hiéu th& nhit nhan duoc, phat ra
anh sﬁng bing cach sir dung thiét bj phat ra 4nh sang theo dang nhdp nhay duoc
chon chi bao it nhat mot phén vi tri cua thiét bi dién tir.

Theo mét khia canh khac nita, sang ché dé xuit phuong phap dé dang kY,
béi thiét bi bén ngoai tht nhét, thiét bi bén ngoai thir hai. Phwong phéap nay c6
thé bao gdm cac bude: chon dang nhip nhay cia thiét bi dién tir ¢ phat ra anh
sang vé phia thiét bi bén ngoai thir hai; truyén tin hidu thir nhat cé thong tin vé
dang nhép nhay duoc chon téi thiét bi dién ti; khi thiét bi dién tir phat ra anh
sang theo dang nhip nhdy nhim dap lai tin hiéu tht nhét, tiép nhan thong tin
hdi dap vé dang nhip nhay tir thiét bi bén ngoai thir hai; va ding ky thiét bj bén
ngoai thr hai dyua trén dang nhép nhay nhan dugc.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché c6 thé dé xuét mét hoic nhiéu vat
ghi doc duoc bang may tinh ¢é luu trit chwong trinh ding cho phwong phéap van
hanh cua thiét bi dién tir c6 thiét bi phat ra 4nh sang. Phwong phap van hanh nay
c6 thé bao gdm cac budc: thiét 1ap truyén théng khong day véi thiét bi bén
ngoai thir nhét; khi truyén thong khéng day duoc thiét 14p, tiép nhan tin hiéu thir
nhat tir thiét bi bén ngoai th nhit; va, nhdm dap lai tin hiu tht nhit nhan
duoc, phét ra anh sang bang cach sir dung thiét bi phat ra 4nh sang theo dang
nhép nhay dugc chon chi bao it nhAt mot phén vi tri cta thiét bi dién ti.

Mot phuong dn minh hoa nita ctia sang ché ¢ thé d& xuét mot hodc nhiéu
vét ghi doc dugc biang may tinh dé luu trit chuong trinh ding cho phwong phap
d& dang ky, boi thiét bi bén ngoai th nhat, thiét bi bén ngoai thir hai. Phuong
phap nay c6 thé bao gdm cac budc: chon dang nhip nhay cta thiét bj dién tir dé
phét ra anh sang vé phia thiét bi bén ngoai tht hai; truyén tin hiéu th nhét ¢
thong tin vé dang nhép nhay duogc chgn’ t6i thiét bi dién tor; khi thiét bi dién tor
phét ra anh sang theo dang nhip nhdy nhdm dap lai tin hiéu tha nhét, tiép nhan
thong tin hdi dap vé& dang nhip nhay tir thiét bi bén ngoai thir hai; va dang ky

thiét bi bén ngoai thi hai dua trén dang nhip nhay nhan duoc.
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Trudc khi di vao mé ta chi tiét dudi ddy, t6t hon 13 dua ra dinh nghia cta
céc tir va cac cum tir nhét dinh duoc st dung trong toan bo ban md ta nay: thuét
nglt “c6” va “bao gbém”, cling nhu cac bién thé cia chiing, c6 nghia 13 bao gdm
nhung khong gidi han; thuat ngit “hodc”, nghia 1a bao gém, 1a va/hoac; cum tur
“két hop voi” va “két hop vé6i n6”, cling nhu cac bién thé cua ching, cé thé
nghia la gf“)m, co trong do, lién két v6i, c6 chira, duoc chira trong do, ndi vao
hoic véi, lién két vao hodc véi, c6 thé truyén thong vai, phdi hop véi, xen giita,
ké sat, lién ké véi, du@‘c lién két vao hoic véi, cd, co dic tinh, hoic tuong tu; va
thudt ngft “bd didu khién” nghia 13 thiét bi, hé thdng hoic bd phan cia nd dé
didu khién it nhat mot hoat dong, thiét bi nhu Véy c6 thé dugc thuc hién trong
phén cung, phén sun'hoéc phﬁn mém, hoic két hop nhét dinh cta it nhit hai bé
phan trong s6 d6. Can luu ¥ ring chirc ning két hop véi bd didu khién cu thé bat
ky co thé duoc thiét 1ap tap tfung hodc phan tan, tai chd hodc tir xa. Cac dinh
nghia ddi voi cac tir va cAc cum tir nhét dinh duogc sir dung trong toan bd ban
mo ta nay, ngudi co hibu bibt trung binh trong linh vuc k§ thut nay can phai
hidu ring trong nhiéu truong hop, néu khong phai 13 hau hét, cac dinh nghia
nhu vy ap dung cho k¥ thuét da biét, cling nhu st dung trong twong lai ctia cac

tu va cum tur dugc xac dinh nhu vay.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Pé c6 thé hiéu 16 rang hon sang ché va cac uu diém cia nd, sau diy sé
md ta chi tiét sang ché c6 dua vao cc hinh v& kém theo, trong d6 cac sb chi dan
tuong tu biéu thi cac bd phan tuong tu:

Fig.1A t6i Fig.1D 1 cac hinh v& dang so db thé hién cac hé thdng trong
d6 thiét bi dién tir ding ky cac thiét bi IoT nho thiét bi Hub theo cic phuong 4n
minh hoa khac nhau;

Fig.2 12 hinh v& dang so d6 thé hién cu tric ciia dén théng minh theo cac

phuong 4n minh hoa khac nhau cua sang ché;
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Fig.3 13 hinh v& dang so dd thé hién cdu tric cua thiét bj IoT theo cac
phuong 4n minh hoa khéc nhau ctia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& dang so d6 thé hién cAu tric cua thiét bi Hub theo céc
phuong 4n minh hoa khac nhau cta sang ché;

Fig.5A va Fig.5B 14 c4c hinh v& dang so db thé hién céu tric cua thiét bi
ngudi ding theo cic phuong an minh hoa khac nhau ciia sang ché;

Fig.6 t&i Fig.11 13 c4c luu db thé hién quy trinh cta thiét bi Hub dé dang
ky thiét bi IoT theo cic phuong 4n minh hoa khac nhau cta sang ché;

Fig.12A t6i Fig.13E 13 cc hinh v& dang so d6 thé hién quy trinh cia thiét
bi Hub dé ding ky thiét bi IoT theo cac phwong 4n minh hoa khic nhau cua
sang ché;

Fig.14A va Fig.14B 13 c4c hinh v& dang so db thé hién cac man hién thi
ctia thiét bi nguoi dung dé ding ky céac thiét bi IoT theo cic phuong an minh
hoa khac nhau cﬁa sang .ché';

Fig.iSA t61 Fig.15C 13 c4c hinh v& dang so d6 thé hién cac dang nhip
nh4y khéc nhau theo cac phuwong 4n minh hoa khac nhau ciia sang ché;

Fig.16 1a db thi thé hién dit liéu db roi theo cac phuong 4n minh hoa khac
nhau ctia sang ché;

Fig.17 va Fig.18 1a cac luu dd thé hiéﬁ hoat dong cua thiét bi dién ti theo
céc phuong 4n minh hoa khac nhau ciia sang ché; va

Fig.19 13 luu dd thé hién hoat dong cua thiét bi bén ngoai thtr nhit theo

cac phuong an minh hoa khac nhau ctia sang ché.

MG ta chi tiét sing ché

Fig.1A téi Fig.19, nhu dugc mé ta dudi day, va cac phuong an khac nhau
duoc st dung dé mé ta cac nguyén 1y cua sang ché trong toan bd ban md ta nay
theo cach chi dé minh hoa va khéng nhim han ché pham vi ctia sang ché. Nguoi

c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ndy cin phai hiéu ring cac



41426

nguyén 1y clia sang ché ¢ thé duoc thuc hién trong thiét bi dién tir duoc thiét
1ap pht hop bat ky.

Sau déy, cac phuong an khéc nhau ctia sang ché s& dugc md ta c6 dua vao
c4c hinh v& kém theo. Trong phin mo ta tiép theo, cac chi tiét cu thé nhu chu
tric chi tiét va cac bd phan dugc dua ra chi nhim tro giup viéc hiéu 13 cac
phuong 4n cta sang ché. Do d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thuét ndy cin phai hidu ring cac thay ddi va cai bién khac nhau ctia cic phuong
4n dugc mo ta & day c6 thé duoc tao ra ma khong nim ngoai pham vi va tinh
“than cua sang ché. Ngoai ra, phin md ta vé cac chirc ning va ciu tric di biét
duoc loai bd nham muc dich ngén gon va suc tich. '

Séang ché c6 thé ¢ cac phuong 4n khac nhau, va cic cai bién va thay dbi
bd sung co thé duoc tao ra & dﬁy. Do d6, sang ché s& dugc mod ta chi tiét c6 dua
vao cac phuong 4n cu thé duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo. Tuy nhién,
can phai hiéu ring sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n cu thé nay, va
bao gdm tat ca cac cai bién/thay d6i, phuong an tuong duong, va/hoic phuong
4n thay thé thudc tinh than va pham vi clia sang ché. Khi mé ta cac hinh v&, cac
s6 chi dan twong ty ¢6 thé duoc sir dung d8 biéu thi céc phan tr trong tu.

Thuat ngit “co”, “co thé cc');’, “gém”, Vhoéc “cé thé gém” duoc st dung
theo cac phwong 4n khic nhau ciia sing ché biéu thi su cé mit clia cac chic
ning, hoat dong, phén t, va chi tiét tuong tu tuong Ung, va khong gidi han viée
bd sung mét hodc nhidu chiic nang, hoat dong, phén t, va chi tiét tuong tu.
Ngoai ra, can phai hiéu ré'mg thuat nglt “cé” hodc “gém” duoc st dung theo cac
phuong an khac nhau cua séng ché dé biéu thj su c6 mit cia cac dAu hiéu, tri s,
cong doan, hoat dong, phén tr, bé phén, hoac két hop ctia chung dugc md ta
trong ban mo ta, va khong loai trur sur ¢d mat hodc bd sung cta mét hodc nhiéu
diu hiéu, tri s, 0611g doan, hoat dc}hg, phﬁn t, bo phan khac, hodc két hop cua
ching.

Thuat ngit “A hbefic B”, “it nhit mot trong sb A va/hoic B’; hodc “mot

hodc nhiéu trong s6 A va/hoac B” duogc str dung theo cac phuong an khac nhau
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cua sang ché dé cap t6i phin tir bat ky va tt ca cac két hop cia cac muc dugc
liét ké kém theo. Vi du, “A hogc B”, “it nhat mot trong s6 A va B” hogc “it nhat
mdt trong sé A hoiic B” bao gbm céc trudng hop: (1) c6 it nhét mot A, (2) cb it
nhit mot B, hodc (3) ¢6 ca it nhat mot A 18n it nhét mét B.

Mac du thuadt nglt nhu “tha nhét” va “tht hai” duogc st dung theo cac
phuong an khac nhau ciia sang ché c6 thé thay dbi cac phan tir khac nhau theo
cac phuong an khac nhau, céc thuat nglr nay khong giéi han cac phan tir tuong
tng. Vi du, cdc thuét nglt nay kh611g gidi han thr tu va/hodc mic do quan trong
clia cac phén tir trong Gng. Cac thuat ngit ndy c6 thé duge sir dung nhim muc
dich phén biét m@t phan tir véi mot phan ti khac. Vi du, thiét bi nguoi ding thir
nhét va thit bi nguoi dung thir hai déu biéu thi cac thiét bi ngudi dung va cé
th& biéu thi cac thiét bi ngudi dung khac nhau. Vi du, phan tir thi nhét c6 thé
dugce goi 1a phé“m ﬁ?i’ thtr hai ma khéng ndm ngoai pham vi ctia cic phuong an
khéac nhau cua séng ché, va tﬁ'ong tur, phan tir thir hai c6 thé duoc goi 13 phén tir
thirnhat. |

Cén phai hiéu rang khi mot phan tir (vi du, phén tir thir nhit) duge “nbi”
hodc “lién két (theo cich hoat dong hozc truyén thong)” véi mot p11§11 t&r khac
(vi du, phan tir thir hai), phan tir nay c6 thé dugc nbi hoic lién két tryc tiép véi
mdt phan tir khac, va c6 thé c6 mét phan tir xen giita (vi du, phan tir thir ba)
gitta phin ttr nay va mot phén tir khac. Trai lai, cAn phai hiéu ring khi mot phan
tir (vi dy, phan tir thﬁf nhit) duoc “ndi tryc tiép” hoic “lién két truc tiép” véi
mdt phan tir khac (vi du, phan tir thtt hai), khong cé phan tir xen gitta (vi du,
phdn tir thi ba) gita phan tir nay va mét phan tir khac.

Cum tur “duogc lam thich tmg dé (hoic thiét lap dé)” duoc st dung theo
cac phuong &n khic nhau clia sang ché c6 thé duoc thay thé bang “phu hop dé”,
“c6 kha nang dé”, “duoc thiét ké dé”, “thich ung dé”, “dugc tao ra dé”, hoic “cé
kha ning” theo tinh hubng cu thé. Thuét ngit “dugc 1am thich tng dé (thiét Iép
dé)” khoéng nhét thiét nghfa 13 “dugc thiét ké dic biét dé” & cép phén cing. pé

thay thé, cum tir “thiét bi duoc 1am thich tng dé...” c6 thé nghia 14 thiét bi nay
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“c6 kha ning...” cung véi cac thiét bi hodc bd phan khac theo tinh hudng cu
thd. Vi du, “bd xit Iy duoc 1am thich tmg d& (thiét 1ap d8) thuc hién A, B, va C”
c6 thé 13 bd xur 1y chuyén dung, vi du, bd xtr 1y nhung sin, dé thuc hién hoat
dong twong ng, hodc bd xi 1y thong dung, vi du, bd xir 1y trung tdm (CPU)
ho#c bd xit 1y tmg dung (AP), c6 kha nang thuc hién hoat dong twong ing béng
c4ch chay mot hodc nhidu chuong trinh phin mém dugc luu trit trong thiét bi bd
nhd.

Thuét ngit nhu duoc dung & ddy dugc st dung chi dé md ta cac phuong
4n cu thé va khong nhdm gidi han sang ché. Nhu duoc dung & day, dang thirc s6
it c6 thé c6 gdm ca dang thirc s§ nhidu trir khi béi canh 16 rang khac di. Hon
nita, tAt ca thuat ngit duoc dung & day, ké ca céc thuat ngit k¥ thuét va khoa hoc,
can duoc dién dich sao cho c6 ndi ham gidng nhu duoc hidu thong thuong béi
ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy, va khong bi dién dich
sao cho c6 ham nghia 1y tuéng hodc qua may moc trir khi duge xac dinh 10 rang
theo cac phuong an khac nhau cia sang ché.

Thuét ngit “mbédun” nhu dugc dung & day co6 thé, vi dy, nghia 13 phén tir
c6 mot trong sé phin cimg, phdn mém, va phan sun hozic két hop ctia hai hoic
nhiéu hon trong sb d6. “Mbodun” c6 thé duoc dung hoan ddi dwoc véi, vi du,
thuat ngl “phr:in ta”, “phén tr logic”, “khéi logic”, “bo phén”, hoac “mach”.
“Mbdun” c6 thé 12 don vi nhéd nhit ctia phan tir tich hop hozc bd phan ctia noé.
“Modun” c6 thé 13 don vi nhé nhét dé thuc hién mot hozic nhiéu chtrc ning hoic
b6 phan cta nd. “Mddun” co thé duogc thuc hién bé‘mg co khi hoac dién tu. Vi
du, “mddun” theo sang ché c6 thé co it nhat mot trong s6 chip mach tich hop
chuyén dung (ASIC), mang cdng kha 1ap trinh truong (FPGA), va thiét bi logic
kha 18p trinh dé thuc hién céac hoat dong da biét hodc s& dugc phat trién sau nay.

Theo cac phuong an khéc nhau, it nhét mot sb thiét bi (vi dy, cac médun
ho#c céc chirc niang ctia n6) hodc phuong phap (vi du, cac budc) theo sang ché
6 thé duoc thuc hién béng mot 1énh duoc luu trit trong vat ghi doc duogc béng

mady tinh ¢ dang modun 14p trinh. Lénh, khi duoc chay béi bd xtr 1y ¢6 thé cho
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phép mét hodc nhiéu bd xir 1y thuc hién chirc ning twong Umg véi 1énh. V4t ghi
doc dugc bing may tinh c6 thé, vi dy, 13 bd nhé.

Vat ghi doc duoc bang may tinh c6 thé 13 dia ciing, dia mém, vat ghi tir
tinh (vi dy, bang tir), vat ghi quang (vi du, bd nhé chi doc dia compact (CD-
ROM) va dia sb da ning (DVD)), vét ghi tir-quang (vi du, dia quang mém), thiét
bi phan cing (vi du, b6 nhé chi doc (ROM), bd nhé truy nhap ngau nhién
(RAM), bd nhé tac ddong nhanh), va thiét bi tuong tu. Ngoai ra, cac 1énh chuong
trinh ¢6 thé c6 cac mi ngdn ngit cao cap, c6 thé dugc chay trong may tinh bang
cach st dung mét bo dién dich, cling nhu cdc mi may duoc tao ra béi mét bd
bién dich. Thiét bi ph?m cung néu trén co thé duoc 1am thich Gng dé hoat dong &
dang mot hodc nhiéu médun phan mém dé thuc hién hoat dong theo sang ché,
va nguoc lai.

Céhc phuong an cua sang ché dugc dua ra chi dé d& dang mé ta cac chi tiét
k¥ thuat cua sang ché va gép phan hiéu rd sang ché, va khéng nhim gi6i han
pham vi cia cac phuong an khac nhau cta sang ché. Do d6, cin phai hiéu ring
tAt ca cac cai bién va thay dbi hodc cac phuong an khac dua trén y tudng k¥
thuat ctia cac phuong an khac nhau ciia sang ché déu nam trong pham vi ciia cac
phuong an khac nhau cta sing ché. | |

Fig.1A t6i Fig.1C 13 céc hinh v& dang so dd thé hién cic hé thdng trong
d6 thiét bi dién tir ding ky cac thiét bi IoT nhd thiét bi Hub theo cac phuong 4n
minh hoa khéac nhau; | |

Theo Fig.1A tc’ﬁ Fig. 1C, thiét b dién tir c6 thé 13 dén théng minh 10.

Theo Fig.1A, hé théng c6 thé ¢6 dén thong minh 10, thiét bi Hub 20, thiét
bi IoT 30, va thiét bi ngudi dung 40. Thiét bi IoT 30 c6 thé dwoc bd tri & cling
vi trf 1 (hodc dia diém) v&i vi tri 1 (hodc dia diém) ma dén théng minh 10 duge
b tri dé phat hién do roi dugc tao ra bdi anh sang duoc phat ra béi dén thong

minh 10.
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Pén thong minh 10 ¢6 thé c6 thiét bi phat ra 4nh sang dé phat ra 4nh sang
va c6 thé thuc hién chirc ning truyén thong v6i mot thiét bi bén ngoai theo cach
nbi day hoic khong day.

Thiét bi Hub 20 c6 thé truyén thong véi cac thiét bi bén ngoai (vi du, dén
thong minh 10, thiét bi IoT 30, thiét bi ngudi dung 40, méay chi, hofic mot thiét
bi Hub khéc (khong duoc thé hién trén hinh v&)), va cb thé diéu khién céc thiét
bi bén ngoai hodc cd thé thuc hién chic nang co kiém soat nho duogc diéu khién
béi céc thiét bi bén ngoai. Ngoai ra, thiét bi Hub 20 c6 thé thuc hién chirc ning
thu thap dir lidu tir thiét bi ToT 30 va truyén dit lidu thu thap dugc t6i mét thiét
bi bén ngoai khac. Vi du, thiét bi Hub 20 c6 thé 1a by didu khién lién két gia
dung, thiét bi Set-top box, thiét bi da phuong tién (vi du, Samsung
HOMESYNC™, GOOGLE TV®, APPLE TV®), thiét bi didu khién trd choi (vi
du, MICROSOFT XBOX®, SONY PLAYSTATION®), thiét bi diém truy nhap
mang, bang diéu khién an ninh, bd didu khién khi hau gia dinh, hoac thiét bi
céhg néi. Vi du, thiét bi Hub 20 c6 thé 13 thibt bi dién tir (vi du, thiét bi ngudi
dung 40) cé chuc néngvcﬂa thiét bi Hub (vi du, phdn mém) gin trong do.

| Thiét bi IoT 30 c6 thé phat hién mdi trudng xung quanh cta thiét bi loT
30, va ¢6 thé truyén dit 1iéu phat hién duoc (vi du, gia tri phat hién hoic thong
tin phat hién dua trén gi tri phat hién) téi mét thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi
Hub 20, thiét bi ngudi ding 40, may cha (khong duoc thé hién trén hinh v8),
hodc mot thiét bi IoT khéc (khéng duoc ‘thé hién trén hinh v&)), hodc c6 thé van
hanh theo mét 1énh didu khidn cta thibt bi bén ngoai. Vi du, thiét bi IoT 30 c6
thé c6 it nhit mot tfong s6 cac cam bién khac nhau (vi du, cam bién chuyén
déng, cam bién mé/déng clra 30, cém bién khoi, cam bién & cAm dién, hodc cam
bién tuong tw), dong hd do gaz, voi phun nude, thiét bi béo chay, b6 6n nhiét,
dén dudng, thiét bi tap thé duc, binh nuéc nong, thiét bi sudi, thiét bi dun nuéc,
thiét bi gia dung (vi du, TV, tu lanh, 16, may giit, may sy, hodc thiét bj twong
tu), dén thong minh, von ké, ddng hd do gaz, hé théng dién mit troi, hé théng

vOi phun nudc, hé thong on nhiét, 6 t0, thiét bi deo dugc, caméra quan sat
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(CCTV), thiét bi ghi, ban phim, chudt, bo nap, dd dac (vi duy, guong, guong),
khoa ctra, hodc hé théng an ninh. Thiét bi deo duoc co thé ¢6 it nht mot tfong
s6 thiét bi kiéu phu kién' (vi duy, c16ng hd, nhin, vong deo, vong deo cb chan,
vong cb, kinh mét, kinh 4p trong, hodc thiét bi gin dau (HMD)) hodc thiét b
kiéu tich hop vai hodc quin 4o (vi du, quin 4o dién tir). Vi dy, thiét bi IoT 30 c6
thé c6 thiét bi dién tt (vi du, thiét bj ngudi ding 40) c6 chirc ning (vi dy, phan
mém) cai sén trong d6 dé két nbi v6i mot hé thong ToT.

Thiét bi ngudi dung 40 c6 thé truyén thong vé6i thiét bi Hub 20 va thu
nhan dir liéu dugc thu thap boi thiét bi Hub 20 nhd thiét bi IoT 30. Ngoai ra,
thidt bi ngudi ding 40 c6 thé truydn mot 1énh dé didu khién thiét bi ToT 30 téi
thiét bi Hub 20. |

Theo mot phuong an minh hoa khac, thiét bi nguoi dﬁng 40 c6 thé truc
tiép truyén thong véi thiét bi IoT 30. Trong trudong hop ny, thiét bi nguoi dﬁng
40 c6 thé truc tiép thu nhan dit lidu tr thiét bi IoT 30 hodc cb thé truc tip
fruyén mét 1énh @6 didu khién thiét bi ToT 30 t6i thiét bj 10T 300.

Theo cic phuong 4n minh hoa khac nhau cta sang ché, thiét bj nguoi
dung 40 cé thé co, vi du, it nhit mot trong s6 dién thoai théng minh, méy tinh c4
nhan (PC) bang, dién thoai di dong, dién thoai video, may doc sach dién tir, PC
dé ban, PC x4ch tay, may tinh Netbook, méy tram, may chu, thiét bi hd tro ca
nhan sb (PDA), may choi da phwong tién x4ch tay (PMP), may choi MP3, thiét
biy té di dong, caméra, thiét bi deo dugc, quin 4o dién tir, vong deo dién ti,
vong cd dién tor, phu kién, vét x3m dién tor, guong thc“)hg minh, hodc déng hd
thong minh. | |

Ngoai ra, theo sang ché, thut ngir “ngudi dung” cé thé d& cap t6i nguoi
stt dung it nhAt mot trong sb cac dén théng minh 10, thiét bi Hub 20, thiét bj IoT
30, hodc thit bi nguoi dung 40, hodc thiét bi st dung cac thiét bi nay (vi dy,
{hibt bi dién tir tri tué nhan tao).

Theo mot phuong an minh hoa, dén thong minh 10 theo Fig.'lA c6 thé

thiét 14p truyén thong khong day véi thiét bi Hub 20. Vi dy, viéc thiét 1ap truyén
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thong khong day c6 thé 13 két ndi dén théng minh 10 va thiét bi Hub 20 véi
nhau ho#c ghép do6i dén thong minh 10 Vé‘thiét bi Hub 20 véi nhau. Ngoai ra,
viéc thiét 14p truyén thong khéng day c6 thé dé cap t6i viéc tao ra mot kénh dé
truyén/nhén dit liéu gitra dén thong minh 10 va thiét bi Hub 20.

Khi truyén thong khong day duoc thiét 14p, thiét bi Hub 20 c6 thé truyén
tin hiéu thr nhat t61 dén thong minh 10 dé dang ky thiét bj IoT 30 ndm & clng
vi tri v6i vi tri cia dén thong minh 10. Vi duy, tin hiéu thir nhét c6 thé 13 tin hiéu
c6 thong tin vé& dang nhdp nhay cta dén fh@ng minh 10 khi dén thong minh 10

phat ra anh sang.
| Khi truyén thong khong day dugc thié't 1ap, dén thong minh 10 c6 thé tiép
nhan tin hiéu thi nhat tir thiét bi Hub 20.

Khi tin hiéu tha nhit duoc tiép nhin, dén thong minh 10 c¢b thé phat ra
anh sang béng cach st dung thiét bi phét ra anh sang theo dang nhip nhéy duogc
chon nhim dap lai tin hiéu thu nhét nhin dugc. Dang nhép nhéy duoc chon ¢6
thé chi bao it nhat mot phén vi tri 1 cua dén thdng minh 10. Trong truong hop
ndy, vi trf 1 (hodc dia diém) ma dén théng minh 10 dugc bb tri c6 thé dugc xac
dinh theo dang nhép nhéy cta dén théng minh 10. Vi dy, vi tri 1 ma dén fhéng
minh 10 duoc bé tri c6 thé ducjc xé4c dinh theo it nhat mot trong s6: s6 14n dén
thong minh 10 nhép nhay, tan s6 nhip nhay, mau clia 4nh sing nhip nhay, va do
séngbﬁaénhséngnhépnhéy. | |

Khi dén thong minh 10 phat ra anh sang theo dang nhip nhay dugc chon,
thiét bi IoT 30 c6 thé phat hién d6 roi & vi tri 1 ctia dén thdng minh 10. Ngoai
ra, dua trén dir liéu dd roi, thiét bi IoT 30 ¢6 thé truyén thong tin dé két néi
khéng day vai thiét bi Hub 20 t&i dén thong minh 10. Vi du, théng tin ¢6 thé c6
théng tin hdi dap vé& dang nhap nhay cla 4nh sang dugc phét ra boi dén thong
minh 10, | |

EDénthéngInhﬂl10céthéchuy&nﬁépthéngthlnhanduqct&thétbiIdT
30 téi thidt bi Hub 20. Theo mét phuong an minh hoa khéc, thiét bi IoT 30 c6
thd truc tiép truyén thong tin t6i thiét bi IoT 30.
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Thiét bi Hub 20 tiép nhan théng tin c6 thé dang ky thiét bi IoT 30 & thiét
bi Hub 20. Khi thiét bi IoT 30 duoc dang ky, thiét bi Hub 20 c6 thé truyén két
qua dang ky cia thiét bi IoT 30 téi thiét bi nguoi ding 40. Két qua dang ky c6
thé c6 thong tin nhan dang va thong tin vi tri cta thiét bi loT da ding ky 30.
Thong tin vi tri cta thiét bi IoT 30 cé thé 13 thong tin giéng nhu thong tin cia
dén thong minh 10 theo mot vi du.

Theo Fig.1B, hé théng c6 thé cé dén thdng minh 10, thiét bi Hub 20, cac
thiét bi IoT 30-1 t61 30-4, va thiét bi nguoi dung 40.

Trong trudng hop nay, ting thiét bi IoT 30-1 t6i 30-4 c6 thé 13 mdt vi du
vé thiét bi IoT 30 theo Fig.1A.

Theo Fig.1B, céc thiét bi IoT 30-1 t6i 30-4 c6 thé c6 cam bién chuyén
dong 30-1, cam bién mao/déng cira 6 30-2, cam bién cam dién 30-3, v cam
bién khéi 30-4.

Theo Fig. 1B, timg thiét bi IoT 30-1 t6i 30-4 ¢6 thé duoc bd tri & cing vi
tri 1 v&ivi tri 1 ma dén thong minh 10 dugc b tri.

Theo mot phuong 4n minh hoa, dén thong minh 10 theo Fig.1B c6 thé
thiét 14p truyén thong véi thiét bi Hub 20.

Khi truyén théng khong day duoc thiét 1ap, dén thong minh 10 cé thé tiép
nhén tin hiéu tht nhét tr thiét bi Hub 20. Vi du, tin hiéu thir nhét c6 thé 13 tin
hiéu c6 thong tin v& dang nhép nhay ciia dén thong minh 10 dé phét ra anh sang.

Khi dén thong minh 10 phat ra &nh séng theo dang nhép nhay dugc chon,
timg thiét bi IoT 30-1 t6i 30-4 ¢6 thé phét hién do roi & vi tri 1 ma dén thong
minh 10 durqc b tri.

Ngoai ra, dua trén dir liéu dd roi, timg thiét bi IoT 30-1 téi 30-4 c6 thé
truyén thong tin dé két ndi khong day véi thiét bi Hub 20 t6i dén théng minh
10. |

Pén théng minh 10 c6 thé chuyén tiép thong tin nhan duoc tlr timg thiét

bi IoT 30-1 t&i 30-4 t61 thiét bi Hub 20. Theo mdt phuwong 4n minh hoa khac,
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ting thiét bi IoT 30-1 t6i 30-4 c6 thé truc tip truyén thong tin téi thiét bj Hub
20.

Thiét bi Hub 20 tiép nhan thdng tin c6 thé ding ky cac thiét bj IoT 30-1
t6i 30-4 & thiét bi Hub 20. Khi céc thiét bi Hub 30-1 téi 30-4 duge ding ky,
thiét bi Hub 20 c6 thé truyén két qua ding ky cta cac thiét bi Hub 30-1 téi 30-4
t61 thiét bi ngudi dung 40.

Theo Fig.1C, hé théng c6 thé cb cac dén thong minh 10-1, 10-2, 10-3, va
10-4, thiét bi Hub 20, c4c thiét bi IoT 30-1 t&i 30-12, va thiét bi ngusi dung 40.

Trong truong hop nay, tung dén thong minh 10-1, 10-2, 10-3, va 10-4 cé
thé 13 mot vi du vé dén {hang minh 10 theo Fig.1A, va ting thiét bi IoT 30-1 t4i
30-12 ¢6 thé 1a mdt vi du vé thiét bj IoT 30 theo Fig.1A.
| Theo Fig.1C, ting thiét bi IoT 30-1 t6i 30-12 c6 thé duge bd tri & vi tri
giénlg nhu vi tri cia mot dén théng minh 10-1, 10-2, 10-3, hodc 10-4 trong s6
cac dén théng minh 10-1, 10-2, 10-3, va 10-4. Vi duy, céé thiét bi ToT 30-1 va
30-2 c6 thé dugc bé tri & vi tri gidng nhu vi trf 1 cia dén théng minh thir nhit
10-1, cac thiét bi IoT 30-3 t6i 30-5 c6 thé duoc bd tri & vi tri giéng nhu vi trf 2
cua dén thdong minh thﬁ hai 10_2,' cac thiét bi IoT 30-6 t6i 30-8 c6 thé duoc bé
tr{ & vi trf gibng nhu vi tri 3 ctia dén thong minh tht ba 10-3, va céc thiét bi IoT
30-9 t&i 30-12 c6 thé duoc bd trf & vi tri giéng nhu vi tri 4 cia dén thong minh
thtr tu 10-4.

Theo mot phuong &4n minh hoa, chc deén thong minh 10-1 té1 10-4 theo
Fig. 1C c6 thé thiét 14p truyén thong véi thiét bi Hub 20, |

Khi truyén théng khong day duoc thiét 14p, cac dén thong minh 10-1 t&i
10-4 ¢6 thé tiép nhan tfn hiéu thir nhét tr thiét bi Hub 20. Vi du, tin hiéu thi
nhét c6 thé 12 tin hiéu ¢6 thong tin vé dang nhip nhay cta ting dén thong minh
10-1 t&i 10-4 dé phat ra anh sang. Tin hiéu thir nhét c6 thé duogc truyén t6i cac
dén thong minh 10-1 t61 10-4 theo trinh tu theo mot vi du. Trong truong hop
nay, thong tin vé cac dang nhip nhiy s& duoc truyén t6i cac dén thdng minh 10-

] t6i 10-4 c6 thé 13 khac nhau. N6i cach khéc, thong tin v& cic dang nhip nhay
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khac nhaﬁ c6 thé dugc truyén t&i cac dén théng minh 10-1 téi 10-4 d& phan biét
cac vi trf ctia cac dén thong minh 10-1 t6i 10-4 voi nhau. |

| Dén thong minh tiép nhan tin hiéu thir nhét trong sb cic dén thong minh
10-1 t6i 10-4 c6 thé phat ra 4nh sang theo dang nhip nhay duoc chon nho thiét
bi phat ra 4nh sang. Dang nhép nhay dugc chon cé thé chi béo it nhit mot phan
vi trf ctia dén thong minh tiép nhén tin higu tha nhét (it nhit mot trong sb cac
dén thong minh 10-1, 10-2, 10-3, hodc 10-4).

Khi dén thong minh (it nhit mét trong sb cac dén théng minh 10-1, 10-2,
10-3, hodc 10-4) phat ra anh sang theo dang nhép nhay dugc chon, cac thiét bi
ToT 30-1 t&i 30-12 c6 thé phat hién d6 roi & cic vi trf cua céc dén thﬁng minh
10-1 t6i 10-4. Vi du, chc thiét bi IoT 30-1 va 30-2 c6 thé phat hién dé roi & vi tri
1 cua dén thong minh thl’x nhét 10-1, cac thiét bi ToT 30-3 téi 30-5 c6 thé phat
hiéh dC)‘rQi .6 Vi tri 2 ctia dén thong minh th hai 10-2, cac thiét bi ToT 30;6 to1
30-8 c6 thé phat hién d6 roi ¢ vi trf 3 clia dén thong minh thir ba 10-3, va cac
thiét bi IoT 30-9 t&i 30-12 c6 thé phét hién déroi & vi tri 4 cha dén thong minh
tha tu 10-4.

Ngoai ra, dua trén dit liéu d6 roi, cac thiét bi IoT 30-1 t&i 30-12 ¢6 thé
truyén thong tin d& két ndi khong day véi thiét bi Hub 20 téi cic dén thong
minh & céc vi tri tuong Gng cla cac thiét bi IoT 30-1 téi 30-12. Vi du, céc thiét
bi IoT 30-1 va 30-2 c6 thé truyén thong tin t&i dén thong minh thi nhét 10-1,
céc thiét bi IoT 30-3 t6i 30-5 c6 thé truyén thong tin t&i dén thong minh thir hai
10-2, cac thiét bi IoT 30-6 t&i 30-8 o thé truyén thong tin t6i dén thong minh
thir ba 10-3, va céc thiét bi IoT 30-9 téi 30-12 c¢6 thé truyén thong tin téi dén
thong minh tha tu 10-4.
| Céc dén thong minh 10-1 t6i 10-4 ¢6 thé chuyén tiép thong tin dé két nbi
khong day céc thiét bi IoT 30-1 t6i 30-12 t6i thiét bi Hub 20. Theo mét phwong
4n minh hoa khéc, c4c thiét bi IoT 30-1 téi 30-12 c6 thé tryuc tiép truyén thong

tin t6i thiét bi Hub 20.
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Thiét bi Hub 20 tiép nhan thong tin c6 thé dang ky céc thiét bj IoT 30-1
61 30-12 & thiét bi Hub 20. Khi cac thiét bi IoT 30-1 t&i 30-12 dwoc ding ky,
thiét bi Hub 20 c6 thé truyén két qua ding ky cia cac thiét bi IoT 30-1 ti 30-12
t61 thiét bi ngudi dung 40.

Theo Fig.1D, hé théng c6 thé c6 dén théng minh 10, thiét bi Hub 20, cac
thiét bi IoT 30-1, 30-3, 30-4, v thiét bi ngudi dung 40.

Trong trudng hop ndy, ting thiét bi IoT 30-1 t6i 30-4 ¢6 thé 12 mét vi du
vé thiét bi IoT 30 theo Fig.1A.

Vi du, céc thiét bi IoT 30-1 téi 30-4 theo Fig.1D c6 thé c6 cam bién
chuyén dong 30-1, cam bién 8 cém dién 30-3, va cam bién khéi 30-4.

Theo Fig.1D, céc thiét bi IoT 30-1 t6i 30-4 c6 thé dugc b tri & cling vi
tﬁ(vidu,phbngl)véivini(vidu,phéngljrnédénthéngnﬁnh]()duqcbétﬁ.

| - Theo mét phwong an minh hoa, dén thong minh 10 theo Fig.1D cé thé

phét ra 4nh sang theo dang nhip nhay dé dang ky céc thiét bi IoT 30-1 téi 30-4.
Céc thiét bi IoT 30—1 t61 30-4 c6 thé phat hién do roi & vi tri (vi dy, phong 1) ma
dén théng minh 10 duoc bd tri. Cac thiét bi IoT 30-1 t6i 30-3 cb thé truyén
thong tin dé két ndi khong day véi thiét bi Hub 20 téi thiét bi Hub 20 qua dén
th@ngrnhﬂl10,hoéccéthétnm:ﬁép1Iuyénthéngthntéiﬂﬁétbi}hﬂa20.

Thiét bi Hub 20 c6 thé ding k¥ céc thiét bi IoT 30-1 téi 30-2 & thiét b
Hub 20 dya trén thong tin. Thiét bj Hub 20 c6 thé truyén két qua ding ky cua
céc thidt bi ToT 30-1 t&i 30-3 t4i thiét bi ngudi dung 40 duoc ddt & mot vi tri
khac (vi dy, phong khach) khéac véi vi tri cua cac thiét bj IoT 30-1 t6i 30-3.

Fig.2 12 hinh v& dang so' d0 thé hién ciu tric ciia dén thong minh 10 theo
cécphuongénmnhﬂlhoakhécnhaucﬁaséngché

Theo Fig.2, dén thong minh 10 co thé c6 modun truyén thong (hoic mach
truyén théng khong day) 210, thiét bj phat ra 4nh sang 240, modun quan 1y
nguén dién 250, b nhé 220, va bd xt 1y (hodc mach diéu khién, mach Xfx 1y)

230.
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Mobdun truyén thong 210 c6 thé c6 mbdun tin sb v6 tuyén (RF) 212 dé
tmyén va thu mdt tin hiéu RF, va c6 thé c6 it nhit méot trong s6 cac mddun
truyén thong khoang cach gan 211 nhu mddun trung thuc khoéng day (Wi-Fi),
mo6dun Bluetooth (BT), mddun Zigbee, modun Z-Wave, Modun Thread, hodc
modun tuong tu. Theo Fig.2, cdc modun truyén thong khoang cach gan 211
dung chung mét médun RF 212, nhung, theo mot phuwong an minh hoa, it nhét
mdt trong sb cac moédun truyén thong khoang cach gan 211 ¢ thé truyén va thu
tin hiéu RF nho mot moédun RF riéng biét. Ngoai ra, m6dun truyén thong 210 cé
thé c6 it nhAt mot trong sb cac médun truyén thong khoang cach xa nhw mddun
tién hoé dai han (LTE), m6dun LTE-ééi tién (A), mddun truy nhap da phan m3
(CDMA), m6dun Wi_'de-CADMA (WCDMA), mddun hé thdng vién thong di dong
toan cau (UMTS), mddun dai rong khong diy (WiBro), hoic mddun hé théng
truy'én fhéng di dc}rig toan cdu (GSM), hoic modun tliorng ty. M6dun truyén
thong 210 c6 thé truyén thong v6i it nhat mét trong s6 thiét bi Hub 20 va thiét
bi IoT 30. | |

Thiét bi phét ra 4nh sang 240 co thé phat ra anh sang. Thiét bi phét ra 4nh
séang 240 c6 thé 13 cac thiét b1 khéc nhau hodc mdt chit hitu co phét ra 4nh sang,
nhu diot phat quang (LED), diot laze, dén soi d6t, dén huynh quang, hodc chét
hﬁu co phét ra 4nh sing. Ngoai ra, thiét bi phét ra 4nh sdng khong bi gi6i han &
phuong an nhu néu trén va ¢6 thé ¢6 thiét bi mai hodc chét hitu co méi theo sur
phat trién ctia cong nghé.

Thiét bi phat ra 4nh sang 240 c6 thé phat ra 4nh sing gin nhu theo moi
huéng. O day, phat ra anh séng gn nhu theo moi huéng c6 thé lién quan téi
4nh sang duoc phat ra vé phia mot diém khéng x4c dinh theo nhiéu huéng, thay
vi 4nh sang duoc phat ra vé .phia mot diém nhét dinh twong tu mét con tro.
Trong truong hop néy, huéng ma anh sang duoc phét ra cb thé 13 huéng hinh
cau dixqc tao ra c6 dua vao thiét bi phat ra 4nh sdng 240, hoic c6 thé 13 hudng
thing dimg hodc ndm ngang theo hinh dang clia bo phan truyén &nh sdng duoc

bd trf trong thiét bi phat ra 4nh séng.
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Mobdun quéan 1y ngudn dién 250 c6 thé diéu khién ngudn dién dé kich hoat
dén thong minh 10. Modun quén ly ngudn dién 250 c6 thé lién tuc cung cip
ngudn dién bén ngoai dugc cAp tir may phat dién t6i dén thong minh 10, hoic c6
thé cung cép ngudn dién dugc cAp tir bd pin t6i dén thong minh 10. Ngoai ra,
mddun quéan 1y ngudn dién 250 co thé ¢6 moédun phan cting hoic médun phan
mém, theo cach riéng biét, d& van hanh dén thong minh 10 & cong suét thap.

B6 nhd 220 c6 thé 13 bo nhé trong hodc bd nhé ngoai.

Vi du, bd nhé trong co thé 13 it nhit mot trong sb bd nhé kha bién (vi dy,
bd nhé truy nhap ngiu nhién dong (DRAM), RAM tinh (SRMA), RAM dong
ddng bd (SDRAM), hodc bd nhé twong tw), hodc bo nhé bat kha bién (vi dy, bd
nhé chi doc kha kha lap trinh m6t 1an (OTPROM), ROM kha I4p trinh (PROM),
ROM kha 14p trinh va xoa dugc (EPROM), ROM kha 14p trinh va xo04 dugc
bang dién (EEPROM), ROM man chin, ROM tic dong nhanh, bd nhé téc dong
nhanh NAND, b6 nhé tic d6ng nhanh NOR, hodc by nhé tuong tw). Theo mét
phuong 4n minh hoa, bd nhé trong co6 thé 13 6 dia mach ran (SSD).

B6 nhd ngoai cé thé c6 6 dia tac dong nhanh, vi du, bd nhé Compact
Flash (CF), bd nhé Secure Digital (SD), bd nhé micro-SD, b nhé mini-SD, b
nhé extreme Digital (xD), thanh nhé, hodc bd nhd twong tu. B6 nhé ngoai c6
thé duoc ndi chic ning véi dén thong minh 10 nhd cac giao dién khac nhau.
Theo mét phuong an minh hoa, dén thong minh 10 c6 thé con c6 thiét bj luu trit
(ho#c phuong tién luu trit) nhu b dia cimg.

B6 nhé 220 ¢6 thé luu trir théng tin vé dang va/hoic tn s6 ciia dén thong
minh 10 dé phat ra anh sang.

Ngoai ra, bd nhé 220 cé thé c6 thdng tin nhin dang ctia dén thong minh
10 (vi dy, dia chi MAC, tén, bi danh, ID mang, hodc thdng tin tuwong tu), va
thong tin nhan dang cua thiét bi Hub 20 ndi véi dén thong minh 10 (vi dy, dia
chi MAC, tén, bi danh, ID mang, ho#c thong tin tuong tu).

B6 xtt Iy 230 (hodc mach diéu khién) co6 thé thyc hién hoat déng chung

cua dén thong minh 10. B xur 1y 230 ¢6 thé duoc ndi dién véi mddun truyén
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théng 210 va thiét bi phét ra anh sang 240 va co thé chia sé thong tin v& vi tri
ctia dén théng minh 10 véi thiét bi Hub 20.

Vi dy, khi truyén thong duoc thiét 14p gitta thiét bi Hub 20 va dén thong
minh 10 bang cach sir dung mo6dun truyén thong 210, bd xir 1y 230 c6 thé tiép
nhan tin hiéu th nhét tir thiét bi Hub 20 nhd mbdun truyén thong 210. Trong
trudng hop ndy, tin hidu thir nhét cé thé c6 thong tin vé& dang nhip nhay ctia 4nh
sang dugc phat ra bdi dén thong minh 10.

Tiép theo, nhim dép lai tin hiéu tha nhéit nhan duoc, bo xi 1y 230 cé thé
didu khién thiét bi phat ra 4nh sang 240 dé phat ra 4anh sang theo dang nhip
nhay dugc chon chi bdo it nhat mot phén vi tri cua dén thong minh 10. Dang
nh'flp nhay co thé duogc x4c dinh theo it nhit mot trong s6: s6 14n thiét bi phat ra
anh sang 240 phat ra dnh sang trohg khoang thoi gian dinh trude, tAn sb nhép
nh'éy,lme‘lu cta anh sang nhap nhéy, va do séhg ctia anh séhg nhép nhay.

Sau khi thiét b1 phat ra anh sang 240 phat ra 4nh sang, bd xtr Iy 230 cé
thé tiép nhan tin hidu thtr hai tir thiét bi IoT 30 dé phat hién d6 roi ciia 4nh sang
dugc phat ra. Trong truong hop nay, tin hi€u th hai c6 thé c6 thong tin dé bt
néi khong ddy thit bi ToT 30 véi thiét bi Hub 20. Vi du, tin hidu thtt hai ¢6 thé
céd théng tin hoi dép vé dang' nhép nhay dua trén d6 roi duoc phét hién béi thiét
bi IoT 30 va dit lidu do roi lién quan.

Fig.3 1a hiﬁh vé dang so dd thé hién céu tric cia thiét bi IoT 30 theo cac
phuong 4n minh hoa khac nhau cia sang ché.

| Theo Fig.3, thiét bj IoT 30 co thé co mddun truyén théng (hodc mach
truyén thong) 310, mbdun cam bién 340, mddun quéan 1y ngudn dién 350, bd
nhé 320, va bd xit 1y (hodc mach diéu khién, mach xtr 1y) 330.

Mbdun truyén thong 310 ¢ thé c6 mbédun RF 312 dé truyén va thu tin
hidu RF va it nhit mét trong sb cac mddun truyén thong khoang cach gan 311,
Ngoai ra, mddun truyén thong 310 c6 thé con c6 moédun truyén thong khoang

cach xa.
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Vi du Vélnédun Huyé1th6ng khoang cach gin 311 va mddun truyén
thong khoang cach xa s& khong duoc md ta chi tiét bang cach tham khao cac vi
du v& mddun truyén théng khoang cach gan 211 va mddun truyén thong khoang
cach xa cua dén thong minh 10 theo Fig.2. Modun truyén thong 311 c6 thé
truyén thong vdi it nhit mot trong s6 thiét bi Hub 20 va dén thdng minh 10.

~ Mbdun cam bién 340 c6 thé c6 cam bién dd roi 341 dé phét hién d6 roi
ctia anh sang dugc phat ra boi dén thong minh 10. Ngoai ra, médun cam bién
340 c6 thé ¢6 chc cam bién khac nhau d8 phat hién dai lwong vét 1§ ciia moi
trudng xung quanh hoic phat hién trang thai hoat dong cta thiét bi IoT 30. Vi
du, rhédun cam bién 340 c6 thé cé it nhit mot trong sb cam bién chuyén dong,
cam bién cr chi, cam bién con quay hdi chuyén, cam bién 4p sut khi quyén,
cam bién tr tinh, cam bién gia tbc, cam bién trang thai cém, cam bién trang thai
1an cén, cam bién mau (vi dy, cam bién d6, xanh, luc (RGB)), cam bién sinh
hoc, cam bién nhiét d6/dd 4m, cam bién d6 roi, hodc cam bién tia cub tim (av).

Ngoai ra hodc theo cach khac, moédun cam bidn 340 ¢ thé cé cam bién
mﬁi dién tt, cam bién dién dd co (EMG), cam bién dién nfo do (EEG), cam
bién dién tam dd (ECG), cam bién tia hong ngoai (IR), cam bién siéu am, cam
bién méng mét, hodc cam bién diu tay. Modun cam bién 340 c6 thé con cb
mach diéu khién dé diéu khién mot hodc nhiéu cam bién c6 trong dé. |

Mbdun quan 1y ngudn dién 350 ¢ thé didu khién ngudn dién dé kich hoe_;t
thiét bi IoT 30. Mddun quéan 1y ngudn dién 350 c6 thé lién tuc cung cp ngudn
dién bén ngoai duoc cap tir may phat dién téi thiét bi .IoT 30, hoidc ¢6 thé cung
cap ngudn dién duoc cp tir bd pin t6i thiét bi IoT 30.

B0 nhd 320 ¢b thé c6 bd nhé trong hoéc bd nhé ngoai. Vi du vé bo nhé
320 s& khong duwoc mé ta chi tiét bang cach tham khao vi du vé bd nﬁé‘ 220 cua
dén thong minh 10 theo Fig.2.

B6 nhé 320 c6 thé c6 thdng tin nhén dang cta thiét bi IoT 30 (vi dﬁ, dia
chi MAC, tén, bi danh, D mang, hodc thong tin twong tu) va thong tin nhan
dang cua thiét bj Hub 20 nbi v6i thiét bi IoT 30 (vi dy, dia chi MAC, tén, bi
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danh, ID mang, hodc thdng tin twong tw). Ngoai ra, bd nhd 320 co thé c6 logic
dé trich dang nhap nhay tir dir lidu do roi lién quan téi d9 roi dugc phat hién.
Logic dé trich dang nhép nhay cé thé duoc c8p nhat dinh ky hodc khi can.
Ngoai ra, bd nhé 320 ¢6 thé luu trit c& dang ky dé ding ky thiét bi IoT 30.
Ngoai ra, bd nhé 320 c6 thé co ving @& luu trir dang nhdp nhay. Ngoai ra, bd
nhé 320 c6 thé luu tri gid tri ngudng dé do khoang thay d6i ctia d6 roi. Trong
truong hop nay, gia tri ngudng co thé duoc cap nhat dinh ky hodc khi can.

Bo xt 1y (hodc mach didu khién) 330 c6 thé thue hién toan bd hoat dong
ctia thiét bj ToT 30.

Vi du, bd xr 1y 330 cé thé phan tich dit liéu d6 roi lién quan t&i d6 roi
duoc tiép nhan nhé cam bién dd roi 341. Ngoai ra, bd xit Iy 330 ¢6 thé x4c thuc
dang phat ra éﬁh sang cta dén théng minh 10 dua trén dit liéu do roi phan tich
duogc. Theo két qua f(éc thuc, bd xir Iy 330 c6 thé truyén thong tin hdi dép vé
dang nhap nhay t6i thiét bj Hub 20 hoic dén thong minh 10. |

Khi thong tin déng ky di kém ding ky caa thiét bi IoT 30 dugc tiép nhan
tir thiét bi Hub 20 nhim d4p lai thong tin hdi dép vé& dang nhép nhdy, thiét bi
ToT 30 ¢6 thé duoc ding k¥ & thiét bi Hub 20. Do d6, két ndi truyén thong cé
thé duoc thiét 14p gitra thiét bi IoT 30 va thiét bi Hub 20.

" Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién cAu trc cta thiét bi Hub 20 theo cac
phuong an minh hoa khac nhau cta sang ché.

Theo Fig.4, thiét bi Hub 20 c6 thé c6 mddun tmyén thong thtr nhét (hoic
mach truyén théng khong day thir nhat) 410, modun truyén thong thtr hai (hozic
mach truyén théng khong day tht hai) 440, médun quan ly ngudn dién 450, bd
nhd 420, va bo xu ly (hodc mach diéu khién, mach xur 1y) 430.

Tung mbdun truyén thong thi nhit 410 va mddun truyén théng tha hai
440 c¢6 thé c6 mddun RF 412, 442 d truyén va thu tin hiéu RF, va mddun
truyén ﬂ16ng khoang cach gan 411, 441. Ngoai ra, timg mddun truyén thong thir
nhit 410 va mddun truyén thong thir hai 440 c6 thé con c6 mbdun truyén thong

khoang céach xa.
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Vi du v& mddun truyén théng khoang cach gin 411, 441 va modun truyén
thong khoang cach xa s& khong dugc md ta chi tiét bang cach tham khao cac vi
du v& modun truyén théng khoang céch gin 211 va mbdun truyén thong khoang
c4ch xa cua dén thong minh 10 theo Fig.2.

- Mbdun truyén thong tht nhat 410 cé thé truyén thong véi dén thdng minh
10 va thiét bi IoT 30, va médun truyén thong thi hai 440 cé thé truyén thong
véiﬁﬁétbingubidﬁng40.Theorn@tphuongénlnhﬂlhoakhégxnétUOngsé
mddun truyén thong thi nhit 410 va modun truyén thong thir hai 440 cé thé
truyén thong véi tAt c4 trong sb dén thong minh 10, thiét bi IoT 30, va thiét bi
nguoi dung 40. | | | |

Mo6dun quéan 1}7 ngudn dién 450 c6 thé diéu khién ngudn dién dé kich hoat
thiét bi Hub 20. Mddun quan 1y ngudn dién 450 cé thélién tuc cung cip ngudn
dién bén ngoai duoc cp tt‘r‘mé.y phét dién téi thiét bi Hub 20, hoic c6 thé cung
cAp ngudn dién dugc cAp tir bd pin t6i thiét bi Hub 20.

Bo nhé' 420 c6 thé c6 bd nhé fl'ong ho#c b nhé ngoai. Vi du vé bd nhé
420 s& khong duoc mod ta chi tiét bang cach tham khao vi du vé ‘bé nhé 220 cta
deén thong minh 10 theo Fig.2.

Bo xtt 1y (hodc mach didu khién) 430 c6 thé thuc hién hoat dong éhung
cita thidt bj Hub 20. |

Vi du, bd xtt 1y 430 c6 thé chon dang nhap nhay ctia dén thong minh 10.
Khi bd xtr 1y 430 chon céac dang nhép nhdy twong g véi cac dén thong minh
10, cac dang nhép nhay c6 thé 1a khac nhau.

Bo xtr 1y 430 c6 thé truyéﬁ tin hiéu tht nhat c6 thong tin vé dang nhip
nhay t&i dén théng minh 10.

Khi dén théng minh 10 tiép nhén tin higu thu nhit phét ra 4nh sang theo
dang nhap nhay, bd xtt 1y 430 c6 thé tiép nhan thong tin hdi dap vé dang nhap
nhéytﬁfﬂﬂétbiIdT‘3O hodc dén théng minh 10 nhd mddun truyén thong thi
nhit 410.
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~ Ngoai ra, bd xtr 1y 430 c6 thé ding ky thiét bj IoT 30 d4 truyén thong tin
hdi dap dua trén dang nhép nhay nhén dugc. Vi dy, khi dang nhip nhay c6
trong thong tin hdi dép phu hop véi hoic twong tu véi dang nhép nhay dugc
truyén téi dén théng minh 10, bd xir 1y 430 c6 thé ding ky thiét bj IoT 30 da
truyén thong tin héi dap.

Bing cach ding ky thiét bi IoT 30, két nbi truyén théng co thé duoc thiét
1ap giira thiét bi Hub 20 va thiét bi IoT 30.

Fig.5A va Fig.5B 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién cAu tric cia thiét bi
nguoi dung 40 theo cac phuong an minh hoa khac nhau cua sang ché.

Fig.5A thé hién so d6 khdi ciia mddun chwong trinh cta thiét bi nguoi
dung 40 theo mét phwong an minh hoa, va Fig.5B thé hién so db khéi cta thiét
bi nguoi dung 40 theo mét phuong an minh hoa.

Miic du thiét bi Hub 20 va thiét bi nguoi dung 40 duoc phan biét véi nhau
theo Fig.1A téi Fig.lC, vai trd cta thiét bi Hub 20 c6 thé duoc thuc hién béi
thiét bi ngudi dung 40 dya trén thiét bj Hub 20. Vi du, cic phén tir ctia thiét bi
Hub 20 cua sang ché va cac hoat dong duoc thuc hién béng cach st dung céc
phan t&r ¢6 thé duoc thuc hién boi it nhét mdt trong s modun phin mém va
mddun phan cting va ¢ thé dugc b tri trong thiét bi nguoi dung 40.

Ngoai ra, theo Fig.1A t6i Fig.1C, vai trd ctia dén thong minh 10 v thiét
bi Hub 20 c¢6 thé dwoc thuc hién boi thiét bi ngudi dung 40. Vi du, khi thiét bi
ngudi dung 40 c6 thiét bi phét ra 4nh sang, thiét bi nguoi ding 40 c6 thé truc
tiép dang ky thiét bi IoT 30 & thiét bi ﬁgu-eyi dung 40 biang cach sir dung thiét bi
phat ra anh séng (vi dy, mot LED hoac thiét bi tuong tu) duogc bd tri trong thiét
bi nguoi dung 40.

Fig.5A thé hién so d6 khéi ctia modun chuong trinh ctia thiét bj nguoi
dung 40 theo mét phuong an minh hoa. Theo mdt phuong 4n minh hoa, modun
chuong trinh 500 c6 thé c6 hé diéu hanh (0S) dé diéu khién céc tai nguyén lién

quan t6i thiét bi nguoi diung 40 va/hoic céc tng dung khéc nhau dugc kich hoat
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trén hé OS. Vi dy, hé OS c6 thé 13 ANDROID®, iOS®, WINDOWS®,
SYMBIAN®, TIZEN®, SAMSUNG BADA®, hoic hé diéu hanh tuong tu.

Mobdun chuong trinh 500 c¢6 thé c6 phan nhan 510, phan trung gian 530,
giao dién lién tuc tmg dung (API) 560, va/hoic tmg dung 570. it nhit mot phan
cta mddun chuong trinh 310 c6 thé dugc tai tir trudce trén thiét bi nguoi ding 40
hodc duoc tai xuéng tir mot thiét bi dién t bén ngoai (vi dy, may chu).

Vi du, phin nhan 510 c6 thé ¢6 bd quan 1y tai nguyén hé théng 511 hoic
trinh diéu khién thiét bi 513. B6 quan 1y tai nguyén hé thdng 511 c6 thé didu
khién, cp phat hoic thu thip cac tai nguyén hé théng. Theo mét phuwong an
minh hoa, bd quan 1y tai nguyén hé théng 511 ¢ thé cd bé quan 1y xir 1y, bd
quéan 1y bd nhé, bd quan 1y hé théng tép, va bd quan 1y twong tw. Trinh didu
khién thiét bi 513 c6 thé c6 trinh didu khién man hinh, trinh diéu khién caméra,
trinh didu khién Bluetooth, trinh didu khién bd nhé chia sé, trinh didu khién bus
néi tiép van ning (USB), trinh diéu khién Vﬁng phim, trinh diéu khién Wi-Fi,
trinh diéu khién audio, hodc trinh didu khién truyén thong lién quy trinh (IPC)
theo mot vi du. |

Phén trung gian 530 c6 thé cung cip cac chiic nang thuong duge yéu cau
bé&i tng dung 570 hodc cb thé cung cép cac chirc nang khac nhau cho tmg dung
570 nho API 560 sao cho ung dung 370 cé thé sur dung mot cach hitu hiéu hé
thdng céc tai nguyén han ché trong thiét bi dién}tﬂ'. Theo mét phuong an nﬁnh
hoa, phén trung gian 530 c6 thé c6 it nhit mét trong sb fhir Vién thoi gian chay
535, b6 quan 1y ung duhg 541, bd quan 1y cta s6 542, bd quénlly'f da phuong
tién 543, bd quan 1y tai nguyén 544, bd quan 1y ngudn dién 545, bd quan 1y co
s& dit liéu 546, bd quan 1y goi 547, bd quan 1y kha ning két nbi 548, bd quan Iy
thong bao 549, b6 quan 1y vi tri 550, bo quan ly d6 hoa 551, hodc bd quan 1y an
ninh 552.

Vi du, thu vién thoi gian chay 535 cé thé co fn@dun thu vién duoc st
dung bdi bo bién dich dé bd sung chirc néng mo6i nho mét ngdn ngit 14p trinh

trong khi vmg dung 570 dang chay. Thu vién thoi gian chay 535 c6 thé thuc
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hién viéc quan 1y nhép/xuét, quan 1y b nhg, chiic nang s6 hoc; va chic nang
tuong tu. B6 quan ly tmg dung 541 ¢6 thé quan ly vong doi cda Urng dung 570
theo mdt vi du. Bd quéan 1y cira sb 542 c6 thé quan ly‘céc tai nguyén GUI dugc
st dung trong mdt man hinh. B$ quan ly da phuong tién 543 sir dung dinh dang
cAn thiét dé tai tao cac tép da phuong tién khic nhau va giai m3 hodc giai m3
cac tép da phuong tién bang cach st dung mdt Codec phi hop véi dinh dang
twong Ung. Bo quén 1y tai nguyén 544 co thé quéan 1y mi ngudn cta ing dung
570 hoic dung lugng ctia bo nhd. B6 quan ly ngudn dién 545 c6 thé quan ly
dung lugng ctia bd pin hoac ngudn dién va cung cap thong tin ngudn dién can
thiét cho céc hoat dong cuia thiét bi dién t&r. Theo mot phuong an minh hoa, bd
quan 1y ngudn dién 545 co thé phdi hc_)rp. v6i mot hé théng nhap/xuét co‘ SO
(BIOS). B6 quéan 1y co s& dif 1iéu 546 co thé tao ra, tim kiém, hodc thay déi co
s& dit liéu dugc str dung trong mg dung 570. B6 quan ly go61 547 ¢ thé quan 1y
viée cai dat hodc cép nhat mdt tng dung duge phan phdi & dang tép dong goi. |

Bo quan 1y kha ning két nbi 548 cb thé quan 1y két nbi khong day theo
mot vi du. Bd quan 1y thong bao 549 cé thé thong bao mot sy kién nhu tin nhin
dén, cudc hen, thong bio vé trang thai 1an can véi ngudi dung theo mot vi du.
Vi tri bd quan 1y 550 c6 thé quan 1y thong tin vi tri ctia thiét bi dién tr theo mot
vi du. B quan 1y dd hoa 551 c6 thé quan 1y hiéu ung dd hoa s& dugc cung ce"xp
té1 ngudi dung hoic giao dién nguoi dung lién quan theo mdt vi du. Bo quan 1y
an ninh 552 c6 thé cung cép hé théng dam bao an toan hodc Xéc thuc nguoi
dung theo mét vi du. Théb mot phuong an minh hoa, ph?ui trung gian 530 c6 thé
cb bd quan ly dién thoai dé quan 1y chirc ning dién thoai tiéng noi hoic video
cﬁa thiét bi dién tir. Theo mot phliorng an minh hc_)a,Aphlﬁ?ln trung gian 530 c6 thé
d& xuit médun dugce tuy chinh theo kiéu ctia hé OS.

Phén trung gian 530 c6 thé c6 modun phan trung gian dé tao ra két hop
cta cac chuc ning khac nhau cia chc bé phan nhu néu trén. Phan trung gian

530 ¢6 thé dé& xut médun dugc tiy chinh theo kiéu cua hé OS dé tao ra mét
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chirc ning riéng biét. Ngoai ra, phén trung gian 530 c6 thé xéa bé chi dong mot
$6 bd phén hién c6 hodc co thé bd sung cac bd phan méi.

API 560 13 tap hop gém cac chiic ning lap trinh API va c6 thé duogc tao ra
13 cAu tric khac theo mdt hé OS. Vi du, d6i véi ANDROID® hozc i0S®, mét tip
hop API duy nhét c6 thé duoc cung cép cho timg nén tang. Péi v6i TIZEN®, hai
hoic nhidu hon tap hop API c6 thé dugc cung cép cho ting nén tang.

Vi duy, tng dung 570 c6 thé c6 mot hodc nhiéu ung dung dé cung cép cac
chitc nang, nhu diéu khién céc thiét bi 571, quay s6 572, dich vu tin nhin ngin
(SMS)/dich vy tin nhin da phu’ong tién (MMS) 573, nhén tin (vi du, nhén tin
tirc thi) 574, trinh dﬁyét 575, caméra'576, canh bao 577, danh ba 578, quay )
tiéng néi 579, thu dién tr 580, lich 581, may choi da phuong tién 582, anbum
anh 583, déng ho 584, hodc chim séc suc khoe (vi du, do mirc tap thé duc hoic
muc duong mau), hoéc cung cip thong tin méi trudng (vi duy, thong tin vé ap
sudt, do am, hoéc nhiét d6 moi truong) theo mét vi du. Theo mét phuong an
minh hoa, ung dung 570 ‘Cé thé c6 tng dung trao ddi thong tin dé hd trg trao ddi
théng tin gitta thiét bi ngudi ding 40 va thiét bi dién tir bén ngoai. tmg dung
trao ddi thong tin c6 thé co tng dung chuyén tiép thong bao dé, chuyén tiép
thong tin cu thé téi mot thiét bi dién tir bén ngoai hodc Gng dung quan 1y thiét bi
dé quan 1y thiéf bi dién.tﬁ’ bén ngoai. Vi dy, ing dung chuyén tiép thong bao cé
thé chuyén tiép thong tin théng béo du¢‘c tao ra boi mot tng dung khac cia thiét
bi ngudi dung 40 t6i mdt thit bi dién tir bén ngoai, hodc ¢6 thé tisp nhan thong
tin thong béo tir mot thiét bi dién tir bén ngoai va c6 thé chuyén tiép thong tin
nay téi ngudi dung. Vi du, tng dung quan ly thiét bi c6 thé cai dit, x6a hoic
cip nhat chirc ning cta thiét bi dién tir bén ngoai nbi théng véi thiét bi ngudi
ding 40 (vi du, bat/tit thiét bi dién t&r bén ngoai (hodc mot sé bd phan) hodc
didu c.hinh dd sang (hodc dd phin giai) cia mot man hinh), hodc mot img dung
hoat dong trong thiét bi dién tir bén ngoai. Theo mdt phuong 4n minh hoa, img
dung 570 cé thé 13 tmg dung (vi du, tmg dung chim séc strc khoe cua thiét bi y

té di dong) dugc xac dinh theo thudc tinh ciia mot thiét bi dién tir bén ngoai.
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Theo mdt phuong an minh hoa, tmg dung 570 cé thé 12 tmg dung duoc tiép
nhén tir mot thiét bi dién tir bén ngoai.

Theo cac phuong an minh hoa khac nhau, it nhéit mot phan ciia mddun
chuong trinh 500 c6 thé dwoc thuc hién bai phin mém, phan sun, phan cimg,
hodc két hop cua hai hozc nhiéu hon trong s& d6. it nhat mot phan cia médun
chuong trinh 500 co thé dugc thuc hién (vi dy, dugc chay) boi bo xur ly (vi dy,
chuong trinh Gng dung). ft nhit mot phan ctia modun chuong trinh 500 c6 thé 13
mobdun, chuong trinh, thuong trinh, cac tdp hop 1é€nh, hoac quy trinh dé thuc
hiéﬁ mot hoac nhiéu chirc nang theo mot vi du.

Fig.5B thé hién so dd khdi cua thiét bi ngudi dung 40 theo mot phwong
4n minh hoa cta sang ché. Theo Fig.5B, thiét bi ngudi dung 40 c6 thé c6 mot
hodc nhiéu bé xu 1y (vi du, bd xir Iy tmg dung (AP)) 610, médun truyén thong
620, thé médun nhan darig thué bao (SIM) 624, b nhé 630, médun cam bién
640, thiét bi diu vao 650, man hinh 660, giao dién 670, médun audio 680,
moédun cam bién anh 691, mbédun quan 1y ngudn dién 695, bd pin 696, bd chi
bao 697, hodc mo6to 698.

Bo xtt 1y 610 c6 thd didu khién cac bd phén phin cimg hoic phdn mém
ndi véi bd xtr ly 610 béng cach kich hoat mot hé diéu hanh hoic chuong trinh
ting dung, va c6 thd xt 1y va tinh toan cac dit liéu khac nhau ké ca dit liéu da
phuong tién. |

Theo mot phub*ng an minh hoa, b6 xtt Iy 610 co thé thuc hién tng dung
quan 1y dé ding ky thidt bi IoT 30. Ngoai ra, bd xtr Iy 610 c6 thé tiép nhan dau
vao ngudi ding dé yéu cau ding ky cta thiét bi IoT méi 30 nhd man hién thi
clia Gmg dung quan 1y. Theo diu vao ngudi dung, bd xt Iy 610 cb thé truyén tin
hiéu dé yéu cau viéc ding ky'thiét bi IoT 30 t6i thiét bi Hub 20. Khi thiét bi
Hub 20 hoan thanh viéc dang k¥ cta thiét bi IoT méi 30 bang cach sir dung dén
thong minh 10, bd xt Iy 610 ¢ thé tiép nhan két qua dang ky cta thiét bi IoT
méi 30. Do d6, thong tin nhan dang cua thiét bi IoT 30 c6 thé dugc didu khién

béi bd xr 1y 610 c6 thé duoc hién thi trén man hién thi cia tmg dung quan 1y.
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Mobdun truyén théng 620 (vi du, mach truyén thong) c6 thé truyén va thu
dit lidu khi truyén thong gifta thibt bi ngudi ding 40 va céc thiét bi dién tir khac
dugc ndi nhé mét mang (vi du, dén théng minh 10, thiét bi Hub 20, hodc thiét bi
IoT 30). Theo mot phuong 4n minh hoa, mdédun truyén théng 620 cé thé co
modun di ddng 621, mddun Wi-Fi 623, médun BT 625, médun hé théng dinh vi
todn cAu (GPS) 627, médun truyén théng trudng gan (NFC) 628, va mddun RF
629.

Theo Fig.5B, mddun di déng 621, mdédun Wi-Fi 623, mddun BT 625,
modun GPS 627, va modun NFC 628 dung chung mét médun RF 629 véi nhau.
Tuy nhién, theo mot phuong an minh hoa, it nhét mot trong sb mbédun di dong
621, m6dun Wi-Fi 623, médun BT 625, médun GPS 627, hodc mddun NFC 628
c6 thé truyén va thu tin hiéu RF nho mot médun RF riéng biét.

Theo mét phwong 4n minh hoa, médun RF 629 c6 thé c6 it nhat mot trong
sé anten chinh va anten phu dugc ndi chirc ning véi thiét bi ngudi dung 40.
Mobdun truyén thong 620 cb thé hd tro dich vu nhidu diu vio nhiéu dau ra
(MIMO) nhu phan tap bang céach st dung anten chinh va anten phy.

Bo6 nhé 630 ¢6 thé c6 bd nhé trong 632 hodc bd nhé ngoai 634. Vi du vé
b6 nhé 630 s& khong duoc md ta chi tiét bang cach tham khao vi du vé b6 nhé
220 cua dén thong minh 10 theo Fig.2.

Modun cam bién 640 cé thé do dai lugng vat 1y hodc phét hién trang théi
hoat dong cua thiét bi nguoi dung 40, va c6 thé bién déi thong tin do dugc hodc
phat hién dugc thanh cac tin hiéu dién. Vi du vé modun cam bién 640 s& khong
duge mo ta chi tiét bing cach tham khao cac vi du vé mddun cam bién 340 cia
thiét bi IoT 30 theo Fig.3.

Thiét bi dau vao 650 c6 thé c6 bang cam tGng 652, cam bién but (s8) 654,
phim 656, hoic thiét bi dAu vao siéu 4m 658. Bang cam tGmg 652 c6 thé st dung
it nhat mét phuong phap trong sb cac phuong phap dién dung, dién tré, hong
ngoai, va siéu am. Ngoai ra, bang cam tng 652 c6 thé con c6 mach didu khién.

Bang cadm g 652 c6 thé con c6 16p xic gidc dé tao ra tin hiéu dap xuc gidc
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cho ngudi dung. Vi dy, cam bién but (s6) 654 c6 thé 12 mot phan cla bang cam
ung hodc co thé c6 tAm riéng biét dé nhan dang. Phim 656 co thé c6 nit vat 1y,
phim quang hoc, hodc vung phim. Thiét b dau vao siéu Am 658 c6 thé phat hién
cac song siéu Am duoc tao ra trong mot dung cu dau vao nhd mét micro (vi du,
micro 688), va nhan dang dit liéu tuong Ung véi cac séng si€u 4m phat hién
duogc.

Man hinh 660 c6 thé c6 bang hién thi 662, thiét bi anh toan ky 664, may
chiéu 666, vivhoic mach didu khién d didu khién cac thiét bi nhw néu trén. Vi
du, bang hién thi 662 ¢6 thé dugc thuc hién sao cho dé udn, trong sudt, hodc
deo duogc. Bang hién thi 662 c6 thé duogc tao ra & dang mot modun duy nhét
ciing vdi bang cam ung 652. Theo mot phuong an minh hoa, bang hién thi 662
c6 thé c6 cam bién ap luc (hodc cam bién luc) dé do cudng dd ap luc trén trang
thai cham cua nguoi dung. Cam bién ap luc co thé dugc thuc hién sao cho duogc
tich hop vao bang cam ung 652 hoic c¢b thé duoc thuc hién & dang mot hoic
nhiéu cam bién tach roi ra khoi bang cam tng 652.

Giao dién 670 c6 thé co giao dién da phuong tién chét luong cao (HDMI)
672, bus nbi tiép van ning (U SB) 274, giao dién quang hoc 676, hodc giao dién
D-subminiature (D-sub) 678. |

Mbdun audio 680 c6 thé bién déi 4m thanh va tin higu dién theo hai
chiéu, Vi du, mddun audio 680 c6 thé xtr 1y thong tin Am thanh dwgc nhap vao
hoéc du’é ra nho I}Aoa 682, bo thu 684, tai nghe 686, hodc micro 688.

" Modun cam bidn anh 691 1 thiét bi dé chup anh tinh va anh dong, va,
theo mot phuong 4n minh hoa, mddun cam bién anh 691 c6 thé c6 mot hoic
nhidu cam bién anh (vi du, cam bién mat trudc hodc cam bién mit sau cam
bién), dng kinh (khéng dugc thé hién trén hinh v&), bd xir Iy tin hiéu anh (ISP),
hodc den nhéy (vi du, mot LED hodc dén Xenon).

Modun quan 1y ngudn dién 695 cb thé quan 1y ngudn dién cua thiét bi

nguoi dung 40.
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B chi bao 697 c6 thé hién thi trang thai cu thé cia thiét bi ngudi ding 40
hodc mot ph?ln cua né (vi dy, bd xur 1y 610), vi dy, trang thai khoi dong, trang
thai tin nhin, hoic trang thai nap dién.

Moéto 698 c6 thé bién ddi mét tin hiéu dién thanh rung dong co hoc.

Tung phan tir nhu néu trén clia thiét bi ngudi dung 40 theo mot phuong
an minh hoa cua sang ché c6 thé c6 mot hoic nhiéu bd phén, va tén cua céc
phn tir ¢ thé thay dbi theo kibu cua thiét bi ngudi dung 40. Theo mdt phuong
an minh hoa ctia sang ché, thiét bi dién tor c6 thé c6 it nhét mot trong sb céc
phﬁn t& nhu néu trén, va mot sb cac phén t ¢ thé duoc loai bd hodc mot pha“m
t b sung c6 thé c6 mat. Ngoai ra, mot s6 cac phﬁn t0 cta thiét bi dién tir theo
mot phuong an minh hoa cua sang ché ¢6 thé duoc két hop thanh mot thuc thé
duy nhét, va c6 thé thuc hién cac chiic ning gidng nhu cac chirc nang cua cac
phn tir truée khi duge két hop.

Theo mot phuong &n minh hoa cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao
gdm: mach truyén -thc”)ng khong day duoc 1am thich tng dé thiét 14p truyén
thong khong dady V6’i thiét bi bén ngoai thir nhét; thiét bi phat ra 4nh sang dugc
thiét lap dé phat ra anh sang; va mach didu khién ndi dién véi mach truyén
thong khong day va thiét bi phat ra 4nh séng, va dugc thiét 1ap dé chia sé thong
tin v& vi tri cta thiét bi dién tir v6i thiét bi bén ngoai thir nhat. Mach diéu khién
c6 thé duoc thiét 1515 4 tiép nhan tin hidu thir nhat tir thibt bi bén ngoai ther nhat
qua mach truyén thong khong day, va, nhim dap lai tin hiéu thi nhat, thiét bi
phat ra anh sang cé thé duogc thiét 14p dé phat ra 4nh sang theo dang nhép nhay
duoc chon dé chi bao it nhat mot phfm vi tri cua thiét bi dién tur.

Theo mgt phuong 4n minh hoa, sau khi 4nh sang dwgc phat ra, mach diéu
khidn c6 thé duoc thiét 1ap dé tiép nhan tin hidu th hai tir thiét bj bén ngoai thir
hai, vA tin hiéu tht hai c6 thé c6 thong tin d& két ndi khong day thiét bi bén

ngoai tht hai v6i thiét bi bén ngoai th nhat.
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Theo mot phwong an minh hoa, mach diéu khién c6 thé duoc thiét 1ap dé
truyén, t6i thiét bi bén ngoai tht nhét, it nhdt mot phan cia thdng tin cé trong
tin hidu thit hai nhin dugc qua mach truyén théng khong day.

Theo m6t phuong an minh hoa, thong tin dé két nbi khong day thiét bi
bén ngoai thtr hai véi thidt bi bén ngoai thir nhét c6 thé ¢ thong tin hoi dap vé
dang nhép nhay dua trén d6 roi dugc phat hién b6i thiét bi bén ngoai thir hai va
dir liéu d0 roi lié€n quan. ‘

Theo mdt phuong 4n minh hoa, thiét bi phat ra 4nh sang cé thé 13 mét
bdéng den hodc mot LED.

Theo mot phuong an minh hoa, tin hiéu thfr nhét c6 thé c6 thong tin vé
dang nhip nhdy ciia 4nh sang dugc phat ra boi thiét bi dién tor.

Theo mot phuong &n minh hoa, dang nhép nhay chi bao it nhit mot phan
vi trf cia thiét bi dién’v it ¢6 thé duoc xAc dinh theo it nhit mét trong sb: s6 1an
4nh sang duoc phat ra trong khoang thoi gian dinh truéc, tn s6 nhép nhay, mau
cua 4nh sang nhap nhdy, va d6 sang clia 4nh séng nhip nhay.

Theo mo6t phuong &n minh hoa, thiét bi bén ngoai thir nhét c6 thé bao
gdm: mach truyén théng khong day dugc thiét 1ap dé truyén thong véi thiét bi
dién t&r va thiét bj bén ngoai tht hai; va mach didu khién ndi dién véi mach
truyén théng khéng'déy va duoc thiét 1ap dé dang ky thiét bi bén ngoai thit hai,
va mach didu khién cé thé dugc 1lam thich tng dé: chon dang nhip nhay cua
thiét bi dién tir phat ra éﬁh sang vé phia thiét bi bén ngoai tht hai; truyén tin
hiéu th& nhét co th6ng tin vé dang nhép nhay duoc ChQnA t6i thiét bi dién tir; khi
thiét bi dién tir phat ra anh sang theo dang nhip nhay nham d4p lai tin hi¢u thw
nhét, tiép nhan thong tin hdi dép v& dang nhép nhay tir thiét bi bén ngoai thu hai
qﬁa mach truyén théng khong day; va, dwa trén dang nhip nhay nhan duoc,
dang ky thiét bi bén ngoai thir hai. |

‘Theo mdt phuong an minh hoa, khi thiét bi bén ngoai tht hai duogc ndi
v6i cAc thiét bi dién tr, mach diéu khidn c6 thé duoc thiét 1ap dé chon céc dang

nhip nhay khac nhau trén cac thiét bi dién ti.
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Theo mdt phwong an minh hoa, khi thiét bi bén ngoai thit hai dugc ding
ky dua trén dang nhép nhay nhan dugc, mach diéu khién dugc thiét lap dé xac
dinh xem dang nhép nhay cé trong thdng tin hdi dap c6 phi hop véi hodc twong
tu v6i dang nhip nhay duogc truyén t6i thiét bi dién tir hay khong.

Sau diy, cac phuong an minh hoa khac nhau cua céc hé thdng theo
Fig.1A t6i Fig.1C trong d6 thiét bi IoT 30 dugc ding ky & thiét bi Hub 20 s&
duoc mo ta.

Fig.6 téi Fig.11 14 c4c lwu dd thé hién quy trinh cta thiét bi Hub 20 dang
dang ky thiét bi IoT 30 theo mot phuong &4n nﬁnh hoa ctia sang ché.

Theo Fig.6, dénv thong minh 10 c6 thé van hanh (budc 601). Vi dy, &éh
thong minh 10 co thé duoc bat khi dén théng minh 10 duoc 1§1p vao mot & cim
hodc nguédn dién duoc vcép.

Thiét bi Hub 20 c6 thé duge chuin bi d& dang ky thiét bi IoT 30 (buéc
602). Nhim thyc hién didu nay, thiét bi Hub 20 c6 thé goi logic dé ding ky thiét
bi IoT 30 hodc goi giao dién (vi dy, giao dién API hodc giao dién tuong tu) dé
dang ky thiét bi IoT 30.

Vi du, khi tin hidu su kién dugc tao ra sau khi dén thong minh 10 dugc
chuén bi (vi du, sau khi dén thong minh 10 duoc lép vao 6 cim hodc dén thong
minh 10 chuyén tir trang thai tit sang trang thai bat, thiét bi Hub 20 c6 thé duoc
chudn bi d& dang ky thiét bi IoT 30. Theo cach khac, khi dau vao ngudi ding dé
yéu cAu ding ky ctia thidt bi IoT méi 30 dugc tidp nhan nho thiét bi ngudi ding
40 hosc thiét bi Hub 20 theo Fig.1A, thiét bi Hub 20 c¢6 thé dugc chuan bj dé
dang ky thiét bi IoT 30.

Khi viéc dang ky thiét bi IoT 30 dugc chuén bi, thiét bi Hub 20 c6 thé tao
ra cdng may chu (bude 603). Cng méay chi c6 thé 14 cong dé cho phép thiét bi
Hub 20 c6 thé truydn/nhan dit liéu t6i/tir thiét bi IoT 30. N6i chung, thiét bi Hub
20 c6 thé truyén/nhan dit liéu t6i/tir nhidu thiét bi 10T 30 nhd mét cdng may chi

duy nhat, nhung theo cic phuong 4n minh hoa khac nhau, cac cong c6 thé duge
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tao ra cho céac thiét bi IoT 30. Trong trudng hop ndy, an ninh gitta thiét bi Hub
20 vA céc thibt b ToT 30 c6 thé dwoc siét chit. |

Tiép theo, thiét bi Hub 20 c6 thé quét it nhét mot dén théng minh 10 ndm
gln d6 (budc 604). Vi du, thiét bi Hub 20 c6 thé quét cac dén thong minh 1an
can 10 theo cong nghé truyén thong Zigbee®, Z-WAVE®, hoic BLUETOOTH®.

Tiép theo, thiét bi Hub 20 c6 thé ding ky cac dén thong minh d3 quét 10
(buéc 605). Vi duy, thibt bi Hub 20 c6 thé thiét 14p két ndi truyén thong véi cic
dén thong minh da quét 10, va cd th8 tao ra danh sach két ndi c6 thong tin nhan
dang cua cac deén thong minh 10.

Tiép theo, thiét bi Hub 20 c6 thé d& cép téi cic dén thong minh d3 ding
ky 10 va x4c dinh dén thong minh muc tiéu nhip nhay 10 dé ding ky thiét bi
IoT 30 trong sb cac dén thong minh 10 (budc 606). Vi du, dén thong minh muc
tiéu nhép nhéy 10 ¢6 thé duoc xac dinh theo trinh tu theo thi ty ding ky clia cac
dén thong minh 10 hodc khoang cach téi tirng dén thong minh 10. Trong truong
hop nay, vAn dé 1a thiét bi IoT 30 d3 duoc dang ky & thiét bi Hub 20 duoc dang
ky thira & thiét bi Hub 20 c6 thé duoc ngin chin. Ngoai ra, giao thoa anh séng
c¢6 thé duoc tao ra khi cac dén th(‘)ng'minh 10 phat ra anh sang dong thoi va sy
cb dang ky thiét bi IoT 30 tuong tng c6 thé duoc giam t61 muc tbi thidu.

Khi dén thdéng minh muc tiéu nhép nhay 10 dugc xac dinh, dang nhép
nhay clia 4nh sang dugc phat ra boi dén thong minh 10 c6 thé dugc chon (budc
607). Trong trudong hop nay, dang nhip nhay duoc chon cé thé duoc chon ngiu
nhién boi thiét bi Hub 20 hoic ¢ thé duoc chon boi nguoi dung, hodc co thé
duoc chon bodi nha san xuét cta thiét bi Hub 20 hoic dén théng minh 10 tir
trude. Vi du, dang nhép nhay cé thé dugc xac dinh boi it nhit mét trong sb: sd
Jan dén thong minh 10 nhdp nhay trong khoang thdi gian dinh trudc, tan sb
nhip nhay, mau ctia anh sdng nhip nhay, va do sang cla éhh sang nhap nhay.
Ngoai ra, dang nhap nhay khac nhau cé thé duoc chon ddi véi timg dén thong
minh 10 duge bd tri & cac vi tri khac nhau. Do d6, céc vi tri cia cic dén thong

minh 10 c6 thé duoc phan biét véi nhau theo cac dang nhap nhay.
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Khi dang nhip nhay dugc chon, thiét bi Hub 20 c6 thé thiét 1ap truyén
thong khong diy véi dén thong minh 10. Vi dy, ghép doi gilra thiét bi Hub 20
VédénthénglnhﬁlIOcéthéduQcthuclﬂén.

Thiét bi Hub 20 c6 thé truyén tin hiéu c6 thong tin vé dang nhap nhay
duoc chon t6i dén thong minh 10 qua mdt kénh duoc tao ra theo ghép doéi (budc
608).

Nhim dap lai tin hiéu nhan dugc, dén thong minh 10 c6 thé phat ra anh
sang theo dang nhip nhay duoc chon (budc 609). Vi dy, dén thong minh 10 c6
thé phat ra 4nh séng theo s6 1an nhip nhay duoc chon, tn s6 nhip nhay duoc
chon, mau dugc chon cia anh sang nhip nhay, va do sang dugc chon clia 4nh
sang nhip nhay.

Khi dén thong minh 10 phat ra anh sang, thiét bi IoT 30 c6 thé phat hién
do roi (budc 610).

Ngoai ra, thiét bi IoT 30 c6 thé x4c dinh xem khoang thay dbi ctia do roi
gitta d6 roi truée day va do roi hién tai c6 16n hon hodc bang gié tri dinh trudc
hay khong duya trén dit liéu do roi (bude 611).

Khi khoang thay dbi ctia dd roi 16n hon hoic bang gia tri dinh trudc
(Pung & budc 611), thiét bi IoT 30 c6 thé xac dinh dang nhép nhay ciia dén
théng minh 10 (budc 612). Ngoai ra, thiét bi IoT 30 c6 thé xac dinh xem dang
nhip nhay di xac dinh cé khép véi phuong phap thiét 1ap dang nhdp nhay hay
khong dé dﬁng k¥ thiét bi IoT 30 (budc 613). Trong trudng hop nay, phuong
phép thiét 1ap dang nhap nhay dé dang ky thiét bi IoT 30 c6 thé duoc luu trit tir
trude trong thiét bi IoT 30. Vi du vé phuong phap thiét 14p dang nhip nhay s&
duoc mb ta chi tidt dudi day c6 dua vio Fig.15 t6i Fig.18. |

Mit khac, khi khoadng thay ddi cta do roi nhé hon gia tri dinh trudc (Sai
& bude 611), thiét b1 ToT 30 c¢6 thé lién tuc phat hién d6 roi va xac dinh xem
khoang thay d6i ctia d6 roi c6 16n hon hosc béng gia tri dinh trudc hay khdng.

| Khi dang nhdp nhay d3 x4c dinh khép véi phuong phap thiét 1ap dang
nhép nhay (Ding & budc 613), thiét bj 10T 30 6 thé quét thiét bi Hub 1an can
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20 (budc 614). Ngoai ra, thiét bi IoT 30 c6 thé truyén tin hiéu c6 thong tin hdi
dap vé dang nhdp nhay cta dén thong minh 10 t&i thiét bi Hub da quét 20 (bude
615). Mit khac, khi dang nhép nhay d x4c dinh khong khép véi phuong phép
thiét 14p dang nhip nhay (Sai & budc 613), thiét bi IoT 30 c6 thé lién tuc phat
hién d0 roi va xac dinh mot 1an nita xem khoang thay ddi ctia d6 roi ¢6 16n hon
hodic bang gia tri dinh trudc hay khong.

Thiét bi Hub 20 tiép nhén tin hidu c6 thong tin hdi dap vé dang nhip nhay
tir thiét bi ToT 30 c6 thé x4c thuc va xac dinh xem dang nhép hhéy nhan cé duoc
khép véi phwong phap thiét 1ap dang nhip nhay hay khong dé dang ky thiét bi
ToT 30 (budc 616). Vi du, thiét bi Hub 20 c6 thé xac dinh xem dang nhép nhay
nhin cé dugc phu hgp véi hodc tuong tu véi dang nhép nhay duoc truyén t6i
den thong minh 10 hay khong. Theo cach khéc, khi thiét bi Hub 20 truyén thong
tin v& dang nhrfxp’ nhdy t6i cac dén théng minh 10, thiét bi Hub 20 cb thé xé4c
dinh dang nhip nhdy duoc truyén t6i cac dén théng minh 10 twong tmg véi
dang nhip nhay nhin dudc. |

Khi dang nhip nhdy nhan duoc khép véi phuong phép thiét 14p dang
nhép nhay (Pung & budc 616), thiét bi Hub 20 c6 thé dang ky thiét bi ToT da
truyén dang nhép nhéy trong Ung (budc 617). Vi du, khi thong tin nhan dang
cta thiét bi ToT 30 duoc tiép nhan véi thong tin vé& dang nhp nhay, thiét bi Hub
20 c6 thé dang ky thong tin nhan dang nhan dugc trong ving ding ky cua thiét
bi IoT 30. N6i cach khéc, thiét bi Hub 20 c6 thé dang ky thiét bi IoT 30 1 thiét
bi muc tiéu s& duoc két ndi dé truyén thong (vi du, s& dugc ghép ddi).

Tiép theo, thiét bi Hub 20 c6 thé truyeén tin hiéu dé yéu cau két thic trang
thai nhap nhay ctia dén thong minh 10 t6i dén thong minh 10 (budc 618). Bén
théng minh 10 tiép nhan tin hiéu yéu ciu két thiic nhap nhdy c6 thé két thic
phéat ra anh sang theo dang nhép nhéy (budc 619).

Theo mot phuo'ng 4n minh hoa, tin hidu dé yéu cAu két thic trang thai
nhip nhay ctia dén thong minh 10 ¢6 thé duoc truyén téi dén théng minh 10

trudc khi thuc hién buédc (bude 617) dé dang ky thiét bi IoT 30. Vi dy, khi dang
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nhip nhay nhan dugc khép véi phuong phap thiét 1ap dang nhép nhay (Pung &
budc 616), thiét bi Hub 20 c¢6 thé truyén tin hiéu dé yéu cau két thuc trang théi
nhﬁgnhéycﬁadénthéngnnnh10téidénth6ngnﬂnh10.

Mt khéc, khi dang nhdp nhdy nhan dugc khong khép véi phuong phép
thiét 1ap dang nhdp nhay (Sai & budc 616), thiét bi Hub 20 cé thé xac dinh mot
dén thong minh khac 10 khong nhép nhay trong danh sch két ndi 12 béng dén
muc tiéu chép nhay.

Khi ¢6 nhidu thiét bi ToT 30, thiét bi Hub 20 ¢6 thé tiép nhan cAc tin hiéu
c6 théng tin hdi dap vé cac dang nhip nhay tr cac thiét bi IoT 30. Trong trudng
hop nay, thiét bi Hub 20 ¢6 thé lap nhém céc thiét bi IoT 30 d3 truyén cAc tin
hidu c6 thong tin hdi dap vé cﬁng dang nhép nhay, va c6 thé luu trit cac thiét bi
IoT d4 1ap nhém 30 (budc 620). Nghia 13, thibt bi Hub 20 c6 thé x4c dinh ring
‘cac thiét bi IoT 30 d3 truyén cing daﬁg nhip nhay c6 mit trong cing kh(‘)ng
gian vat 1y va c6 thé 14p nhom cac thiét bi IoT nay 30 va luu trit cac thiét bi IoT
¢4 13p nhém 30. | |

Tiép theo, thiét bi Hub 20 c6 the Xac dmh xem tat ca cac dén thong rmnh
d3 ding ky 10 c6 phat ra 4nh sang theo dang nhép nhay hay khong (budc 621).
Vi du, thibt bi Hub 20 c6 thé xac dinh xem tt c cac dén thong minh 10 duoc
dang k}'/ & budce 605 cé phat ra anh sang theo dang nhip nhay hay khong.

~ Khi tit ca cic dén thong minh phét ra 4nh sing theo dang nhip nhay
(Déng & budc 621), thibt bi Hub 200 c6 thé hoan thanh viée dang ky ctia thiét bi
IoT 30 (budc 622). Do do, két ndi truyén thong (vi du, két nbi ghép d01) c6 thé
duoc thuc hién gitra thiét bi Hub 20 va thiét bi IoT 30.

M3t khac, khi tat ca cac dén thdng minh 10 c6 trong danh sich két ndi
khong phfl'[‘ ra 4nh sing theo dang nhap nhay (Sai & budc 621), thlet bi Hub 20
c6 thé xéc dinh mot dén thong minh khéc 10 khéng phét ra 4nh sang trong danh
sach két ndi 13 den thong minh muc tiéu nhip nhéay 10.

Trong khi d6, khi thlet bi Hub 20 dang ky thiét bi IoT 30 & budc 616
thidt bj Hub 20 c6 thé truyén tin hiéu c6 thong tin ding ky thong béo ring thiét
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bi IoT 30 dugc ding ky t6i thiét bj IoT 30 (budc 630). Trong trudng hop nay,
thong tin ding ky c6 thé c6 thong tin vi tri cita thiét bi 10T 30 (vi dy, thong tin
vé khong gian hodc dia diém ma thiét bi IoT 30 duoc dinh vi), va thdng tin nhin
dang d& phan biét thiét bi IoT 30 tir cac thiét bi IoT khéc 30.

- Thiét bi IoT 30 c6 thé xac dinh xem thong tin dang ky ¢ dugc tiép nhan
hay khéng (budc 631). Khi thoéng tin ding ky dugc tiép nhan (Ping & budc
613), thiét bi IoT 30 c6 thé luu trit thong tin dang ky nhan duoc trong bd nhé
320 (bude 632). Vi duy, thiét bi 1oT 30 ¢ thé luu trit thc“)ng tin vi tri va thong tin
nhan dang cta thiét bi IoT 30 cé trong thong tin ding ky. Ngoai ra, thiét bji IoT
30 c6 thé hoan thanh viéc ding k¥ cta thiét bi IoT 30 & thiét bi Hub 20 (budc
633). Do 6, két ndi truyén théng c6 thé dugc thiét 1ap gifta thiét bi IoT 30 va
thiét bi Hub 20.

Theo mét phuong an minh hoa khac, khi thiét bi Hub 20 tiép nhan tin
hiéu ¢6 thong tin hdi dap vé cac dang nhap nhay tir céc thiét bi IoT 30 & budc
615 theo Fig.6, thiét bi Hub 20 c6 thé xir Iy hoat dong theo thong tin hdi dap
nhan dugc bing cach ap dung logic song song & trang thai khéng chan. Nghia
13, thiét bi Hub 20 c6 thé tién hanh cac quy trinh ding ky va 14p nhém céc thiét
bi IoT 30 t&r bude 616 téi bude 620 theo cich song song. Nhim muc dich nay,
cac thiét bi ToT 30 c6 thé dugc ding ky theo cach ddng thoi hoic gan nhu déng
thoi, va do do, do phl’rc.tap theo thoi gian tai d6 céc thiét bi IoT 30 duogc ding
ky c6 thé dugc giam bét.

Fig.7 12 luu db thé hién chi tiét cac budc 610 va 612 theo Fig.6.

Theo Fig.7, thiét bi IoT 30 theo Fig.1A c6 thé dugc kich hoat dya trén
| ngudn dién (budc 701). Vi dy, tl1iét bi IoT 30 c6 thé duoc cung cip dién ning
khi bd pin dugce ]ap vio thiét bj ToT 30 hoa¢ phich cdm cta thiét bi IoT 30 dwoc
ndi véi mot & cam. |

Khi dién nang dugc cép, thiét bi IoT 30 c6 thé kich hoat cam bién d roi

341 theo Fig.3 (budc 702). Vi duy, khi dién nang ban ddu duoc cAp t6i thiét bi
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10T 30, thiét bi ToT 30 c6 thé tu dong hoat dong & ché do ghép do6i dé nédi véi
mot thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi Hub 20 theo Fig.1A). '

Khi cam bién d6 roi 341 duoc kich hoat, thiét bi IoT 30 c6 thé phat hién
do roi ctia anh sang xung quanh cua thiét bi IoT 30 nhd cam bién do roi 341
(budc 703). Vi du, thidt bi IoT 30 c6 thé goi giao dién dé bién dang dd roi dugc
phat hién bdi cam bién d6 roi 341 thanh dit liéu dd roi nho logic dugc luu trix
trong bd nhd 320, va cd thé thu nhan dit liéu d6 roi béng cach st dung giao dién
da goi.

Thiét bi ToT 30 c6 thé xac dinh xem khoang thay d6i cua db roi gitra db
roi trude diy va do roi hién tai c6 16n hon hodc bé“mg gia tri dinh trudc hay
khéng dua trén dit liéu d6 roi (budc 704). Vi du, dit liéu do roi phat hi€n dugc
tru6e daycé thé dugc luu trit trén bd nhé 320 (vi du, bd nhé dém) cla thiét bi
IoT 30. Trong trudong hgp nay, thiét bi IoT 30 c6 thé so sanh dir liéu db roi dugc
luu trit trong bd nhé 320 va dit liéu do roi lién quan t&i d6 roi dugce phat hién
hién tai, va xac dinh xem khoang thay dbi cua d6 roi gitta d§ roi trugc day va do
roi hién tai ¢ 16n hon hoic bang gia tri dinh truéc hay khong. Trong truong
hop nay, thiét bi IoT 30 c6 thé lién tuc luu trir dit liéu d6 roi lién quan t6i do roi
duoc phat hién hién tai trong bo nhd 320 dé dugc so sanh véi dir lidu dd roi lién
quan t&i d6 roi s& dugce phat hién sau do.

Khi khoang thay dbi 16n hon hodc bang gia tri dinh truéc (vi du, khoang
thay dbi 16n hon hodc bang 15% (Pung & budce 704), thiét bi IoT 30 c6 thé xac
dinh xem c& ding ky c6 dugc kich hoat hay khong (budc 705).

Mit khac, khi khoang thay dbi nho hon gia tri dinh trudc (vi du, khoang
thay @31 nhd hon 15%) (Sai & budc 704), thiét bi IoT 30 c6 thé phat hién dd roi
va lién tuc xac d’inh Xem khoang thay dbi cua do roi ¢ 1én hon hodc bang gia
tri dinh trudce hay khong.

Khi c& ding ky duoc kich hoat (BPung & bude 705), thiét bi IoT 30 c6 thé
khoi dong bd dinh thoi dang ky dé gi6i han thoi gian luu trit dang nhép nhay
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(budc 706). Ngoai ra, thiét bi IoT 30 c6 thé lién tuc tich liy va luu trir dit lidu
d6 roi (budc 707).

Tiép theo, thiét bi IoT 30 c6 thé x4c dinh xem thoi gian bd dinh thoi bi
vuot qua hay chua (budc 708). Khi thoi gian bo dinh thoi bi vuot qua (Pung &
buéc 708), thit bi IoT 30 c6 thé luu trir dang nhap nhay cua dén théng minh 10
theo dit liéu d6 roi di tich 1y va luu trit (bude 709).

Mit khac, khi c& ding ky duge khir kich hoat & bude 705 (Sai & budce
705), thiét bi IoT 30 06 thé bit dAu th tuc ding ky cta thiét bj IoT 30 (budc
710). Vi du, thiét bi IoT 30 c6 thd khong str dung dang nhép nhdy va c6 thé
tmyén thong tin nhan dang cta thiét bi 10T 30 t6i thiét bi Hub 20, sao cho thu
tuc ding k¥ tiéu chudn dé dang ky thiét bi IoT 30 & thibt bi Hub 20 c6 thé duoc
thuc hién. | |

. TFig.8 12 luu db thé hién quy trinh cia thiét bj Hub 20 dang ding ky thiét
bi IoT 30 theo mdt phuong an minh hoa khac ctia sang ché. |

Theo Fig.8, khi thiét bi Hub 20 truyén thong tin vé dang nhép nhdy téi
dén thong minh 10 dé dang ky thiét bi IoT 30, thiét bi IoT 30 dé phat hién d6 roi
cua anh sang dugc phét ra bdi dén thong miﬁh 10 ¢6 thé xac dinh xem dang
nhép nhdy ctia dén théng minh 10 ¢6 khép véi phu'O'ng phap thiét 14p dang nhap
nhay hay khong. Vi cac budce 801 t6i 813 theo cac hoat dong nay tuong Umg véi
céc budc 601 téi 613 theo Fig.6, phin mo ta chi tiét vé cac budc 801 t6i 813
duoc loai bo.

Khi thiét bi IoT 30 thanh cong trong viéc xdc minh dang nhip nhay
(Dling & budc 813), thiét bi IoT 30 c6 thé truyén tin hidu c6 thong tin hdi dap ve
dang nhép nhay t6i dén thong minh 10 (budc 814). Trong trudng hop nay, tin
hidu c6 thong tin hdi dap c6 thé 13 thong tin d& ndi thiét bi IoT 30 véi thiét bi
Hub 20. |

Thiét bi théng minh 10 tiép nhan tin hidu c6 thong tin hdi dap vé dang
nhip nhay cé th& chuyén tiép tin hiéu nhan duogc t6i thiét bi Hub 20 dugc nbi

v6i nd dé truyén thong (budc 815).
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Thiét bi Hub 20 tiép nhén tin hiéu c6 thé.ng tin hoi dép vé dang nhap nhay
c6 thé x4c thuc dang nhdp nhay nhin dugc, va c6 thé ding ky thiét bi IoT 30 &
thiét bi Hub 20 theo két qua xac thuc. Do d6, vi cac budc 816 té1 833 theo cac
hoat dong nay twong Ung vdi cac budc 616 téi 633 theo Fig.6, phan mo ta chi
tiét vé& cac budc 816 t6i 833 duoc loai bo.

Fig.9 12 luu dd thé hién quy trinh cta thiét bi Hub 20 dang ding ky thiét
bi IoT 30 theo mét phwong an minh hoa khéc cia sang ché.

Khi thit bi Hub 20 ding ky thiét bi IoT 30, mot s thibt bi IoT 30 c6 thé
d3 duoc ding ky & thidt bi Hub 20. Trong trudng hop nay, thiét bi IoT 30 6 thé
loai bd viéc phan tich dang nhap nhay ctia 4nh sang dugc phét ra béi dén thong
minh 10. |

Theo Fig.9, thiét bi Hub 20 c6 thé didu khién dén thong minh 10 dé phat
ra 4nh séng theo dang nhép nhay dé dang ky thiét bi IoT 30. Vi céc bude 901 t6i
909 theo cac hoat dong néy tuong &hg v6i cac bude 602 toi 609 theo Fig.6,
phén md ta chi tiét vé cac budc 901 téi 909 duoc loai bo.

Khi dén thong minh 10 phat ra anh sang, thiét bi IoT 30 c6 thé phat hién
do roi xung quanh.

Thiét bi ToT 30 dé phét hién dd roi ¢6 thé x4c dinh xem chinh thiét bj IoT
30 ndy da duoc dang ky & thiét bi Hub 20 hay chua (buéc 911). Trong trudng
hop nay, chi khi khoéng thay d6i ctia do roi 16n hon hodc bang gia tri dinh
trude, thiét bi IoT 30 c6 thé xac dinh xem chinh thiét.bi IoT 30 nay da duoc
dang k¥ & thiét bi Hub 20 hay chua. |

Khi thiét bi IoT 30 di duoc dang ky & thiét bi Hub 20 (Ping & buéc 911),
thiét bi ToT 30 c6 thé bdé qua d6 roi dugc phat hién va dir liéu do roi lién quan,
va c6 thé két thiic viéc phan tich dang nhip nhdy dua trén dit liéu do roi (bude
912). Ngoai ra, thiét bi IoT 30 ¢6 thé di vao trang thai chd (bude 913).

Mt khéc, khi thiét bi ToT 30 chua duoc dng ky & thiét bj Hub 20 (Sai &
bude 911), thiét bi IoT 30 c6 thé lién tuc thyc hién thi tuc déng ky & thiét bi

Hub 20. Vi cac budc 914 téi 933 theo cac hoat dong nay twong Umg véi cac
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budc 612 téi 633 theo Fig.6, phdn mod ta chi tiét vé cac budc 914 t6i 933 dugce
loai bé. |

Nhu di m6 ta trén dy, khi thiét bi IoT di dang ki 30 bd qua thay dbi vé
do roi, quy trinh phan tich dang nhép nhéy co thé dugc loai bo, vi thé muc tiéu
thu dién nang trong thiét bi IoT 30 cb thé duoc giam bét. Khi thiét bi IoT 30 d3
duoc dang k, nhung thiét bj Hub 20 va thiét bj IoT 30 duoc ngat ndi véi nhau,
thiét bi ToT 30 c6 thd xdc dinh mét 1an nita xem chinh thiét bi IoT 30 nay d&
duoc dang ky & thiét bi Hub 20 hay chwa dé duoc ding ky lai. |

 Fig.10 12 luu d6 thé hién quy trmh ctia thiét bi Hub 20 dang dang ky thlet
bi IoT 30 theo mot phu’ong 4n minh hoa khéc ctia sang ché.

Khi cac thiét bi IoT 30 dugc ding ky bang cich sir dung cac dén th6ng
minh 10 theo Fig.lA, c6 thé c6 khé khin trong viée ding ky céac thiét bi IoT 30
do giao thoa 4anh sang dugc phét ra béi céc dén thong minh 10. Theo cch khic,
trong moi1 trudong trong d6 kho c6 thé phat hién dén thong minh 10 nhip nhay,
vi du, trong truong hop trong do thiét bi IoT 30 duoc dit bén ngodi pham vi
phat ra anh sang cia dén thong minh 10 hodic dugc dat trong ving trong d6 khé
c6 thé phat hién dd roi, khé c¢6 thé dang ky thiét bi IoT 30.

Trong truong hop nay, ngudi dung co thé sép xép cac dén thong minh 10
sao cho ndm cach nhau dé ngan khdng cho anh sang d&qc phat ra boi dén thong
minh 10 giao thoa Vv6i nhau, Vé tiép d6 ch .thé dang ky céc thiét bi IoT 30 trong
cac khodng gian tuong tng cta ching. | |

~ Theo cach khéc, nguoi ding c6 thé dang ky thiét bi IoT 30 béng cach str
dung thiét bi phét ra anh sang (vi du, mot LED, man hinh 660, hodc thiét bj
tuong tu) duoc bd tri trong thiét bi ngudi dung 40.

Theo Fig.10, ngﬁ’(‘yi dung c6 thé chuan bi dé dang ky thiét bi IoT 30 bang
céch st duhg thiét bi nguoi dung 40 (budc 1001) Vi du, ngu-eyi ding c6 thé thuc
hlen ung dung quan ly d6i v6i thiét bi IoT 30, va thuc hién chtic ning ding ky

c4c thiét bi [oT 30 trén man hién thi ctia tmg dung quén 1y.
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Khi viéc dang ky thiét bi IoT 30 duoc chuan bi, thiét bi ngudi diing 40 ¢6
thé tao ra cong may chi (budc 1002). |

Tiép theo, thiét bi ngudi ding 40 c6 thd chon dang nhép nhay cta anh
sang dugc lam nha"tp nhay boi thiét bi phét ra anh sang dugc bb trf trong thiét bi
ngudi ding 40 (buéc 1003). Vi dy, thiét bj ngudi ding 40 c6 thé chon dang
nhip nhay ctia anh sdng dugc lam nhip nhay boi thiét bi phét ra 4nh sang dua
trén dAu vao ngudi ding dugc phat hién nho thiét bi dau vao 650 theo Fig.5B.
Theo cach khac, thiét bi ngudi dung 40 c6 thé ngdu nhién tao ra dang nhép nhay
ctia anh sang duoc 1am nhip nhay béi thiét bi phét ra 4nh sang bang cach sir
dung mdt ham hodc mét bang. Theo c4ch khéc, thiét bi ngudi dung 40 co thé
thu nhan dang nhép nhéy duoc tao ra ngau nhién tir thiét bi Hub 20.

Khi dang nhép nhay duoc chon, thiét bi nguoi dung 40 c6 thé truyén, t6i
thiét bi Hub 20, tin hidu yéu ciu dang ky d& yéu cau thiét bi Hub 20 ding ky
thiét bi ngudi dung 40 13 thiét bi thay thé dén thong minh 10 (budc 1004).
Trong trudng hop ndy, thiét bi ngudi dung 40 con cb thé truyén tin hidu c6
th()ng tin vé dang nhap nhay dugc chon & budce 1003.

Thiét bi Hub 20 tiép nhan thong tin v& tin hiéu yéu cdu ding ky c6 thé
dang ky thiét bi ngudi dung 40 lam thidt bi thay thé dén thong minh 10 (budc
1005). Ngoai ra, khi thong tin v& dang nhip nhay duoc tiép nhan, thiét bi Hub
20 ¢6 thé luu trit thong tin vé& dang nhé'lp nhay. Thong tin vé dang nhép nhay c6
thé dugc str dung d6i véi thidt bi Hub 20 dé x4c thuc dang nhép nhay tiép nhan
tir thiét b ToT 30 sau dé. |

Khi thiét bi ngudi ding 40 duge ding ky & thiét bi Hub 20, thiét bi Hub
20 c6 thé truyén tin hiéu dé cho phép yéu cau ‘dz“tng ky t6i thiét bi ngudi dung 40
(budc 1006).

Thiét bi ngudi ding 40 tiép nhan tin hidu dé cho phép yéu ciu ding ky c6
thé didu khién thiét bi phat ra 4nh sang cua thiét bi ngudi dung 40 dé phét ra
4nh sing theo dang nhip nhay dugc chc_)n‘(buf('rc 1007.). Vi du, thiét bi ngudi
diing 40 c6 thé didu khién thiét bi phat ra anh sdng clia thiét bi ngudi ding 40
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dé phat ra anh sang dua trén dang nhép nhdy duoc chon ngiu nhién trong thiét
bi Hub 20. Vi du, thiét bi ngudi dung 40 ¢o th nhan dang dang nhip nhay duqc
chon trong thiét bi Hub 20 nho tin hiéu @& cho phép yéu cau dang ky.

Khi thiét bi phat ra 4nh sang ctia thiét bi ngudi ding 40 phat ra anh sang
theo dang nhé'lp nhay, thiét bi IoT 30 c6 thé phat hién d6 roi, x4c dinh dang nhép
nhay dua trén dit liéu do roi lién quan téi d6 roi duoc phat hién, va tmyén tin
hidu c¢6 thong tin hdi dép vé dang nhip nhay t6i thiét bi Hub 20. Thiét bi Hub
20 tiép hhén tin hidu c6 thong tin hdi dap vé dang nh4p nhay cé thé xac thuc
dang nhép nhay, va, khi thiét bi Hub 20 thanh cong trong viéc x4ac minh dang
nhip nhay, thiét bi Hub 20 co thé dang ky thiét bi IoT 30. Vi cac budc 1008 t6i
1015 theo céc hoat dong nay twong Gng vGi cac bude 610 t6i 618 theo Fig.6 va
cac budc 1020 t6i 1023 twong tmg v6i cac bude 630 téi 633 theo Fig.6, phan
mb t chi tiét vé ching duoc loai b6.

Thiét bi Hub 20 d dang ky thiét bi IoT 30 c6 thé truyén, t6i thiét bi
ngudi dimg 40, tin hidu dé yéu cAu két thic trang thai nhip nhay cia thiét b
phat ra anh sang cua thiét bi ngudi ding 40 (bude 1024), va co thé hoan thénh
viée dang ky cta thiét bi IoT 30 (budc 1025).

Thiét bi nguodi dung 40 tiép nhan tin hiéu dé yéu cau két thic trang théi
nhip nhéy cta thiét bi phét ra anh sang c6 thé két thic phat ra 4nh séng theo
dang nhép nhay (budc 1026).

Fig.11 14 luu d thé hién quy trinh cta thiét bi Hub 20 dang dang ky thiét
bi IoT 30 theo mot phﬁcmg an minh hoa khac nita clia sang ché.

Theo mot phuong an, trong mdi trudng trong d6 dén thdng minh 10 theo
Fig.1A khong duoc b tri, ngudi ding 6 thé muén ding ky thiét bi IoT 30 &
thiét bi Hub 20 bang cach st dung phuong phap thiét 14p dang nhip nhay.

Nhim thuc hién didu nay, phuong phap dé ding ky thiét bi ToT 30 & thiét
bi Hub 20 bing cach st dung TV thong minh, thiét bi phat ra 4nh sang tiéu

chudn (vi du, dén gia dung, dén, hodc thiét bi twong tu), hodc céc thiét bi c6
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thiét bi phat ra énh‘séng, thiét bi nay thuc hién vai trd ctia dén théng minh 10,
c6 thé dugc sir dung.

Theo Fig.11, thiét bi Hub 20 c6 thé dwoc chudn bi dé ding ky thiét bi ToT
30 (budc 1101).

Khi viéc dang ky thiét bi IoT 30 dugc chuan bi, thiét bi Hub 20 c6 thé
quét it nhit mot dén thong minh 10 nim gan d6 (budc 1102). Ngoai ra, thiét bi
Hub 20 c6 thé dang ky dén thong minh dd quét 10 (budc 1103).

Tiép theo, thiét bi Hub 20 c6 thé xac dinh xem dén thong minh di ding
ky 10 c6 thé phat ra 4nh sang theo dang nhip nhay theo sdng ché (budc 1104).

Khi dén thong minh 10 co thé phat ra 4nh sang theo dang nhdp nhay
(Diing & buéc 1104), thit bi Hub 20 c6 thé dang ky thiét bi IoT 30 bang cach
stt dung dang nhép nhay élia dén thong minh 10 nhu da md ta trén day c6 dua
vio Fig.6 téi Fig.9 (bude 1105).

Mit khac, khi dén théng minh 10 }khéng thé phat ra 4nh sang theo dang
nhip nhay (Sai & budc 1104), thiét bi Hub 20 c6 thé quét thiét bi thay thé 50 ¢
thé phét ra 4nh séng theo dang nhép nhay (budc 1106). Ngoai ra, thiét bi Hub
120 ¢6 thé ding ky thiét bi khac d quét 50 (budc 1107). Thiét bi thay thé 50 c6
thé 13 kiéu bét ky cta thiét bi c6 thiét bi phat ra 4nh sang va c6 thé truyén thong
v6i thiét b Hub 20.

Thiét bi khéc c6 thé 1a TV thong minh, anbum dién tir, caméra, hodc dién
thoai di dong. Theo cach khéc, thiét bi khac c6 thé 1a deén tiéu chudn dugc 14p
vao & cdm dién IoT va duoc diéu khiéﬁ dé duoc bat/tét. Trong trudng hop nay, b
cam dién IoT c6 thébét/tét den tiéu chuéﬁ theo dang dau vao.

Tiép theo, thiét bi Hub 20 c6 thé tao ra cbng may chi (buéc 1108). Ngoai
ra, thiét bi Hub 20 c6 thé xéic dinh xem thiét bi thay thé 50 c6 thé phat ra anh
sang theo dang nhép nhay hay khéng (budc 1109).

Khi thiét bi thay thé 50 c6 thé phat ra 4nh sang theo dang nhép nhay
(Pting & budc 1109), thiét bi Hub 20 c6 thé x4c dinh thiét bi thay thé 50 1a muc
tiéu nhip nhay (buée 1110). Vi dy, thiét bi Hub 20 c6 thé xéc dinh thiét bi thay
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thé 50 1a muc tiéu nhép nhay theo tﬁnh tu theo thir tu dang ky cia cac thiét bi
thay thé 50 ho#ic khoang cach téi timg thibt bi thay thé 50. Mzt khac, khi thiét bi
thay thé 50 khong phét ra 4nh séng theo dang nhip nhay (Sai & budc 1109),
thiét bi Hub 20 c6 thé két thuc viéc dang ky thiét bi IoT 30 (busc 1111).

Khi thiét bi thay thé 50 14 muc tiéu nhdp nhay dugc x4c dinh, dang nhép
nhay cuia anh séng dugc lam nhap nhay boi thiét bi thay thé 50 c6 thé dwoc chon
(buéc 1112). Khi dang nhdp nhéy dugc chon, thiét bi Hub 20 cé thé truyén tin
hidu c6 thong tin v& dang nhip nhay dugc chon téi thiét bi thay thé 50 (budc
1113). | | |

Nhim dap lai tin hiéu nhan dugc, '_chiét bi thay thé 50 c6 thé phét ra anh
sang theo dang nhéi) nhay duoc chon (bu’6c 1114). Khi thiét bi thay thé 50 nhap
nhay va cling phat ra anh sang c6 cac mau khac nhau, mau cta anh sang nhép
nhéy c6 thé c6 Ih:lt'l.é. vmét phén ctia dang nhép nhay.

- Khi thiét b thay thé 50 phat ra 4nh sang, thiét b1 IoT 30 dé ph’i‘[ hién d6
roi & vi tri gidng nhu thiét bi thay thé 50 c6 thé duoc dang ky & thiét bi Hub 20
dua trén dang nhip nhay. Vi cac budc 1115 t6i 1122 theo céc hoat dong nay
twong tmg voi cac bude 610 téi 617 theo Fig.6, céc bude 1130 téi 1133 tuong
tng voé1 cac busc 630 téi 633 theo Fig.6, va cac budc 1126 té1 1127 theo cic
hoat dong ndy twong Gng véi cac bude 622 va 619 theo Fig.6, phan md ta chi
tiét v& ching du’O’C loai bo. | |

Thiét bi Hub 20 d& ding ky thiét bi IoT 30 c6 thé truyén, t6i thiét bi thay
thé 50, mot tin hidu dé yéu cau két thic trang thai nhp nhay ctia thiét bi phat ra

4nh séng nim & thiét bi thay thé 50 (budc 1123);

Khi thiét bi Hub 20 tiép nhan céac tin hiéu c6 thong tin hdi dap vé cac
dang nhép nhay tir cac thiét bj IoT 30, thiét bj Hub 20 c6 thé 1ap nhém céc thiét
bi IoT 30 d3 truyén cz’té tin hidu c6 thong tin hdi dép vé cling dang nhép nhay,
va lau trit cac thiét bi IoT d 1ap nhém 30 (budc 1124).

T1t,p theo, thiét bi Hub 20 c6 thé x4c dinh xem tAt ca cac thiét bj thay thé
50 dugc dang ky & budc 1107 c6 phat ra 4nh sing theo dang nhap nhéy hay
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khong (budc 1125). Khi tit ca cac thiét bi thay thé 50 phat ra dnh sing theo
dang nhip nhay (Pung & budc 1125), thiét bi Hub 20 c6 thé hoan thanh viéc
ding k¥ ca thiét bi IoT 30. Mt khac, khi tit ca cac thiét bi thay thé 50 khong
phat ra 4nh sang theo dang nhip nhay (Sai & buée 1125), thiét bi Hub 20 c6 thé
xéc dinh mot thiét bi thay thé khac 50 13 thiét bi muc tiéu nhép nhay theo trinh
fur.

Fig.12A t6i Fig.13E 1a cac hinh v& dang so dd thé hién quy trinh cta thiét
bi Hub 1220 dang dang ky thiét b1 IoT 1230. theo mot phwong 4n minh hoa ctia
sang ché. Trong ph?lﬁ mb ta tiép theo, thiét bj Hub 1220, thiét bj loT 1230, va
thiét bi ngirbi dﬁng 1240 c6 thé tuong ﬁr véi hodc gibng nhu thiét bi Hub 20,
thiét bi ToT 30, va thiét bi ngudi ding 40 dugc thé hién trén Fig.1A it nhat mot
phin. Trong phin mb ta tiép theo, cac thiét bi ToT 1230-1 t6i 1230-4 c6 thé
;[uong tu voi hodc giéng nhu c4c thiét bi IoT 30-1 téi 30-4 duoc thé hién trén
Fig.1B it nhétvmét phan. | | | | | |

Theo Fig.12A, thiét bi ngudi ding 1240 c6 thé thuc hién tng dung quén
Iy d& dang ky thiét bi ToT 1230 dua trén thong tin diu vao clia ngudi dung.
- Trong truong hop nay, thong tin nhan dang 1201, 1202 cia déh thong minh
1210 d& duoc ding ky & thibt bi nguoi ding 1240 va UI dang ky 1203 dé ding
ky céc thiét bi IoT méi 1230 cb ‘thé duoc cung cip trén min hinh ctia thiét bi
ngu’m dung 1240. o

Trong trudng hop nay, nham dap lai dau vao nguoi dung dé chon mét chi
tiét cua thong tin nhan dang 1201 cta den thong minh 1210 va Ul ding ky
1203, duoc hién thi trén man hinh cua thiét bi nguoi ding 1240, thiét bi ngudi
dung 1240 c6 thé tmyen mdt 1énh dé dang k¥ thiét bi IoT 1230 t6i thibt bi Hub
1220 nhu duoc thé hién tren Fig.12B. Theo Fig.12B, dén théng minh 1210
Ikhong duge gach chéo co thé 13 dén thong minh da dlio'é ding ky & thiét bi Hub
1220, va cac thit bj ToT 1230-1 t6i 1230-4 dugc gach chéo c6 thé 1 cac thiét b
IoT khong dugc ding ky & thiét bi Hub 1220. Cac fhiét b1 IoT dugc gach chéo
1230-1 t6i 1230-4 c6 thé & trang thai ban dAu tai nha mAy theo mot vi du,
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Trong truong hop nay, thiét bi ngudi ding 1240 du kién dé dang ky céac
thiét bi ToT méi 1230-1 t6i 1230-4 khong nhét thiét nim & clng vi tri véi cac
thiét bi IoT 1230-1 t&i 1230-4 hoéc den thong minh 1210.

Thiét bi Hub 1220 tiép nhan I1énh dang ky tir thiét bi ngudi ding 1240 c6
thé truyén tin hiéu c6 thong tin vé dang nhép nhay t6i dén thong minh 1210 nhu
duoc thé hién trén Fig.12C.

- Nhim dap lai tin hiéu nhan duge, dén thong minh 1210 c6 thé phat ra anh
sang mot Qéi l4n (khoéng nim lan) fheo dang nhép nhay. S6 l4n dén thong minh
1210 phat ra 4nh sang theo dang nhip nhay con c6 thé duoc tao ra béi thiét bi
Hub 1220. "

Khi dén thong minh 1210 phat ra anh sang, cac thiét bi IoT 1230-1 t6i
1230-4 ¢c6 thé phét hién d6 roi. Cac thiét bj IoT 1230-1 t6i 1230-4 ¢6 thé xdc
dinh daﬁg nhép hhéy'cﬁa dén thong minh 1210 dya trén dit liéu d6 roi. Ngoai ra,
cAc thiét bj ToT 1230-1 t&i 1230-4 c6 thé truyén tin hiu c6 théng tin hdi dap vé
dang nhp nhay d3 xéc dinh t6i thiét bi Hub 1220 nhu dugc thé hién trén
Fig.12D. .

Thiét bi Hub 1220 tiép nhan tin hiéu c6 thong tin hdi dap vé dang nhép
nhay cé thé x4c dinh xem thong tin hoi dép' nhin dugc cé thich hop hay khong.
© Vi dy, thiét bi Hub 1220 c6 thé x4c dinh xem dang nhép nhay c6 trong th()ﬁg tin
héi dap cé khép véi phuong phap thiét lap dang nhip nhay hay khéng dé ding
k¢ thiét bi ToT 1230. Khi thong tin hdi d4p 12 thich hop bing cich xdc dinh,
thiét bi Hub 1220 ¢6 thé ding ky cac thiét bi IoT 1230-1 téi 1230-4.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.12E, thiét bi Hub 1220 ¢6 thé truyén
théng tin dang ky thong béo ring thiét bi IoT 1230 dugc ding ky t6i céc thiét bi
ToT 1230-1 t&i 1230-4. Trong truong hop ndy, thong tin dang ky co thé ¢6
théng tin vi tri cda cac thiét bi IoT 1230-1 téi 1230-4 v thong tin nhan dahg
ctia cac thiét bi IoT 1230-1 t6i 1230-4 dé phan biét cac thiét bi IoT 1230-1 t&i
1230-4 v6i nhau. Vi dy, thdng tin vi tri cua cac thiét bi IoT 1230-1 t6i 1230-4

c6 thé 1 thong tin vi trf ctia dén thong minh 1210 phat ra anh sang vé phia céc
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thiét bi IoT 1230-1 t&i 1230-4 theo dang nhép nhay, hoic théng tin nhan dang
cia dén théng minh 1210. Thong tin vi tri va théng tin nhan dang cta céc thiét
bi IoT 1230-1 t&i 1230-4 c6 thé st dung cac tén dugc luu trit tlr trude trong thiét
bi Hub 1220, va, khi khdng c6 tén dugc luu trir tir trude, co thé st dung cac tén
duoc tao ra tiy ¥ hodc ngau nhién theo quy tic dinh trudc.

Céc thiét bi ToT 1230-1 t6i 1230-4 dé tiép nhan thong tin ding ky c6 thé
luu trit thong tin dang ky nhan dugce. Do do, két ndi truyén thong (vi du, két ndi
ghép d6i) c6 thé duge thuc hién giita cac thiét bi IoT 1230-1 téi 1230-4 va thiét
bi Hub 1220 nhu duogc thé hién trén Fig.12F. Tiép theo, thiét bi Hub 1220 c6
thd truyén két qua ding ky cua céc thiét bi ToT 1230-1 t6i 1230-4 t6i thiét bi
nguoi dung 1240 nhu duoc th8 hién trén Fig.12F. Két qua dang ky c6 thé c6
thong tin nhan dang' va thong tin vi trf cia cac thiét bi IoT da dang ky 1230-1
tai 1230-4.

| Thiét bi nguoi dung 1240 co thé hién thi thong tin nhéan dang 1211, 1212
va théng tin Vl tri 1213, 1214 cua it nhit mot trong s6 cac thiét bi IoT di ding
ky méi 1230-1 t6i 1230-4. Vi du, theo Fig.12F, thong tin nhin dang cta céc
thiét bi IoT dd dang k¥ méi 1230-1, 1230-2 1a “Thing 1” va “Thing 2”, va théng
tin vi tri 1a “Phong 5” vi céc thiét bi IoT 1230-1, 1230-2 dugc ding ky c6 dua
vao cung dén théng minh 1210. Trong trudong hop nay, khi ngudi ding mudn
thay d6i thong tin (vi du, thong tin nhén dang) cua it nhét mot trong s6 cac thiét
bi IoT d& dang ky méi 1230-1 t6i 1230-4, ngudi dung cd thé chon thong tin
nhan dang va thay dbi thi cong thong tin nhan dang dé chon. Vi du, nguoi ding
c6 thé thay ddi tén ctia thong tin nhan dang cuia it nh4t mét trong sb cac thiét bi
ToT 1230-1 t6i 1230-4 thanh mdt tén khéc ma ngudi dung c6 thé d& biét.

Theo mot phwong an minh hoa khéc, nguoi dung cé thé mubn x6a bo it
nhAt mét trong s céc thiét bi IoT d4 dang ky 1230-1 téi 1230-4. Trong truong
hop nay, nguoi dﬁﬁg 6 thé chon it nhit mot thiét bi IoT 1230 ma ngudi ding
mudn x6a b trén man hinh dugc tao ra bdi tng dung quén 1y, va thuc hién chitrc

ning x6a bd. Trong truong hop nay, thiét bi nguoi dung 1240 ¢ thé truyén m(f)f
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lénh @& hily ding ky thiét bi IoT da chon 1230-1 t6i thiét bi Hub 1220. Thiét bi
Hub 1220 tiép nhan 1énh htty dang ky c6 thé chuyén tiép 1énh huy dang ky t6i
thidt bi ToT 1230. Thiét bi IoT 1230 tiép nhan 1énh hiy ding ky c6 thé x6a bo
thong tin ding ky dang dugc luu trit. Vi du, thiét bi IoT 1230 c6 thé xda bd
théng tin nhén dang cla thiét bi Hub 1220 hozc thdng tin vi trf clia thiét bi IoT
1230.
© Fig.13A t6i Fig.13E 1a c4c hinh v& dang so do thé hién quy trinh ctia thiét

bi Hub 20 dang dang ky thiét bi IoT 30 theo mdt phuong 4n minh hoa khac cua
sang ché. Vi du, nhu d4 mo ta trén day trong luu 6 theo Fig.10, ngudi dung cé
thé ding ky thiét bi IoT 30 bang cich sir dL_'mg thiét bi phat ra 4nh sang cua thiét
bi nguodi dung 40.

Theo Fig.13A, ngudi dung cd thé mu}c‘)n dang ky cac thiét bi IoT 30-3 va
30-4 chua dugc ding ki trong s cac thiét bi IoT 30-1 téi 30-4 ndm trong khong
gian nhit dinh (\}i }du, phong 5). Trong trudng hop nay, cic thiét bi IoT chua
dang ky 30-3 va 30-4 c6 thé dugc dinh vi trong viing béng trong d6 do roi cla
anh sang duoc phat ra boi dén thong minh 10 khong duoc phat hién (vi du, cac
thiét bi IoT dugc lép vao mot 6 cAm phia sau & dac), va vi thé c6 thé chua duoc
dang ky.

TTongtrubng]nx)nay,ngudidﬁngcéthédichuyéntéiviﬁicﬁacécﬂﬁét
bi IoT chua dang ky 30-3 va 30-4.

‘Tiép theo, théo Fig.13.B, ngudi ding c6 thé tht_ré hién 1’mg dung quan ly
d& dang kY méi céc thiét bi IoT 30-3 va 30-4, va didu khién thiét bi phét ra 4nh
séng 1301 dugc bd tri trong thiét bi nguoi dung 40 d& phat ra 4nh sang theo
dang nhip nhdy. Do d6, thiét bi phat ra anh sang 1301 cta thiét bi ngudi dung
40 c6 thé phat ra anh sdng mot vai 1an (vi du, khoang nam lan) theo dang nhap
nhay. Theo cééh khéc, thiét bi nguoi dung 40 cb thé tiép nhan théng tin vé dang
nhép nhay tir thiét bi Hub 20. Ngodi ra, thiét bi phat ra 4nh séng 1301 cia thiét
bi nguoi dung 40 co thé phat ra anh sang mot vai 1an theo dang nhép nhay nhan

duoc.
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Khi thiét bi phét ra 4nh sang 1301 phat ra anh séng, cac thiét bi IoT 30-3
va 30-4 c6 thé phat hién d6 roi va x4c dinh dang nhép nhay dua trén do roi.

Tiép theo, nhu dwoc thé hién trén Fig.13C, cac thiét bi IoT 30-3 va 30-4
c6 thé truyén tin hiéu c6 thong tin hdi dap vé dang nhip nhay d3 xé4c dinh t6i
thiét bi Hub 20. Trong trudng hop nay, cac thiét bi IoT 30-1 va 30-2 di dugc
ding ky & thiét bi Hub 20 va dugc ndi vao d6 dé truyén thong c6 thé bd qua
dang nhip nhay, va chi cac thiét bi IoT chua ding ky 30-3 va 30-4 c6 thé truyén
thong tin hdi dép t6i thiét bi Hub 20.

Thiét bi Hub 20 tiép nhan tin hidu c6 thong tin hai dap vé dang nhap nhay
tir cac thiét bi ToT chua dang ky 30-3 t6i 30-4 c6 thé x4c dinh xem thong tin hdi
dap nhan dugc cé thich hgp hay khong. Khi thong tin hdi dap 14 thich hop bang
cach xé4c dinh, thiét bi Hub 20 c6 thé dang ky céc thiét bi IoT 30-3 va 30-4.
Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.].3D; thiét bi Hub 20 c6 thé tru’yén thong
tin dang k}'/ thong béo rang thiét bi IoT 30 duogc ding ky téi cac thiét bj IoT 30-
3 va 30-4. Vi duy, thong tin dang ky c6 thé cé thong tin vi trf ciia céc thiét bi IoT
30-3 va 30-4. Thong tin vi trf ctia cac thiét bi IoT 30-3 va 30-4 c6 thé 1 thong
tin vi tri hodc théng tin nhan dang clua thiét bi nguoi dung 40 phét ra 4nh sang
vé phia cac thiét bi IoT 30-3 va 30-4 theo dang nhip nhéy. Viduy, théng tin vi tri
cta thiét bi nguoi dung 40 co thé duoc tao ra dua trén thong tin vi tri (vi du,
thong tin GNSS hodc thong tin GPS) dugc phét hién bai thiét bi ngudi dung 40.

Chéc thiét bi ToT 30-3 va 30-4 tiép nhan thong tin ding ky c6 thé luu trit
thong tin dang ky nhan dugc. Do do, két ndi truyén thong cé thé duge thué hién
giﬁa cac thiét bi m 30-1 va 30-4 va thiét bi Hub 20 nhu duoc thé hién trén
Fig.13E. Khi két ndi truyén thdong dugc thuc hién, thiét bi ngudi dung 40 co thé
hién thi théng ﬁn nhan dang 1311, 1312 va thong tin vi trf 1313, 1314 cta cac
thiét bi ToT di dang k¥ bd sung 30-3 va 30-4 trén man hién thi.

Fig.14A t61 Fig.14D 1 c4c hinh v& dang so d6 thé hién cic man hiénvthi
ctia thiét bi nguoi dung dé dang ky cac thiét bi I‘oT 30.
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Theo mét phuong an minh hoé clia sang ché, trang thai ding ky cla céc
dén thong minh 10 \}é cac thiét bi IoT 30 cb thé duogc tao ra nhd man hinh cua
thiét bi nguoi dung 40.

Vi du, thiét bi ngudi dung 40 c¢6 thé truyén théng véi thiét bi Hub 20 va
c6 thé hién thi trang thai ding ky cia cic dén thong minh 10 va céac thiét bj IoT
30 trén man hién thi. Theo cach khac, khi thiét bi ngudi dung 40 thuc hién vai
trd cia thidt bi Hub 20, thiét bi ngudi ding 40 ¢ thé hién thi trang thai ding ky
‘cua cac dén théng minh 10 va cac thiét bi IoT 30 du’qé thuc hién trong thiét bi
ngudi dﬁhg 40 trén man hién thi_.' |
' Nhu’ duoc thé hién trén Fig. 144, thiét bi nguoi dung 40 c6 thé dua ra man
hién thi c6 thong tin nhan dang 1401, 1402 ciia cac dén th6ng minh da 'déng ky
10. Trong truong hop néy, UI 1400 dé yéu cau dang ky cla thiét bi IoT méi 30
c6 thé dwroc hién thi trén man hién thi. | | |

Nham dép lai dau vao ngudi ding dé chon Ul 1400 thiét bi nguoi dung
40 c6 thé hién thi tin hiéu hdi dap thi gidc 1411 chi bao ring dén thong minh
méi 10 dang dugc quét trén man hién thi nhu dugc thé hién trén Fig.14B.

Khi dén thong minh méi 10 duoc quét; thiét bi nguoi dung 40 ¢6 thé hién
thi thong tin nhan dang 1403, 1404 cla cac dén thong minh da dang ky méi 10
'&énlnan]ﬂén_ﬂn bd sung vao théng tin nhén dang 1401, 1402 mhlcéc.dén
thong minh d3 dang ky 10 nhu dugc thé hién trén Fig.14C. Ngoai ra, thiét bi
nguoi dung 40 ¢ thé hién thi tin hiéu hdi dép thi gidc 1421.ch.i b4o ring cac
thibt bi ‘IoT 30 dang duoc ding ky dua trén trang thai phat ra dnh sdng cua cic
dén thong minh da quét 10 trén man hién thi. Trong trtiérng hc_rp nay, khi cé
1ﬂﬂ&1h0ncécdénth6ngrnhﬂ1duchuétIO,ngubidﬁngcéthékéothmﬂlcuén
1422 sao cho cac dén théng minh di quét khac 10 duoc hién thi trén man hién
thi. | | | |

- Khi viéc dang ky thiét bi ToT 30 duoc hoan thanh dya trén trang thai phat
raénhséngcﬁacéddénthéng1nhﬂ1dﬁdéngkylndi10,ﬂﬁétbingubidﬁﬁg40

c6 thé hidn thi thong tin nhan dang 1405, 1406, 1407 ciia céc thiét bi IoT da
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dang kj mi 30 trén man hién thj nhu dugc thé hién trén Fig.14D. Vi dy, khi
viéc ding ky cia cac thiét bi IoT méi 30 & thlet bi Hub 20 duoc hoan thanh,
thiét bi Hub 20 coibﬁ‘uuyen.ketqua,dang ky c6 thong Un,nhan dang 1405,
1406, 1407 cta cac thiét bj IoT d3 ding ky 30 t6i thiét bi nguoi dung 40. Do d9,
ﬂﬂétbingubidﬁngéﬂ)céthélﬂénthibésungthéngth1nh®1dang1405,1406,
1407 cuia céc thiét bi IoT di dang ky méi 30 trén man hién thi. Khi c6 thém céc
thiét bi IoT d3 ding ky mai 30 theo Fig.14D, nguoi dung ¢6 thé kéo thanh cudn
1423 sao cho thong tin nhdn dang cta cac thiét bi IoT d3 diang ky méi khac 30
duqclﬂénthiuénlnénlﬁénthi

Trong truong hop nay, cac thiét bi [oT d3 ding ky mdi 30 cb thé dU.O’C lap
nhém va duge hién thi trén man hién thi. Vi du, céc thiét bi IoT 30 du’O'C dang
ky dua trén cung dang nhép nhay cé thé du’c_rc 1ap nhom va dugce hién thi trén
man hién thi. Trong trudng hop nay, dé 1am théng tin nhan dang chi bao viée
1ap nhom, thong tin nhén dang cta dén théng minh 10 tao ra cung dang nhép
nhéy,hoécthéngtﬂlnhﬁndang]432,1433cﬁa\dtricﬁadénthéng1nhﬂ1IO(Vi
du, phong 3) co thé duogc sfvrkdunvg. Trong truong hop nay, thong tin nhin dang
ctia vi trf c6 the dugc fur déng gan cho den thong minh 10 trong thiét bi Hub 20,
hozic ¢6 thé duoc gan theo dau vao nguoi ding nho thiét bi ngu‘oi dﬁng 40.

Nhu da mb ta trén déy, nguoi dung co thé don gian ding ky céc thiét bi
ToT 30 c6 mit trong cing khong gian, ddng thoi, bang cach cb ging de‘mg ky
trong mot 1an, va cé thé c6 két qua dang k}’/‘nhb' man hinh cta thiét bi ngu'éﬁ
dﬁng40. | | |

Pén théong minh 10 dé dang ky cac thiét bi IoT 30 c6 thé duoc yéu ciu
nhép nhay theo dang nhép nhéy khéc véi dang phat fa 4nh sang tiéu chﬁén. Vi
duy, dang nhép nhéy‘cﬂé dén thong minh 10 c6 thé dugc xéc dinh co Xét dén thay
dbi vé dc} sang cua cdc deén lan cén hodc dd roi theo tra_ing thai bat/tit cla cac
dén, |

Dang nhép nhay co thé duoc xac dinh boi thiét bi Hub 20 va dugc tru.yén
t6i dén thong minh 10. Theo cach khdc, khi dang nhép nhay dugc tao ra trong
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thit bi nguoi ding 40 va duoc truyén t6i thiét bi Hub 20, thiét bi Hub 20 c6 thé
ruyén dang nhép nhéy t6i dén thong minh 10. Khi dén thong minh 10 phét ra
4nh sang nhdm dap lai dang nhip nhay, cac thiét bi IoT 30 c6 thé phat hién do
roi xung quanh va xac dinh dang nhép nhay dua trén dit liéu do roi.

Fig.15A t&i Fig.15C la cac hinh v& dang so dd thé hién cac dang nhip
nhay khéc nhau dugc xac dinh dua trén d6 roi phat hién duoc trong thiét bi IoT
30 theo mot phuong 4n minh hoa ctia sang ché.

Vi du, theo Fig.15A, dang nhip nhay co thé 13 dang trong d6 4nh sing
dugc phat ra nhidu hon s6 14n dinh truée (vi dy, tir 3 t6i 10 14n) trong khoang
thoi gian vai trim mili gifly (vi du, 300 t6i 700 mili gidy).

Theo mdt vi du khac, nhu dugce thé hién trén Fig.15B, dang nhip nhay cé
thé 13 dang trong d6 4nh sang dugc phat ra voéi bién do khac hodc pha khac
trong tung chu ky cua tin s6. Vi dy, khi 4nh sdng nhap nhay 5 14n trong khoang
thoi gian1000 mili gidy, phan chu ky gifta 14n nhép nhay thir nhit va 14n nhép
nhay thi hai c6 thé cé do tré 1a 250 mili gidy, va cac phan chu ky gita 1an nhap
nhay thtr hai va 1in nhép nhay thit nim c6 thé c6 do tré 1a 100 mili gidy. Trong
trudng hop nay, thiét bi ToT 30 c6 thé gui t6i thiét bi Hub 20 v6i s6 1an nhap
nhay trong khoang thdi gian dinh trude va bién do hodc pha trong tung chu ky
nhip nhay 13 thdng tin vé dang nhap nhay.

Theo mot vi du khéc, cac dang nhép nhay cé thé chong véi nhau nhu
duoc thé hién trén Fig.15C. Vi du, khoang céch gitta cac den thong minh 10 co
thé 12 ngén va vi thé 4nh sang nhip nhay ctia cac dén thong minh 10 cé thé giao
thoa v&i nhau. Do d6, cac dang nhap nhdy c6 thé chong véi nhau.

Trong truong hop nay, thiét bi IoT 30 c6 thé x4c dinh dang nhip nhay
trong d6 khoang thay ddi cua @6 roi vuot qua khoang dinh trude 1501 1a dang
nhép nhay dé dang ky thiét bi IoT 30.

Vi du, khi anh sang nhip nhay 5 1an trong khoang thoi gian 1000 mili
gidy, cac dang nhép nhay chong nhau va vi thé hai nhip nhay dau tién c6 thé ¢

khoéng thay ddi ctia do roi thip hon khoang dinh true 1501. Ba nhip nhay tiép

-54-



41426

theo c6 thé cé khoang thay dbi ctia d6 roi 16n hon hodc bang khoang dinh truéc
1501. Trong trudng hop nay, thiét bi 10T 30 c6 thé cip quyén uu tién cho dang
nhip nhay cua ba nhép nhay tiép theo vuot qua khoang dinh trude 1501 va xac
dinh dang nhip nhay nay 14 dang nhip nhay dé dang ky thiét bi IoT 30.

Theo c4c phuong 4n minh hoa khac nhau, mau cta dnh sang duoc phat ra
béi dén thong minh 10 ¢o thé dugc str dung 1am dang nhip nhay. Trong trudng
hop nay, thiét bi 10T 30 co thé nhan dang mau cda anh sang dugc phat ra dua
trén dit 1iéu 4o roi. |

Thiét bi ToT 30 c6 thé trich céc gi4 tri mau do (R), mau luc (G), mau den
(B), mau tréng (W) tir dit 1iéu d roi. Thiét bi .IOT 30 ¢6 thé xac dinh mau cla
anh sang dugc phat ra dua trén. ty sé cua céc gia tri R, G, B, va W trich duogc.

Vi du, khi cac giatri R, G, B, va W lan luot 12 231, 197, 228, va 592, va
oié tri do séng 13 344, thiét bj ToT 30 c6 thé xéc dinh mau ciia 4nh séng dugc
- phéat ra la mau h(‘A)ng; Theo mot vi du khéc, khi cac gia tri R, G, B, va W lan luot
13 26, 19, 20, va 61 va gi tri do sang 13 36, thiét bi IoT 30 c6 thé xac dinh mau
. cua anh sang dugc phat ra la mau hong. Theo mdt vi du khéc, khi cac gia tri R,
G, B, va W lan luot .lé 342, 263, 304, va 828 va gid tri do sang 12 344, thiét bj
ToT 30 c6 thé x4c dinh méu clia 4nh sang dugc phét ra 1a mau trang.

Fig.16 12 @ thi thé hién dit lidu d6 roi duoc phén tich trong thiét b IoT
30 theo m6t phuong dn minh hoa.

D5 thi theo Fig.16 thé hién cc gid tri o sing cia R, G, B, va W trich
dugc tir dif liéu d6 roi. Theo Fig.16, cac thanh bidu dd 1601 c6 the bidu thi cac
gia tri do sang cua R, G, B, va W dugc phat hién boi thiét bi IoT 30 trong moi
trudng binh thudng, va cac thanh bidu dd 1602 6 thé biéu thi cic gia trj 6
sang cua R, G, B, va W duoc phat hién béi thiét bi IoT 30 khi dén thong minh
10 phat ra anh sang theo dang nhép nhay.

Khi dén théng minh 10 phat ra anh séng theo dang nhép nhay, do sang
cuia anh sang dlrQ'c phat ra boi dén thong minh 10 vuot qua do sang tro}ng moi

truong ti€u chuén véi pham vi ty 18 dinh trude (vi du, 20% téi 30%).
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Khi den thong minh 10 phat ra anh sa’mg vuot qua do sang tiéu chudn véi
pham vi ty 1& dinh truéc, thiét bi ToT 30 c6 thé x4c dinh ring do roi dugc phét
hién cé'dang nhip nhay Vcl c6 thé phan tich dang nhip hhéy dua trén di¥ liéu do
roi lién quan t&i d roi. Ngodi ra, thiét bi IoT 30 c6 thé dugc ddng ky & thiét bi
Hub 20 béng cach str dung dang nhip nhay phén tich dugc.

Theo sang ché, cac phuong 4n minh hoa khac nhau trong d6 thiét bi Hub
20 ding ky thiét bi IoT 30 bang cach st dung dang nhp nhéay ctia 4nh sing
dugc phat ra ‘bc’fi dén thong minh 10 d3 dugc md ta. Tuy nhién, dang song cua
tAn s6 c6 thé duoc sir dung dé thay cho dang nhép nhay ctia 4nh séng dugc phat
ra. Vi du, dang song tan sb cua tin hiéu Zigbee®, 7Z-WAVE®, THREAD®, W1-
FI®, hoic BLUETOOTH® cé.thé dugc str dung dé thay cho dang nhip nhay.

Trong truong hop nay, thiét bi Hub 20 c6 thé thiét 1ap tuy chinh dang
song tAn s6 cua tin hiéu RF sao cho dugc phan biét voi dang song tan sb tiéu
chuén tir trude, va ¢ thé ding ky thiét bi ToT 30 bang cach st dung dang Séng
thn sb duoc thiét 1ap tuy chinh.

Vi duy, thiét bi Hub 20 c6 thé truyén dang séng tin sé dugc thiét 1ap tuy
chinh t6i thiét bi 06 mddun truyén théng khodng cach gln c6 thé truyén tan sb.
Thiét bi c6 mbédun truyén thong khoang céch gan c6 thé phét rong tin hidu theo
dang song tAn sb nhan duoc. Thiét bi IoT 30 tiép nhan tin hiéu d3 phat rong co
théﬁuyénth@ngthlhéidﬁqVédangséngtﬁnsétéiﬂﬁétbi}hﬂ)ZOf |

Thiét bi Hub 20 tiép nhén thong tin hdi dép vé dang séng tAn sb c6 thé
xéc thuc dang séng tAn sé va dang ky thiét bi IoT 30 & thiét bi Hub 20 theo két
qua x4c thuc. | |

Fig.17 téi Fig.19 1a cac Iuu dd thé hién hoat dong cta thiét b dién tt theo
1n©tphuongénrnhﬂ1hoacﬁaséngché

" Theo Fig.17 t6i Fig.19, thiét bi dién tir c6 thé 13 dén thong minh 10, thiét
bi bén ngoai thir nhat c6 thé 1a thiét bi Hub 20, va thiét bi bén ngoai thir hai c6
hé 12 thidt b 0T 30. |
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Ngoa‘;i ra, nhtf da mo ta trén day, thiét bi dién tir co thé 12 thiét bi ngudi
dung 40 hodc mét bo phan cua thiét bi bén ngoai thir nhét.

Theo mot phuong 4n minh hoa, theo Fig.17, thiét bi dién tir c6 thé thiét
l4p truyén thong khong day v6i thiét bi bén ngoai thir nhét (1701).

_ Khi truyén thong khong day dugc thiét 1ap, thiét bi dién tir c6 thé xéc
dinh xem tin hidu thir nhét c6 dugc tiép nhan tir thiét bi bén ngoai thir nhat hay
- khéng (1702). Trong truong hop nady, tin hi¢u tht nhit c6 thé c6 théng tin vé
dang nhép nhay ctia 4nh séng dugc phat ra boi thiét bi dién tt. Dang nhap nhay
¢ thé duge xac dinh theo it nhat mot {rong sb: sb 14n thiét bi phét ra anh sang
phat ra anh séhg trong khoang thoi gian dinh trudc, tn s6 nhap nhay, mau cﬁa
anh sang nhép nhay, va d6 sang cta anh sang nhép nhay.

Khi tin hiéu thir nhét duoc tiép nhin (Dﬁng o bude 1702), thiét bi dién tr
c6 thé phét ra anh séng bang cach sir dung thiét bi phét ra anh sang dué‘c tao ra
& dﬁy theo dang nhéﬁ nhéy duoc chon dé chi béo it nhAt mot phan vi tri cia thit
bi dién tu (1703)

| Theo mot phuong an minh hoa khéc, theo Fig.18, thiét bi dién ttr c6 thé
thiét 14p truyén thong khong day véi thiét bi bén ngoai thir nhét (budc 1801).

Khi truyén thong khong day duoc thiét 1ap, thiét bi dién ti c6 thé xéc
dinh xem tin hiéu tha nhét c6 dugc tiép nhan tir thiét bi bén ngoai thir nhét hay
khong (budc 1802). | |

Khi tin hiéu thir nhat dugc tiép nhan (Pung & bude 1802), thiét bi d"ién tu
Cé ‘théphét ra 4nh sang bang cach sir dung thiét bi phat ra 4nh séng dugc tao ra
& day theo dang nhép nhay duoc chon chi béo it nhét mét phan vi tri cia thiét bi
dién tir (budc 1803).

Khi thiét bi dién tir phét ra 4nh séng, thiét bj bén ngoai thit hai c6 thé phét
hién d6 roi xung quanh cta anh sang dugc phat ra boi thiét bi dién tir. Thiét bi
bén ngoai thu hai co thé truyén tin hidu tht hai t6i thlet bi dién t bang cach
phét hién. Tin h1eu thit hai c6 thé c6 thong tin dé ké &t nbi khong day thiét bi bén

ngoai thu hai véi thlet bi bén ngoal thtt nhat. Vi duy, tin hiéu tht hai cé thé c6
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théng tin hdi dép vé& dang nhip nhay dva trén d roi dugc phat hién béi thiét bi
bén ngoai thir hai va dir liéu d6 roi Jién quan.

iép theo, thiét bi dién t& c¢6 thé xac dinh xem tin hiéu thi hai c6 duoc
tiép nhan tir thiét bi bén ngoai thit hai hay khong (budc 1804).

- Khi tin hiéu thir hai duoc tiép nhan (Pung & budc 1804), thiét bi dién tir
c6 thé truyén, t6i thiét bi bén ngoai thi nhét, it nhit mot phan cua théng tin dé
kbt nbi khong day thiét bi bén ngoai thir hai véi thiét bi bén ngoai thtt nhat, c6
trong tin hiéu thi hai (bﬁé‘c 1805).

| Do d6, két nbi truyén théng cé thé duogc thiét 1ap giita thiét bi bén ngoai
thir nhAt va thiét bi bén ngoai thi hai. |

Fig.19 13 luu db thé hién hdat dong cua thiét bi bén ngoai thir nhat theo
mot phuong an minh hoa cia sang ché.

Theo Fig.19, vi du, thiét bi dién tir c6 thé 13 dén théng minh 10, thibt bi
bén ngoai thir nhat c6 thé 13 thiét bi Hub 20, vA thiét bi bén ngoai thir hai ¢6 thé
I3 thidt bi ToT 30.

Ngoai ra, nhu di mo ta trén day, thibt bi bén ngoai thir nhét c6 thé 1 thiét
bi ngudi ding 40 hoic c6 thd 12 thiét bi ngudi ding 40 dé thuc hién chirc ning
ctua dén thong minh 10. |

T héo mot phuong an minh hoa, theo Fig.19, thiét bi bén ngoai thur nhét c6
thé choh dang nhap nhay cta thié‘t bi dién tr phét ra anh sang vé phia thiét bi
bén ngoéﬁ thit hai (budce 1901). Trong tﬁrbng hop nay, khi thiét bi bén ngoai thit
nhét dugc ndi véi cac thiét bi dién tir, thiét bi bén ngoai thir nhét c6 thé chon
cac dang nhép nhay khac nhau d6i véi cac thiét bi dién .

Khi dang nhép nhay dugc ch'c;)n, thiét bi bén ngoai tht nhét c6 thé truyén
tin hiéu tht nhét c6 théng tin vé dang nhip nhéay dugc chon t6i thiét bi dién tir
(budc 1902).

 Nhim dap lai tin hidu th(r nhét, thiét bi dién ti 6 thé phat ra 4nh séng
theo dang hhép nhay nhin duoc. Trbng tru’fmg hop nay, thiét bi bén ngoai thir

~ hai c6 thé phat hién d6 roi xung quahh clia 4nh sang dugc phat ra boi thiét bi
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dién tir. Thiét bi bén hgoéi tht hai c6 thé truyén thong tin hoi dap vé dang nhip
nhayt01ﬂnetb1benngoa1dnrnhatbangcadlphmﬂnen

Thiét bi bén ngoai thr nhét c6 thé xac dinh xem thong tin hoi déap vé dang
nhip nhay cé duogc tiép nhan tir thiét bi bén ngoai thir hai hay khong (budc
1903).

Khi thong tin hoi dap vé dang nhip nhay duoc tiép nhan (Ping & budc
1903), thiét bi bén ngoai thir nhét cé thé ding ky thiét bi bén ngoai thtr hai &
thiét bi bén ngoai thir nhét dua trén dang nhip nhay nhan dugc (budc 1904). Vi
du, thiét bi bén ngoai thir nhét ¢ thé x4c dinh xem dang nhip nhay c6 trong
thong tin hdi dap c6 phi hop véi hodc tuong tu v6i dang nhép nhay duoc truyén
t1 thiét bi dién tir hay khong. Khi c4c dang nhip nhay pht hop véi hoic tuong
tw véi nhau bing cach xé4c dinh, thiét bi bén ngoai thir nhit c6 thé ding ky thiét
bi bén ngoai tht hai 1am thiét bj d& két ndi két ndi truyén thong khong day.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét phwong phap van hanh cta
thiét bi dién t c6 thiét bi phat ra 4nh sang, phuong phap nay c6 thé bao gbém
cac bude: thiét 1ap truyén thong khong day véi thiét bi bén ngoai thir nhét; khi
truyén thong khong day dugc thiét lap, tiép nhan tin hiéu th nhét tir thiét bi bén
ngoai thir nhét; va, nhim dap lai tin hi€u tht nhét nhan duoc, phat ra anh sang
bing cach sir dung thiét bi phét ra 4nh séng theo dang nhép nhay dugc chon chi
b4o it nhAt mot phin vi tri ctia thiét bi dién .

Theo mot phuong 4n minh hoa, phuong phap vén hanh c6 thé con cb
buéc tiép nhan tin hiéu thi hai tir thiét bi bén ngoai thit hai, va tin hiéu thir hai
c6 thé c6 thong tin dé két ndi khong day thiét bi bén ngoai th hai véi thiét bi
bélngoéiﬂninhét

Theo mdt phuong a4n minh hoa, phuwong phap van hanh cé thé con c6
budc truyén it nhat moét phan cta thong tin c¢6 trong tin hiéu thir hai nhén dugc
t61 thiét bi bén ngoai thir nhét.

Theo mdt phuwong an minh hoa, thong tin dé két ndi khong day thiét bi

bén ngodi thir hai véi thiét bi bén ngoai thir nhét cé thé c6 thong tin hoi dap vé
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dang nhap nhay dya trén do roi dugc phat hién béi thiét bi bén ngoai thir hai va
dft liéu do roi lién quan.

Theo mét phuong &n minh hoa, thiét bi phat ra anh sang c6 thé 13 mot
boéng dén hodc mot LED.

Theo mot phuong an minh hoa, tin hiéu thir nhéat c6 thé c6 thong tin vé
dang nhip nhay ciia 4nh sang dugc phat ra boi thiét bi dién tu.

Theo mét phuong an minh hoa, dang nhép nhay chi bao it nhét mot ph_én
vi tri ctia thiét bi dién tir c6 thé dugc xac dinh theo it nhdt mot trong sd: sb lan
anh sang duogc phat ra trong khoang thoi gian dinh trugc, tin s6 nhap nhay, mau
ctia 4nh sang nhép nhay, va d6 sang cla &nh séng nhép nhay.

Theo mdt khia cahh khac, sang ché dé xuét phuong phép dé dang ky, boi
thiét bi bén ngoéﬁ thir nhét, thiét bi bén ﬁgoéi thir hai c6 thé bao gém cac budc:
chon dang nhip nhéyv cia thiét bi dién tir dé phat ra anh sang vé phia thiét bi bén
ngodi thtr hai; truyn tin hidu tht nhét c6 thong tin vé dang nhép nhay duoc
chon t6i thiét bi dién tir; kbi thiét bi dién tir phat ra 4nh sang theo dang nhép
nhay nhim dap 1ai tin hiéu thtr nhat, tiép nhan thong tin hdi dap vé& dang nhép
nhay tir thiét bi bén ngoai thit hai; va dang ky thiét bi vbén ngoai thir hai dua trén
dang nhéap nhay nhan dugc. | - |

Theo mot phucﬁg an minh hoa, khi thiét bi bén ngoai thur nhét dugce ndi
véi cac thiét bi dién ttr, budc chon dang nhfip nhay cua thiét bi dién tir c6 thé 13
chon céc dang nhép nhay khac nhau d6i véi cac thiét bi dién tu.

 Theo mét phuong 4n minh hoa, buéc dang ky thiét bi bén ngoai thit hai
dua trén dang nhép vn"héy nhan dwoc 6 thé 13 xéc dinh xem dang nhép nhay c6
trong thong tin hdi dap ¢ phu hop v6i hodc twong tu véi dang nhap nhay dugc
truyén t6i thiét bi dién tir hay khong.

Theo mot phixo*ﬁg an minh hoa cua sang ché, khi dén thong minh phat ra
4nh sang theo dang nhép nhdy, céc thiét bi IoT c6 thé dwoc ding ky & thiet b

Hub theo cach ddng thoi hodc gan nhu dong thoi.
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 No6i cach khac, hoat dong cuia nguoi dung dé dang ky lap lai nhidu thiét bi
10T ¢6 thé duoc loai bd va cac thiét bi IoT c¢6 thé dugc ding ky & thiét bi Hub
trong mot quy trinh dang ky duy nhit.

Ngoai ra, vi nhidu thiét bi 0T dugc ding ky & thiét bi Hub bang cach str
dung cac thiét bi c6 cac thiét bi phat ra anh sang khac bd sung vao dén thong
minh, kinh nghiém ngudi dung trong viéc str dung IoT ¢o thé dugc mé rdng.

Céc hiéu qué <6 thé thu duoc nhd cic phuong 4n cla séng ché hoic cé
thé duoc du kiéh tir d6 duoc bde 16 truc tiép hodc hoan toan trong ph?in md ta
chi tiét vé cac phuong 4n clia sang ché. Vi du, cac hiéu qua khic nhau duoc du
kién theo cac pﬁu’ong 4n caa sang ché duoc boc 16 trong phan mo ta chi tiét
sing ché. |

| Mic du sang ché dd duogc mb ta lién quan t6i mot phuong an minh hoa,
céc thay dbi va cai bién khac nhau c6 thé duge d& xuat boi ngudi c6 hidu bist
treng binh trbng iinh VL}'C k¥ thuat nhy. Cﬁn luu v rr?lng sén‘g ché bao ham céc
thay dbi va cai bién nhu vay nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu cAu bao ho

I-dm theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dién tir (10) bao gom:

mach truyén thong khong diy duoc lam thich Ung dé thiét 1ap truyén
thong khong day véi thiét bi bén ngoai thir nhét (20);

thiét bi phat ra 4nh sang dugc 1am thich tng dé phat ra anh sang; va

mach diéu khién dugc ndi dién v&i mach truyén thong khong day va thiét
bi phat ra anh sang va duoc lam thich img d8 chia sé thong tin vé vi tri ctia thiét
bi dién tir v6i thiét bi bén ngoéli‘ tht nhét, va trong d6 mach diéu khién duoc 1am
thich ung dé: tiép nhan (808) tin hiéu thi nhét c6 thong tin chi bio dang nhap
nhéytﬁfﬂﬁétlﬁ bén ngoai thir nhat (20) nhd mach ﬁﬁyénthéng khong day,
nhim dép lai tin hiéu tht nhét, didu khidn thiét bi phit ra anh séng d& phat ra
(809) anh sang theo dang nhip nhay, trong d6 dang nhap nhay dugc chon tr cac
‘dang nhap nhay, tirng dang nhap nhay nay tuong ung vé6i vi tri khac nhau dé ch1
bao 1t nhat mdt phan vi tri ctia thiét b1 dién tir (10);

sau khi 4nh sang dugc phat ra, t1ep nhin (814), tir cac thiét bi bén ngoai
thtt hai (30), c4c tin hiéu thi hai, timg tin hiéu tht hai nay tuong ung v6i thiét bi
tuong Gng trong sd cac thiét bi bén ngoai thir hai (30) va c6 thong tin dang nhip
nhdy duoc xac dinh dua trén do roi duge phat hién boi thiét bi tudng ung trong
sé cc thiét bi bén ngoai thir hai (30); va

truyén (815) céc tin hiéu tht hai t6i thiét bi bén ngoai thﬁnh?it (20);

trong d6 céc tin hiéu thér hai ¢6 thong tin dé dang ky (817) ting thiét b
bén ngoai thtt hai (30) vé6i thiét bi bén ngoai thir nhat (20).
2. Thiét bi dién tir (10) theo diém 1, trong d6 thdng tin 6 trong cac tin hiéu th
hai c6 thong tin hdi dap vé dang nhip nhay dl,ia trén d6 roi dugc phat hién bc”yi
céc thiét bi bén ngoéi tht hai (30) va dit liéu d0 roi lién quan.
3. Thiét bi bén ngoai thir nhét (20) bao gom: |

mach truyén théng khong day dugc lam thich tng dé truyén thong véi
thiét bi dién t (10) va céc thiét bi bén ngoai thir hai (30); va
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mach diéu khién duoc ndi dién v6i mach truyén t11611g khong day va duoc
1am thich (mg d& dang k¥ cac thiét bi bén ngoai thir hai (30), trong d6 mach didu
khién dugc 1am thich tmg dé: chon dang nhip nhay trong sb cac dang nhép nhay
ctia thiét bi dién tir (10) duoc 1am thich tmg d& phat ra 4nh sang vé phia cac thiét
bi bén ngoai thir hai (30);

diéu khién mach truyén thong khong day dé truyén tin hiéu thi nhét c6
thong tin chi bdo dang nhap nhiy da chon t6i thiét bi dién tir (10);

sau khi truyén tin hiéu tht nhdt, tiép nhan, tir thiét bi dién tir (10) nho
mach truyén thong khong day, cac tin hiéu tha hai, tung tin hiéu thr hai nay
twong tng vai thiét bi tuong tng trong 56 céé thiét bi bén ngoai tht hai (30) va
c6 thong tin dang nhip nhéy duoc xac dinh dua trén d6 roi dugce phat hién béi
thiét b1 tuong tmg trong sb cac thiét bi bén ngoai tht hai (30); va

dwa trén dang nhip nhéy da chon va thong tin ‘dang nhip nhay di nhan,
dang ky cac thiét bi bén ngoai thit hai (30). |
4. Thiét bi bén ngoai tht nhit (20) theo diém 3, trong d6, khi thiét bi bén ngoai
thtt hai trong s cac thiét bi bén ngoai thit hai (30) duoc ndi véi céc thiét bi dién
tir khac, mach didu khién duoc 1am thich tng dé chon cc dang nhép nhay khac
nhau d&i véi cac thiét bi dién tir khéc. |
5. Thiét bi bén ngoai thit nhét (20) theo diém 3, trong d6, khi c4c thiét bi bén
ngoai thtr hai (30) dugc dang ky, mach didu khién duoc 1am thich tng dé xac
dinh xem dang nhz‘ip nhay c6 trong cac tin hiéu tht hai c6 phu hop véi hodc
tuong tu vé1 dang nhép‘nhéy d3 chon duoc truyen téi thiét bi dién tﬁ (10) hay
khéng. o |
6. Phuong phap van hanh cua thiét bi dién tr (10) c6 thiét bi phét ra 4nh séng,
phuong phép vén hanh nay bao gdm cac bude: thiét 1ap truyén théng khong day
véi thidt bi bén ngoai thi nhat (20);

khi truyén théng khong day duoc thiét 1ap, tiép nhan (808) tin hiéu thi
nhit ¢6 thong tin chi bao dang nhdp nhay tir thiét bi bén ngoai thir nht (20);
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nhim d4p lai tin hiéu tht nhat da nhan, phat ra (809) 4nh séng bing cach
stt dung thiét bi phat ra 4nh sang theo dang nhip nhay, trong d6 dang nhép nhay
duoc chon tir cac dang nhap nhay, timg dang nhép nhay ndy twong tng véi vi tri
khac nhau chi béo it nhat mot phan vi trf cia thiét bi dién tir (10);

nhim dp lai 4nh sang da phat ra, tiép nhan (814), tir cac thiét bi bén
ngoai thir hai (10), cac tin hiéu thit hai, timg tin hiéu thu hai nay twong Ung véi
thiét bi twong Gmg trong sb cac thiét bi bén ngoai thir hai (30) va c6 thong tin
dang nhép nhay duoc xac dinh dya trén do roi du:cyc phéat hién boi thiét bi tuong
ting trong s6 cAc thiét bi bén ngoai thtr hai (30); va

truyén (815) c4c tin hidu thr hai ti thiét bi bén ngoai thir nhat (20);

trong d6 cAc tin hidu thw hai c6 théng tin dé ding ky (817) timg thiét bi
bén ngoai thtt hai (30) vé6i thiét bj bén ngoai thi nhat (20).
7. Phuong phap van hanh theo diéni 6, trong do6 thong tin c6 trong céc tin hiéu
thir hai c6 thong tin hdi dap vé dang nhip nhéy dua trén d6 roi dugc phat hién
béi céc thiét bi bén ngoai thir hai (30) va dit liéu do roi lién quan.
8. Thiét bi dién tir (10) theo diém 1 ho#c phuong phép van hanh theo diém 6,
- trong d6 thiét bi phat ra anh sang lé mot béng dén hodc mét LED (diot phat
quang).
9. Thiét bi dién tr (10) theo diém 1 hodc phuong phap véan hanh theo diém 6,
trong dé dang nhap nhay chi béo it nhAt mét phan vi tri cua thiét bi dién tir (10)
duoc xac dinh theo it nhat mot trbng s6: s 14n anh sang duogc phat ra trong
khoang thoi gian dinh trudec, tAn s6 nhdp nhdy, mau cia anh sang nhip nhdy,
hodc do sang cua anh sang nhip nhay.
10. Phuong phap @& ding ky, béi thibt bi bén ngoai thtr nhét (20), céc thiét bi
bén ngoai thir hai (30), phuwong phap nay bao gbm céc buéc:

chon (807) dang nhép nhay trong s4 cac dang nhap nhay cia thiét bi dién
tir (10) d& phat ra 4nh sang vé phia céc thiét bi bén ngoai thir hai (30);

truyén (80>8) tin hiéu th® nhit c6 thong tin chi bédo dang nhip nhay da
chon t6i thiét bi dién ti (10);
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nham dap lai viéc truyén tin hiéu tht nhat va cac thiét bi bén ngoai th
hai (30) phéat hién dé roi, tiép nhan (815), tu thiét bi dién ti (10), cac tin hiéu
thtr hai, timg tin hiéu tht hai ndy tuong tng v6i thiét bi twong tmg trong sé céc
thiét bi bén ngoai thr hai (30) va c6 thong tin dang nhép nhay duoc xac dinh
dua trén do roi dugc phat hién béi thiét bi tuong ung trong sb céc thiét bi bén
ngoai thir hai (30); va

ding ky (817) cac thiét bi bén ngoai th( hai (30) dya trén dang nhép nhay

d3 chon va thong tin dang nhip nhay d3 nhan,
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Fig.17
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Fig.18
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