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(54) QUY TRINH SAN XUAT BANH XE HON HOP BANG HOP KIM NHE BAO
GOM VANH GO TRUGC VA VANH
(57) Sang ché d& cap dén quy trinh san xuat banh xe hon hgp bang hop kim nhe, quy trinh
nay thuc hién cac budc nguyén cong riéng bi¢t sau:
~ tao ra vanh go (2) vdi bién dang bén trong (2a) c6 kha nang tao thanh mat tya cua mép
16p;
tao ra vanh vdi, & mot phia, bién dang bén ngoai (1a) c6 kha nang tao thanh mat tya ctia
mép 16p va, & phia kia, phoi dang hinh tron (1b) dé lap rap v6i phan (2b) cia vanh go (2);
lap rap vanh go (2) v6i vanh (1), trén mit twa (2a) cua vanh gd (2) ndy va phdi dang
hinh tron (1b) cta vanh (1); khac biét & chd,
vanh (1) dugc tao ra theo cac nguyén cong lién tiép sau: nguyén cong (P1) san xuat phoi
dang hinh tron (1b); sau d6 nguyén cong (P2) lam gién phoi dang hinh tron (1b) nay dén
kich thuéc cna vanh cudi cing trong mot budc; sau do nguyén cong (P3) ép vudt ngu01
hoic nong phdi dang hinh tron (1b) dé thu duoc vanh (1) theo hinh dang va bién dang cubi
cung cua no, c6 go chi & phia ma khong dugc han vao vanh go (2).
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Linh vwe ki thuit dwoe dé cip

Sang ché lién quan dén linh vuc k§ thuat vé banh xe, cu thé 1a dung cho
phuong tién giao thong, xe 6 t6, va ciing lién quan dén linh vuc dic va rén dung dé
san xuét cac chi tiét béng hop kim nhe, vi du trén co s& nhom hodc magie, dung

riéng cho nganh cong nghiép 6 to.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi du, d3 biét viéc tao ra banh xe c6 vanh va vanh go lién khbi bang cach duc,
nhung cin c6 cac phuong tién k§ thuét phirc tap va dit tién va cin tao ra cac kich
thudc day dang ké, dan dén trong lwong ctia banh xe thu dugc nhu véy 12 qué 16n so
v6i cac yéu cau hién nay.

Theo giai ky thuat da biét duoc thé hién trén Fig.1, lién quan dén hai khia
canh néu trén, da biét cich tao ra cac banh xe hdn hop (R) c6 dang hai chi tiét bao
gdm phan vanh (1) va vanh go trude (2) hodc vanh gor banh xe, hai chi tiét nay duoc
nbi véi nhau boi phuong tién ni khac.

Mot phuong tién c6 hiéu qua duoc dé xuét, vi du, trong bang sang ché EP
0854792, phuong tién nay tuong tng véi banh xe hdén hop c¢6 dang hai chi tiét thu
dugc theo quy trinh cu thé. Mbi nbi gifra vanh va vanh go& dugc tao ra boi mbi han
thu dugc bing nguyén cong han ma sat xoay. K§ thuit ndy, ma duoc khai thac béi
mot cong ty trong sd cac cong ty con ctia ngudi ndp don dap tng mot cach théa dang
céc yéu cdu cua thi truong. Tuy nhién, viéc thuc hién quy trinh nay van c6 mot sb
nhuoc diém so véi cac yéu ciu cia thi truong, vi du, cdn gidm trong lugng cta cac
san phdm khoéng tir 20 dén 30% trong khi van duy tri dugc gia canh tranh. Hon nita,
trong b%ing sang ché EP 0854792, vanh han ciia banh xe dugc tao ra trén co sé 6ng
dac ly tam, éng nay dugc bién dbi bang cach tao 16p hodc bing ma sat dé thu duoc
két cAu ciia vanh cudi ciing. Cac nguyén cong nay s& ton thoi gian va chi phi.

Mit khac, ngudi nop don ding ki thuét két hop véi bude dic va bude rén dbi

v6i céc chi tiét bing hop kim nhom, di biét véi tén nhan hiéu "COBAPRESS". Ky
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thuét nay dugc mo ta trong béng sang ché EP 119365 va khéc biét & chd, viée tao ra
phdi diic tao hinh trudc bang cach duc hop kim nhdm nhe, sau d6 chuyén phoi tao
hinh truée thu duge nhu vdy dén khuén rén c6 céc kich thuc nho hon déng ké so
v6i cac kich thude ciia phoi tao hinh trude dé sau d6 thuc hién nguyén cong rén, nho
véy khién cho né c6 thé c6 céc tinh chét cta chi tiét cudi cing cn thu duge. Sau do,
nguyén cong stra bavia duoc thuc hién trén mép cta chi tiét cudi cing thu dugc sau
khi rén.

Nguoi ndp don da dung k§ thuit ndy dé tao ra cic banh xe nhu dugc mo ta
trong bang sang ché FR 2981605, ciing 13 chii s¢ hitu cia bang sang ché nay. Trong
biang sang ché nay, vanh g& ctia banh xe dugc san xuat nhd ding COBAPRESS, k¥
thudt nay cho phép gidm dugc trong lugng. Vanh g& phai chiu budce rén giita hai
khuén trong quy trinh nay. Bu6c rén nay lam ting chi phi, nhat 1a khi quy mé san
xudt nho trong do viéc san xuét cac khuén rén nay tac dong dang ké dén chi phi.

Luu vy rang, cic vanh banh xe phai dirqc b tri voi cac bién dang, cac bién
dang nay c6 tac dung lam cac mat twa (3) d& do va chan giit cac mép cia 16p xe (4).
Pé giam trong lwong ving ndy, rinh dugc tao ra bang cach tao ra hdc (6) gitra hai
mdi han (5) ding dé ndi phan vanh (1) v6i phan vanh go (2), (Fig.5).

Céc giai phap khac da dugc dé xuét trong giai phap k¥ thuét da biét. Do vay,
tir quan diém giam trong lugng clia vanh go, cac giai phap tao ra ranh khac dbi véi
mat tura cia mép lép xe da dugce boc 10.

Vi du, theo bang sang ché EP 1230099, chii s& hiru ctia bang sang ché nay mé
ta giai phap ma trong d6 mdt mit trong sé cac mat tua ciia mép 16p xe kéo dai vao
trong bé mit bén trong clia thanh cia vanh banh xe sao cho né tr dd, trong khi bién
dang bén ngoai ctia vanh banh xe khong bi 4p dat bdi bién dang bén trong ctia vanh
banh xe. Hinh dang nay, kéo da‘li trén toan bd chu vi ciia chi tiét, cho phép giam trong
luong nhung viéc khoan va dinh vi van khé thuc hién duoc véi két cdu nay.

Bing sang ché US 5271663 boc 16 phuwong 4n thuc hién 1am vi du khic,
nhung ding k¥ thuat san xuét khac. Cac ranh duoc tao ra bang cach gia cong céac
ving (mg suét thip clia mit tuya ciia mép 16p xe. Cac ranh nay cho phép giam trong
luong ciing nhu tao cin bang cho banh xe. Tuy nhién, viéc gia cong cac ranh nay 1a

nguyén cong ton thoi gian va chi phi.
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Do vdy, theo cac giai phap k¥ thuat da biét néu trén, cac giai phap da biét dbi
vO1 viéc tao ra cac rAnh bén trong mét tua ciia mép Iép xe can loai bé nhiéu kim loai
va do d6 tén thoi gian va chi phi.

Bing sang ché US 6536111 boc 16 banh xe hdn hop c6 dang hai chi tiét theo
phuong an thuc hién lam vi du khac. Vanh dugc tao ra béng céch can dai kim loai va
sau d6 han ci hai diu cua dai nay vao nhau. Vanh gor fruc’yc dugc tao ra bang cach
dac hodc rén, tao lién khdi cac ranh trong mat tua cua mép lép xe. Sau do, vanh va
vanh go trude dugc lép rap béng cach han, vi du, béng chum tia dién t, han hd
quang, ma st hodc quan tinh. Nguyén cong han thir hai nay duoc thuc hién & bén

ngoai banh xe, sau d6 dugc gia cong.

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Do do, ngudi ndp don, trén co s& cac k¥ thuit néu trén, dé xuét giai phap thiét
ké banh xe hdn hgp bang hop kim nhe c6 dang hai chi tiét, cai tién so v6i céc giai
phap di biét va c6 thé dap g céc yéu ciu cia thi truong,

Do d6, ngudi ndp don thiét ké va phat trién quy trinh méi bit dau véi vide
chon cu thé cac budce nguyén cong.

Do vay, theo khia canh thit nhét, sang ché dé xuét quy trinh san xuét dung cho
banh xe hén hop béng hop kim nhe, cu thé 13 trén co s& nhom hodc magie, bao gém
vanh g& trude va vanh, thuc hién cac budc nguyén céng khac nhau sau, theo do:

vanh g& dugc tao ra c¢6 bién dang bén trong c6 kha nang tao thanh mit tya cua
mép 16p;

vanh duogc tao ra c6, & mdt phia, bién dang bén ngoai c6 kha nang tao thanh
mit tura ctia mép 16p, va & phia kia, phdi dang hinh tron dé lap rap v6i phn cta vanh
go;

vanh g& dugc lip rap vao vanh, trén mit twa clia vanh g0 nay va phdi dang
hinh tron cta vanh.

Quy trinh nay, khac biét & chd, vanh dugc tao ra theo cic nguyén cong lién
tiép sau:

nguyén cong ché tao phoi dang hinh tron; sau d6
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nguyén cong lam gidn phoi dang hinh tron nay dén kich thuéc cia vanh cubi
cung trong mot budc; sau d6

nguyén cong ép vubt ngudi hoic noéng phdi dang hinh tron dé thu dugc vanh
theo hinh dang va bién dang cudi cliing ciia n6, c6 g chi & phia ma khong duge han
vao vanh go.

Trén thuc té, trong qua trinh thuc hién nguyén cong ché tao, c6 thé tao ra phoi
dang hinh tron nho ding k§ thuat bat ky thich hop cho viéc tng dung du dinh.

Theo phuong an thuc hién uvu tién, phéi dang hinh tron dugc tao ra béng cach
ép diin néng hodc ngudi phdi bang hop kim nhe.

Theo phuong 4n khac, phdi dang hinh tron dugc tao ra bang cach dic khuén.

Theo phuong 4n khac, phdi dang hinh tron duoc tao ra bang cach thiéu két
bét.

Céac k¥ thuat khac c6 thé duoc thuc hién dé san xuit phdi dang hinh tron, ma
khong nim ngoai pham vi cua sang ché.

Tét hon 13, nguyén cong 1am gidn va nguyén cong ép vubt duge thuc hién &
trang thai nguoi.

Co6 loi, néu céc ranh duoc tao ra trong mit tya cia vanh go, cic ranh khong
che chu vi cua banh xe, va c6 bién dang hinh chit U dugc dinh hudng theo hudng
cta vung hinh tron cia cum vanh.

Vanh g&r ¢6 thé duoc tao ra bang cach dic, rén, hodc bang nguyén cong kép
duc va rén.

Theo phuong 4n thyc hién thir nhét, nguyén cong kép dic va rén bao gdm
nguyén cdng dic phéi dic tao hinh truée, chuyén phdi dic tao hinh trude ndy vao
trong khudn rén, nguyén cong rén phdi dic tao hinh trude nay dé thu dugc khung
dang vanh, va sira bavia dé thu dugc khung dang vanh nay.

Theo phuong &n thyc hién thit hai, nguyén cong kép dic va rén bao gém
nguyén cong dic phdi dic tao hinh trude, cit gitr phdi duc tao hinh trude nay,
chuyén phéi dic tao hinh trude ndy vao trong 10 sdy cho phép né dugc 1am néng,
chuyén khuén tao hinh truée vao trong khudn rén, nguyén cong rén phdi duc tao
hinh trueéc nay dé thu dugce khung dang vanh, va sira bavia dé thu dugc khung dang
vanh nay.
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T4t hon 13, khi khung dang vanh dugc tao ra bang nguyén cong kép dic va
rén, thi cédc ranh dugc tao ra bén trong mat tua clia mép lép xe trén khung dang vanh
trong nguyén cong duc.

Theo phuong an thuc hién uu tién, viéc lép rap vanh va vanh go dugc thuc
hién bang cach han phoi dang hinh tron ciia vanh va vanh g& bing mt mdi han bang
ma sat xoay nho dung truc nho, & vi tri cho phép tiép cén vao ca hai phia clia mdi
han.

Viéc han bing ma sit nho ding truc nho da biét 13 "Viéc han bing ma sat
xoay" hodc viét tit theo tiéng Anh 1a FSW. Viéc han dugc thuc hién béng cach tron
vat liéu thanh trang thai nhdo, tic 13 thanh pha ran. K§ thudt nay khién cho c6 thé
han céc hop kim (nhu nhdm) ma khong han dugc hoac hau nhu khéng han dugce nhd
dung cac k¥ thudt thong thudng, bao gdm ca viéc 1am néng chay vat liéu. Ngoai ra,
viéc han pha rén khién cho c6 thé tranh viéc tao ra cac bot khi, ma c6 kha ning xay
ra trong qué trinh chuyén pha léng-ra‘in. Vit liéu phai chiu viéc taing nhiét 40 mot
chat, sao cho ving anh hudng nhiét (TAZ - thermally affected zone) ¢ cac dac tinh
co hoc t6t hon khi so véi cac k¥ thuat théng thudng. Do vay, do bén cia mdi han
duéi tng sudt tinh va do moi dugc gia tang.

Tt hon nira la:

Viéc han bing ma sat xoay duogc thuc hién sau nguyén cdng gia cong cac
vung lap rap;

Viéc han bang ma séat xoay dugc thuc hién truéc nguyén cong gia cong & ca
hai phia (bén trong va bén ngoai) cuia mdi han dé loai bo bavia va cac khuyét tat cudi
clng bt ky & ddy ctia mbi han.

Theo phuong 4n khac, viéc lip rap nay dugc tao ra bang cic quy trinh han
khéc ¢6 ving dnh hudng nhiét.

V1 dy, méi han ¢6 thé duoc tao ra bing cach han bang laze hoic laze két hop,
biang viéc han bing ma sat xoay giita hai chi tiét, hodc bang k¥ thuat truyén kim loai
ngudi (CMT - Cold Metal Transfer) dugc phat trién va cAp bang cho Fronius.

Bét ké cach thuc lép rap theo lya chon, tdt hon 13 banh xe c6 mot mbi han,
mbi han nay duoc tao ra giita vanh g& va vanh. Do vay, phuong phap c6 mot s6 loi

ich, cac nguyén cong lam gidn va ép vuot dugc don gidn hdéa mot cach cu thé so véi

-6-
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cac bing séang ché FR 2981605 va EP1230099B1 do viéc ding mdt mi han thay cho
hai méi han.

Nhu v6i cdc bang sang ché EN 2981605 va EP1230099B1, banh xe hoan toan
dap tmg cac thong sé k§ thuat ctia nha san xut v& sirc bé chiu va dap dén muic 1a n6
¢6 trong lwong giam nhiéu hon so véi cac banh xe dugc tao ra bang cach dic theo
truyén thdng.

So vé6i bang sang ché néu trén, sang ché cho phép don gian héa nguyén cong
lam gifn, nguyén cong nay dugc thuc hién trong mot bude thay cho hai budc, va don
gian hoa nguyén cong €p vubt vi bién dang hinh hoc ctia bién dang vanh cudi cing it
phtrc tap hon do chi ¢c6 mot mdi han. Ngoai ra, ciing can luu ¥ rang mot moi han cho
phép viéc thiét vanh go da dang hon nhiéu.

Cé4c khia canh nay va khéc s&€ hi€u dugc rd hon khi doc phdn mo ta dudi day.

MG ta viin tit cac hinh v&

Sang ché theo cac phuong an thuc hién ctia n6 s& duge md ta dudi day, nhung
khong bi giéi han & cac phuong an do, c6 dua vao céac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién banh xe hdn hop c6 dang hai chi tiét véi
phin vanh va phin vanh go trudce theo giai phap k¥ thuat da biét.

Fig.2 1a hinh v& mat cét thé hién viéc lap 16p xe vao vanh véi viée dinh vi cac
mép 16p xe vao cac mit twa ciia no.

Fig.3 12 hinh v& mat cit dang so dd thé hién cac nguyén cong lién tiép P1, P2,
P3 dé thu dugc bién dang ctia vanh theo giai phap k¥ thuat d biét.

Fig.4 12 hinh v& mit cit dang so dd thé hién cic nguyén cong lién tiép (tao ra
phoi dang hinh tron) P1, P2 (nguyén cdng lam gidn phoi dang hinh tron nay), P3
(nguyén cong ép vudt phoi dang hinh tron dé thu dugc bién dang cua vanh) theo
sang ché.

Fig.5 1a hinh v& mat cit thé hién bién dang cua vanh theo giai phap k¥ thuat
da biét, v4i hbe dugce tao ra trén vanh.

Fig.6 1a hinh v& mit cit thé hién bién dang cia vanh theo sdng ché véi
phuong an thuc hién c6 mot mbi han va viéc tao ra cac rinh bén trong mot mit tua

trong sO cac mat tua cia mép 10p xe.
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Fig.7 12 hinh chiéu ding ciia banh xe hdn hop ¢6 cac ranh.

MO t4 chi tiét sang ché

Pé hiéu 5 sang ché hon, sang ché theo cic phuong an thuc hién cla no s&
duge mo ta duédi day, nhung khdng bi gidi han & cac phuong an dd, c6 dua vao cac
hinh v& kém theo.

Nhur d4 néu trén, bién dang ctia vanh 1 duoc don gian hoa bang cach thuc
hién mot mdi han 5 @& 1ap rap n6 v&i vanh go 2. Vanh 1 ¢6 bién dang hinh tron 1a ¢6
tac dung lam mat tua ding cho 16p xe nhung chi & bén trong banh xe. Bién dang 2a
khéc, c6 tic dung lam mit tya dung cho lép xe, dugc thuc hién bdi vanh go 2.

Dudi day 12 cac ddu hidu va loi ich ndi bt ciia quy trinh theo sang ché.

Fig.3 va Fig.4 1an lugt thé hién cac budc dé thu duoc vanh 1, theo giai phap
k§ thuat da biét va sang ché.

Trong pham vi ctia sang ché, vanh 1 dugc tao ra theo nguyén cong P1 san
xuit ctia phdi c6 dang phoi dang hinh tron 1b; sau d6 nguyén coéng P2 1am gisn phdi
dang hinh tron 1b nay dén cac kich thuéc ctia vanh cubi cing 1 trong mét budc; va
cudi ciing nguyén cong P3 ép vudt ngudi hoic néng phdi dang hinh tron 1b dé thu
dugc vanh 1 theo hinh dang va bién dang cubi cung cda no, vdi phén con lai cua
phoi dang hinh tron 1b & phia ma s€ dugce han vao vanh go 2 va go 1a chi & phia ma
khong dugc han vao vanh go 2.

Theo mét phuong 4n thuc hién wu tién ctia nguyén cong ché tao P1, phoi bang
hop kim nhe dugc tao ra, sau d6 phodi nay dugc bién dbi thanh phoi dang hinh tron
1b bing cach ép dun néng hodc ngudi. So véi cac ki thuat da biét khac, diéu nay cho
phép phdi can thu duge 1b c6 do gidn dai rat dang ké. Do vay, nguyén cong lam gian
phdi 1b cé thé dugc thuc hién & trang thai ngudi, tic 1a, & nhiét do trong phong, diéu
nay ngdn khong cho lam néng 1én trude khi lam gidn nd. Ngoai ra, dd gidn dai 16n
hon nay khién cho c6 thé thuc hién nguyén cong ép vubt ngudi P3 sau nguyén cong
lam gidn ngudi P2. Vit lidu 1am vanh 1 phai chiu viéc 1am ting cing dang ké trong
nguyén cong ép vudt ngudi P3. Do d6, truée khi han vanh g& 2, vanh 1 phai chiu
viéc xu ly nhiét (vi du T6: giai phép x ly nhiét va hoa gia), trong qué trinh d6 nang

luong luwu lai trong qué trinh 1am ting ctmg duoc phuc hdi. Didu nay khién cho c6

-8
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thé thu duogc cc hat tai két tinh min bén trong vat liéu lam vanh 1. D6 d6, ciu tric té
vi ciia n6 rit min va cac diu hiéu co hoc ciia vanh 1 duge gia tdng so v&i k¥ thuit xir
ly néng.

O budce P3, dugc thé hién trén Fig.3, bién dang dugc thé hién 1a cta vanh 1,
bién dang nay 1 1an thiét dé thu duoc héc 6 duoc thé hién trén Fig.5 khi mdi ndi
gifta vanh gd va vanh duoc tao ra nhd ding hai mdi han. Bién dang vanh don gian
hoa 1 c6 thé thiy duoc & budc P3 duge thé hién trén Fig.4. Bién dang nay trén thuc
té don gian hon nhidu so véi bién dang dugc thé hién trong bing sang ché FR
2981605, dugc thé hién & budc P3 trén Fig.3. Viéc don gian hoa nay dugc tao ra ¢o
thé 1a do viéc dung mot méi han 5 duoc thyc hién trén banh xe theo sang ché. Bién
dang bén ngoai la ctia vanh 1 trén thuc té chi can mot g0 tao thanh mat tua ciia mép
16p, thay cho hai go. Két qua 1a giam dugc thoi gian chu trinh va don gian hoa cho
may ép vudt, diéu nay din dén giam chi phi. Bién dang 2a khéc, c¢6 tac dung lam mat
tua ding cho 16p xe, duoc thuc hién bai vanh go 2.

Viéc chi ¢6 mot mbi han 5 nhu duge thé hién trén Fig.6 ciing 1am don gian
hoa dang ké nguyén coéng han so véi viée han hai méi. Trén thuc té, viéc han duoc
thuc hién theo mot hudéng, vudng géc véi vanh khac vai banh xe duge han hai mbi,
ma trong do6 cac mdi han duoc thuc hién theo hai huéng khic nhau. Khong con can
phai quay que han va viéc 1ap rap dugc don gian hoa va do d6 giam chi phi, trong
khi giam dugc thoi gian chu trinh va mic mon que han. Nguyén cong han 5 dugc
thuc hién & mdi ndi ciia phan 2B cta vanh go 2 va phdi dang hinh tron 1b cta vanh
1.

Ngoai ra, viéc chi c6 mot mbi han 5 khién cho c6 thé tiép cén vao cé hai phia
cia mdi han. Sau d6, c6 thé gia céng ca hai phia cia mdi han. Viéc gia coéng nay
thuong duge ding cho cac tAim ding trong nganh hang khéng, khién cho c6 thé loai
b6 cac bavia va khuyét tat han bat ky & day ctia mdi han, ma vin thuong c6 khi han
ma st xoay. Cac khuyét tit ndy thuong xay ra do viéc tron hop kim khéng tdt, viéc
trén nay tao ra cic mdi ndi khong han & day ciia mdi han. Cac bavia hodc mép khong
* han 1a cac khuyét tat din dén sy khéi ddu cia vét nit khi c6 tmg sudt méi clia banh
xe. Do do6, viéc loai bé duge no 1a Igi ich dang ké tir quan diém do tin ciy cua quy

trinh. Viéc ti€p can dugc vao ca hai phia cia moi han ciling khién cho cé the thuc
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hién viéc kiém tra xuyén bang tin sb trén mébi han nay dé bao dam do 6n dinh coa
quy trinh han va bao dam viéc khéng c6 cac khuyét tat. Pdi v6i banh xe c6 hai mbi
han, viéc tiép can vao ca hai phia ciia mbi han khéng dugc dam bao. Do d6, cin phai
chia cit banh xe dé dé thuc hién viéc kiém tra béng tan sb nay. Do vay, viéc kiém tra
nay can pha hity mau, din dén ton thit mét phan dbi véi viée san xuit va do d6 tang
cac chi phi d6i v6i cac banh xe ¢6 héc kin 6.

Viéc han bﬁng laze va CMT, cho du chiing dugc khéc biét béi cac dic tinh co
hoc kém hon, c6 thé c6 loi ich vé kinh té. Trén thuc té, viéc han béng laze c6 thé dat
dugc hi€u qua rdt cao va viéc han bé‘mg CMT cén vbn dau tur thép hon. Cac dac tinh
co hoc ctia cic mbi han nay tdt hon so v6i cac dic tinh co hoc cia MIG hoic TIG do
ving anh huong nhiét dugc gidm va strc chiu méi dugc gia ting. Chiing van cé stc
chiu kém hon so v6i cac mbi han FSW va can kiém tra nhiéu hon do viéc han dugc
thuc hién trong pha long. Dé ¢6 dic tinh co hoc tuong tu cho chi tiét, do day cta vat
liéu 1a cn thiét, didu nay s& lam cho banh xe c6 trong luong hoi 16n hon. Do d6, viéc
ap dung no6 s€ lam tang chi phi va trong lugng.

Theo cach dang ké dbi véi sang ché, ving lp van ciing duoc lam don gian
hoa dang k&. Trén thuc té, dbi véi banh xe c6 hai mdi han, 16 ding cho van din dén
15 trong hbc 6. Hau hét cac nha san xuat khong mudn ¢6 cac hdc bén trong cac banh
xe do 16 nay din dén kha nang trit nudc, séi hodc cac vat khac. Do do, can c6 mbi
han quanh 15 cia van d& déng héc 6 va ngin khéng cho trit nuée. Do d6, mbi han
nay can duoc tao ra theo quy trinh dugc mé ta trong céc bang sang ché FR 2981605
va EP 1230099, dan dén tang chi phi. |

Ngoai ra, viéc tao ra banh xe c6 dang hai chi tiét tru6e khi han khién cho c6
thé tao ra cac dang phirc tap hon, ddn dén khong thao khudn dugc trong banh xe mot
chi tiét. K¥ thuét nay khién cho c6 thé tao ra céc ranh 7 trén vanh g& 2, vi du, ¢6
dang cac héc, nhu thiy duoc trén Fig.7. Cac ranh nay duogc tao ra khi duc, hoic rén,
hoic trong qué trinh budc dic cia quy trinh "COBAPRESS". Chiing dugc bd tri trén
mot mat trong sb cac mit tua cia mép lép xe 3, mat ndy c¢6 vanh g& 2 va khong che
chu vi ctia banh xe. Trén thuc té, cac vung 8 nay dugc lam déc dé tdng dg cling viing
va do bén cta banh xe. Céc ving dic 8 nay ciing hd trg cho viée lip 16p xe. Trén

thuc t€, khong c6 cac vung dac nay, mép 10p xe c6 thé ndm bén trong cic hoc 7 trong
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qué trinh 1ap réap. Mép 16p nay c6 thé khé dinh vi bén trong mit twa clia né trong qua
trinh lép rap va viéc ¢ cic vung dic tao ra mat nghiéng nham hd trg dang ké cho
nguyén cOng nay.

Ngoai ra, ving dugc dé lai ma khéng c6 ranh dé cho phép viéc khoan va dinh
vi van v6i dang hinh hoc don gian 9, c¢6 thé thiy dugc trén Fig.7. Cac ranh 7, nhu
duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, c6 bién dang hinh chii U phia mbi han 5.

\ﬁéctaoracécrénhlékhéngrnéL]}énthucté,phuongénthuclﬁéncﬁacéo
rinh nay trong qué trinh budc rén hoic bude dic c¢6 hiéu qua vé kinh t& dén mirc 1a
n6 khong can c6 nguyén cong gia cong. Pidu nay tiét kiém ca thoi gian chu trinh va
chi phi. Gia tri ngudng, tirc 13, lugng vat liéu lién quan dén vat liéu hiru ich, cling
dugc gidm.

Trén thuc t& va theo sang ché, diéu nay 13 dang chu y do viéc két hop céc
budc khac nhau cua quy trinh ma trén thuc t& ¢6 rit nhiéu loi ich so véi giai phép k§
thuat da biét. Do d6, t6i wu 13 cin dAu tu nghién ctru va phét trién hon nira va khong

dwa vao goi y cta giai phap k¥ thuat da biét.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh san xuét ding cho banh xe hdn hop bang hop kim nhe, cu thé 13 trén co
s& nhom hodc magie, bao gdm vanh go trude (2) va vanh (1), quy trinh nay thuc hién
cac budc nguyén cong riéng biét sau:

vanh go (2) dugc tao ra c6 bién dang bén trong (2a) cé kha ning tao thanh
mat tua ciia mép lép;

vanh (1) dugce tao ra ¢4, & mot phia, bién dang bén ngoai (1a) cé kha nang tao
thanh mat tua ciia mép 16p, va & phia kia, phoi dang hinh tron (1b) dé lap rap véi
phan (2b) cta vanh go (2);

vanh go (2) duge 1ap rap vao vanh (1), trén mit tua (2a) clia vanh go (2) nay
va phoi dang hinh tron (1b) ctia vanh (1); khéc biét & chd,

vanh (1) duoc tao ra theo cac nguyén cong lién tiép sau:

nguyén cong (P1) san xuét phoi dang hinh tron (1b) ma khéng han;

nguyén coéng (P2) 1am gidn phdi dang hinh tron (1b) ndy dén kich thuée cta
vanh cudi cing trong mot budc;

nguyén cong (P3) ép vudt ngudi hodc néng phdi dang hinh tron (1b) dé thu
dugc vanh (1) theo hinh dang va bién dang cudi ciing ciia nd, ¢6 gd chi & phia ma

khong dugc han vao vanh go (2).
2. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, trong nguyén cong ché tao (P1), phdi dang
hinh tron (1b) dugc tao ra bang cach ép dun néng hodc ngudi phdi bang hop kim

nhe.

3. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, trong nguyén cong ché tao (P1), phoi dang
hinh tron (1b) dugc tao ra bang cach dic trong khudn dic.

4. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd, trong nguyén cong ché tao (P1), phdi dang
hinh tron (1b) duoc tao ra bing cach thiéu két bot.

-12-



41423

5. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 4, khac biét & chd, nguyén

cong lam gién (P2) va nguyén cong ép vudt (P3) duge thuc hién & trang thai nguoi.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, cc ranh
(7) dugc tao ra trong mit tya (2a) cua vanh go (2), cac ranh (7) nay khong che chu vi
cua banh xe, va c6 bién dang hinh chit U dugc dinh huéng theo hudng cia phdi dang

‘hinh tron (1b) ciia vanh (1).

7. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd, vanh go

(2) dugc tao ra bang cach duc.

8. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khéc biét & chd, vanh go

(2) dugc tao ra bang cach rén.

9. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd, vanh goy

(2) dugc tao ra bing nguyén cong kép dac va ren.

10. Quy trinh theo diém 9, khac biét & chd, nguyén cong kép dic va rén bao gdm
nguyén cong dic phdi dic tao hinh trude, chuyén phdi dic tao hinh trude ndy vao
trong khudn rén, nguyén cong rén phodi dic tao hinh trudc nay dé thu duge khung

dang vanh (2), va stra bavia dé thu duoc khung dang vanh (2) nay.

11. Quy trinh theo diém 9, khac biét & chd, nguyén cong kép duc va rén bao gdm
nguyén cong dic phdi dic tao hinh trude, cit giit phdi dic tao hinh trude nay,
chuyén phdi duc tao hinh truée nay vao trong 10 sdy cho phép n6 dwoc lam nong,
chuyén phoi duc tao hinh trude nay vao trong khudn rén, nguyén cong ren phoi duc
tao hinh truée nay dé thu duge khung dang vanh (2), va stra bavia dé thu dugc khung
dang vanh (2) nay.
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12. Quy trinh theo diém 6, khac biét & chd, khi khung dang vanh (2) dugc tao ra
bing nguyén cong kép diic va rén, cac ranh (7) dugc tao ra bén trong mit twa cua

mép 16p xe (2a) trén khung dang vanh (2) trong nguyén cong duc.

13. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cdc diém tir 1 dén 12, khac biét & chd, viéc
lip rap vanh (1) va vanh g& (2) duoc thuc hién bing cach han phéi dang hinh tron
(1b) ctia vanh (1) va vanh g& (2) bing mdt mdi han bing ma sat xoay (5) nho dung

truc nhd, & vi tri cho phép ti€p can vao ca hai phia cia moi han nay.

14. Quy trinh theo diém 13, khac biét & chd, viéc han béng ma sat xoay dugc thuc

hién sau nguyén cong gia cdng cic vung lap rap.

15. Quy trinh theo diém 13 hoic 14, khac biét & chd, viéc han biang ma sat xoay
dugc thuc hién trude nguyén cong gia cong & ca hai phia ctia méi han dé loai bo

bavia va cac khuyet tat cudi cung bat ky & day ciia moi han nay.

16. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 12, khéc biét & chd, viéc
lip rép giita vanh (1) va vanh g& (2) duoc tao ra bang méi han thu dugc bang k§
thuat truyén kim loai ngudi (CMT - Cold Metal Transfer).

17. Quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 12, khac biét & chd, viéc
lap rép gifta vanh (1) va vanh g& (2) dugc tao ra bang mdi han thu duoc bing cach

han bang laze hoic laze két hop.
18. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12, khéac biét & chd, viéc

lap rap gitra vanh (1) va vanh g& (2) dugc tao ra bang méi han thu dugc bang viéc

han bang ma sat xoay v6i su dich chuyén tuan hoan gitta hai chi tiét.
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Fig. 6

Fig.5
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