(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0041422

F21S 2/00; F21V 17/10; HO1L 23/36; (13) B
(51)8  F21V 29/74; F21V 29/85; F21V 29/89;
F21K 9/20; F21V 29/70

(21) 1-2018-02315 (22) 02/12/2016

(86) PCT/KR2016/014097 02/12/2016 (87) WO 2017/095181 A1 08/06/2017

(30) 10-2015-0170864 02/12/2015 KR; 10-2015-0170927 02/12/2015 KR; 10-2015-
0170926 02/12/2015 KR

(45) 25/10/2024 439 (43) 27/08/2018 365A

(73) AMOSENSE CO., LTD (KR)
(Cheonan the fourth Local Industrial Complex) 19-1 Block, 90, 4sandan 5-gil, Jiksan-
eup, Seobuk-gu Cheonan Chungcheongnam-do 31040, Republic of Korea

(72) BANG, Yeun-Ho (KR); PARK, Seung-Gon (KR); BIN, Jin-Hyuck (KR).

(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) THIET BI CHIEU SANG LED

(57) Sang ché dé cap ti thiét bi chiéu sang LED (diot phat quang) trong d6 bd phan tan
nhiét dugc lam bang vat liéu composit, va cé ving twong tng véi moédun LED duoc tao ra
béng cach st dung vat liéu c6 do dan nhiét cao hon so v6i do dan nhiét cua vat liéu
composit sao cho, khi so sanh v61 bo phan tan nhiét lam bé“mg nhom, bd phan tan nhi¢t nay
ré tién hon va co trong luong nhe hon, va ddm bao dac tinh tan nhiét tdt hon hodc béng.
Thiét bi chiéu sang LED theo sang ché bao gdm: médun LED c6 cac phan tir LED dugc
ge"ln trén mot bé mit cia néd; bd phan tan nhi¢t duoc lién két véi bé mit kia caa modun
LED; va chi tiét nén tan nhiét phu, duoc lép vao bd phan tan nhiét, va c6 mot dau tiép xuc
v6i bé mit kia cua moédun LED, trong do chi tiét nén tan nhiét phu c6 d6 dan nhiét cao hon
so v6i do dan nhiét ctia bo phan tan nhiét.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

N6i chung, sang ché d& cap t6i thiét bi chiéu sang LED (diot phat quang).
Cu thé hon, sang ché dé cap t6i thiét bi chiéu sang LED c6 bd phan tan nhiét dé
giai phong nhiét duge tao ra khi kich hoat médun LED dung cho céac thiét bi

chi€u sang.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi chiéu sang LED 14 thiét bi chiéu sang trong d6 phan t&r LED (diot
phat quang) dugc st dung 13m ngudn 4nh sang. Trong thiét bi chiéu sang LED,
toan bd hiéu qua chiéu sang va tudi tho cia san phim s& thay dbi dang ké phu
thudc vao cach thirc kiém soat nhiét duoc tao ra tir nguén anh sang.

Theo Fig.1, thiét bi chiéu sang LED théng thudng c6 moédun LED va bd
phan tan nhiét.

Modun LED 13 chi tiét nén ma cac phan tir LED 12 duoc gin trén d6. O
day, chi tiét nén co thé 13 bang mach in hodc bang mach in meém.

B6 phan tan nhiét dugc dua vao tiép xic véi médun LED dé giai phong
nhiét tir mddun LED ra bén ngoai. B6 phéan tan nhiét nay duoc 1am bing nhom
(Al) va duoc ché tao bang cach duc khudn hodc dac ép.

Tuy nhién, bo phan tan nhiét thong thuong cé van dé vi nd duge 1am
bang nhom dét tién nén chi phi ché tao gia ting va c6 trong lugng nang.

Dé giai quyét van dé néu trén, thiét bi chiéu sang LED két hop bo phan
tan nhiét 1am bang vat liéu composit véi mddun LED di duogc phat trién. Trong
truong hop nay, bd phan tan nhiét duoc 1lam bang vat lidu composit trong dé
mot polyme duogc tron véi mot chit don dn nhiét nhu kim loai, gém, hodc
cacbon.

B6 phan tan nhiét 1am bang vat liéu composit ¢6 thé thu duoc do dan

nhiét (vi dy, xap xi tr 1 t&1 30 W/m*K)) can thiét doi véi cac san pham dién tir
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thong dung, nhung khé c6 thé thay thé nhém cé d6 dan nhiét x4p xi bang 230
W/m*K.

Trong khi g6, thiét bi chiéu sang LED dugc tao ra sao cho mot chit két
dinh truyén nhiét dugc bd tri gitra chi tiét nén va bd phan tan nhiét dé truyén
nhiét duoc tao ra tr médun LED t6i b phéan tan nhiét. O day, dé 1am chét két
dinh truyén nhiét, cdc bang nhiét hodc m& nhiét dugc st dung chu yéu, nhung
khé c6 thé thu duoc tinh ning tan nhiét ddng déu do chénh léch vé hiéu qua tan

nhiét theo d6 din nhiét, d6 day, va cong nghé san xuat chat két dinh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché dugc dé xuit nham giai quyét cac vAn d& néu trén ton tai
trong k¥ thut da biét, va mot muc dich cia sang ché 13 d& xuét thiét bi chiéu
sang LED dugc tao ra sao cho by phan tdn nhiét dugc lam béng vat liéu
composit, trong d6 cé vung tuong tmg véi médun LED duoc lam bang vat lidu
khac c6 d6 dan nhiét cao hon d6 dan nhiét cua vat liéu composit, nhd d6 cb thé
thu dugc bd phén tan nhiét ré tién hon va c6 trong lwong nhe hon va cé thé dam
béo tinh ning tan nhiét t6t hon hodc bang so v&i bo phén tan nhiét bang nhom.

Hon nita, mdt muc dich khéac ctia sang ché 13 dé xuét thiét bi chiéu sang
LED duoc tao ra sao cho chi tiét nén véi médun LED gin vao d6 duoc dic dém
véi bd phén tan nhiét, nhd do cd thé thu dugc tinh ning tan nhiét ddng déu ma
khong can st dung chat két dinh truyén nhiét.

Pé dat dugc cac muc dich nhu néu trén, theo khia canh thtr nhéat, sang ché
d& xuét thiét bi chiéu sang LED bao gdm: mbdun LED v&i cac phan tor LED
duoc gén trén bé mat thir nhét ctia nd; bo phén tan nhiét duoc lién két voi bé
mat th hai cia modun LED; va dé tan nhiét phu dugc duc dém voi bo phén tan
nhiét, va duoc tao ra sao cho mét dau cua né dugc dua vao tiép xGc v6i bé mat
thir hai cia moédun LED, trong do dé tan nhiét phu cé do dan nhiét cao hon do

dan nhiét cia bd phan tan nhiét.
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Bo phén tan nhiét cé thé dugc lam béng vat liéu composit trong dé chét
don 12 it nhAt mot trong sé chat don graphit va chét don dng nano cacbon, va vat
liéu polyme dugc tron.

Pé tan nhiét phu co thé duoc lam béng vat liéu duogc chon tir nhém bao
gém nhdém, déng, bac, va niken, hodc két hop cda chung.

Dé tan nhiét phu c6 thé dwoc dua vio tiép xic véi bé mit tht hai cia
modun LED ddi dién véi viing ma cac phan tr LED duoc gin vio.

Pé tan nhiét phu cé thé dugc tao ra c6 dang cot chia thanh phf?m trén,
phan duéi va phin gitta, va d6 dai cua it nh4t mét trong s6 phan trén va phan
dudi theo chidu ngang c6 thé 16n hon so véi d6 dai cia phan gitra. O day, dé tan
nhiét phu c6 thé duoc tao ra sao cho it nh4t mot trong sé phan trén va phan duéi
dugc tao ra ¢6 phan 16m-16i theo chu vi ngoai ctia né.

Dé tan nhiét phu co thé duoc tao ra c6 dang phang, va bé mit ctia né co
thé duoc 1am 16 ra & bé mat ctia bd phén tan nhiét. O ddy, dé tan nhiét phu cé it
nhat mét trong sb phan dang cong va rinh & mép clia no.

Thiét bi chiéu sang LED theo khia canh nay cua séng ché c6 thé con c6
chi tiét mo rong tan nhiét phu dugc dic dém véi bo phéan tan nhiét, va duoc tao
ra sao cho mot du ctia né duge bd tri trén bé mit thir hai ctia dé tan nhiét phuy.
O day, chi tiét mo rong tan nhiét phu co thé dugc tao ra sao cho it nhat mot
ph?m cua né dugc lam 16 ra ngoai phén nho ra ciia bd phan tan nhiét.

Pé dat duoc muc dich néu trén, theo khia canh thit hai, séng ché dé xuét
thiét bi chiéu sang LED bao gdm: mddun LED véi cic phan tr LED duoc gén
trén bé mit thi nhét ctia n6; va bo phan tan nhiét duoc lién két v4i bé mit tha
hai ctia moédun LED, trong d6 moédun LED dugc dic dém v6i1 bo phén tan nhiét
va c6 d6 dan nhiét cao hon d6 dan nhiét ciia bd phan tan nhiét.

Modun LED ¢6 thé c6 chi tiét nén dé 1am bang vat liéu kim loai dugc
chon tir nhém bao gdm nhdm va ddng, hoic két hop cua chiing.

Thiét bi chiéu sang LED theo khia canh thtr hai cta sang ché c6 thé con

c6 dé tan nhiét phu 1am bang vat liéu kim loai c6 do dan nhiét cao hon do din
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nhiét cia b6 phan tan nhiét, dugc dic dém vai bo phan tan nhiét, va duoc tao ra
sao cho dau tht nhét cua nd dugc dua vao tiép xGc v6i bé mit thir hai coa
mddun LED.

Pé tan nhiét phu ¢o thé duoc lam béng vat liéu dugc chon tir nhdém bao
gém nhdm, déng, bac, va niken, hoic két hop cda ching.

Pé tan nhiét phu c6 thé duoc tao ra sao cho mét phan cua du th hai cta
nd dugc lam 16 ra ngoai phén nho ra cia bd phan tan nhiét.

Pé tan nhiét phu cé thé duoc tao ra c6 dang cot chia thanh phan trén,
phan dudi va phan gitta, va d6 dai coa it nhit mot trong sd phan trén va phan
dudi theo chiéu ngang c6 thé 16n hon so véi d dai cia phan gitta. O ddy, dé tan
nhiét phu c6 thé duoc tao ra sao cho it nhit mét trong s6 phan trén va phan dudi
duoc tao ra ¢ phan 16m-15i theo chu vi ngoai ciia né.

Céc hiéu qud cé loi ciia sdng ché

Thiét bi chiéu sang LED theo sang ché c6 uu diém 12 c6 bd phan tan nhiét
duoc 1am bang vat lidu composit va cé ving twong tmg véi moédun LED dugc
lam bing vat liéu khac c6 do din nhiét cao hon d6 din nhiét cia vat lidu
composit, nho do co thé thu duoc bod phan tan nhiét ré tién hon va cé trong
luong nhe hon va c6 thé dam béo tinh ning tan nhiét tot hon hoic bang so v6i
bo phén tan nhiét hoan toan lam bang nhém.

Thiét bi chiéu sang LED theo sang ché con c6 wu diém 12 ¢6 thé dam bao
tinh ning tan nhiét can thiét ddi v6i cac san pham dién tir thong dung, cé thé
ngan chin su suy giam hiéu qua chiéu sang do suy gidm tinh ning ctia thiét bi,
va c6 thé kéo dai tudi tho cia cac san pham chiéu sang.

Thiét bi chiéu sang LED theo sang ché con c6 uu diém 13 c6 thé truyén
mot cadch hitu hiéu nhiét duoc tao ra tr chi tiét nén toi bd phén tan nhiét ma
khong can st dung chit két dinh truyén nhiét.

Thiét bi chiéu sang LED theo sang ché con ¢ vu diém vi n6 dugce tao ra
sao cho dé tan nhiét phu c6 do dan nhiét cao hon d6 dan nhiét ctia bd phan tan

nhiét duoc lép vao bo phan tan nhiét, cd thé thu duoc nhiét dung cao hon so vdi
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bd phan tan nhiét lam béng vat liéu composit va co thé cai thién hiéu qua truyén
nhiét.
Thiét bi chiéu sang LED theo sang ché con c¢6 vu diém 13 ¢ thé giam bét

chi phi ché tao va chi phi nguyén lidu bang cach don gian hod quy trinh ché tao.

M35 ta vin tit cac hinh vé

Fig.l 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi chiéu sang LED thong
thuong;

Fig.2 13 hinh v& dang so db thé hién thiét bi chiéu sang LED theo phwong
4n thr nhat cua sang ché;

Fig.3 12 hinh v& dang so d thé hién bo phan tan nhiét theo Fig.2;

Fig.4 va Fig.5 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé& dé tan nhiét
phu theo Fig.2;

Fig.6 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi chiéu sang LED theo phuong
4n thr nhat cua sang ché;

Fig.7 t&i Fig.9 13 cac hinh v& dang so db thé hién mot vi du khac vé dé
tan nhiét phu theo Fig.2;

Fig.10 va Fig.11 1a cac hinh v&€ dang so d6 thé hién mét vi du nita vé dé
tan nhiét phu theo Fig.2; va

Fig.12 t&i Fig.14 13 cac hinh v& dang so do thé hién thiét bi chiéu sang
LED theo phuong 4n thi hai ciia séng ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc phuong &4n minh hoa cua sang ché s& dugc md ta day du hon sau day
cd dua vao cac hinh vé kém theo. Khi cé thé, cung s6 chi dan s& dugc st dung
trén tAt ca cac hinh v& dé biéu thi cac chi tiét hodc bd phan giéng nhau hodc
twong tu. Trong phan mb ta tiép theo clia séng ché, phan mé ta chi tiét vé& cac
chirc ning va bd phan di biét duoc két hop & day s& dugc loai bo khi phan mo

ta nhu vay c6 thé lam cho doi tuong ciia sang che tré nén khong 1o rang.
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Theo Fig.2, thiét bi chiéu sang LED theo phuong 4n thir nhit cta sing
ché c6 médun LED 110, bd phan tan nhiét 130, dé tan nhiét phu 150, vong dém
170, va chi tiét phan xa 190.

Mobdun LED 110 dugc tao ra sao cho céc phén tad LED 114 duoc gén vVao
chi tiét nén dé 112. O day, chi tiét nén dé 112, vi dy, 12 bang mach in hoic bang
mach in mém duoc tao ra ¢ mAu hinh mach.

Bo phén tan nhiét 130 1a chi tiét tan nhiét dé giai phong nhiét duoc tao ra
tir médun LED 110, va bd phan tan nhiét ndy duogc lién két v6i bé mit cla
mo6dun LED 110. Theo Fig.3, bo phén tan nhiét 130 c6 than chinh 131 va ph?m
nho ra 132.

Than chinh 131, duoc tao ra cd dang phéng va l1am bang vat liéu
composit, duogc lién két véi bé mit ctia médun LED. 0 day, bé mit thit nhit cta
than chinh 131 ¢6 thé duoc tao ra c6 ranh d& thir nhit 133 trong d6 mddun LED
110 duoc d&. Than chinh 131 c6 thé dugc tao ra c6 rdnh d& thi hai 134, dugc
bd tri cach ranh d& thir nhat 133 véi khoang cach dinh trude va trong d6 vong
dém 170 duoc lip vong quanh chu vi ngoai ciia ranh d& tha nhat 133, va cac 16
gén 135 dé gén vong dém 170 va chi tiét phan xa 190 dugc lién két véi bé mat
thir nhét cta né.

Phén nho ra 132 dugc bd tri trén bé mat thir hai cta than chinh 131. Phan
nhd ra 132 ¢6 thé duoc tao ra c6 dang canh dé ting téi da dién tich tiép xic véi
khong khi hodc c6 thé duogc tao ra c6 dang phéng thing ding duoc lién két véi
than chinh 131. G day, hinh dang ctia phan nhd ra 132 c6 thé thay dbi theo cac
yéu t6 khac nhau nhu tinh nang tan nhiét, khoang tréng, va yéu tb tuong tu.

O day, than chinh 131 va phan nhé ra 132 c¢6 thé dugc 1am bang cling vt
liéu composit. N6i cach khéc, than chinh 131 va phan nhd ra 132 duoc 1am bang
vat liéu composit trong d6 mot chit don nhu kim loai, gbm, va cacbon dugc
tron vao polyme.

O day, vat liéu composit dugc tao ra, vi du, bé“mg cich tron chét don

graphit hodc chit don dng nano cacbon véi polyme. G day, graphit 12 vat lidu
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trong d¢ cluster nano kim loai dugc trén véi chi den. Chét don (néi cach khac,
graphit, ng nano cacbon, v.v.) c6 thé dugc tron véi luong nam trong khoang tir
10% t&1 70%.

Noi chung, vi vat liéu graphit c6 trong lugng nhe, khi vat liéu graphit
dugce tréon véi mot polyme (vi dy, mot nhya déo), graphit dugc két tu do suy
giam tinh déng nhét cua graphit, va déc tinh tan nhiét ctia bd phéan tan nhiét 130
tré nén khong dong déu.

Do vdy, bang cach 4p dung phuong phap plasma va phuong phép pha tap
khi tao thanh vat liéu composit, c6 thé cai thién tinh dong nhét cta graphit dé
tao ra mot cach déng déu dic tinh tan nhiét cia bo phan tan nhiét 130.

Theo Fig.4, dé tan nhiét phu 150 dugc lip trong bd phén tan nhiét 130
bing cach dic dém. Néi cach khéc, dé tan nhiét phu 150 duogc dic dém véi than
chinh 131 ctia bd phan tan nhiét 130. Mdt dau cua dé tan nhiét phu 150 dugc
lam 10 ra & bé mat cua than chinh 131 (ndi cach khac, mit day cta ranh d& thir
nhét 133) cta bd phan tan nhiét 130 dé duoc dua vao tiép xuc truc tiép voi
mbdun LED 110. O day, dé tan nhiét phu 150 dwoc dua vao tiép xic truc tiép
v6i mot phan cia bé mit thir hai cia médun LED 110 dbi dién véi viing ma céc
phan tir LED 114 duoc gan vio.

Pé tan nhiét phu 150 dugc 1am bang vat liéu kim loai c6 d6 din nhiét cao
hon do dan nhiét ctia bo phan tan nhiét 130. o) day, dé tan nhiét phu 150, vi dy,
duoc 1am bang vat liéu duoc chon tir nhém bao gdm ddng (Cu), nhom (Al), bac
(Ag), va niken (Ni), hoic két hop ciia chung.

Pé tan nhiét phu 150 duogc gén t6i bo phan tan nhiét 130 béng cach duc
dém. O day, mot ddu cua dé tan nhiét phu 150 duoc 1am 16 ra & bé mit ciia than
chinh 131 (ndi cach khéac, mat day cia ranh do thu nhét 133) ctia bd phan tan
nhiét 130 dé duge dua vao tiép xuc truc tiép v61 modun LED 110.

Pé tan nhiét phu 150 dugc tao ra c6 dang hinh ta co phﬁn 10m & tam cua
né dé cai thién luc lién két voi bd phan tan nhiét 130. O day, dé cai thién luc

lien két va gia ting dién tich tiép xtc voi bd phén tan nhiét 130, dé tan nhiét
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phu 150 c6 thé duoc tao ra cb phén dang cong theo chu vi ngoai clia né va mot
khe trén do.

Theo mot vi du, theo Fig.5, dé tan nhiét phu 150 dugc tao ra c6 dang cot
dwoc chia thanh phin trén 151, phin du6i 152, va phan gitta 153. O day, phan
trén 151, phan dudi 152, va phan giita 153 ¢6 thé duoc tao ra lién khéi hoic
duoc tao ra tach roi va sau do duoc két hop.

D6 rong (dudng kinh) cta phan trén 151 va phan dudi 152 cla dé tan
nhiét phu 150 16n hon so vé&i do rong (dudng kinh) ctia phan gitta 153 dé duoc
tao thanh dang hinh ta cé ranh dugc tao ra & chu vi ngoai cua phén gifta 153. O
day, phan trén 151 va phan dudi 152 ctia dé tan nhiét phu 150 c6 thé duoc tao ra
c¢6 phan 13m-16i nhu dang ring cua & cac chu vi ngoai clia no.

Pé cai thién luc lién két véi bd phan tan nhiét 130, dé tan nhiét phu 150
c6 thé duoc tao ra c6 khel54 (hodc mét 18) xuyén qua it nhat mot phén trong sb
phn trén 151, phan dudi 152, va phén giita 153.

Pé tan nhiét phu 150 c6 thé duoc tao ra sao cho bé mit cta it nhit mot
phan trong s6 phan trén 151 va phén dudi 152 duoc 1am 16 ra & bé mit cta than
chinh 131 (ndi cach khac, mat day cta ranh d& thi nhat 133) clia bd phén tan
nhiét 130 dé duoc dua vao tiép xic truc tiép véi modun LED 110.

Nhu vay, bd phén tan nhiét 130 co dé tan nhiét phu 150 dugc dua vao
tiép xuc truc tiép v6i médun LED 110, nho d6 dién tich khuéch tan nhiét dugc
gia ting dé ha thap nhiét 6 cta cac phan ti LED 114.

Céac dic tinh tan nhiét va cac trong luong cia bd phén tan nhiét 130 hoan
toan 1am biang nhém (Al), bd phan tan nhiét 130 hoan toan lam béng vat liéu
composit (vi du, graphit), va bo phan tan nhiét 130 lam bang vt lidu composit
¢6 dé tan nhiét phu 150 dic dém véi né duoc do, va cac két qua duoc thé hién
trén Fig.6.

Theo Fig.6, bd phéan tan nhiét 130 ap dung cho thiét bi chiéu sang LED
theo phuong 4n thtr nhét ctia sang ché cé trong lugng nhe hon xap xi 81 gam so

véi bd phéan tan nhiét 130 chi dugc lam bang nhom, va dic tinh tan nhiét duoc
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cai thién khoang 5°C so v6i bd phén tan nhiét 130 chi duoc lam bé‘mg vat liéu
composit. N6i cach khac, by phén tan nhiét 130 ap dung cho thiét bi chiéu sang
LED theo phuong 4n thi nhét clia sang ché c6 tac dung giam bét trong lugng va
cai thién dac tinh tan nhiét.

Theo mdt vi du khac, nhu duge thé hién trén Fig.7 va Fig.8, dé tan nhiét
phu 150 ¢co thé duoc tao ra co dang phéng cO dién tich dinh trudc. No6i cach
khéac, dé tan nhiét phu 150 duoc tao ra c6 dang phing dé gia tang dién tich tiép
xtc véi bd phén tan nhiét 130 d& dam bao nhiét dung. O day, ¢ tan nhiét phu
150 duoc l&p trong bd phén tan nhiét 130 bang cach dic dém.

Pé tan nhiét phu 150 dugc 1ip trong than chinh 131 bang cach dtc dém.
J day, theo Fig.9, dé cai thién luc lién két véi bo phan tan nhiét 130 trong khi
dac dém, dé tan nhiét phu 150 c6 thé duoc tao ra c6 cac phﬁn dang cong 155 va
cac 15 1ién két 156. B& mat cua dé tan nhiét phu 150 dwoc 1am 16 ra & bé mit ctia
than chinh 131 (ndi cach khac, mat day cia ranh do thu nhét 133) cua bd phan
tan nhiét 130 dé duge dua vao tiép xuc truc tiép v61 modun LED 110.

Theo Fig.10 va Fig.11, dé cai thién luc lién két va gia ting dién tich tiép
xuc gitra dé tan nhiét phu 150 va bo phan tan nhiét 130, thiét bi chiéu sang LED
¢6 thé con ¢6 cac chi tiét mo rong tan nhiét phu 160 c6 dang hinh ta.

Céc chi tiét m& rong tan nhiét phu 160 c6 thé duoc tao ra lién khéi véi dé
tan nhiét phu 150 bing cach duc khudn, hodc co thé dugc lién két voi dé tan
nhiét phu 150 bang dinh tan.

Tung chi tiét m& rong tan nhiét phu 160 dugc dic dém véi bo phén tan
nhiét 130, va dau thr nhat cia né dugc bd tri & mit dudi clia dé tan nhiét phu
150 dé duoc dua vao tiép xtc v&i bé mat thir hai cia dé tan nhiét phu 150. O
day, cac chi tiét mo rong tan nhiét phu 160 cd thé dugc tao ra sao cho mot phén
cta timg dau thtr hai ctia n6 duogc 1am 16 ra bén ngoai nho phan nho ra 132 cia
bo phéan tan nhiét 130.

Pau tht nhét cta timg chi tiét mé rong tan nhiét phu 160 dugc 1ap vao

than chinh 131 cda bd phén tan nhiét 130 va dau tht hai cua né dugc lép vao
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phan nhé ra 132 cta bd phén tan nhiét 130. O day, mot dau ctia dé tan nhiét phu
150 c6 thé dugc 1am 16 ra & bé mit cta than chinh 131 (ndi cach khac, mit day
cta rinh d& tha nhat 133) cta bd phan tan nhiét 130 dé dugc dua vao tiép xic
truc tiép véi mddun LED 110, va mot phan cia timg dau tht hai clia cac chi tiét
mé rong tan nhiét phu 160 c6 thé dugc 1am 16 ra ngoai phan nhd ra 132 ctia bd
phéan tan nhiét 130.

Do d6, bang cach gia ting vung lién két gitra dé tan nhiét phu 150 va
mddun LED 110, b phén tan nhiét 130 c6 tdc dung lam giam nhiét do cia céac
phan tor LED 114 do gia tang dién tich khuéch tan nhiét.

Vong dém 170 duogc tao ra sao cho bé mit ctia né dugc tao ra cd vau lién
két, va véu lién két nay duoc d& trong rinh d& tht hai 134 clia than chinh 131.
O day, vong dém 170 ngan khong cho hoi 4m di vao mddun LED 110 gin trong
bd phén tan nhiét 130.

Chi tiét phan xa 190 duoc lién két v6i phan trén 151 cta vong dém 170,
va phan xa a4nh sang duogc tao ra tr médun LED 110 ra bén ngoai.

Vong dém 170 va chi tiét phan xa 190 duoc lién két véi bo phan tan nhiét
130 nho mot chi tiét lién két (khong duoc thé hién trén hinh v&). O day, chi tiét
lién két nay, vi duy, la dai bc va bu 16ng, va mot dau cua bu l6ng dugc gén chat
vao dai ¢ sau khi dan qua bd phéan tan nhiét 130 (néi cach khac, cac 16 gén 135
duoc tao ra & than chinh 131), vong dém 170, va chi tiét phan xa 190.

Theo Fig.12, thiét bi chiéu sang LED theo phuong 4n thi hai ctia sing
ché c6 mddun LED 210, b phén tan nhiét 230, vong dém 250, va chi tiét phan
xa 270. O day, vi vong dém 250 va chi tiét phan xa 270 1an luot giéng nhu vong
dém 170 va chi tiét phan xa 190 theo phuong 4n thir nhat nhu néu trén, phan md
ta chi tiét vé chung s& duoc loai bd.

Mbdun LED 210 duoc tao ra sao cho cac phan tir LED 214 duoc gan vio
chi tiét nén dé 212. O day, médun LED 210 13 bang mach in lam bang vat liéu
kim loai ¢ mau hinh mach. Trong moédun LED 210, céc phan tir LED 214 duogc
gin vao chi tiét nén dé 212 nho quy trinh SMT (quy trinh gén linh kién bé mat).
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Chi tiét nén dé 212 duoc 1am bing vat liéu kim loai c6 d6 din nhiét cao
hon d din nhiét ciia bd phan tan nhiét 230. O déy, chi tiét nén dé 212, vi du,
lam bang vét lidu kim loai 13 it nhat mét trong s6 nhém (Al) va déng (Cu). O
day, chi tiét nén dé 212 c6 thé duoc tao ra sao cho cac vt liéu khac nhau duoc
phan 16p khéc vé6i vat lidu kim loai, va bé mit cia né ma céc phan tir LED 214
duoc gén trén d6 duoc tao ra c6 mau hinh mach kim loai (khéng duoc thé hién
trén hinh vé).

B0 phan tan nhiét 230 co tac dung gidi phong nhiét duoc tao ra tir mddun
LED 210. B6 phén tan nhiét 230 dugc dic dém véi mdédun LED 210 va dugce
tao ra 1ién khéi véi mddun LED 210.

B6 phén tan nhiét 230 cé than chinh 231 va cac phan nhd ra 232.

Théan chinh 231 duoc tao ra cé dang phéng va duoc lam béng vat liéu
composit. Than chinh 231 dugc tao ra sao cho mdédun LED 210 duoc dic dém
v6i bé mit thtr nhét cua nd va duogce tao ra lién khéi. O day, than chinh 231 cé
thé dugc tao ra c6 ranh d& o bé mit ctia né trong d6 vong dém 250 dugc dg, va
cac 18 gin 233 dé gin vong dém 250 va chi tiét phan xa 270.

Than chinh 231 ¢4 cac phin nh6 ra 232 trén bé mit thir hai ctia né. O day,
cac phﬁn nho ra 232 c6 thé duoc tao ra ¢d dang canh dé tang tdi da dién tich tiép
xuc v6i khong khi hodc c6 thé dugc tao ra co dang phéng thang ding duoc lién
két v6i than chinh 231. O déy, hinh dang ctia cac phan nho ra 232 ¢6 thé thay
d6i theo cac yéu t6 khac nhau nhu tinh ning tan nhiét, khoang trong, va yéu tb
tuong tu.

& day, than chinh 231 va cac phin nhé ra 232 c6 thé dugc 1am bang cling
vat liéu. Noi cach khac, than chinh 231 va céc phan nho ra 232 dugc lam béng
vat liéu composit trong do chit don nhu kim loai, gdm, va cacbon dugc tron vao
polyme. O day, vat liéu composit dugc tao ra, vi du, béng cich tron chat don
graphit hodc chit don 6ng nano cacbon véi polyme. O day, graphit 13 vat liéu

trong d6 cluster nano kim loai dugc tron véi chi den, va bd phén tan nhiét 230
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c6 thé duoc tao ra sao cho chat don (ndi cach khac, graphit, 6ng nano cacbon)
c6 thé dugc tron véi lugng ndm trong khoang tir 10% t&i 70%.

Noi chung, vi vat liéu graphit c6 trong luong nhe, khi vat lidu graphit
dugce trén véi polyme (vi du, mot nhya déo), graphit dugce két tu do suy giam
tinh déng nhét cia graphit, va ddc tinh tan nhiét cia by phén tan nhiét 230 tré
nén khéng ddng déu.

Do vay, bing cach 4p dung phuong phap plasma va phuong phap pha tap
khi tao thanh vat liéu composit, c6 thé cai thién tinh déng nhét cta graphit dé
tao ra mot cach déng déu dic tinh tan nhiét ctia bd phan tan nhiét 230.

Theo Fig.13 va Fig.14, thiét bi chiéu sang LED c6 thé con c6 dé tan nhiét
phu 290 18p trong bd phan tan nhiét 230.

Dé tan nhiét phu 290 dugc 1ap trong than chinh 231 bang cach dic dém.
§ day, dé tan nhiét phu 290 dwoc 1am bang vat liéu kim loai c6 do din nhiét cao
hon d6 dan nhiét ciia bo phan tan nhiét 230. 0 day, dé tan nhiét phu 290, vi dy,
duoc lam bé‘mg vat liéu duogc chon tir nhom bao gém déng (Cu), nhom (Al), bac
(Ag), va niken (Ni), hoidc két hop ctia chiing.

Pé tan nhiét phu 290 cé thé dugc tao ra sao cho dau tht nhit ctia n6 duge
lam 16 ra ngoai than chinh 231 ctia bd phéan tadn nhiét 230 dé dugc dua vao tiép
xuc truc tiép voi médun LED 210. O day, dau tht hai ciia dé tan nhiét phu 290
c6 thé duoc 1am 16 ra ngoai cac phén nho ra 232 cia bd phén tan nhiét 230.

Pé dat dugc diéu nay, dé tan nhiét phu 290 duoc tao ra c6 dang cot chia
thanh phan trén, phan dudi va phan gitta. O day, phan trén, phan duéi va phan
gitta co thé duoc tao ra lién khdi hodc duoc tao ra tach roi va sau d6 duoc két
hop.

Do rong (duong kinh) cia phén trén va phan dudi clia dé tan nhiét phu
290 16n hon so vé6i do rong (dudng kinh) cta phan gitta dé duoc tao thanh dang
hinh ta ¢6 rAnh duoc tao ra & chu vi ngoai cua phan gitra. O day, phan trén va
phén dudi ctia dé tan nhiét phu 290 c6 thé duoc tao ra c6 phén 16m-16i nhu dang

rang cua ¢ cac chu vi ngoai ciia chung.
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Do d6, bang cach gia tang ving lién két giira dé tan nhiét phu 290 va
mddun LED 210, bd phan tan nhiét 230 c6 tac dung lam giam nhiét do cta cac
phan tr LED 214 do gia tang dién tich khuéch tan nhiét.

Mic du phuong an uu ti€én cia sang ché di duoc md ta nhim muc dich
minh hoa, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai
hiéu rang cac phuong 4n cai bién, bd sung va thay thé khac nhau c6 thé dugc du
kién ma khong ndm ngoai pham vi va tinh than ctia sang ché nhu dugc x4c dinh

bang cac diém yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi chiéu sang LED (diot phéat quang) bao gom:

modun LED véi cac phf?m td LED dugc gén trén bé mit tht nhit cta né;

bd phan tan nhiét duoc lién két voi bé mat thi hai ciia moédun LED; va

dé tan nhiét phu dugc dic dém véi bd phan tan nhiét, va dugc tao ra sao
cho mot dau cua nd duge dua vao tiép xGc voi bé mat tht hai ctia médun LED,

trong do dé tan nhiét phu c6 do din nhiét cao hon do dan nhiét ctia bd
phan tan nhiét,

trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

chi tiét m& réng tan nhiét phu duoc dic dém véi bd phan tan nhiét, va
duoc tao ra sao cho mot dau ctia né duoc bd trf trén bé mit thi hai cua dé tan
nhiét phuy,

trong do vat liéu caa dé tan nhiét phu va vt liéu cta chi tiét mé rong tan
nhiét phu la cung vat li€u,

trong d6 dé tan nhiét phu va chi tiét mo rong tan nhiét phu c6 do dan
nhiét cao hon so v&i d6 dan nhiét cia bd phén tan nhiét,

trong d6 chi tiét md rong tan nhiét phu duoc tao ra sao cho it nhat mot
phén ctia né duoc 1am 16 ra ngoai phan nhé ra ctia bd phén tan nhiét.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd phan tan nhiét dugc lam bang vat lidu
composit trong dé chat don 1a it nhat mot trong sé chat don graphit va chat don
6ng nano cacbon, va vat liéu polyme dugc tron.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dé tan nhiét phu va chi tiét mé rong tan nhiét
phu dugc lam bang vat liéu duoc chon tir nhém bao gém nhom, dong, bac, va
niken, hodc két hop cua chung.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dé tan nhiét phu duoc dua vao tiép xic véi bé
mit tht hai cua mddun LED ddi dién v6i ving ma cac phan tir LED dugc gin
Vao.
5. Thiét bi theo diém 1, trong dé dé tan nhiét phu duoc tao ra c6 dang cot chia

thanh phan trén, phan dudi va phan gitta, va
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d6 dai cua it nhit mot trong s phan trén va phan duéi theo chiéu ngang
16n hon d6 dai cua phan gitta.
6. Thiét bi theo didm 5, trong d6 dé tan nhiét phu dugc tao ra sao cho it nhat
mdt trong sb phan trén va phan dudi dugc tao ra c6 phén 16m 151 theo chu vi
ngoai cia no.
7. Thiét bi theo diém 1, trong do dé tan nhiét phu c0 it nhat mét phén dang cong
¢ mép cua nod.
8. Thiét bi theo diém 1, trong do dé tan nhiét phu duogc tao ra co it nhat mot

ranh.
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Dac tinh tan nhiét (oC) | Trong

Bo phan tan nhiét lwong
Tsl Ts2 Ta (9)
Nhém dic khuén 69,8 | 70,5 22,4 198

Puc phun vt liéu composit 87,2 | g7,5 | 23,3 111

(+17,4)
Pic dém dé tan nhiét phu va 82
vat liéu composit (+12,2) | 83 22 117
FIG. 6
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