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Linh vuc ki thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc thuc té ting cuong (augmented reality), va cu
thé 1a dén phuong phap va thiét bi twong tic ngoai tuyén dua trén thuc té ting

cuong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ky thuat thuce té ting cudng (AR) 12 k§ thust ma cac hinh anh, céc video, va
c4c md hinh 3D twong tmg dugc két hop trén mdt anh bing cach tinh toan vi tri va
gbc cta anh theo thoi gian thuc, dé tich hop thé gi6i ao véi thé gi6i thyc, nhoy d6
cung cAp cho ngudi st dung trdi nghiém twong tic méi. Vi su phat trién lién tuc
cua k¥ thuit AR, k¥ thudt AR dugc ing dung rdng rai hon. Do d6, cach dé két hop
cac dich vu truc tuyén véi cac dich vu ngoai tuyén t5t hon bang cach st dung k¥

thuat AR 14 quan trong dé nang cao trai nghiém ciia nguoi st dung.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Séang ché dé xuit phuong phép twong tic ngoai tuyén dua trén thuc té ting
cuong. Phuong phap nay dugce img dung vao may chu thyuc té tang cuong, va bao
gdm cac budc sau day: thu nhan dit liéu tiéu dung cta ngudi st dung tai dia diém
muc tiéu, trong d6 dir liéu tidu ding bao gém lugng tiéu ding; cAp phat sb luong tai
nguyén ao twong Gng cho nguoi sit dung dua trén lugng ti€u dung, va tich lliy cac
tai nguyén 4o dugc cip phéat vao ving chira tai nguyén o cua dia diém muc tiéu;
dap lai thao tac quét anh dugc thuc hién béi thiét bi khach thuc té ting cuong trong
mdi trudng ngoai tuyén ciia dia diém muc tiéu, xac dinh liéu ma nhan dang dinh
trudce tuong tng voi dia diém muc tiéu c6 dugc nhan dang tir thong tin 4nh thu nhan
dugc nho quét hay khong; va dap lai viée xac dinh rang mi nhan dang dinh truéc
tuong Ung vdi dia diém muc tidu dugc nhan dang tir thong tin &nh thu nhin duoc
nhd quét, truyén dit liéu 4o lién quan dén céc tai nguyén ao trong ving chua tai
nguyén 4o dén thiét bi khach thyc té ting cudng, sao cho thiét bi khach thuc té tang
cuong thuc hién viéc hién thi ting cuong trén dit lidu 4o lién quan & vi tri twong Ung

v6i ma nhan dang dinh trudce trong anh thé gidi thuc duge quét,

Sang ché con dé xuit phuong phap twong tic ngoai tuyén dua trén thuc té
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ting cuong. Phuong phap ndy duoc tng dung vao thiét bj khach thuc té ting cuong,
va bao gém céc budc sau ddy: tai 1én dir liéu tiéu dung cua ngudi sir dung tai dia
diém muc tidu dén may cha thyc té ting cudng, trong d6 dit liu tiéu ding bao gém
lugng tiéu dung, sao cho may chu thuc té ting cudng cip phat sé lugng tai nguyén
40 tuong ung cho ngudi st dung dua trén luong tiéu dung, va tich lliy cac tai
nguyén 4o dugc cip phat vao ving chira tai nguyén 4o cia dia diém muc tidu; thuc
hién quét anh trong moi trudng ngoai tuyén ciia dia diém muc tiéu dép lai thao tac
quét anh dugc thyc hién bodi nguoi sir dung trong moi trudng ngoai tuyén cua dia
diém muc tiéu; khoi tao viéc nhan biét anh trén thong tin anh thu nhan dugc nho
quét, va khi mad nhén dang dinh trudc twong Umg voi dia diém muc tiéu dugc nhan
dang tir thong tin anh, nhdn dit liéu 40 ma dugc truyén boi méy chui thuc té ting
cudng va lién quan dén céc tai nguyén ao trong ving chira tai nguyén ao; va thyuc
hién viéc hién thi ting cudng trén dit lidu 4o nhan dugce & vi tri twong Ung v6i ma

nhén dang dinh truéc trong anh thé giéi thuc duge quét.

Sang ché con d& xuit thiét bi tuong tac ngoai tuyén dua trén thuc té tang
cudng. Thiét bi nay duge Gtng dung vao may chu thuc té tang cudng, va bao gdm:
modun thu nhan, dugc tao cdu hinh dé thu nhan dit liéu tiéu dung ctia ngudi st dung
tai dia diém muc tiéu, trong do6 dir liu tiéu dung bao gf‘)m luong ti€u dung; mddun
cAp phat, duge tao cAu hinh dé cdp phat sd lwong tai nguyén 4o twong Ung cho
ngudi st dung dua trén lugng tiéu dung, va tich lily cac tai nguyén 4o dugc cAp phat
cho vung chira tai nguyén 4o cua dia diém muc tiéu; mddun x4c dinh, dugc tao cu
hinh dé: dap lai thao tac quét anh dugc thuc hién béi thiét bi khach thuc té ting
cudng trong moi trudng ngoai tuyén ctia dia diém muc tiéu, x4c dinh liéu ma nhan
dang dinh trudc twong Gng vdi dia diém muc tiéu c6 dugc nhan dang tr thong tin
anh thu nhin dugc nho quét hay khong; va modun truyén, dugc tao c4u hinh dé: dap
lai x4c dinh ring mi nhan dang dinh trudc tuwong Gng voi dia diém muc tiéu duoc
nhéin dang tir thong tin anh thu nhin dugc nho quét, truyén dit liéu 4o lién quan dén
cac tai nguyén 4o trong vung chira tai nguyén 4o dén thiét bi khach thuc té ting
cuong, sao cho thiét bi khach thuc té ting cuong thuc hién viéc hién thi tang cudng
trén dit liéu 4o lién quan & vi tri twong Gng v6i ma nhén dang dinh trudc trong anh

thé giéi thuc duge quét.

Séang ché con d& xuét thiét bi twong tac ngoai tuyén dua trén thuc té tang
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cudng. Thiét bi ndy duge Gng dung vao thiét bi khach thuc té ting cudng, va bao
gdm: modun tai 1én, duge tao cu hinh dé tai 1én dit liéu tiéu dung cia nguoi sir
dung tai dia diém muc tiéu dén may chu thyc € ting cudng, trong d6 dit li¢u tieu
dung bao gdm lugng ti€u dung, sao cho may chii thuc té ting cudng cip phat sb
lwong tai nguyén 4o twong Gng cho ngudi sir dung dua trén lugng ti€u ding, va tich
liiy céc tai nguyén &o dugc cAp phat vao ving chira tai nguyén 4o cia dia diém muc
tiéu; moédun quét, dugc tao cAu hinh @ thuc hién viéc quét anh trong mdi truong
ngoai tuyén clia dia diém muc tiéu dap lai thao tdc quét anh duogc thuc hién béi
ngudi st dung trong mdi truong ngoai tuyén cua dia diém muc tiéu; mddun nhan,
duoc tao ciu hinh dé khai tao viéc nhan biét anh trén thong tin anh thu nhén duoc
nhd quét, va khi ma nhin dang dinh truéc twong Umg voi dia diém muc tiéu dugc
nhan dang tir thong tin anh, nhén dit liéu 40 ma duogc truyén bdi may chu thuc té
ting cuong va lién quan dén céc tai nguyén 4o trong vung chura tai nguyén ao; va
mo6dun hién thi, dugc tao céu hinh dé thyc hién viéc hién thi ting cudng trén dit lidu
40 nhan dugc & vi tri twong tng véi mad nhan dang dinh trudc trong anh thé gi6i

thuc dugc quét.

Sang ché dé xuét ché do tuong tac dua trén k§ thuét thuc té ting cudng két
hop viée cdp phét va quan ly tai nguyén 4o truc tuyén véi viée tiéu dung va céc thao

tac quét anh ctia ngudi st dung tai dia diém muc tiéu ngoai tuyén.

Thiét bi khach thuc té ting cudng c6 thé tai 1én dit liu tiéu dung clia ngudi
str dung tai dia diém muc tiéu ngoai tuyén d¢én may chu thuc té ting cudng, va may
chii thuc té ting cuong cd thé cép phat s6 lugng tai nguyén 4o tuong tmg cho ngudi
stt dung dya trén lugng tiéu dung trong dit liéu tiéu dung, tich liy cdc tai nguyén ao
duogc clp phét vao ving chira tai nguyén 4o clia dia diém muyc tiéu d& bién doi dit
liéu tiéu dung ctia nguoi su dung tai dia diém muc tiéu ngoai tuyén thanh luong tai
nguyén 4o tuong ung, va tich lily cic tai nguyén do dugc cép phét cho nhitng ngudi
sit dung khéc nhau vao ving chira tai nguyén &o cua dia diém muc tiéu, nho d6
chon dia diém muc tiéu ngoai tuyén tot bang cach so sanh va phan tich ngang tong
sb lugng tai nguyén ao dugce tich lily trong cac ving chira tai nguyén ao cua céac dia

diém muc tiéu khac nhau.

Ngoai ra, khi dén dia diém muc tiéu ngoai tuyén, ngoai su tiéu dung thong

thudng tai dia diém muyc tiéu, ngudi st dung c6 the quét moi truong ngoai tuyén cua
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dia diém muc tiéu bing cach sit dung thiét bi khach thuc té ting cudng. Thiét b
khach thyc t& ting cudng c6 thé khai tao viéc nhan biét anh trén thong tin anh thu
nhén dugce nhd quét; khi ma nhan dang dinh truée tuong ng voi dia diém muc tiéu
dugc nhan dang tlr thong tin anh thu nhan duge nhd quét, nhan dit liu 40 ma dugc
truyén béi may chu thuc té ting cuong va lién quan dén cac tai nguyén 4o cua dia
diém muc tiéu; va thuc hién viéc hién thi ting cudng trén dit liéu do nhén dugc & vi
trf twrong Ung v6i ma nhan dang dinh truée trong anh thé gidi thuc duge quét, nhd
d6 két hop viéc quén ly tai nguyén ao truc tuyén v6i thao tdc quét anh ngoai tuyén
clia nguoi su dung bang cach sir dung k¥ thuat nhan biét anh thuc té ting cuong.
Nhu iféy, nguéﬁ st dung c6 thé xem thong tin lién quan clia cac tai nguyén &o trong
ving chira tai nguyén 4o cia dia didm muc tiéu d& quan 1y thuan tién hon céc tai

nguyén 4o dugc cAp phét cho nguoi st dung.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 Iru dd minh hoa phuong phép tuong tic ngoai tuyén dua trén thyuc
té ting cuong, theo mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché;

Fig.2 1a so dd gian lugc minh hoa dau ra dir liéu 4o trong kich ban AR, theo
mot phuong an thye hién cia sang ché;

Fig.3 1a so dd khéi 16gic minh hoa thiét bi twong tic ngoai tuyén duya trén
thuc té ting cuong, theo mot phuong an thyc hién clia sdng ché;

Fig.4 1a hinh v& minh hoa cAu tric phin cimg ctia may chu thuc té ting
cudng bao gdm thiét bi tuong tac ngoai tuyén dua trén thuc té tang cuong, theo mot
phuong an thyc hién cia sang ché;

Fig.5 1a so dd khdi 16gic minh hoa thiét bi twong téc ngoai tuyén dya trén
thuc té ting cuong khac, theo mot phuong an thyc hién cia sang ché; va

Fig.6 1a hinh v& minh hoa cAu triic phan cimg cua thiét bi khach thuc té ting
cudng bao gdm thiét bi tuong tac ngoai tuyén khéc dwa trén thyc té ting cuong,
theo mot phuong an thyc hién cla sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
Sang ché dé cap dén ché @6 tuong tac dua trén k¥ thuat AR @8 két hop viée

cap phét va quéan ly tai nguyén 4o truc tuyén v6i viéc tiéu dung va céc thao tic quét
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anh cua ngudi sir dung tai dia diém muc tiéu ngoai tuyén. Che dd tuong tac co thé
duwoc phan loai thanh sy twong tdc tryc tuyén cla viéc cap phat va quan ly tai
nguyén 40, va tuong tdc ngoai tuyén ctia viéc ti€u ding va quét anh cua nguoi s

dung tai dia diém muc ti€u.

Trong sudt qué trinh twong téc truc tuyén, thiét bi khach AR ¢6 thé tai 1én
dit liéu tiéu dung ctia nguoi sir dung tai dia diém muc tiéu ngoai tuyén dén may chu
AR, va may chi AR cé thé cAp phat sb luong tai nguyén 4o twong tng cho ngudi sir
dung dua trén lugng tiéu dung trong dit liéu tiéu dung, tich lily cac tai nguyén ao
dwgc cip phat vao ving chura tai nguyén o cua dia diém muc tiéu dé bién ddi dix
liéu tiéu dung ctia nguoi st dung tai dia diém muc tiéu ngoai tuyén thanh luong tai
nguyén 4o twong ung, va tich lily cac tai nguyén 4o dugc cAp phét cho nhitng ngudi
stt dung khac nhau vao ving chira tai nguyén 4o cta dia diém muc tiéu, nho d6
chon dia diém muc tiéu ngoai tuyén t6t bing cach so sdnh va phén tich ngang tdng
sd lugng tai nguyén 4o dugc tich lily trong cc ving chira tai nguyén o cua cic dia

diém muc tiéu khac nhau.

Trong sudt qua trinh turong tic ngoai tuyén, khi d¢én dia diém muc tiéu ngoai
tuyén, ngodi sy tiéu dung thong thuong tai dia diém muc tiéu, ngudi st dung c6 thé
quét mdi trudng ngoai tuyén cia dia dim muc tiéu bang cach st dung thiét bi
khach AR. Thiét bi khach AR c6 thé khdi tao viéc nhan biét anh trén thong tin dnh
thu nhan dugc nhd quét; khi ma nhan dang dinh trudc tuong Gng v6i dia diém muc
tiéu dugc nhan dang tr thong tin anh thu nhdn dugc nho que't, nhén dir liéu 40 ma
duge truyén béi may chiit AR va lién quan dén cac tai nguyén 4o cua dia diém muc
tiéu; va thuc hién viéc hién thi ting cudng trén dit liéu 4o nhén dugc & vi tri twong
{mg v6i ma nhan dang dinh truéc trong anh thé gi6i thuc duge quét, nho d6 két hop
viéc quan ly tai nguyén o truc tuyén véi thao tic quét anh ngoai tuyén ciia nguoi
sit dung bang cach st dung k¥ thuét nhén biét anh AR. Nhu viy, ngudi sit dung ¢6
thé xem thong tin lién quan cla céc tai nguyén 4o trong ving chta tai nguyén 4o
cta dia diém muc tiéu dé quan ly thuan tién hon céc tai nguyén do duoc cép phét
cho ngudi st dung.

Vi du, trong kich ban tng dung, dia diém myc tiéu c6 thé 1a loai cira hang
ngoai tuyén bét ky, va c4c tai nguyén 4o c6 thé 1a c4c tai sén 4o (nhu céc cb phiéu
40 hoiic cac trai phiéu 40) twong Umg véi clra hang ngoai tuyén.
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Theo kich ban nay, sau khi nguoi st dung thyc hién tiéu dung ngoai tuyén
trong ctra hang ngoai tuyén (vi du, hoan thanh thanh toan ngoai tuyén bang céch sir
dung APP), thiét bi khach AR c6 thé twong tac v6i may chit AR va tai 1én lién quan
dén dir lidu tiéu dung dén may chii AR, va mdy chi AR c6 thé cAp phat sd luong tai
san 4o cu thé cia clra hang ngoai tuyén cho ngudi st dung duya trén luong ti€u ding
hién thoi ctia nguoi st dung, va tich lily céc tai san do dugc cAp phat vao vung chira
tai san &o cta cira hang ngoai tuyén. Sau khi viéc cip phéat dugc hoan tat, nguoi sir
dung thu dugc quyén s& hitu clia cdc tai san 4o ma cho phép ngudi st dung kinh
doanh cac tai san 40 nay.

Ngoai ra, ngudi st dung ¢ thé quét ma nhan dang cu thé (nhu 16g6 ctia clra
hang) cila cira hang ngoai tuyén bing cach sir dung thiét bj khach AR; thiét bi khach
AR c6 thé khoi tao viéc nhan biét anh trén thong tin anh thu nhan dugc nho quét;
khi ma nhén dang cu thé dugc nhan dang thanh cong tir thong tin anh, may chi AR
c6 thé truyén thong tin lién quan (nhu tbng giébtri clia c4c tai san ao, gia tri don vi,
va thay d6i dir lidu cuia gia tri don vi) cta céc tai nguyén do duogc tich lily trong
ving chira tai san 4o cia cira hang ngoai tuyén dén thiét bi khach AR; va thiét bi
khach AR thuc hién viéc hién thi chdng 1én thong tin lién quan & vi tri twong Gng
v&i mé nhan dang cu thé trong anh thé gi6i thue dugc quét. Nhu véy, ngudi st dung
¢6 thé biét tinh trang lién quan cla c4c tai san 4o cua clra hang ngoai tuyén bing
cach st dung thong tin dugc hién thi trong anh thé giéi thuc, d8 quan ly t6t hon cac
tai san 4o cua clra hang ngoai tuyén dugc gitt béi ngudi st dung.

Dua vao cac kich ban tng dung cu thé, phan sau day mo ta sang ché bing
céach st dung cac phuong én thyc hién cu thé.

Fig.l minh hoa phuong phép twong tic ngoai tuyén dua trén thuc té ting
cudng, theo mdt phuong an thuc hién cla sang ché. Phuong phap nay bao gbm céc
budc sau day.

Buéc 101: Thiét bi khach AR tai 1én dit liéu tiéu dung ctia ngudi st dung tai
dia diém muc tiéu dén may chu AR, trong d6 dit liéu tiéu ding bao gdm luong tiéu
dung.

Thiét bi khach AR duoc phat trién dya trén k¥ thuat AR hodc tich hgp chire
niing AR. Vi dy, thiét bj khach AR c6 thé 1a ALIPAY tich hop chic néng dich vu AR.
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Thiét bi khach AR dugc tao cAu hinh dé thyc hién viéc quét anh trén kich ban thé
gidi thyc trong mdi trudng ngoai tuyén; truyén dit liéu anh thu nhan duoc nhd quét
dén may chu AR theo thoi gian thyc; két xut dd hoa nhin the“iy duoc, bé‘mg cach su
dung cdng cu (engine) AR & phia trude cua thiét bi khach AR, dit liéu 4o dugc diy
bdi may chit AR & phia sau; va phu va két hop dit lidu ao vé6i dit liéu anh (nhu anh
thé giGi thuc) thu nhan duge nhd quét trong kich ban thé gi6i thuc.

May chii AR bao gdbm mdy chii ma phuc vu thiét bj khach AR, nhém may
chu (server cluster), hodc nén tang dam may dugc xay dung dua trén nhém mdy chu.
Vi du, méy chua AR c6 thé 13 nén tang thanh toan cung cép dich vu phdi hop cho
ALIPAY tich hop chirc ning dich vu AR. May chi AR dugc tao cu hinh dé nhéan
bidt, dwa trén cong cu AR & phia sau, anh dugc quét bdi thiét bi khach AR (tat nhién,
anh cling c6 thé dugc nhan biét boi thiét bi khdch AR dua trén cong cu AR & phia
trudc); quan 1y dit lidu 4o lién quan dén dich vu ngoai tuyén; va day dit liéu 4o lién
quan dén thiét bi khach AR dua trén két qud nhan biét anh. Vi du, may chi AR c6
thé cAp phat d6i tugng 4o cho ngudi sir dung dua trén két qua nhan biét anh, va day

két qua cAp phat ciia dbi twong 4o dén thiét bi khach AR.

Dia diém muc tiéu c6 thé bao gom loai dia diém tiéu dung ngoai tuyen bat

ky, vi du, céc clra hang ngoai tuyén.

Trén thue té, thiét bi khach AR c6 thé c6 chirc nang thanh toén ngoai tuyén,
va ngudi st dung co thé thanh toan ngoai tuyén cho hang tiéu ding (nhw hang hoa)
tuong Ung bang céch sir dung chic ning thanh toan ngoai tuyén cta thiét bi khach
AR khi dén dia diém muc tiéu véi thiét bi dau cudi ngudi str dung (nhu dién thoai

thong minh) noi ma thiét bj khach AR duogc lap dat.

Trong vi du nay, sau khi ngudi st dung hoan thanh vi¢e ti€u dung lién quan
tai dia diém muc tiéu, thiét bi khach AR c6 thé tai 1én dit lidu tiéu ding hién thoi
clia ngudi sir dung dén may chii AR dé x Iy thém. Dt lidu tiéu dimg c6 thé bao
gbm lugng tiéu dung hién thoi ciia nguoi sir dung.

Vi duy, khi ngudi st dung hoan thanh viéc tiéu ding trong cira hang ngoai
tuyén bang cach st dung chuc nang thanh todn cla thiét bi khach AR, nguoi st
dung c6 thé str dung thiét bi khach AR dé quét ma thanh toan hai chiéu, v.v. dugc

cung cdp béi chil ctra hang, dé khai tao viée thanh todn cho chu clra hang va nhap
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lugng thanh todn. Ngoai ra, médun chirc ndng thanh todn li€n quan dugc trang bi
trong thiét bi khach AR c6 thé twong tic voi nén tang thanh toén lién quan dé hoan
thanh viéc thanh toan thém. Sau khi viéc thanh todn dugc hoan tit, thiét bi khach
AR c6 thé tai 1én dit liéu tidu dung lién quan dén viéc tieu dung hién thoi nhu don
dat hang hoan thanh dén may chi AR.

Budc 102: Méay chu AR cAp phat sd lugng tai nguyén o twong tng cho
ngudi st dung dya trén lugng tiéu dung, va tich lily cac tai nguyén do dugc cAp phat

vao vung chira tai nguyén 4o cua dia diém muc ti€u.

Céc tai nguyén 4o co thé bao gdbm dang céc tai nguyén &o truc tuyén bat ky
ma c6 thé duoc két hop véi lugng tiéu ding ciia nguoi str dung. Médy chi AR ¢6 thé
cAp phat s6 lwong tai nguyén o tuong Gng cho nguoi sir dung theo quy téc cAp phat

tai nguyén a0 dugc tao cau hinh trude dya trén lugng tiéu ding cua ngudi sir dung.

Theo mot phuong 4n thuc hién, cac tai nguyén ao co the 1a céc tai san ao
tuong ung v6i dia diém muc tiéu. Céc dang tai san 4o cu the khong bi gi6i han trong
sang ché. Vi du, c4c tai san 40 co thé 1a cic cd phicu &o, cc trai phitu 4o, cac quyén

chon 40, cic dang tai san 4o khéc, v.v. trén thyc t€.

Ving chtra tai nguyén 4o c6 the 1a vang chira tai sin 4o duge tao ra cho dia
didm muc tiéu. Cac tai nguyén a0 dugc cip phat cho nhitng nguoi sir dung khac

nhau c6 thé dugc tich Iy trong ving chtra tai nguyén do.

Vi du, theo mot phuong 4n thuc hién, méay chi AR c6 thé cép phét ID cira
hang duy nhét cho mdi cira hang ngoai tuyén dugc hop tac trong hé thdng, va cic
ctra hang lién nhéanh ctia cing mét thuong higu c6 thé duoc phan biét béng cach st
dung céac ID cira hang khac nhau (hodc cd thé khong dugc phan biét chic chén).
Ngoai ra, ID clra hang cua mdi ctra hang ngoai tuyén co6 thé twong tng duy nhét vé6i
ID tai san 4o, va ID tai san 4o c6 thé 13 ID cua tai khoan tai san 4o dugc tao ra dbi
véi clra hang ngoai tuyén. Sau khi nhén dit ligu tiéu ding mdi 14n, may chi AR c6
thé cip phat ngay lugng tai san 4o tvong (mg cho ngudi st dung dya trén lugng tiéu
dung trong dir liéu tiéu dung, va sau d6 bd sung cic tai sén 4o dugc cAp phét cho tai
khoan tai san 4o dé tich lity.

Trong vi du nay, may chui AR cé thé thu nhan, theo thoi gian thyc, dir liéu
tiéu dung duogc tai 1én béi thiét bi khach AR. Sau khi nhan dit liéu tiéu dung dugc
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tai 1én béi thiét bi khach AR, may chiit AR c6 thé xtt Iy ngay dit lidu tiéu ding mot
cach tuong ng, trich xuét thong tin lién quan nhu lugng ti€u dung trong dit liéu
tiéu ding, va sau d6 cip phat lugng tai nguyén 4o twong Ung cho ngudi str dung

twong tng theo quy tic cp phét tai nguyén ao dugc tao c4u hinh trude.

Logic cép phat cu thé c6 trong quy tic cip phat tai nguyén 4o khong bi gidi
han trong sang ché. Khi thyuc thi cac giai phap k§ thudt cta sang ché, ngudi c6 hiéu

biét trung binh trong linh vye ndy c6 thé thuc hién cdu hinh linh hoat khi cén.

Vi du, theo mot phuong an thuc hién, quy téc cAp phét tai nguyén a0 c6 thé
bao gdbm cdng doan sau diy: cip phat cling sb luwong tai san 4o cho ngudi st dung
dua trén luong tiéu ding. Cu thé, cing sb luong tai san 4o v6i gia tri twong Gmg véi
lugng tiéu ding c¢6 thé duoc cip phat cho ngudi st dung dua trén gid trj trong ting

véi lugng ti€u dung.

Vi du khic, theo mdt phuong an thyc hién khéc, co thé c6 mbi quan hé
tuyén tinh cu thé gitta lugng tiéu dung va lugng tai san 4o s& duoc cAp phat. Quy tic
cép phat tai nguyén &o c6 thé 13 ham tuyén tinh duge xay dung dua trén mdi quan
hé tuyén tinh. Nhu vay, lugng tiéu ding cla ngudi st dung co thé dugc nhap vao
ham tuyén tinh 1am thong sé dAu vao dé tinh toan, va lugng tiéu ding dugc bién dbi
thanh lugng tai san 4o tuong ung s& dugc cAp phat. Hién nhién, trén thuc té, mbi
quan hé tuyén tinh c6 thé dugc thiét 14p khi cin, va luong tai san &o s& dugc clp
phat ma duogc tinh todn bang céch st dung ham tuyén tinh c6 thé 16n hon hoic nhé

hon gi4 tri twong ing voi lugng ti€u dung.

Sau khi viéc cip phat dugc hoan tit, may chi AR c6 thé bd sung cac tai
nguyén 4o dugce cAp phat cho tai khoan tai nguyén 4o twong ung voi viée tiéu dung,
cap nhét tong s lwong tai nguyén 4o vao tai khoan tai nguyén o, va diy két qua
cap nhat vao thiét bi khach AR dudi dang tin nhan, sao cho thiét bi khéch AR thuc
hién viéc cap nhét ddng bo.

Vi dy, gia sir rdng cac tai nguyén 4o la cac tai san 4o twong Ung véi dia
didm muyc tiéu. May chi AR c6 thé tao tai khoan tai san 4o twong tng cho mdi
ngudi st dung, cip nhét cac tai san 4o dugc cap phét cho tai khoan tai san 4o cua
ngudi st dung lién quan theo thoi gian thuc sau khi cip phét céc tai san 4o, va

truyén tin nhén cap nhat twong tng dén thiét bi khach AR dé khéi dong thiét bi
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khach AR dé cap nhat dong bo s6 luong céc tai san 4o duge hién thi trong tai khoan
tai nguyén 4o ciia nguoi str dung.
Ngoai ra, may chi AR con cé thé tich liiy céc tai nguyén do dugc cAp phat

vao céc tai nguyén ao cua dia diém muyc ti€u.

Do lugng tai nguyén do dugc cAp phét cho ngudi st dyng lién quan dén
lugng ti€u dung thuc té cia nguoi st dung, tdng sb lwong va tdng gia tri cua céc tai
nguyén 4o dugce tich liiy trong ving chira tai nguyén ao cudi cing c6 thé dugc six
dung 1am b chi b4o quan trong dé do trang thai doanh thu cia dia diém muc tiéu
trong phuong phap nay. Cu thé, tdng sb luong tai nguyén o 16n hon trong ving
chira tai nguyén 4o chi bdo sb lugng ngudi st dung 16n hon dang di chuyén dén dia
diém muc tiéu dé tiéu ding va s luong 14n tiéu ding 16n hon. Nhu vy, trén thuc té,
dia diém muc tidu ngoai tuyén t6t v6i doanh thu tbt c6 thé "dugc nhan dang" b%mg
c4ch so sanh va phan tich ngang tbng sb luong va tbng gia tri ciia c4c tai nguyén a0
duoc tich lily trong cdc ving chta tai nguyén 4o cla cac dia diém muc tiéu khac
nhau. Vi dy, khi c4c tai nguyén 4o 1a céc tai san 4o va vung chira tai nguyén &o 1a
vung chura tai sén 4o, tdng s luong va tdng gia tri clia c4c tai san ao trong cic ving
chtra tai san 4o cta cac cira hang ngoai tuyén c6 céc didu kién tai san nhét quan co
ban dugc so sdnh va dugc phén tich d& chon cira hang t&t v6i nhidu ngudi tidu ding

hon va s6 14n tiéu ding 16n hon tir loai céc cira hang ngoai tuyén nay.

Buée 103: Thiét bi khach AR thuc hién viéc quét anh trong mdi truong
ngoai tuyén clia dia diém muc tiéu déap lai thao tdc quét anh dugc thuc hién bai

ngudi sir dung trong moi trudng ngoai tuyén cia dia diém myc tiéu.

Trong vi du nay, khi dén dia diém muc tiéu ngoai tuyén, ngoai viéc hoan
thanh tiéu dung ngoai tuyén va thu hhafm luong tai nguyén 4o cu thé duoc cip phat
boi may chi AR bang cich sit dung chirc nang thanh ton cla thiét bi khach AR,
nguoi st dung co thé thuc hién viéc quét anh trén ma nhén dang ngoai tuyén dinh
trude cia dia didm muc tiéu bang cich st dung chic nang quét anh cla thiét bi

khach AR.

M3 nhén dang ngoai tuyén c6 thé 13 loai thong tin nhan dang bét ky duoc
mb ta bdi may chit AR & phia sau va dugc lién két v6i dia diém muc tiéu. Vi dy, khi

dia diém muc tiéu 13 clra hang ngoai tuyén, ma nhén dang ngoai tuyén c6 the 1a 16g6
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cua ctra hang ngoai tuyén.

Budc 104: Thiét bi khach AR khéi tao viéc nhén biét anh trén thong tin anh
thu nhan dugc nhd quét.

Trong vi du nay, sau khi thu nhan thong tin anh twong Ung tir mdi truong
ngoai tuyén cta dia diém muc tiéu nho quét, thiét bi khach AR c6 thé khéi tao viéc
nhén biét anh trén thong tin anh theo thoi gian thuc, @€ x4c dinh ligu thong tin anh
thu nhin dugc nhd quét bao gdbm ma nhan dang ngoai tuyén c6 tuong ng véi dia

diém muc tiéu hay khong.

Viéc nhén biét anh c6 thé dugc thuc hién trén thong tin anh thu nhan dugc
nh¢ quét dua trén mau nhan biét anh dugc trang bi trong thiét bi khach AR, hoic c6
thé duoc thuc hién béi may chi AR duya trén mAu nhan biét anh dugc trang bi cuc
bo trong may chu AR sau khi thiét bi khach AR tai 1én thong tin anh thu nhan duoc
nhd quét d&n méay chi AR theo thoi gian thuec.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, thiét bi khach AR c6 thé dugc trang bi cuc
b6 mAu nhén bibt anh. Sau khi thu nhén thong tin anh cia mdi trudng ngoai tuyén
cta dia diém muc tiéu nho quét béng cach goi ra camera cua thiét bi dau cudi AR,
thiét bi khach AR c6 thé tiép tuc goi ra mAu nhan biét anh @€ thyc hién vi¢c nhan
biét 4nh dbi voi thong tin anh va tai 1én két qua nhan biét dén may chi AR. My chu
AR con x4c nhan két qua nhén biét.

Theo mét phuong 4n thyc hién khac, thiét bi khach AR c6 thé tai 1én thong
tin anh thu nhan duge nhd quét dén may chi AR theo thoi gian thuc ma khong c6
m3u nhan biét anh duoc trang bi cuc b, va may chit AR thyc hién viéc nhan biét
anh trén thong tin anh dya trén mAu nhén biét anh dugc trang bi cuc bd trong méy

chii AR, va sau d6 tra lai két qua nhan biét dén thiét bi khach AR.

Pang dé Iuu ¥ 1a thuat toan nhan biét anh c6 trong mau nhan biét anh khong
bi gidi han & vi du nay. Nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc nay cé thé
tham khao céc tai liéu trong cac k¥ thudt lién quan khi thuc hién cac giai phap ky
thudt cua sang ché. Vi dy, theo mdt phuong an thuc hién, mau nhan biét anh c6 thé
14 mau hoc sau (deep learning model) dugc huén luyén dua trén mang noron va sd

lwgng mAu nhan biét anh 16n.
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Buéc 105: May chiit AR x4c dinh liéu mi nhén dang dinh trude tuong ung
vé6i dia diém muc tiéu c6 dugc nhan dang tir thong tin anh thu nhén dugce nhd quét

hay khong.

Buéc 106: Dap lai viéc xéac dinh rr?mg ma nhan dang dinh trudc twong ung
voi dia diém muc tiéu 6 duoc nhan dang tir thong tin anh thu nhan dugc nho quét
hay khong, may chiu AR truyén dit lidu 4o lién quan dén céc tai nguyén 4o trong

vung chira tai nguyén 4o dén thiét bi khach AR.

Trong vi du ndy, sau khi thuc hién vi¢c nhan biét anh trén thong tin anh thu
nhan dugc nher quét béi thit bi khach AR, may chii AR c6 thé con xé4c dinh, dya
trén két qua nhan biét 4anh, liéu ma nhan dang ngoai tuyén tuong ting véi dia diém
muc tiéu ¢6 duge nhan dang thanh cong tir thong tin dnh hay khong. Dap lai viée
x4c dinh ring ma nhan dang ngoai tuyén twong tGng véi dia diém muc tiéu duge
nhan dang thanh cong tlr thong tin 4nh, may chu AR cd thé tim kiém cuc bd co so
dit lidu lién quan dén ving chira tai nguyén o cia dia diém muc tiéu dbi véi dit lidu
40 lién quan dén céc tai nguyén &o trong viing chira tai nguyén éo cia dia diém muc
tiéu.

Theo mot phuong an thyc hién, dit li€u 4o lién quan dén cac tai nguyén &o
trong vung chira tai nguyén 4o cua dia diém muc tiéu ¢6 thé bao gdém tbng gia tri
ctia cac tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén ao, gid tri don vi cua cac tai
nguyén 4o trong ving chira tai nguyén o, thay ddi dit lidu cua gid tri don vi, v.v.

Vi du, khi céc tai nguyén 4o la cac cb phiéu 4o, dit liéu 4o c6 thé bao gdbm
tdng gid cla cac cb phiéu 40 dugc tich liiy trong ving chira quy c¢b phiéu o cta dia
diém muc tiéu, gia tinh trén mot c¢b phan ciia cac ¢b phiéu 4o trong ving chira quy
¢b phiéu 4o, dit liéu thay ddi cta gi4 tinh trén mot c6 phén trong mdt khoang thoi
gian CI,i thé, v.v. |

Hién nhién, trén thuc té, cac dang dit liéu 4o khac lién quan dén dia diém
muc ti€u co thé dugc dua vao dit liéu 4o ngoai mot s6 loai dit liéu duoc thé hién trén
day, vi du, vi tri ctra hang, thong tin quang céo cla cira hang, va phan giéi thiéu ctra
hang, va khong duoc liét ké 1an luot trong sang ché. |

Péang dé luu y 1a dit liéu do lién quan dén cac tai nguyén 4o trong ving

chira tai nguyén o ctia dia diem muc tiéu c6 thé thu duge thong qua viéc tinh toan
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theo thoi gian thue boi may chit AR & phia sau dya trén cac tinh trang thuc té cia

c4c tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén ao.

Sau khi may chi AR tich liy cac tai nguyén &o dugc cip phat cho nguoi st
dung vao ving chira tai nguyén 4o cua dia diém muc tidu, may chi AR co thé dugc
khoi dong ngay dé tinh toan lai dit liéu 4o do tbng sb lugng céc tai nguyén ao hién

thoi trong ving chira tai nguyén ao thay doi.

May chi AR ¢o thé tinh toan gié tri don vi ciia cac tai nguyén 4o trong viung
chira tai nguyén 4o dya trén tdng sb lwong tai nguyén 4o trong vung chira tai nguyén
4o va tong gia tri s& dugc cAp phét tuong Ung v6i dia diém muc tiéu. Vi dy, khi céac
tai nguyén 4o 1a céc tai san 4o, tbng gi4 tri s& dugc cAp phat ¢6 thé dugc chia cho
tbng sb lugng tai san ao trong vung chira tai nguyén 4o dé thu duogc gia tri don vi

clia tai san 4o trong mdi ¢o phéan don vi.

Dit liéu thay dbi cua gia tri don vi c6 thé bao gf“)m gia tri don vi dugc thay
431 va thoi didm thay déi, sao cho médy chit AR c6 thé tao ra dit liéu trinh tur thoi
gian cho sy thay dbi gia tri don vi dya trén thoi diém thay dbi va gia tri don vi dugc

thay ddi.

Tdng gia tri s& dugc cAp phét c6 thé 13 chi s6 ma c6 thé phan dnh tdng gia

tri ciia cac tai nguyén 4o s& dugc cap phét twong img véi dia diém muc tiéu.

Vi du, theo mot phuong an thyc hién, khi cac tai nguyén 4o 13 cac tai san ao,
tbng gia tri s& dugc cAp phét c6 thé 1a tdng thu nhap cua dia diém muc tiéu. N6i
cach khac, khi gi tri don vi clia céc tai san o trong ving chtra tai san ao dang dugc
tinh toén, tbng thu nhap cua dia diém muc tiéu c6 thé duge chia cho tbng sd luong
c4c tai san 4o trong ving chua tai san ao dé thu dugc gia tri don vi cua cac tai san

2

ao.

Hién nhién, ngoai tong thu nhép cta dia diém muyc tiéu, tong gia tri s& dugc
cap phét c¢6 the 1a mot chi s0 khac ma c6 the phan 4nh diéu kién tai san cla dia diém
muc tiéu, vi dy, tong 1di rong cua dia diém muc tiéu, tong tai san dugc danh gia bai
td chirc hodc nén tang danh gia bén tha ba trén dia diém muc tiéu, hogc tong tai san

a0 s& dugc cap phat dugc tiy bién cho dia diém muc tiéu dua trén di€u kién tai san.

Dang dé huu y 13, trén thuc té, gia tri don vi thuong c6 thé thay ddi dong véi
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diéu kién hoat dong cua dia diém muc tiéu. Nhu vay, mdy chi AR con ¢6 thé ghi
ngay dit liéu thay dbi cua gia tri don vi thong qua viéc tinh toan néu gia tri don vi

clia cc tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén 4o thay doi.

Ngoai ra, sau khi tinh toan gié tri don vi cua cac tai nguyén 4o trong vung
chira tai nguyén a0, may chiit AR con c¢6 the tinh toan tong gia tri cua céc tai nguyén
4o trong ving chira tai nguyén 4o dwa trén gid tri don vi tinh toan duoc va tdng sb

luong tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén ao.

Trong vi du ndy, may chit AR c6 thé truyén di liu 4o dén thiét bi khach AR
sau khi thu nhan dit li¢u 4o lién quan dén cac tai nguyén 4o trong ving chua tai
nguyén 4o ciia dia diém muc tiéu, va thiét bi khach AR thuc hién viéc hién thi ting
cudng trén dit liéu o lién quan & vi tri twong Ung véi ma nhin dang ngoai tuyén

trong anh thé gi6i thuc dugc quét.

Buéc 107: Thiét bi khach AR thuc hién viéc hién thj ting cudng trén dit
liéu 40 nhan dugc & vi tri twong tng véi mad nhén dang dinh trudc trong anh thé gioi

thuc dugce quét.

Trong vi du ndy, sau khi nhén dit liéu ao truyén dugc truyén béi may chu
AR, thiét bi khach AR c6 thé két xudt mot cach truc quan dir lidu 4o bang cach st
dung cong cu AR & déu trude; pha va két hop dit liéu 4o vdi dit liu anh thu nhén
dugce nho quét trong kich ban thé gi6i thuc; va thuc hién viéc hién thi ting cudng tai

vi tri twong (g v6i ma nhan dang ngoai tuyén trong anh thé gi6i thuc dugc quét.

Theo mot phuong 4n thuc hién, gia st rang di liéu a0 bao gém tong gid tri
clia cac tai nguyén &o trong vung chira tai nguyén ao, gia tri don vi cla céc tai

nguyén &o trong ving chira tai nguyén 4o, va dit lidu thay doi cua gia tri don vi.

Thtt nhét, sau khi nhan dit liéu 4o truyén duoc truyén bodi may chi AR, thiét
bi khich AR c6 thé tao db thi 40 tuong tmg véi quy tic thay dbi cua gia tri don vi
dua trén dit liéu thay ddi cla gid tri don vi. Vi dy, dit liéu thay dbi cua gia tri don vi
c6 thé 12 dit liéu trinh ty thoi gian dugc tao ra dya trén gid tri don vi dugc thay do6i
va thoi didm khi gid tri don vi thay dbi, va dd thi do c6 thé 1a dudng cong hai chidu

duoc tao ra dya trén dit liéu trinh tu thoi gian.

Thir hai, sau khi tao d0 thi 4o, thiét bi khach AR c6 thé két xuit dd hoa nhin
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thdy duoc dd hoa truc quan, tong gid tri clia cac tai nguyén 4o trong ving chia tai
nguyén 4o, va gia tri don vi cua céc tai nguyén &o trong vung chira tai nguyén 4o
bang cach st dung céng cu AR & phia truge, va thuc hién viéc hién thi ting cudng

tai vi tri tvong rng vi ma nhan dang ngoai tuyén trong anh thé gidi thuc dugc quét.

Vi du, trén Fig.2, khi dia diém muc tiéu 13 cira hang ngoai tuyén va cic tai
nguyén 4o 1a cac c¢b phiéu 4o ctia ctra hang ngoai tuyén, dit liéu &o c6 thé bao gdm
tbng gié cla cac ¢b phiéu a0 dugc tich lily trong ving chira quy c¢b phiéu 4o ctia ctra
hang, gia tinh trén mot c¢b phén cta céc c¢b phiéu a0 trong ving chua quy c¢b phiéu
30, va dit lidu thay ddi ciia gid tinh trén mot c¢b phan trong mdt khoang thoi gian cu

thé.

Sau khi nguoi sir dung quét 16g06 cua dia didm muc tiéu bang céach sir dung
thiét bi khach AR, m4y chit AR c6 thé truyén dit liéu a0 dén thiét bi khach AR. Sau
khi nhén di¥ lidu 4o, thiét bi khach AR trudc tién c6 thé két xudt nhin thiy duogc di
liéu thay doi cua gia tinh trén mot c¢b phan trong khoang thoi gian cu thé, bién dbi
dit liéu thay dbi ctia gia tinh trén mot c¢b phéan trong khoang thoi gian cu thé thanh
duong cong hai chidu ma c6 thé phan anh sy thay dbi gia, va sau d6 thyc hién viéc
hién thi ting cuong trén dit liéu nhu duong cong hai chidu, tong gia clia cic ch
phiéu 4o dugc tich lily trong ving chtta quy c¢b phiéu 4o ctia cira hang, va gia tinh
trén mot cd phan ciia cac c¢b phiéu 4o trong ving chira quy cb phiéu 40 & vi tri twong

g v6i 16g6 cua ctra hang trong anh thé giGi thuc dugc quét.

C6 thé thy rang, theo phuong phép nay, viéc quan ly tai nguyén ao truc
tuyén duoc két hop véi thao tac quét anh ngoai tuyén dugc thyc hién boi ngudi sir
dung bing cach st dung k¥ thuat nhén biét anh AR, sao cho ngudi st dung c6 thé
xem thong tin lién quan cua cac tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén o cua
dia diém muc tiéu bang cach quét ma nhan dang ngoai tuyén twong ung véi dia
didm muc tiéu bing cach sit dung thiét bi khach AR, dé quéan ly thuén tién hon céc

tai nguyén ao dugc cAp phét cho ngudi st dung.

Trong vi du nay, giao dién nguoi sir dung cua thiét bi khach AR con c6 thé
cung cdp cac muc nhip ngudi st dung dé quan 1y c4c tai nguyén do duoc cép phat

cho nguoi st dung.

Theo mot phuong 4n thyc hién, cdc muc nhdp ngudi st dung ¢6 thé bao
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gém muc nhdp trao ddi thir nhét va muc nhap trao dbi thtr hai. Muc nhép trao dbi
thir nhat c6 thé duge st dung dé trao ddi cac tai nguyén do dugce cAp phét cho ngudi
st dung voi cac ching tir 4o tuwong Ung, va muc nhap trao dbi thir hai ¢6 thé duoc
sit dung dé trao dbi cac chimg tir a0 duge nim giit bai ngudi st dung véi cac tai

nguyén 4o.

Vi du, khi cac tai nguyén 4o 1a céc tai san 4o, muc nhap trao d6i thir nhét c6
thé 13 muc nhap mua tai sén 4o, va muc nhap trao ddi tht hai c6 thé 1a muc nhap
ban tai san 40. Yéu cAu trao ddi tai nguyén ao dugc giri khi thiét bi khach AR dugc
khdi dong boi nguoi st dung ¢ muc nhép trao dbi thir nhét c6 thé 13 yéu ciu mua tai
nguyén 4o, va y€u cdu trao d6i tai nguyén do dugc gti khi thiét bi khach AR dugc
khai dong boi ngudi st dung tai muc nhép trao dbi thtt hai c6 thé 13 yéu cAu ban tai
nguyén do. Cac chung tir 40 ¢ thé 1a ddng tién 4o dugc sir dung dé thanh toén viéc
mua va ban tai san 0. O trang thai ban diu, may chi AR con c6 thé tao tai khoan
ddng tién 4o cho mdi ngudi st dung d8 quan 1y ddng tién 4o duoc nim gitt. Nhu vy,
ngudi st dung co thé ban cAc ti san o dugc nim gilt bang cach khéi dong muc
nhdp bén, va thanh todn cic tai san ao dugc ndm giit nhu 1a dong tién ao0. Hoic
nguoi str dung ¢ thé mua céc tai nguyén 4o bang cach khéi dong muc nhdp mua, va

thanh todn dong tién 4o dugc nam gitt nhu 1a céc tai san 4o.

Khi phét hién thao téc khéi dong (nhu thao tic gd nhe) dugce thuc hién boi
hgubi st dung trén muc nhdp trao dbi thr nhit, thiét bi khach AR c6 thé dua vao
giao dién trao dbi tai nguyén 4o cho ngudi st dung bang cach st dung giao dién
nguodi st dung, va két xult cac tai nguyén 4o hién dugc nim gitt bdi ngudi st dung
trong giao dién trao dbi tai nguyén d0. Nguoi sir dung c6 thé chon cac tai nguyén &o
twong tng trén giao dién 1am cac tai nguyén &o s€ dugc trao dbi, va nhap luong tai
nguyén 4o s€ dugc trao doi.

Thiét bi khach AR c6 thé thu nhan, & phia sau, thong tin nhan dang (nhu céc
ID tai nguyén 40) cla cac tai nguyén 4o s€ dugc trao dbi ma duoc chon béi ngudi
st dung, va lugng tai nguyén ao dugc nhap s€ dugce trao dbi; xay dung yéu ciu trao
dbi tai nguyén 4o (cu thé, yéu cau trao dbi tai nguyén 4o thir nhét) dya trén thong tin

thu dugc; va sau d6 giri yéu cau trao doi tai nguyén 4o den may chu AR.

Sau khi nhan yéu cau trao dbi tai nguyén 4o, mdy chu AR c6 thé thu nhan
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thong tin nhan dang va sd lwong tai nguyén &o s& duge trao di ma c6 trong yéu cau
trao dbi tai nguyén 4o, va tinh toan tdng gia tri ciia c4c tai nguyén 4o s& duoc trao
dbi. Sau khi viéc tinh toan dugc hoan tat, may chiit AR c6 thé cip phat cac chung tir
20 c6 tdng gia tri gidng nhu c4c tai nguyén 4o s& dugc trao dbi cho ngudi st dung,
bd sung cac chimg tir 4o dugc cAp phét vao tai khoan chimg tir 40 duoc tao ra cho
ngudi str dung, va diy két qua trao dbi dén thiét bi khach AR duéi dang tin nhén, dé

hién thi két qua nay cho ngudi st dung bang céch st dung giao dién nguoi st dung.

Do d6, khi phét hién thao tac khéi dong dugc thuc hién boi nguoi st dung
trén muc nhép trao ddi thit hai, thiét bj khich AR c6 thé dua vao giao dién trao doi
tai nguyén 4o cho nguoi sir dung bang céach st dung giao dién ngudi st dung, va két
xuét cac tai nguyén ao s& dugc trao dbi boi ngudi st dung hién & trén giao dién trao
dbi tai nguyén d0. Nguoi sit dung ¢ thé chon cac tai nguyén a0 twong g trén giao
dién 1am céc tai nguyén ao s€ dugc trao dbi, va nhép sd lugng cac chung tir 4o s&

duoc trao doi.

Thiét bi khach AR c6 thé thu nhén, & phia sau, thong tin nhén dang cua cac
tai nguyén ao s€ dugc trao ddi ma duoc chon bdi ngudi st dung, va s6 lugng céc
ching tir 40 dugc nhap s& dugc trao dbi; xay dung yéu clu trao d6i tai nguyén 4o
(cu thé, yéu clu trao ddi tai nguyén ao th{t hai) dya trén thong tin thu dugc; va sau
do gui yéu cAu trao dbi tai nguyén ao dén may chu AR.

Sau khi nhén yéu cau trao dbi tai nguyén a0, may chi AR co thé thu nhan
thong tin nhan dang va lugng tai nguyén &o s&€ dugc frao dbi ma ¢6 trong yéu cau
trao ddi tai nguyén &o, va tinh todn lugng tai nguyén o co tbng gié tri gidng nhu
cac ching tir 4o s& dugc trao dbi. Sau khi viéc tinh toan dugc hoan tAt, may chi AR
¢6 thé cp phat sd lugng tai nguyén 4o tuong tng cho ngudi s dung, bd sung céc
tai nguyén 4o dugc cAp phét vao tai khoan tai nguyén 4o dugc tao ra cho ngudi su
dung, va diy két qua trao ddi dén thiét bj khach AR du6i dang tin nhén, dé hién thi
két qua trao dbi cho nguoi st dung bing cach st dung giao dién ngudi st dung.

C6 thé thiy ring, trong phuwong phip nay, ngudi st dung co thé trao dbi
mot cach thudn tién céc tai nguyén 4o va cdc chung tir do duoc ném gift khi can sau
khi biét cac diéu kién lién quan ctia c4c tai nguyén 4o trong viing chira tai nguyén ao

ctia dia diém muc tidu theo thoi gian thuc bing cach xem thong tin lién quan cla
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cac tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén 4o cua dia diem muc ti€u.

Tuwong ing v6i phuong an vé phuong phap dugc md ta trén day, sang ché

con @& xudt phuwong 4n vé thiét bi.

Trén Fig.3, sang ché @& xuét thiét bi twong tac ngoai tuyén 30 dya trén thuc
té ting cudng, va thiét bi nay duogc 4p dung cho mdy chi AR. Trén Fig.4, kién truc
phén cing ctia méay chii AR bao gdm thiét bi trong tac ngoai tuyén 30 dua trén thuc
té ting cudng thudng bao gdbm CPU, bd nhé, bd nhé bét kha bién, giao dién mang,
bus ndi by, v.v. Theo mdt vi du trong d6 thiét bi tuong tac ngoai tuyén 30 dua trén
thuc té tang cuong dugc thyuc thi boi phén mém, thiét bi tuong tac ngoai tuyén 30
dua trén thyc té ting cudng thudng c6 thé duoc hiéu 1a chuong trinh may tinh dugc
nap trong bd nhd, va tao thanh thiét bi két hop phéan ciing va phin mém logic sau
khi thuc hién béi CPU. Thiét bi 30 bao gém: mo6dun thu nhén 301, dugc tao cAu
hinh dé thu nhén dit liéu tiéu ding cua ngudi st dung tai dia diém muc tiéu, trong
d6 dit lidu tiéu dung bao gdm lugng tiéu dung; modun cAp phat 302, dugc tao chu
hinh d& cép phat sd luong tai nguyén 4o twong tmg cho ngudi st dung dua trén
luong tiéu dung, va tich lily céc tai nguyén do dugc cAp phéat vao ving chira tai
nguyén 4o cua dia diém muc tiéu; médun xac dinh 303, dugc tao cAu hinh dé: déap
lai thao tic quét anh dugc thuc hién bdi thiét bi khach thuc té ting cuong trong moi
tredng ngoai tuyén cia dia diém muc tiéu, x4c dinh liéu ma nhan dang dinh trude
tuong Gng véi dia diém muc tiéu c6 dugce nhan dang tir thong tin anh thu nhén dugc
nh¢ quét hay khong; va modun truyén 304, duogc tao cAu hinh dé: dép lai x4c dinh
rﬁng ma nhén dang dinh trudc tuong Ung voi dia diém muc tiéu dugc nhan dang tu
thong tin anh thu nhén dugc nhd quét, truyén dit liéu 4o lién quan dén cac tai
nguyén 4o trong vung chira tai nguyén ao dén thiét bi khach thuc té ting cudng, sao
cho thiét bj khach thuc té tang cuong thuc hién viée hién thi ting cuong trén dit lidu
40 lién quan & vi tri twong Ung v6i ma nhan dang dinh trude trong 4nh thé gi6i thuc

dugce quét.

Trong vi du nay, dit liéu 4o bao gdm tong gid tri clia cac tai nguyén ao trong
viing chta tai nguyén &o, gia tri don vi cta céc tai nguyén ao trong vung chura tai

nguyén 4o, va thay doi dit liéu cta gid tri don vi.

Thiét bi 30 con bao gdm: mddun tinh toan 305 (khong dugc thé hién trén
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Fig.3), dugc tao cAu hinh dé tinh toan gi4 tri don vi cla cac tai nguyén 4o trong
ving chira tai nguyén &o dya trén luong tai nguyén do trong vung chira tai nguyén
40 va tong gia tri s& dugc cAp phét tuong Ung véi dia diém muc tiéu; ghi dit lidu
thay d6i clia gid tri don vi khi gia tri don vi clia céc tai nguyén 4o trong vung chtra
tai nguyén ao thay dbi; va tinh toan téng gia tri clia céc tai nguyén 4o trong ving
chira tai nguyén 4o dua trén gia tri don vi tinh toan dugc va luong tai nguyén ao

trong ving chira tai nguyén 4o.

Trong vi du ndy, mddun cAp phat 302 con dugce tao cAu hinh dé: nhan yéu
cAu trao ddi tai nguyén &o tht nhét dugc gii béi nguoi sit dung bang cach sir dung
thiét bi khach thuc té ting cudong, trong d6 yéu cAu trao ddi tai nguyén ao thir nhét
bao gdm lugng tai nguyén 4o s& dugc trao dbi va thong tin nhan dang cuia céc tai
nguyén 4o s€ dugc trao d6i boi ngudi st dung; tinh todn tbng gid tri clia cac tai
nguyén 4o s€ dugc trao ddi dua trén yéu ciu trao dbi tai nguyén ao tht nhét; va cap
phat cac ching tir 40 ¢O téng gia tri giéng nhu céc tai nguyén 4o s& duoc trao d6i
cho nguoi st dung; va nhén yéu cAu trao ddi tai nguyén o tha hai duge gui béi
nguoi st dung bang céach sir dung thiét bi khach thyuc té ting cuong, trong d6 yéu
cAu trao dbi tai nguyén 4o thir hai bao gbm sb lugng céc ching tir 40 s& dugc trao
dbi boi ngudi st dung; tinh toan lugng tai nguyén do co tdng gia tri gidng nhu céc
ching tlr 40 s€ dugc trao dbi dua trén yéu ciu trao dbi tai nguyén ao tha hai; va cip

phét lugng tai nguyén ao twong ing cho ngudi sir dung.

Trong vi du ndy, tai nguyén 4o 14 tai san 4o twong Gng vdi dia diém muc
tidu, tng gia tri s& dugc cép phat 14 tbng thu nhap cta dia diém muc tiéu, chimg tir
40 1a ddng tién 4o, yéu cAu trao dbi tai nguyén ao thr nhét 13 yéu ciu mua tai san 4o,
vayéu cAu trao ddi tai nguyén 4o tht hai 1a yéu cau ban tai san &o.

Trén Fig.5, sang ché d& xuét thiét bj trong tac ngoai tuyén 50 duya trén thuc
té tang cuong, va thiét bi ndy duogc ung dung vao thiét bi khach AR. Trén Fig.6,
kién tric phdn ctng cta thiét bi khach AR bao gdm thiét bj twong téc ngoai tuyén
50 dua trén thyc té ting cuong thudng bao gdm CPU, bd nh¢, bd nhé bét kha bién,
giao dién mang, bus noi bd, v.v. Theo mot vi du trong do thiét bi twong tac ngoai
tuyén 50 dua trén thuc té tang cudng dugc thuc thi boi phin mém, thiét bi twong tac
ngoai tuyén 50 dua trén thuc té taing cudng thuong co thé duoc hiéu 1 chuong trinh

may tinh dugc nap trong bd nhé, va tao thanh thiét bi két hop phin cimg va phan
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mém 16gic sau khi thyc hién bdi CPU. Thiét bj 50 bao gdm: modun tai lén 501,
duge tao cAu hinh dé tai 1én dir liéu tiéu dung cua ngudi st dung tai dia diém muc
tiéu dén may chit thuc té tang cudng, trong d6 dir liéu tiéu dung bao gbm lugng tidu
dung, sao cho may chu thuc té tang cudng cip phat s6 luong tai nguyén 4o twong
tng cho ngudi st dung dya trén luong tiéu dung, va tich liy cac tai nguyén 4o dugc
cap phét vao vung chura tai nguyén 4o cia dia diém muc tiéu; mddun quét 502, dugc
tao cu hinh dé thyc hién viéc quét anh trong méi truong ngoai tuyén cta dia diém
muc tiéu dap lai thao tic quét anh dugc thyc hién bodi ngudi st dung trong moi
treong ngoai tuyén cua dia diém muc tiéu; mddun nhan 503, dugc tao cAu hinh dé
khoi tao viéc nhan biét anh trén thong tin anh thu nhén dugc nho quét, va khi ma
nhan dang dinh trudc tuong Gng voi dia diém muc tiéu dugc nhan dang tir thong tin
anh, nhan dit liéu 40 ma duogc truyén boi may chi thuc té taing cuong va lién quan
dén céc tai nguyén 4o trong ving chura tai nguyén do; va médun hién thi 504, dugc
tao cAu hinh dé thuc hién viéc hién thi ting cudng trén dit liéu 4o nhan dugc & Vi tri

turong tmg v6i ma nhén dang dinh trudc trong anh thé gidi thue dugce quét.

Trong vi du nay, dit liéu 4o bao gbm tdng gid tri clia cc tai nguyén 4o trong
ving chira tai nguyén &o, gia tri don vi clia cdc tai nguyén o trong vung chira tai
nguyén 4o, va thay dbi dix lidu ctia gia tri don vi.

Mbdun hién thi 504 dugc tao cAu hinh dé: tao dd thi truc quan tuong Ung
v6i quy tic thay dbi cua gia tri don vi dyua trén dir liéu thay dbi nhan duoc cla gia
tri don vi; va thye hién viéc hién thi ting cudng trén tbng gid tri nhan dugc cla cac
tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén 4o, gié tri don vi cua cac tai nguyén 4o
trong vung chira tai nguyén o, va dd thi truc quan duoc tao ra tai vi tri twong Umg

v6i ma nhan dang dinh trudce trong dnh thé gigi thuc dugc quét.

Trong vi du ndy, giao dién nguoi st dung cua thiét bi khach thuc té ting
cudng bao gdbm muyc nhap trao d5i thir nhit va muc nhép trao ddi thit hai twong tmg
vé6i céac tai nguyén ao.

Thiét bi nay con bao gbm: modun gui 505, dugc tao cAu hinh dé gt yéu
cAu trao ddi tai nguyén 4o thir nhét dén may chu thyc té tang cuong dap lai thao tac
khéi dong dugc thyc hién boi nguoi st dung trén muc nhép trao ddi thr nhat, trong

d6 yéu ciu trao dbi tai nguyén 4o tht nhat bao gom luong tai nguyén ao s& duoc
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trao d6i va ma nhén dang ciia c4c tai nguyén 4o s& dugc trao dbi boi ngudi st dung,
sao cho may chu thuc té ting cudng tinh todn tdng gia tri chia céac tai nguyén 4o s&
duoc trao dbi dua trén yéu cdu trao dbi tai nguyén ao thir nhit, va clp phat cac
ching tir 40 ¢6 tbng gi4 tri gidng nhu céc tai nguyén 4o s& dugc trao d6i cho nguoi
sir dung; va gui yéu clu trao ddi tai nguyén o tht hai dén may chu thuc té ting
cudng dap lai thao tac khoi dong duoc thue hign bdi nguoi su dung trén muc nhép
trao d8i thur hai, trong d6 yéu cau trao dbi tai nguyén o tht hai bao gbm sb luong
cac ching tlr 4o s€ dugc trao d6i bai nguoi sir dung, sao cho méy chu thuc té ting
cuong tinh toan lugng tai nguyén do cd tdng gi tri gidng nhu céc chung tir 4o s&
duoc trao ddi dua trén yéu ciu trao dbi tai nguyén &o thir hai, va cép phat s6 lugng

tai nguyén 4o twong tng cho nguoi sir dung.

Trong vi du nay, tai nguyén 4o 1a tai san do tuong Umg voi dia diém muc
tidu, chung tir 4o 1a ddng tién 40, yéu ciu trao dbi tai nguyén 4o tht nhét 13 yéu cau
mua tai sdn 4o, va yéu cdu trao doi tai nguyén &o th hai 1a yéu cAu ban tai sin o.

Do phuong én v& thiét bi v& co ban tuong tmg v6i phuong an vé phuong
phép, nén d6i v6i cac phan lién quan, c6 thé tham khéo céc phdn mo ta lién quan
trong phuong an vé phuong phap. Phuong an vé thiét bi dugc mo ta trén day chi 1a
vi du. Cac bd phan dugc mo ta nhu 1a céc phén riéng & c6 thé hogic khong thé riéng
& v& mit vat ly, va céc phén duoc hién thi nhu 1a cac bd phan c6 thé hodic ¢ thé
khong 1a cac bd phén vat ly, co thé duogc bd tri & mot vi tri, hodc co thé dugc phan
phéi trén nhiéu bd phén mang. Mot sb hodc tAt ca cac modun cb thé duge chon khi
cin dé dat dugc cac muc dich cia cac giai phap theo sang ché. Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc ky thuét twong ung cd thé hiéu va thuc thi cac phuong 4n

cla sang ché ma khong can no luc sang tao.

Hé théng, thiét bi, mddun, hodc bd phén duwgc md ta trong céc phuong an
thuc hién trén déy c6 thé dugc thuc thi bang céach st dung chip mdy tinh hodc thuc
thé, hodc duoc thuc thi bdi san phém vGi chirc ndng cu thé. Thiét bi thuc thi thong
thuong 1a may tinh. Méy tinh ¢6 thé 13, vi dy, mdy tinh c4 nhén, mdy tinh xach tay,
dién thoai di dong, dién thoai camera, dién thoai thong minh, thiét bj hd trg sb c4
nhan (personal digital assistant), médy phéat phuong tién, thiét bj diéu huong, thiét bi
thu dién tir, ban giao tiép trd choi, may tinh bang, hodc thiét bi deo vao dugc, hoic
két hop cua thiét bi bat ky trong sb cac thiét bi nay.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy c6 thé d& dang hinh dung
ra phuong an thyc hién khéc cta sang ché sau khi xem xét ban md ta nay va thyc
hanh séng ché. Séang ché dugc dy dinh bao ham cac bién d6i, cac chirc ning hoic
c4c thay dbi thich tmg bét ky cua séng ché. Céc su bién ddi, cac chirc ning hodc céc
sy thay doi thich (mg ndy tudn theo cac nguyén ly chung cla sang ché, va bao gém
kién thirc chung hoic ngit nghia k§ thuét thuong ding trong linh vyce k¥ thuat dugc
d& cap ma khong dugc boc 16 trong sang ché. Ban mo ta ndy va cdc phuong 4n chi
duoc coi 1a vi du. Pham vi thyc té va muc dich cua séng ché duoc mé ta béi yéu cau

bao ho sau day.

Cén hidu ring sang ché khong bi gi¢i han & cac cAu tric chinh xac dugc mod
ta trén day ma dugc thé hién trén cac hinh vé kém theo, va cic cai bién va thay doi
¢6 thé duge thuc hién ma khong nidm ngodi pham vi clia sing ché. Pham vi cta sang
ché chi dugc gi6i han bi yéu ciu bao hd kém theo.

Phan md ta trén day chi 1a vi du vé céac phuong an thyc hién cua sang ché,
ma khéong duoc du dinh dé gi6i han sang ché. Cac cai bién, thay thé tuong duong,
hoic cai tién bt ky duge thuc hién ma khong nam ngoai muc dich va nguyén ly cla

sang ché s& nam trong pham vi bao hd cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép dugc thyc hién bing mdy tinh dé cung cAp thong tin tai nguyén 4o cho
thiét bi khach thyec té ting cuong (augmented reality - AR), phuong phép nay bao gdm

cac budc:

cung cAp, boi thiét bi khach AR ciia ngudi ding cho méay chii AR, dit ligu tiéu

ding cta ngudi dung ¢ dia diém muc tiéu the gioi thuc

tinh toén, béi may chii AR, s6 lugng thtt nhét cua céc tai nguyén 4o twong Umg
vé6i lugng tiéu dung dugc biéu dién trong dit liéu tiéu dung cta ngudi dung;

cap nhat, bdi may chu AR, dit liéu 4o duoc duy tri bdi may chi AR d6i véi dia
diém muc tidu thé gi6i thuc bao gdm thém sb lugng thu nhét clia cac tii nguyén ao
tuwong g véi lugng ti€u dung vao s6 lugng tdng thé clia céc tai nguyén 40 d6i voi dia
diém muc tidu thé giéi thuc dé tao ra sé lugng tdng thé dugc cdp nhét cla cac tai
nguyén 4o dugc gop phén boi nhitng ngudi dung cho ving chira tai nguyén do dugc
duy tri boi méy chu AR d6i véi dia diém muc tiéu thé gisi thuc, nhitng nguoi ding bao
gbém ngudi ding cua thiét bj khach AR va nhiing ngudi dung khac;

thu, béi thiét bi khach AR, hinh 4nh cta dia diém muc tiéu thé gi¢i thuc

thuc hién, béi thiét bi khach AR, hoat ddng quét anh trén hinh anh cta dia diém
muc tiéu thé gi6i thuc

xéc dinh, boi thiét bi khach AR, ma nhan dang cta dia diém muc tiéu thé gi6i
thuc dua trén hoat dong quét anh;

cung cap, béi thiét bi khach AR cho may chi AR trén mang, mi nhan dang
duoc xéc dinh cia dia diém muc tiéu thé gi6i thyc

thu, béi may chi AR tir dit liéu o dugc duy tri béi mdy cha AR d6i voi dia
didm muc tiéu thé gi6i thuc va dya trén ma nhan dang dugc xac dinh cua dia diém
muc tiéu thé giéi thue, sd luong tbng thé dugc cdp nhat cla cac tai nguyén do duoc
g6p phan boi nhitng ngudi dung bao gbém ngudi dung cua thiét bi khach AR va nhitng
ngudi ding khac cho ving chura tai nguyén ao dwogc duy tri boi may cha AR d6i véi
dia diém muc tidu thé gi6i thuc

chuyén, tir may cha AR dén thiét bi khach AR, dir lidu 4o bidu din sb lwong
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tbng thé dugc cdp nhat cia cac tai nguyén 4o duge gop phan boi nhitng nguoi ding
dén ving chira tai nguyén a0 dugc duy tri béi may chi AR d6i véi dia diém muc tiéu

thé giGi thuc va

hién thi, béi thiét bi khach AR, biéu dién dd hoa ciia dit liéu 4o dugc chuyén
bidu dién sb lwong tdng thé duoc cip nhit cua cac tai nguyén 4o dugc gop phan boi
nhitng ngudi ding vao ving chira tai nguyén do dugc duy tri boi may chu AR dbi voi
dia diém muc tiéu thé gidi thuc, bao g&”)m phu va két hop mot hodc nhiéu phz‘in tr ciia
dit liéu 40 dugc chuyén véi thong tin hinh anh ctia hinh anh ciia dia diém muc tiéu thé
gi¢i thuc twong Gtng v6i mad nhén dang dugc xé4c dinh tr hinh anh cta dia diém muc
tidu thé gidi thuc.
2. Phuong phap duoc thyc hién bing méy tinh theo diém 1, trong d6 dit liéu a0 dugc
duy tri boi may chit AR déi véi dia diém muc tiéu thé gi6i thuc bao gbm tbng gié tri
cta sb luong thir nhat cia cac tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén 4o, gid tri don
vi ctia sb lugng thir nhét clia céc tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén 4o, va dit

lidu thay dbi cua gid tri don vi.

3. Phuong phap dugc thyc hién bing may tinh theo diém 2, phwong phép nay con bao

gom céc budc:

tinh toan, bdi may chu AR, gid tri don vi cta so lugng thr nhat cua cac tai
nguyén o trong ving chtra tai nguyén 4o dua trén so luong cua so lugng thir nhat cla
c4c tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén 4o va tong gia tri cua so lugng thir nhét
clia c4c tai nguyén 4o trong vung chira tai nguyén 4o tuong tmg véi dia diém muyc tiéu
the gidi thuc; va

ghi, bdi may chu AR, dit liéu thay doi ctia gid tri don vi khi gia tri don vi ctia sO
lwong thir nhat clia cc tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén &o thay doi.
4. Phuong phép duoc thuc hién bang may tinh theo diém 1, trong d6 céc dia diém muc
tiéu ngoai tuyén, bao gom dia diém muc tiéu thé gidi thuc, twong Ung voi cac ving
chira tai nguyén 4o twong (mg bao gom cac tai nguyén ao, va con bao gom:

lua chon, bai may chu AR, dia diém muc tidu ngoai tuyén tir cac dia diém muc
tidu ngoai tuyén bang cach so sanh va phan tich tong so lugng cua céc tai nguyén 4o

duoc tich liiy trong cac viing chita tai nguyén 4o twong tng twong Umg v6i cac dia

-25-



41420

diém muc tiéu ngoai tuyen.

5. Phuong phéap dugce thyuc hign bang may tinh theo diém 4, trong d6 cac vung chira tai
nguyén 4o tuong ung cia céc dia diém muc tidu ngoai tuyén bao gdm cac ving chtra
tai san 4o twong Ung, va trong d6 cac tai nguyén o trong cac ving chira tai nguyén &o
tuong ing 1a céc tai san ao.
6. Mot hodc nhidu vét ghi doc duoc bang may tinh khong tam thoi luu trit mot hodc
nhidu 1énh, khi duoc thyc thi béi cac hé théng may tinh ctia thiét bi khach thuc t€ ting
cuong (AR) va may chu AR, khién cé4c hé thdng méy tinh thuc hién cac hoat dong bao
gbm:

cung cép, bdi thiét bi khach AR cuia ngudi dung cho may chu AR, dir liéu tiéu
dung cua ngudi ding & dia diém muc tiéu thé gidi thue

tinh toan, béi may chi AR, s6 lwong thit nhét cla cac tai nguyén ao twong g
v6i lugng tiéu dung duoc biéu dién trong dit liéu tiéu dung cua ngudi ding;

cap nhat, bdi may chi AR, dit liéu 4o dugc duy tri béi may chu AR dbi véi dia
diém muc tiéu thé gi6i thuc bao gébm thém s6 luong thir nhét clia céc tai nguyén &o
tuong Ung voi lugng tiéu dung vao s§ lugng tdng thé clia cac tai nguyén 4o ddi véi dia
diém muc tidu thé gioi thuc dé tao ra sd lwong tdng thé duge cip nhat cua cac tai
nguyén 4o dugc gop phén béi nhitng ngudi dung cho ving chira tai nguyén do duge
duy tri béi may chi AR dbi véi dia diém myc tiéu thé gi6i thyc, nhitng ngudi ding bao
gém ngudi ding cla thiét bi khach AR va nhitng ngudi dung khéc;

thu, boi thiét bi khach AR, hinh anh cua dia diém muc tiéu thé giéi thuc

thuc hién, béi thiét bi khach AR, hoat dong quét anh trén hinh 4nh ctia dia diém
muc tiéu thé gi6i thuc

x4c dinh, béi thiét bi khach AR, ma nhan dang cta dia diém muc tiéu thé gi6i
thuc dua trén hoat ddng quét anh;

cung cap, boi thiét bi khich AR cho mdy chii AR trén mang, ma nhén dang

dugc x4c dinh cua dia diém muc ti€u the gidi thuc

thu, béi may chi AR tir dit liéu 4o duge duy tri béi mdy chi AR i véi dia

di8m muc tiéu thé giéi thuc va dya trén ma nhan dang dugc xac dinh cia dia diém
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muc tiéu thé giGi thuc, s6 luong téng thé dugc cap nhit cla cac tai nguyén 4o dugc
g6p phan boi nhitng ngudi ding bao gbém ngudi dung clia thiét bi khach AR va nhiing
ngudi ding khac cho ving chira tai nguyén 4o dugc duy tri boi may chu AR dbi véi

dia diém muc tiéu the gidi thuc

chuyén, tir may chit AR dén thiét bi khach AR, dir liéu 4o biéu dién s6 lwong
tbng thé dugc cip nhit cia cac tai nguyén 4o duge gop phan boi nhitng nguoi dung
vao ving chtra tai nguyén 4o dugc duy tri bdi mdy chi AR d6i voi dia diém muc tidu

thé giGi thuc va

hién thi, boi thibt bi khach AR, biéu dién dd hoa ciia dit liéu a0 dugc chuyén
bidu dién sb lugng tdng thé dugc cdp nhat cua cac tai nguyén ao dugc goép phan bai
nhitng ngudi ding cho ving chtra tai nguyén 4o dugc duy tri béi may chi AR dbi véi
dia diém muc tiéu thé gi6i thuc, bao gbém phii va két hop mot hoic nhiéu phn tir cta
dit li¢u 4o dugc chuyén véi thong tin hinh anh cua hinh anh cla dia diém muc tiéu thé
gi¢i thuc twong Ung véi ma nhan dang dugc xéc dinh tir hinh anh cua dia diém muc
tidu thé gidi thuc.
7. Mot hoac nhiéu vat ghi doc duogc béng mady tinh khong tam tho1i theo diém 6, trong
d6 dit lidu 4o dugc duy tri bdi may chii AR dbi véi dia diém muc tiéu thé gidi thuc bao
gdm tong gia tri cua s6 lugng tht nhét cta cdc tai nguyén 4o trong ving chira tai
nguyén 4o, gié tri don vi cua s6 luong thir nhét cia céc tai nguyén 4o trong ving chira
tai nguyén ao, va dit liéu thay dbi cua gia tri don vi.
8. Mot hodc nhidu vat ghi doc duge bang maéy tinh khong tam thoi theo diém 7, céc
hoat dong con bao gom:

tinh toan, boi may chi AR, gid tri don vi cua s6 luong thi nhét cia cac tai
nguyén 4o trong ving chira tai nguyén 4o dya trén sé lugng cua sb lwgng thi nhét ciia
cac tai nguyén 4o trong vung chira tai nguyén 4o va tdng gia tri cla sé luong thir nhit
clia cac tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén ao tuong ung vdi dia diém muc tidu
thé gidi thuc va

ghi, boéi may chi AR, dit li€u thay dbi ctia gia tri don vi khi gia tri don vi clia sb
lwong thir nhét clia c4c tai nguyén 4o trong viing chira tai nguyén ao thay ddi.

9. Mdt hodc nhiéu vat ghi doc dugc bing mdy tinh khong tam thoi theo diém 6, trong
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d6 cac dia diém muc tiéu ngoai tuyén, bao gém dia diém muc ti€u the gidi thyc, twong
mg véi cac ving chira tai nguyén 4o tuong ung bao gom céc tai nguyén 4o, cac hoat

doéng con bao gdm:

lya chon, béi may chit AR, dia diém muyc tiéu ngoai tuyen tir cac dia di€ém muc
tiéu ngoai tuyén bang cach so sanh va phan tich tong so lugng cla cac tai nguyén ao
duogc tich lily trong cdc vung chura tai nguyén ao twong Gng twong Umg véi cac dia

diém muc tiéu ngoai tuyén.
10. Mot hoiic nhidu vat ghi doc dugc bing may tinh khong tam thdi theo diém 9, trong
d6 cac vung chira tai nguyén 4o tuong ung cua céc dia diém muc tiéu ngoai tuyén bao
gdm céc viing tai sdn 4o tuong ing, va trong do6 cac tai nguyén o trong cac vung chira
tai nguyén ao tuong Gng 1a cic tai san ao.
11. Hé théng dugc thuc hién bing may tinh, bao gbm:

méy chu thue té ting cudng (AR) va thiét bi khach AR; va

mdt hodc nhidu thiét bi nh¢ mdy tinh dugc ghép ndi twong thich véi mot hogc
nhidu thiét bi trong s6 may chi AR va thiét bi khach AR va luu trlt mot hogc nhiéu
1énh, khi duogc thuc thi, khién may chu AR va thiét bi khach AR thuc hién c4c hoat

dong bao gdm:

cung c4p, boi thiét bi khach AR clia ngudi ding cho méay chu AR, dit liéu tiéu

dung ctia nguoi dung & dia diém muc tiéu the gidi thuc;

tinh toan, bdi may chu AR, s& luong thir nhit clia cc tai nguyén 4o twong Ung
véi lugng ti€u dung dugc biéu dién trong dit liéu tiéu dung cla ngudi dung;

cap nhat, béi may chu AR, dit liéu 4o dugc duy tri boéi may chi AR dbi voi dia
diém muc tiéu thé giéi thuc bao gbém thém s6 luong thir nhét clia cic tai nguyén ao
tuong Ung voi lugng ti€u dung vao s6 lugng tong thé ciia céc tai nguyén 4o d6i véi dia
diém muc tiéu thé gi6i thuc dé tao ra sb luong tdng thé duoc cap nhat clia céc tai
nguyén 4o dugc gop phén béi nhitng ngudi ding vao ving chira tai nguyén 4o duoc
duy tri bdi may chi AR d6i véi dia didm muc tiéu thé gisi thuc, nhitng ngudi ding bao

gbm ngudi ding ctia thiét bi khach AR va nhitng ngudi dung khac;

thu, boi thiét bi khach AR, hinh anh ciia dia diém muc tiéu thé gi6i thuc
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thue hién, béi thiét bi khach AR, hoat dong quét anh trén hinh anh cia dia diém

muc tiéu the giéi thuc

x4c dinh, boi thibt bi khach AR, ma nhan dang cia dia diém muc tiéu thé gi¢i

thuc dya trén hoat ddng quét anh;

cung cip, boi thiét bi khach AR cho mdy chi AR trén mang, mi nhén dang

dugc xac dinh cia dia diém muc tiéu the gidi thyc

thu, béi may chi AR tr dit liéu 4o duoc duy tri bdi may chi AR i véi dia
didm muc tiéu thé giéi thuc va dua trén ma nhén dang dugc xdc dinh cia dia diém
muc tiéu thé gioi thuc, sb luong tdng thé dwgc cip nhat cla cac tai nguyén do duoc
gop phan bdi nhitng ngudi dung bao gbm ngudi dung cua thiét bi khach AR va nhiing
ngudi ding khéc vao ving chta tai nguyén ao dugc duy tri bdi may chi AR d6i véi

dia diém muc ti€u the gidi thyuc;

chuyén, tir mdy chi AR dén thiét bi khach AR, dit liéu 4o biéu dién s6 lugng
téng thé dugc cdp nhat cla cac tai nguyén o duge gop phan boi nhitng ngudi dung
dén ving chira tai nguyén 4o dugc duy tri béi mdy chi AR déi voi dia diém muc tidu

thé gi6i thuc va

hién thi, béi thiét bi khach AR, biéu dién dd hoa ciia dit liéu o dugc chuyén
bidu dién sb lwong téng thé dugc cap nhat cla cac tai nguyén do duge gop phén bai
nhitng ngudi ding vao ving chira tai nguyén ao duogc duy tri béi may cha AR dbi véi
dia diém muc tiéu thé gidi thuc, bao gbdm pht va két hop mot hoic nhidu phan tir clia
dit lidu 4o dugc chuyén véi thong tin hinh anh cta hinh anh cta dia diém muc tiéu thé
gi6i thyc twong Gng v6i ma nhén dang duge xac dinh tir hinh anh cta dia diém ml,ic
tiéu thé gisi thuc.
12. Hé théng dugc thuc hién bang may tinh theo diém 11, trong d6 dit liéu do duoc
duy tri bdi may chu AR d6i vei dia diém muc tiéu thé gi6i thuc bao gbm tbng gia tri
cta s luong thir nhét cua cac tai nguyén 4o trong vung chira tai nguyén &o, gia tri don
vi caa sd lugng thi nhét cia cdc tai nguyén &o trong ving chira tai nguyén do, va dit

liéu thay ddi cua gi4 tri don vi.
13. Hé théng dugc thuc hién bang may tinh theo diém 12, c4c hoat dong con bao gom:

tinh toan, béi may chi AR, gia tri don vi cua so lugng thir nhat cua cac tai
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nguyén 4o trong ving chira tai nguyén 4o dua trén so lugng cua so lugng thir nhat cta
c4c tai nguyén ao trong ving chira tai nguyén 4o va tong gia tri cta so luong thir nhat
clia c4c tai nguyén 4o trong ving chira tai nguyén ao twong tng véi dia diém muc tiéu

thé giGi thuc va

ghi, b&di may chi AR, dit liéu thay dbi cua gia tri don vi khi gid tri don vi cla sb

lugng thir nhét ciia cc tai nguyén 4o trong vung chira tai nguyén ao thay doi.

14. Hé théng duge thuc hién bang mdy tinh theo diém 11, trong d6 cac dia diém muc
tiéu ngoai tuyén, bao gbm dia diém muc tiéu thé gioi thuc, twong (mg véi cac ving
chira tai nguyén o tuong tng bao gdm céc tai nguyén 4o, va cac hoat dong con bao
gdm:

lva chon, bi may chi AR, dia diém muc tiéu ngoai tuyén tir cac dia diém muc
tiéu ngoai tuyén bang cach so sanh va phan tich tbng s6 luong ciia céc tai nguyén ao
duge tich liiy trong cdc ving chta tai nguyén 4o twong mg tuong ung véi cac dia
diém muc tiéu ngoai tuyén.
15. Hé théng dugc thuc hién bing may tinh theo diém 14, trong d6 c4c vung chua tai
nguyén 4o trong Ung cla cac dia diém muc tiéu ngoai tuyén bao gdm céc ving chira
tai san 4o tuong Ung, va trong d6 céc tai nguyén ao trong céc vung chura tai nguyén 4o

tuong ing 1a céc tai san 4o.
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