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tao dé tiép nhan theo cach thao ro1 duoc bo 6ng dugc dat bén trong phia vo cuia khoang bén
trong. B phan dng 16ng hinh khuyén dugc dit bén trong phia kénh ciia khoang bén trong
clia vo boc bo trao d6i nhiét. Bo phan xoan dan hdi hinh khuyén dugc dat bén trong phia
kénh cua khoang bén trong cua bo trao d6i nhiét sao cho b phan 6 éng 16ng duoc dit giira
mit sang 6ng va bo phan xoin dan hdi. B6 phan xoan dan hdi c6 chu vi bén trong léch
duogc so voi chu vi bén ngoai ctia nd dé xodn bd phan xodn dan hoi.



G % 234,238



41418

Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén cac cum déng kin cia bo trao dbi nhiét va cac phuong phép
dé st dung va lép dat cac cum doéng kin nay, va cu thé hon 1a dé cap dén cac hé théng
déng kin va cac phuong phap dé 1am kin cac b trao d6i nhiét dang 6ng chum &p suit
cao co cac bd 6ng thao roi duogc, va cu thé hon 12 dén cac cum dong kin ctia bd trao dbi
nhiét ma duoc cAu tao dé thich ing cac tai nhiét khac nhau cé cum nut dong kin duoc

lap chit vao kénh ctia bo trao d6i nhiét st dung cum khoa.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc bd trao ddi nhiét dang dng chum tao thanh phan 16n thiét bi truyén nhiét
khong nung trong cac nha may héa chét, cac nha may loc dau, cac nha mdy hoi nudc,
va cac cong trinh twong tu. Cac bg trao d6i nhiét nay c6 cac bo dng thao rdi dugc, ching
han nhu cac b6 éng dang chit U va dau ndi, hodc c6 cac b khong thao roi duge véi
cac mat sang dng ¢b dinh trong céc bd trao ddi nhiét phé bién nhat trong s6 cac kiéu bd
trao ddi nhiét dang 6ng chim chii yéu dwoc sir dung hién nay. Trén thuc té, thuong cd
nhu vau vé bé dng thao rdi dugc dé bo trao d6i nhiét c6 thé dugc thao rdi nho dich vu
mdt cach dinh ky, b6 dng dugc thao roi dé 1am sach va kiém tra va sau d6 duoc lap rap
lai. Ciing c6 thé c6 nhu ciu kiém tra thiiy tinh hogc khi nén phia vé cla cac bd trao d6i
nhiét dang 6ng, v&i cac bo 6ng théo roi dugc, dé thuc hién kiém tra hodic x4c minh céc
mdi nbi dng va cac giodng ctia mit sang bng va c6 thé dé dang dinh vi va stra chita cac
1o 11. D& thdo bo can phai cung cip bd phan dong kin ma c6 thé dugc mé nhanh chong
va chic chin sau mot thoi gian dai hoat dong dudi cac tai nhiét do va ap suét khac nhau.
Céc vin @ lién quan dén viéc thao d&, théo roi, kidm tra thuy tinh va khi nén va lip
rap lai 1a dac biét quan trong khi bd trao d6i nhiét dang éng twong dbi 16n (duong kinh
trén 914,4 mm (36 inch)) va nhim vao cic hoat dong & 4p suit cao vugt qui
6894757,2932 Pa (1000 psi) do khéi lugng cua céc bd phan can thiét trd nén 16n. Kiéu
bd phan déng kin cu thé ma da duoc phat trién cho muc dich nay 1a “nit ¢6 ren” ciing
duoc goi 14 bd phan déng kin kiéu “dang nong” ma st dung céc ren dn khdp dé ¢b dinh
cum nip vong khoa dung vi tri. Uu didm chinh cta kiéu hé thdng nay 1a loai bo mat

bich va moi ghép ren clia nap kénh 16n cia céc thiét ke bd trao doi nhi€t ap suat cao
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thong thuong khac. Cé hai loai bd trao dbi nhiét kidu nit c6 ren phé bién duoc md ta
theo tinh trang k¥ thuat. Trong c4c tmg dung ma ap suit vuot qua 6894757,2931783
Pa (1000 psi) trén cd hai phia cia mdt sang dng sao cho mit sang ng chi chiu 4p suit
chénh 1&ch thip hon, bd phan déng kin "Kiéu A" théo rdi duge hoan toan nhd d6 b6 ¢o
thé duoc théo roi ma khong can thao nip dng 16ng. Néu 4p suét chénh léch qua cao, c6
thé d& dang thao nip 6ng 1dng dé tiép can bo, trong trudng hop d6 co thé stir dung bd
phan déng kin “Kiéu B”.

Ngoai ra, cac cum dong kin dugc str dung trong cac bd trao dbi nhiét theo kiéu nay
phai du cing viing dé chua 4p sudt noi ma khong c6 sy dich chuyén déng ké cia cum
dong kin so véi kénh, vi diéu nay s& dan dén su théo roi mot phin hoic toan bd cac ren
duge st dung dé c¢b dinh cum déng kin. Tuy nhién, két cdu ciing phai du linh hoat dé
thich Gng véi tai nhiét o du kién xay ra trong qua trinh hoat dong. Tai nhiét do dy kién
1a nhitng thay ddi nhiét do theo thoi gian c6 thé xay ra trong subt qua trinh khoi dong
ban dau hodc céc sira chita sau d6, hodc trong trudong hop sy xao tron hodc ding thiét bi
do su cd, bét ky su kién dic biét ndo c6 thé dan dén sy gidn né nhiét vi sai clia cac bd
phan bén trong so v6i kénh. Téi nhiét do, néu khong dugc diéu tiét thich hop theo mot
hodc nhiéu phuong 4n, c6 thé gy ra sy bién dang déo khong ddng déu & bén trong do
do tai ctia gioang khong con duge phan b6 du va cudi cing két cau bat dau bi ro ri. Cu
thé 1a do cac bd phan bén trong clia bd trao dbi nhiét thuong phai chiu su gidn né nhiét
cao hon kénh, do hé s gifin nd nhiét vi sai hodc thuc té 1a cac bod phén bén trong méng
hon ¢6 thé néng véi tdc dd nhanh hon so vé6i cac vat liéu kénh day, nén khong mong
muébn cum déng kin cimg néu né dan dén: su bién dang déo ctia cac bd phan bén trong
ma din dén viéc thao va ro ri giodng; va tai cao hon & cac phan c6 ren ctia cum déng kin
va kénh c6 th din dén sy bién dang ren. T4t ca cac truong hop va diéu kién hoat dong
néu trén da dan dén viéc 4p dung nhiéu giai phap k¥ thuat khac nhau, ma chi thanh cong
mdt phn vi chung chi giai quyét mot sb vAn d& va trong khi dwa ra nhitng van d khac,

dic biét doi véi cac tng dung ma nhiét d9, ap suat va kich thudc & phia cao.

Trong tit ca cac giai phdp cta tinh trang k¥ thuét, vong hdm va co céu nép c6 ren
(ho#c “nut dong kin”) phai dugc xoay nhiéu 14n, thudng nhidu hon hoic biang 20 1an, dé
dn khép hoan toan céc ren trén vong hdm véi céc ren trén kénh cua bd trao d6i nhiét.
Diéu nay dua ra mot nghién ctru xir Iy cu thé do cum vong him phai duge can gitta va

dugc d& chinh xé4c trong khi & bén ngoai kénh va dugc xoay vé vi tri. Cu the 13, do khoi
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luong cua nit dong kin khong duge phép dat 1én céac ren, nén do chinh xac cua vige xur
Iy mdt phan thiét bi ning nhu vy (Ién téi 9525,43977 kg (21,000 1b)) yéu cau mot dd
gé chuyén dung dugc cung cAp cing véi bo trao d6i nhiét. Céc thiét ké dd ga khac nhau
da dugc trién khai. Trong mot s6 trudng hop, hé théng db6i trong dang cong xon dugc
str dung dé cin bang khéi lugng ctia vong ham. Trong céc trudng hop khac d6 ga duoc

gén truc tiép vao kénh.

Tuy nhién, dd g4 dic biét khong c6 chirc ning nao khac va ¢d thé dugc st dung
khong thuong xuyén dén muc nhitng ngudi 1am viée voi bd trao d6i con thiéu kinh
nghiém v hoan toan dya vao huéng dan do nha san xuét cung cip. Trong trudng hop
xAu nhAt nhan vién nha may 1am viéc trén bo trao ddi c6 nguy co bi thuong néu két cau
nang khong dugc 1ip chiit vao dd g mot cach chinh xac. Ludn ¢6 rui ro 1a nit dong kin
¢6 thé bi ket hodc cac ren ¢6 thé bi hong trong qua trinh lép hodc thao roi. Piéu nay dac
biét dtng khi nut déng kin 14n ddu tién dugc 1ip vao kénh trao déi nhiét. Thoi gian 1a
yéu t6 quan trong trong qué trinh quay vong hodc sta chita nha may, vi vy bét ky thoi
gian nging hoat dong ngoai ké hoach nao lién quan dén nut dong kin bi ket déu c6 thé

gdy ra ton thit tai chinh déng ké cho nha may hodc thiét bi loc.

Kho khan trong viéc x{ Iy vong hdm c6 nghia 1a khong nén lip va thao vong ham
nhidu hon mot 14n trong sudt qué trinh bao tri. Néu cén thiét phai thyuc hién sira chita cac
bng, hodc cac bo phan duy tri &p suit khac, phai thuc hién thtt nghiém thiy tinh va khi
nén phia vo ma khong c6 nép & vi tri dé kiém tra va dam bao rang khong ¢ céc ro ri.
Céc thiét ké ban dau da st dung tam thoi mit bich bén trong dé tai gioang khi thir nghiém
hydro phia v cua bg trao dbi nhiét. Cac thiét ké sau nay nhu duoc thé hién trong Patent
M¥ s6 4,750,554 d& xuét mot co chu dé tac dung tai trong tir mit bich bén trong song
song v@i tai tir day cac buldong bén trong. Déi v6i nhitng thiét ké sau nay diy cac bulong
bén trong dugc dinh vi trong vong hdm bén ngoai duoc st dung dé tai giodng ciia mit
sang 6ng chi trong truong hop ro ri. Cac bd phén bén trong can phai dat dugc céc tinh
ning nay cé thé tré nén kha phtec tap, va trong khi thiét ké da dwoc toi vu hoa, s lugng
chi tiét va do phtrc tap lam ting nguy co chung c6 thé duoc 1ap dit khong chinh xac
cling nhu tang chi phi ché tao. Vi mit bich bén trong tiép xtc v6i dung dich cdng nghé,
nén céc buldng c6 thé bi n mon hogc bi che phi trong qua trinh tao than cbe va 6 thé

phai cit hodc khoan ra. Ngoai ra su gidn n6 nhiét vi sai cua cac by phan bén trong c6
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thé gay hur hong hoic c6 thé 1am bién dang két cAu mit bich bén trong dan dén kho théo

lap va tai st dung ket cau.

Do d6 tinh trang k§ thuat khong giai quyét van dé xtr ly nat dong kin trong qué
trinh théo/ lip va cho phép thir nghiém é&p suit trong khi van duy tri thiét ké don gian

hon cho b phéan bén trong.

Trong khi bd trao di nhiét c6 nit dong kin bét vit c6 thé dép Gmg céc ma thiét ké
ap dung duoc d6i v6i cac chi tiét c6 chira 4p sudt, cac bd phan khac bén trong pham vi
4p suit theo thiét ké cuia thiét b bi s& anh hudng dén do tin cdy va chi phi cho tubi tho
cia loai thiét bi nay. Can c6 mot thiét bi s& du ctng vitng dé han ché chuyén dong duéi
luc ép, trong khi tranh hu hong cac b phén bén trong dudi cac diéu kién tai nhiét du
kién va cung cp su bao vé an toan cho chu trac duy tri 4p suét (cac ren) v.v. trong didu
kién tai nhiét khic nghiét.

Do viy, nhu cau chwa dugc théa man theo tinh trang k§ thuat d6i véi cac cum dong
kin b trao dbi nhiét ma dugc céu tao dé thich img céc tai nhiét khéc nhau va bao gdm
vong hdm va ndp ma c6 thé dugc 1ip dit d€ dang va dugc théo roi khi cn thiét va khong

cin str dung thiét bi xtt Iy chuyén dyung.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Cac muc dich va vu diém cia cac phuong 4n duge minh hoa duéi day s€ dugc néu
va duoc hiéu rd hon tir phan md ta dudi day. Céc uu diém khac ctia cdc phuong én dugce
minh hoa s& dugc nhén ra va dat dugc béi cac thiét bi, cac hé thdng va cac phwong phép
duoc chi ra cu thé trong phan mo ta va yéu cau bao hd, ciing nhu tir cac hinh v& kém

theo.

DPé dat dugc didu nay va cac uu diém khac va theo muc dich cta cac phuong an
dugc minh hoa, theo mot khia canh, cac h¢ théng dong kin va cac phuong phép diung
cho cac b trao ddi nhiét dang 6ng chim dwgc mo t&, trong d6 cac cum dong kin b trao
ddi nhiét nay duge cdu tao dé thich tng céc tai nhiét khac nhau va bao gdm vong him

dugc lap chit vao kénh cta bd trao ddi nhiét st dung céc ranh hodc cac ren an khép.

Nhu duge lwu ¥ true d6, nhitng van dé sau ddy 12 moi quan tim dic biét ciia nguoi
sir dung cudi ctia cac bd trao doi nhiét dang dng chum: sy ro ri qua cac giodng dan dén

c4c dung dich céng nghé nhu hydro/hydrocacbon thoat ra moi trudng; qua trinh ro ri
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gitta cac dung dich phia vo va phia 6ng; 1au hon thoi gian bao tri du kién do sur ket ctia
nat déng kin trong qua trinh thao/lap; va do phirc tap cia s6 lwgng 16n cac by phan bén

trong va thiét bi chuyén dung can thiét dé hd trg nit déng kin trong qud trinh thao/lap.

Theo c4c phwong 4n cu thé dugc minh hoa & day, cac phuong phéap/ hé théng duoc
tiét 16 hién tai d& mo, déng va bit kin bo trao dbi nhiét ap suét cao bao gdm ndp va cum
vong ham (vi dy, nut dong kin) nhd d6 niut dong kin duge 1ip vao kénh trao ddi nhiét
theo mot chuyén dong tinh tién va t6t hon 14 quay it hon mot vong (vi du, xoay mot goc
nho hon 360°) dén vi tri duoc ham. Cac bé& mat chiu tai (vi du, cac ranh) tdt hon néu
khong tiép xtc cho dén khi thyuce hién chuyén dong quay cubi cung dé khéa nit dong kin
vao bo trao ddi nhiét ap suét cao mot cach hiéu qua. Ranh cta bd trao d6i nhiét 4p sudt
cao t6t hon néu dugc gia cong véi bd ranh va vong ham thu nhét duogc gia cong véi bd
ranh bu thir hai sao cho khi nit dong kin dugc xoay b ranh thir nhét n khép théo duoc
v6i bo rinh thtt hai. Theo céc phuong an cu thé, thanh ray c6 thé duoc gén lién ké vai
mot hodic nhidu bd ranh trén vong ham va/hodc kénh dé tao ra phan ndi doc theo mot
phia ma: (i) ngén su quay; (i) cung cép bé mit chiu luc dé 1ap cum vong ham; va (iii)

ngin hu hong cac bé mit chiu tai.

Theo c4c phuong 4n minh hoa hién tai, vong ham dugc gia cong voi sd lugng bo
ranh vong hdm quy dinh (vi dy, 8) va kénh trao dbi nhiét dugc gia cong véi sb lugng bo
ranh kénh twong Gng. Nhitng nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat lién
quan c6 thé nhanh chéng hiéu rang s luong bo ranh twong Gmg ¢6 thé dwoc thay d6i ma
khong vuot ra khoi cac khia canh sdng tao cua sang ché. Theo cac phuong 4n minh hoa

hién tai, bién dang ranh la dang tru chéng.

Cén dugc hiéu ring cac wu diém nhét dinh cta cac phuong 4n duge minh hoa bao
gdbm cum nit déng kin ¢6 thé dugc 1ip dit bang chuyén dong tuyén tinh duy nhét va
khong cin d6 g4 hodc dung cu chuyén dyng. Chi khi cum nut déng kin & ding vi tri va
duogc hd trg hoan toan bdi kénh trao dbi nhiét, thi né méi duoc khoa vao vi tri bdi mot
14n xoay mot phan (vi du, xoay bd phan nut 22,5°). Nguy co nut déng kin bi ket lién
quan dén kénh trao dbi nhiét bi loai bo. Ngoai ra, viéc xr Iy bd phén nut 13 an toan hon
do khong can xoay cho dén khi nit déng kin dugc d& hoan toan béi b trao d6i nhiét.
D& dang st dung thiét bi sdn c6 ciia nha méy nhu cin cAu, xe kéo b6 va xe nang co thé
duogc st dung dé di chuyén bd phan nit dong kin ding vi tri bang céch d6 loai bé chi

phi lién quan dén dd ga chuyén dung. Viéc l5p dit an toan hon vi cum vong ham/nit
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khoéng can phai xoay ddng thoi trong khi dugc treo va dinh tdm bing ddi trong hodc
cong x6n ma thay vao do tdt hon néu truot theo cac dudong ray duge thiét ké dac biét
cling ding dé dimg quay. céc thanh ray c6 kich thude dé dam bao cum vong ham cua

nat dong kin khong dat toan bd khéi lugng lén cac bé mat chiu tai cta ranh.

Theo cic phuong an dugc minh hoa, viéc thdo va lép cum dong kin co thé dugc
hoan thanh nhanh chéng hon so v6i thiét ké c6 ren theo tinh trang k¥ thuat. Viéc théo
va 1&p nhanh hon cho phép viéc st dung cac bd phén bén trong dugc don gian hda, cu
thé 1a béng cach loai bd su can thiét cua mit bich bén trong. Theo cac phuong an cu thé,
dé khoa vong ham ctia cum nut dong kin ding vi tri, chi yéu cdu viéc xoay mot phan (vi
du, 22,5°), cum nut dong kin so véi 6ng trao ddi nhiét, nguoc lai véi nhiéu hon hoic
bing 20 vong xoay hoan toan theo thiét k& theo tinh trang k¥ thuat. Két qua 13, tinh linh
hoat duoc tao ra trong viéc lya chon dang bé mit chiu luc tai cia nit dong kin dé tbi vu

hon so v&i ren ACME 1" truyén théng duge st dung theo tinh trang k§ thuét.

Lién quan dén cac phuong phap va thiét ké theo tinh trang k¥ thuat, viéc siét chat
dinh vit c6 thé so sanh duge v6i viée didu khién mot cai ném vao mdt khe ha cho dén
khi n6 cim nhanh nho ma sat va bién dang déo nhe. Do vay, ren can phai tién qua mot
vai khoang cach tuyén tinh trong khi xoay dé duoc dn khép hoan toan. Cac thiét ké theo
tinh trang k¥ thudt thudng st dung ren kiéu ACME, thudng c6 bude ren 1" sao cho mét
vong xoay hoan toan tién nut 25,4mm (1 inch) vao kénh. Nguoc lai, vi du, cac thiét ké
cia ranh theo c4c phuong 4n duge minh hoa cy thé theo sang ché 12 dang hinh hoc 16ng
vao nhau hodc dang khoa duc-céi, ma an khép nho chuyén dong xoay trén mot mat
phéng, ma t6t hon néu st dung dang ranh (vi dy, cAu tao tru chdng) cting hon va thich
hop hon khi lyc tdc dung 1én ranh chu yéu theo mdt huéng. Céc thanh ray duge bb tri
va dugc cAu tao trén ranh dé dam bao réng vong hdm ctia cum nit duge dinh tAm mot
cach chinh xéc trong qu4 trinh lap va khong thé xoay qua murc. Céc thanh ray cling c6
chirc nidng bao vé ranh trong qud trinh 1ap rap bd phan nut dong kin voi bng trao dbi
nhiét.

Do vay, mot lgi thé khéc biét dugc dé xuét boi cac phuong 4n duge minh hoa 12
loai bo yéu cau "dd ga" chuyén dung cAn thiét dé hd tro va dinh tAm vong ham trong khi
né dang duogc xoay. Theo phuong an duge minh hoa theo sang ché, viéc xoay nut déng
kin x4y ra khi vong hdm cta nut dugc 1ip hoan toan vao kénh, do d6 thiét ké vong ham

lam gidm déng k& thoi gian dé dong va md bg trao ddi nhiét cho hoat dong béo tri, loai
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b6 nhu cdu vé thiét bi/xtr 1y dic biét va do d6 1am gidm nguy co viée lap dit sai s& dan
dén ro ri. Bang cach 1am gidm thoi gian dong va mé, cling c6 thé loai bd mit bich bén
trong dugc st dung cho cac muc dich thir nghiém éap sut, diéu nay gitp lam giam dang

ké s6 lugng bo phan can phai dugc 13p dat/duoc thio roi dé 6 thé tiép cén v6i b6 dng.

Cén dugc hiéu cac phuong 4n duge minh hoa theo séng ché huéng dén két cdu bo
trao d6i nhiét cho phép gidn nd nhiét dudi cac tai nhiét khac nhau trong qué trinh hoat
dong nhd viée st dung bo phan xodn dan hdi. Bang cach diéu chinh kha ning gian né
nhiét du kién v6i bd phan x0&n dan hdi, viée 1am kin ¢ thé duge duy tri thong qua nhiéu
chu k¥ hoat dong ma khong can diéu chinh cac buldng ép dugce bd tri trén nut dong kin.
Céc tai nhiét do du kién bao gdm gia nhiét va 1am mat cac bd phan do khéi dong, tit
may, su bién thién téc d6 dong chay dung dich va cac su kién hiém khi xay ra nhung du
dodn duoc nhu viée dirng thiét bi do su ¢b hodc tit may dot ngdt. Trong trudng hop tai
nhiét qua 16n gay ra su gidn nd nhiét cua cac bd phén bén trong vugt qua pham vi dugc
xem xét trong thiét ké, diéu quan trong 1a phai bao vé ranh ctia cum dong kin khoi bi hu
hong, do d6 bd phan xoén dugc thiét ké va dugc ciu tao dé bién dang déo trén pham vi
léch dan hdi nhét dinh. Can duoc hiu ring véi cac thiét ké va cac phuong phép trude
day, viée str dung céc quy trinh lip rap chuyén biét 1 bét bude dé duy tri sy dém kin ctia
giodng mit sang 6ng bén trong, thuong lién quan dén viéc xiét chit lai cac bulong ép
trong qua trinh hoat ddng. Ngay ca vdi cac quy trinh nay, su bién dang déo ctia cic bd
phan bén trong c6 thé xay ra trong qua trinh hoat dong do su gifn né nhiét vi sai. Nhu

duoc luu y & trén, di€u nay da dugc ngén nglra bdi sang ché.

Theo cac phuong an duge minh hoa cu thé cua sang ché, cac cum dong kin dugc
thiét ké dé gén kin bo trao d6i nhiét dang 6ng chum ép suét cao, va duoc ciu tao theo
kiéu “nit bt vit”, dé duy tri sy dong kin & mdt sang 6ng ctia bd trao ddi nhiét duéi ap
suét va c4c tai nhiét khac nhau. Tt hon néu 1am kin bén trong cum déng kin bing cum
mang ngin va giodng. Tét hon néu vong dém dang giodng clia mang ngan dugc duy tri
bing mot diy buldng ép bén ngoai, va viéc bit kin bén trong dugc tao ra béi gioang thir
hai duoc ddt & mit sing dng ma dugc lip bai ddy buldng ép bén trong. Theo cac phuong
4n duoc minh hoa cu thé, tai bit kin bén trong ctia mit sang éng cia bo trao d6i nhiét
dugc truyén théng qua vong ép, bd phan xodn dan hdi va bd phan dng 16ng. Nén hiéu
réng bd phén xo0&n dan hdi xoay tai cadc khu vuc ma céc truc nay tiép xuc v4i bd phan

ong long va vong ép.
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Trong quy trinh ldp rap theo cic phuong én dugc minh hoa cu thé cia sang ché,
b6 éng vdi giodng clia mit sang dng duoc 1ip vao éng trao ddi nhiét, tiép theo 1a bd
phan éng 16ng, bd phan xoin dan hdi va sau d6 14 bd phan nit dong kin t6t hon néu c6
ndp va cum vong him. Ngoai ra, mang ngin va gioang clia mang ngén duoc b tri lién
ké vé6i ntit dong kin trong dng trao ddi nhiét dé tao ra mot vong dém kin chdng rod ri. Bo
phén nut dong kin dugc 1ap chit theo c4ch thédo duge vao kénh diu mé cta dng trao dbi
nhiét bang cach xoay bd phan nit dong kin ddng truc xung quanh truc doc cuia bd trao
dbi nhiét theo mot chuyén dong tinh tién, va tdt hon néu duoc quay it hon mot vong
xoay d& duge dinh vi & vi trf dugc ham. Cin dugc hiéu 13, cic bé mit chiu tai khong tiép
xtc chiu tai v6i bé mit khac cho dén khi thyc hién chuyén dong xoay cudi cling cia nut

dong kin.

Theo cac phuong an dugc minh hoa cu thé cua sang ché, cac bé mat chiu tai néu
trén cta nat déng kin va kénh d4u mé cua 6ng trao ddi nhiét tét hon néu dugc ché tao
bao gdm bd ranh thir nhét (vi du, dugc gia cong) trén nut dong kin va duoc ché tao bd
ranh bu tht hai (vi dy, dugc gia cong) trén phan kénh diu mé cta 6ng trao ddi nhiét sao
cho khi nat déng kin dugc xoay, thi bg ranh thir nhét dn khép (cai vao) véi bd ranh thir
hai. Can duoc hiéu ring mot hodc nhidu bd ranh c6 thé duge bb tri trén nit dong kin
va/hodc kénh ddu mé cta bo trao ddi nhiét dé két hop v6i phan ndi (vi du, thanh ray)
duoc cu tao dé (i) ngin su quay, (i) cung cAp bé mit chiu luc dé 1ap nut dong kin, trong
khi (iii) ngan hu héng cdc bé mat chiu tai cua ca nut dong kin va kénh dau mé clia ong
trao ddi nhiét.

Theo mot khia canh khéc, két cAu trao d6i nhiét dugc d& xudt bao gdm vé boc bo
trao ddi nhiét dang 6ng kéo dai xac dinh khoang bén trong. Mit sang 6ng duoc dit bén
trong khoang bén trong ctia vé boc b0 trao d6i nhiét ngin cach khoang bén trong thanh
phia vo va phia kénh. Phén bén trong dugc cAu tao dé tiép nhan theo céach théo roi duge
b6 6ng duge dit bén trong phia vo ciia khoang bén trong. B phén 6ng 16ng hinh khuyén
duogc dit bén trong phia kénh cia khoang bén trong cta vo boc bd trao dbi nhiét. BO
phén xodn dan hdi hinh khuyén duogc dit bén trong phia kénh ctia khoang bén trong cla
bo trao d6i nhiét sao cho bo phan éng léng duogc dat gitra mét sang 6ng va bd phén X04n
dan hoi. B phan x04n dan hdi c6 chu vi bén trong 1léch dugc so véi chu vi bén ngoai
ctia n6 dé xodn bd phéan xodn dan hdi. Ngoai ra, b trao ddi nhiét c6 thé con bao gém

mot hodc nhiéu bd phéan sau day: i) cum vach ngan trong d6 bo phan éng 1dng dugc dit
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bén trong phia kénh cia khoang bén trong ctia v boc bd trao d6i nhiét dé huéng dung
dich tir cdng kéo dai thong qua vé boc dén it nhét hai hodc hon hai éng trong b6 dng; ii)
giodng cua mdt sang éng duogc dit gilta mit sang éng va gd dugc tao thanh bén trong
khoang bén trong cua vo boc bd trao dbi nhiét va vanh d& duoc dit bén trong khoang
bén trong cua vo boc bd trao dbi nhiét v6i bd phan xo0dn dan hoi duge dit gitta bo phan
bng 16ng va vanh dg; iii) it nhét hai cdng kéo dai thong qua vd boc dé cho phép dung
dich di vao va di ra phia kénh cua khoang bén trong ctia vo boc b trao d6i nhiét; iv) bd
phan xoén dan hdi duge cAu tao dé 1am Iéch dan hdi dén gi¢i han 1éch dan hoi va lam
léch dan hoi trén gidi han léch dan hdi sao cho bd phan xo#n dan hdi lam 1éch dan hdi
dé thich Gng véi su gidn n& nhiét vi sai va tranh hu hong cic bd phan cua bd trao d6i
nhiét khi bd trao ddi nhiét chiu tai trude va céac luc ép va nhiét do duge ky vong; v) bd
phan xo&n dan hdi dugc cdu tao dé xoay ¢ khu vuc tiép xtc thit nhat ma bd phén X04n
dan hdi tiép xtic v6i bd phan éng 1dng va & khu vuc tiép xtic thit hai bd phan xodn dan
hdi tiép xuic v6i vanh d&; vi) b phan xo#n dan hdi c6 mat cit ngang hinh tir gidc c6 cac
goc tron; vii) cdc b phan xo#n dan hdi duge xép chdng theo day so v6i nhau; viii) bd
phan xoén dan hdi dugc cdu tao dé c6 ban kinh ngoai “a” va ban kinh trong “b”, trong
d6 ban kinh ngoai nhé hon ban kinh trong cta kénh cta khoang bén trong dugc chu tao
dé chira b6 6ng, trong do6 ti sd “a” chia “b” nho hon 3; ix) bd phan xoan dan hdi dugc
chu tao dé co do cao “h” xip xi 50% gii han léch dan hdi cta no, va ¢ dd day “t” sao
cho bd phén x0&n dan hoi bién dang déo trén gi6i han 1éch dan hdi ctia né; x) cum dong
kin dé bit kin phia kénh cua khoang bén trong ctia v boc bd trao d6i nhiét, trong d6
cum dong kin bao gdm bo phan vong ham va by phan nip ma duge 14p chat theo cach
thdo roi duge vao vo boc bo trao dbi nhiét véi cum khoéa; xi) cum khda bao gdm cac
phén rdnh vong ham cach d&u duoc chu tao @8 cai vao phan ranh kénh twong tng duoc
tao thanh trén phin bé& mit bén trong hinh try ciia vo boc bd trao dbi nhiét; xii) mang
ngin duogc dat véi phia kénh cia khoang bén trong 1ién k& v6i vong ham va bd phan nép
va giodng cia mang ngin dugc ép vao mang ngin khi by phén vong ham dugc lap chat
theo c4ch thdo duoc vao vd boc bd trao dbi nhiét.; xiii) cum déng kin con bao gdm cac
bo phén ép kéo dai thu nhat duge b tri doc theo phan béan kinh ngoai ctia cum déng kin
d8 truyén luc dén vong ép thtr nhét, truyén luc dén phan mép clia mang ngin va giodng
clia mang ngin va cdc bd phén ép kéo dai thir hai duoc b6 tri doc theo phan béan kinh

trong cia cum dong kin dé truyén luc dén vong €p tht hai, truyén luc dén mot phfin cua
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mang ngén lam cho mot phﬁn cua mang ngin bi 1éch tdm khoéi bo phén nap va vé phia
bd phan xo04n dan hoi khi cum déng kin duoc lép chit theo cach thdo dugc vao vé boc
b0 trao ddi nhiét; Xiv) mat sang 6ng, b phéan 6ng léng, vanh dd, cac vong ép thur nhét
va thi hai, vong hdm, va bg phén ép thu nhét va thir hai duoc cdu tao dé duy tri do dan
hoi bﬁng hodc cao hon téng tai doc truc tir tai trudce, cac tai nhiét do va ap suét khi cum
déng kin duoe 1ap chit vao vé boc bd trao db1 nhiét; xv) trong d6 cdc bd phan ép kéo
dai duoc dat tai trude, cac bd phan ép truyén tai trude thong qua dudng dan tai doc truc
tha nhat dén khu vuce tiép xuc tha nhét ctia bd phan xo#n dan hdi, ma truyén tai trude
théng qua dudng dan tai xofn qua bd phan xoén dan hdi dén khu vuc tiép xtic thir hai
ctia bd phan xoén dan hdi, ma truyén tai trudc théng qua dudng dan tai doc truc thir hai
dén giodng clia mit sang dng; xvi) trong d6 cac luc ép tr cac dung dich cong nghé trong
bd trao dbi nhiét nim trong pham vi ngudng duge quy dinh thong thudng, b phan X04n
dan hdi duge cu tao dé 1am bién dang dan hdi cho phép chu vi bén ngoai cua no di
chuyén theo truc vé phia cum déng kin, cac lyc ép tir cac dung dich cong ngh¢ trong vo
boc bd trao d6i nhiét giam tai 1én bd phan xo0&n dan hdi bang cach bién dang cum déng
kin cach xa khéi méit sang éng, va bd phan xo#n dan hdi duoc ciu tao dé 1am 1éch dan
hdi dén gi6i han 1&ch dan hdi va lam léch dan hdi trén gidi han léch dan hdi sao cho bd
phan xoén dan hdi thich tng véi sy gifn nd nhiét vi sai @8 tranh hu hong dén cac bo
phén cta b trao dbi nhiét khi bo trao dbi nhiét chiu tai trudc va cac lyc ép va nhiét do

duoc ky vong.

Theo mot khia canh khéc, quy trinh lap rap két chu trao ddi nhiét dang dng duoc
dé xuét bao gdbm bd tri v boc bd trao ddi nhiét kéo dai c6 khoang bén trong va xac dinh
truc doc va ¢ dau kénh hinh tru mé. Cum déng kin duoc b tri ¢6 cum khoa duoc cdu
tao dé cb dinh v6i dau kénh hinh tru mé& ctia vo boc bd trao dbi nhiét kéo dai. Cum khoa
cta cum doéng kin dugce 14p vao trong d4u kénh hinh tru m& doc theo truc doc ctia khoang
bén trong cua bd trao d6i nhiét sao cho céc bé mit chiu tai ctia mdi cum dong kin va
thanh bén trong cta vd boc bd trao db6i nhiét kéo dai khong tiép xic véi nhau; va cum
doéng kin dugc xoay quanh truc doc clia vo boc bo trao d6i nhiét kéo dai dé 1am cho cum
khoa dugc lép chit theo cach thao ra dugc vao cum khoa két hop duoc bd trf trén thanh
bén trong cla vd boc bd trao dbi nhiét kéo dai dé 1am cho céc bé mat chiu tai tiép xuc
vé6i nhau sao cho tai duge truyén gitta cum déng kin va bd trao dbi nhiét kéo dai. Ngoai

ra, quy trinh lap rap b trao d6i nhiét dang éng c6 thé con bao gdm mot hodc nhiéu bd
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phén sau day: i) cum dong kin dugc xoay dudi 360° dé 1am cho cum khoa ctia cum déng
kin l4p chit theo cach c6 thé thao duoc vao cum khoa két hop duoc bd tri trén thanh bén
trong cda vo boc b trao d6i nhiét kéo dai; ii) cum khoéa ctia cum dong kin va cum khoa
duoc bé tri trén thanh bén trong ciia vé boc bd trao dbi nhiét kéo dai két hgp tao thanh
cum khoéa dang chét cai iii) cum khéa dang chdt cai bao gdm céc phan ranh vong him
céch déu dugc bd tri trén phin bé mit ngoai clia cum déng kin va cac phén ranh vong
ham cach déu duogc bd tri trén thanh bén trong clia vé boc bd trao dbi nhiét kéo dai duoc
clu tao dé cai vao ph?m rinh kénh tuong ung dugc tao thanh trén cum dong kin; iv)
truge khi 1ip cum khoa, lap gioing clia mit sang bng vao diu kénh hinh tru mé theo
hudng truc doc cua vé boc b trao ddi nhiét kéo dai dé duoc dat 1ién k& v6i clu trac go
kénh duoc tao thanh trong vo boc bo trao doi nhiét kéo dai, 1ip mit sang dng vao dau
kénh hinh tru mé theo hudng truc doc cia vd boc bo trao dbi nhiét kéo dai dé dugc dat
1ién k& véi giodng ctia mat sang éng dé x4c dinh phia vo va phia kénh bén trong khoang
bén trong ctia vd boc b trao dbi nhiét kéo dai, trong d6 khoang bén trong duoc cAu tao
dé tiép nhén theo cach thio rdi dugc bo bng duoc dit bén trong phia vé cta khoang bén
trong, lép bd phan 6ng 16ng hinh khuyén vao vé boc b trao ddi nhiét kéo dai dé duoc
dit lién ké v6i mit sang 6ng, 14p bd phan x0&n dan hdi vao dau kénh hinh tru mé doc
theo truc doc ctia vé boc bo trao ddi nhiét kéo dai dé dugc dat lién ké vé&i bod phan 6ng
léng, lép vanh d& vao diu mé cta kénh hinh tru doc theo truc doc cia vé boc bd trao
d6i nhiét kéo dai d& duoc dit lién k& véi bd phan x0&n dan hdi, va lip mang ngin vao
dAu m& cua kénh hinh tru doc theo truc doc cta vé boc bd trao ddi nhiét kéo dai dé dugc
dat lién k& voi vanh do; v) didu chinh céc by phan ép kéo dai bén ngoai thi nhét dugc
b tri doc theo phin ban kinh ngoai ctia cum déng kin mé rong trong cum dong kin dong
truc doc theo truc doc cia cum déng kin dé truyén luc dén vong ép thtr nhét, ma truyén
luc dén phin mép clia mang ngin va giodng cua mang ngin dé ép giodng clia mang ngin
1én mang ngan, va diéu chinh cac bd phan ép kéo dai bén trong thir hai dugc bb tri doc
theo phan ban kinh trong ctia cum déng kin mé rong trong cum déng kin ddng truc doc
theo truc doc ctia cum dong kin dé truyén luc dén vong €p thtr hai, ma truyén luc 1&€n
mdt phin mang ngan 1am cho mot phan clia mang ngén bi 1éch tAm tir cum déng kin va
vé phia bd phan x04n dan hdi cua két ciu trao d6i nhiét khi cum dong kin duge lap chat
vao vO boc bo trao dbi nhiét; vi) trong d6 mit sang 6ng, b phan 6ng léng, cac vong ép

tht nhét va tht hai, cum déng kin, va ting b phén ép kéo dai thir nhét va thtr hai duoc
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cdu tao dé duy tri d6 dan hdi bang hoidc cao hon tdng tai doc truc tir tai trudce, cac tai
nhiét d va ap suét khi cum dong kin duogc lép chdt vao vo boc bo trao dbi nhiét; vii)
trong d6 khi cac bd phan ép kéo dai duoc dat tai trude, thi cdc bo phén ép truyén tai
trude thong qua dudng dan tai doc tryc thit nhit dén khu vuc tiép xuc thir nhit ctia bo
phén xo4n dan hdi, ma truyén tai trudc théng qua duong dan tai x0&n qua bd phan xoin
dan hoi dén khu vuc tiép xtc thir hai ctia bd phan xodn dan hdi, ma truyén tai truéc
thong qua dudng dan tai doc truc thit hai dén gioang clia mit sang bng; viii) trong d6 tai
xodn bi chdng lai béi su gia ting ing suét va chuyén dong xoén cho phép khu vuc tiép
xtc tht nhit cia bd phan xoén dan hoi di chuyén vé phia mit sang bng; ix) trong do6
cum déng kin bao gém viéc dinh vi by phéan nép dang hinh try c6 duong kinh ngoai
duoc 1ip ddng tAm v6i phan bén trong ctia bd phan vong ham c¢6 dang hinh tru x4c dinh
phan bé mit ngoai hinh try va phén bén trong c¢6 dang hinh try trong do phan bé mit

ngoai dugc ché tao véi cum khoéda clia cum dong kin.

Cfing theo khia canh khac, cum dong kin dugc cAu tao dé lép chit theo cach ¢co thé
théo dugc vao diu kénh mé ciia khoang bén trong clia két cAu trao dbi nhiét dugc dé
xuét bao gdm bd phan vong ham c6 dang hinh try xac dinh phén bé mit ngoai hinh tru
va phﬁn bén trong c6 dang hinh tru. Phan bé mit ngoai dugc ché tao véi céac phén ranh
vong ham cach déu duge cAu tao dé cai vao phan ranh kénh twong tng dugc tao thanh
trén phén bé mit bén trong hinh tru cua két cAu trao d6i nhiét. BO phan nép dang hinh
tru dugc 1ip ddng tAm vé6i phin bén trong cia bd phan vong ham. Ngoai ra, cum déng
kin c6 thé con bao gdm mot hoic nhiéu bd phan sau day: i) trong d6 bd phan nép dugc
1ap chit theo cach thdo dugce vao bd phan vong hdm véi bd phan vong hdm c6 bé mat
duong kinh trong véi cdu triic g&y dugce cAu tao nhén céu tric go két hop dugce bd tri trén
bé mit duong kinh ngoai ctia by phéan nip; ii) mdi phan ranh vong ham kéo dai mot goc
quy dinh kéo dai tu phéan b& mit ngoai ctia bd phan vong ham dugc cAu tao dé cai vao
cac phan truc dugc tao géc twong tng dugc cung cép trong mdi phan ranh cta kénh
duogc tao thanh trén phﬁn bé& mat bén trong hinh tru cla két cAu trao ddi nhiét; iii) bd
phan mit bich mé& rong lén trén dugc b tri trén bd phan vong ham duoc ciu tao dé dung
quay cum doéng kin vao trong khoang bén trong cua két cAu trao dbi nhiét; iv) mang ngan
duoc ciu tao dé duoc dat lién ké voi vong hdm va bd phén nép ; V) cac bd phén ép vong
ham kéo dai bén ngoai diéu chinh dugc 14p chat duge theo cach thao duge trong bd phén

vong haim, mdi bd phan ép vong ham kéo dai bén ngoai di qua 16 trong tmg dugc tao
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thanh déng truc véi truc doc trong bd phan vong ham dé truyén luc dén vong ép th
nhat, ma truyén luc dén phin mép clia mang ngén, va giodng cla mang ngin dugc ép
vao mang ngan sao cho mang ngan dugc dit gilta giodng clla mang ngan va bd phén
vong ép thir nhét théng qua viéc didu chinh c4c by phan ép vong ham kéo dai bén ngoai
khi bd phan vong ham dugc 1ap chit theo cach thédo dugc vao khoang bén trong clia két
chu trao ddi nhiét hinh éng; vi) cac bd phan ép nip kéo dai didu chinh dugc bén trong
lap chit dugc theo cach thdo duge trong bo phan nép, mdi bd phan ép nép kéo dai diéu
chinh dugc bén trong di qua 16 twong ting dugc tao ddng truc véi truc doc trong bd phan
nép dé truyén luc dén vong ép thir hai, ma truyén luc 1én mot phan mang ngin 1am cho
mot phﬁn ciia mang ngan bi 1éch tdm khéi bd phén nép va vé phia khoang bén trong cua
két cAu trao ddi nhiét khi cum déng kin duoc lép chit theo cach thdo dugc vao diu mo
ctia khoang bén trong cua két cu trao ddi nhiét; vii) trong d6 cac vong ép thir nhat va
thir hai, c4c thanh ép va cac buléng ép dugc ciu tao dé duy tri d6 dan hdi bang hodc cao
hon tdng tai doc truc tir tai truée, cAc tai nhigt do va dp suét khi cum déng kin dugc lap
chit theo cach thdo dugc vao ddu mé cta khoang bén trong clia két chu trao dbi nhiét;
viii) trong d6 phan bé mit ngoai ctia bd phan ham duge ché tao voi kénh ¢b dinh dugc
tao thanh gz:in nhu vudng goc véi truc doc ciia bd phan vong ham dugce cAu tao dé nhan
theo cach trugt trong kénh cit twong tng dugc tao thanh & phin bé mit bén trong cia
két cu trao dbi nhiét vudng goc véi truc doc ciia truc b trao d6i nhiét dé tao diéu kién

dua bd phan vong ham vao phan bé mat bén trong cua két cau trao dbi nhiét.

Theo mdt khia canh khac, phwong phép van hanh két cdu trao ddi nhiét c¢6 vé boc
b trao d6i nhiét dang hinh bng dugc c4u tao dé thich Gmg v6i sy gidn né nhiét vi sai clia
cac bo phén bén trong & khoang bén trong ctia vé boc bo trao d6i nhiét trong qua trinh
gia nhiét va 1am mét dugc d& xuét, phurong phép nay bao gdm budc nhén tai trude véi
bd phan xofn dan hoi bén trong khoang bén trong ctia vé boc bd trao d6i nhiét sao cho
b6 phan xoén dan hdi nhén tai xofn va dan hoi 1am 1éch dé thich tng véi tai trude. Tai
nhiét nhan dugc voi két clu trao ddi nhiét dé gisn nd nhiét vi sai cdc bo phan bén trong
& khoang bén trong ctia vé boc bd trao ddi nhiét sao cho tai xoin dugc thu bdi bd phan
xodn dan hdi tang 1én va léch dan hdi thém dé thich Gmg v&i tai nhiét. Ngoai ra, phuong
phép vén hanh b trao d6i nhiét c6 thé con bao gbm mot hozc nhiéu budc sau déy: 1)
nhéan luc ép bén trong khoang bén trong cia vé boc bd trao dbi nhiét ma 1am giam tai

xodn duoc thu bdi bd phin xoan dan hoi bang cach lam l¢ch dan hoi cum dong kin duoc
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lép theo cach thao dugc voi vo boc bo trao ddi nhiét va 1am chiing bo phan x0&n dan hdi
dé thich Gmg véi luc ép; ii) trong d6 su gifn nd nhiét vi sai cac bd phén bén trong bao
gdm viéc thich (mg véi sy gidn nd nhiét vi sai cla it nhit 1a vanh d&, bd phan xoén dan
hdi, bd phan dng 16ng va mit sang 6ng ma khong giy ra bién dang déo cta it nhat 1a
vanh dd, bd phan xoén dan hdi va bd phan dng 16ng; iii) trong d6 bd phan ép kéo dai
dugce st dung dé tai truée bd phan x0én dan hdi sao cho cac bd phan ép truyén tai trudce
théng qua dudng dan tai doc truc thi nhit d&n khu vuc tiép xtc thtr nhit cta bd phan
xodn dan hdi, ma truyén tai truée thong qua dudng dan tai xodn qua bd phan xoan dan
hdi dén khu vue tiép xuc thir hai ciia bd phan xo#n dan hdi, ma truyén tai trudc thong
qua dudng dan tai doc truc tha hai dén gioang cua mat sang dng; iv) trong d6 bd phan
xo#n dan hdi dugc clu tao dé xoay & khu vuc tiép xtic thir nhét ma bo phan x04n dan
hdi tiép xtic v6i bd phan ng 16ng va & khu vyc tiép xuc thir hai ma bo phan xodn dan
hdi tiép xuc véi vanh dd; v) l4p giodng clia mit sang bng vao diu kénh hinh try mé theo
hudng truc doc cia vo boc bd trao dbi nhiét kéo dai dé duoc dat lién k& vé6i chu tric go
kénh dugc tao thanh trong vé boc bd trao dbi nhiét kéo dai, l&p mat sang éng vao dau
kénh hinh tru mé theo hudng truc doc ctiia vé boc bd trao dbi nhiét kéo dai dé duoc dit
lién ké v6i gioang clia mit sang dng dé x4c dinh phia vo va phia kénh bén trong khoang
bén trong ctia vo boc b trao dbi nhiét kéo dai, trong d6 khoang bén trong duoc clu tao
dé tiép nhén theo cach thdo rdi dugce bo 6ng duoc dit bén trong phia vo clia khoang bén
trong, 14p bd phan 6ng 16ng hinh khuyén vao dau kénh hinh tru m& theo hudéng truc doc
ciia vo boc b trao ddi nhiét kéo dai dé duge dat 1ién k& voi mit sang dng, 1dp b phéan
xo0dn dan hdi vao dau kénh hinh tru mé doc theo truc doc cua vo boc b trao dbi nhiét
kéo dai dé dugc dat lién ké véi bd phan éng 16ng, 14p vanh d& vao dau mo ctia kénh hinh
tru doc theo truc doc ctia vé boc bg trao ddi nhiét kéo dai dé duogc dat 1ién k& vé6i bd
phén xodn dan hdi; va lép mang ngan vao diu mé cia kénh hinh tru doc theo truc doc
ctia v6 boc bd trao d6i nhiét kéo dai dé duoc dat lién ké v6i vanh da; va vi) gin cum
dong kin vao phan d4u mé cua khoang bén trong, cum déng kin bao gdm mang ngin
l&ch dugc va vanh do va con bao gdm co chu dé truyén tai truéc dén bo phan xo4n dan
hoi.

Cac phuong phép nay va tinh ndng duy nhét ctia cum dong kin dugc dé cap dén &

day s& tré nén rd rang hon tir phan mo ta dudi ddy va céc hinh v€ kem theo.
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MO ta viin tit cac hinh vé

Nhitng nguodi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt ma cic hé thdng va
phuong phép duoc boc 10 chéc chén s& d& dang hiéu cach tao va st dung cac hé théng
va phuong phap twong ty minh hoa khong gi¢i han khac nhau, vi du, cac khia canh séng
ché theo cac phuwong 4n duge minh hoa cu thé, c6 thé phai tham chiéu dén cac hinh vé&

trong do:

Fig.1A minh hoa hinh chiéu mat cit mot phﬁn ctia b0 trao ddi nhiét dang 6ng theo
tinh trang k¥ thuat va cum dong kin nhu duge md ta trong don yéu clu cép patent My
56 4,750,554;

Fig.1B minh hoa hinh chiéu mat cat mot ph?m cua bd trao dbi nhiét dang éng va
cum dong kin ma da dugc c4u tao theo phwong an dugc minh hoa;

Fig.2 minh hoa hinh chiéu mit cit mot phan trién khai theo Fig.1B mo ta b phan
x0&n dan hdi theo phwong 4n dugc minh hoa.

Fig.3 minh hoa hinh chidu mat cit mot phan trién khai cia vong dém kin ctia mang
ngan €p theo phuong an dugc minh hoa;

Fig.4 minh hoa hinh chiéu phdi canh mot phan ctia bd phan vong ham theo Fig.1B
theo phuong 4n dugc minh hoa;

Fig.5 minh hoa hinh chiéu phéi canh mot phin cia dudng kinh trong cta phén dau
kénh m& cua bd trao ddi nhiét theo Fig.1B;

Fig.6 minh hoa hinh chiéu phdi canh mot phén ctia bo phan ham theo Fig.4 dugc
14p tuyén tinh vao phén dau kénh mé cla bd trao d6i nhiét theo Fig.5 theo phuong an
duoc minh hoa;

Fig.7 minh hoa hinh chiéu mat cit mot phﬁn ctia bd trao dbi nhiét dang éng va
cum d6ng kin ¢6 nhiéu bo phan xoé&n dan hdi theo phuwong 4n duge minh hoa khac; va

Fig.8 minh hoa hinh chiéu mat cit mot phén ctia cum nut dong kin ctia bo trao dbi
nhiét kiéu B theo phwong dn dugc minh hoa khac.

M3 ta chi tiét sang ché
Sang ché dugc mo ta ddy da hon v6i tham chiéu dén cac hinh vé kém theo, trong

d6 cac phuong an dugc minh hoa cu thé ctia sang ché duge thé hién. Sang ché khong bi
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gidi han theo bét ky cach nao ddi cac phuong 4n duge minh hoa vi cdc phuong an duoc
minh hoa duoc mé ta dudi day chi cé tinh chét minh hoa séng ché, c6 thé dugc thé hién
du6i nhidu hinh thire, nhu dwoc hiéu béi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc ky
thuét lién quan. Do véy, can hiéu ring chi tiét cdu tric va chirc ning bét ky duoc dé cap
dén & day khong duoc hiéu theo nghia gi6i han, nhung don thuén 1a co s& cho yéu cau
béo ho va 14 dai dién d& chi din ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét lién
quan st dung sang ché theo cach khac nhau. Ngoai ra, cac thuét ngit va cac cum tir duoc
st dung & day khong nhdm muc dich gigi han ma la cung cAp ban md ta dé hiéu cua

sang ché.

Trir khi duoc dinh nghia khac di, cac thut ngir k§ thuat va khoa hoc dugc sir dung
& day duoc hiéu theo nghia chung bdi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vuc ma
sang ché thudc vé&. Mic du cac phuong phap va vat liéu bét ky hodc twong duong duoc
md ta & day ciing ¢6 thé duge sir dung trong thuc tidn hodc thtr nghiém theo sang ché,
phuong phap va vt liéu lam vi du s& dugc mo ta sau day. TAt ca cac cong bd sang ché
dugc d& cap & day duge néu ra & ddy bing cach tham chiéu dén phén boc 16 va mo ta

phuong phap va/hodc vt liéu lién quan dén céac cong bd duge trich dan.

Phai cht ¥ rang khi dugc st dung & ddy va trong phin yéu cau bao ho kém theo,
cac thuat ngfr dang sd it bao gbm céc tham chiéu s6 nhiéu trir khi ngit canh chi ra khac
di rd rang. Do vay, vi du, tham chiéu dén “mot kich thich” bao gdbm nhiéu kich thich
nhu vay va tham chiéu dén “tin hiéu” bao gdm tham chiéu dén mot hodc nhiéu tin hiéu
va cac nghia twong duong cliia chung ma nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh

vuce k¥ thuat lién quan da biét, va v.v.

Céc bd phan, vat lidu hodc cac phuong phap dugc biét 1o khong nhat thiét phai
dwoc mo ta mot cach qué chi tiét dé tranh gy kho hiéu sang ché. Bét ky chi tiét cdu tric
va chtrc ning nao dugc dé cap dén & day khong duoc hiéu theo nghia gii han, nhung
don thuan 12 co s cho yéu cau bao hd va 1a dai dién dé chi dan nguoi ¢6 hidu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuét lién quan st dung sang ché theo cach khac nhau.

Sang ché s& dugc mo ta day du hon, nhung khong phai tat ca cac phuong 4n cua
sang ché déu nhét thiét phai duoc trinh bay. Ngoai ra, nhiéu céi bién c6 thé dugc thuc
hién dé diéu chinh tinh hudng cu thé hogc vat liéu cho cac chi dan cua sang ché ma

khong vuot ra khoi pham vi ban chat cua no.
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Cén dugc hiéu sang ché khic phuc dugc nhiéu van d& lién quan dén cac cum dong
kin caa bd trao ddi nhiét theo tinh trang k¥ thuat. Vi dy, dwa vao Fig.1A, mo td cum
doéng kin theo tinh trang k¥ thuét cho b trao dbi nhiét dang dng chum nhu dugc mo ta
trong don yéu cau cp patent M§ s6 4,750,554. Minh hoa mdt phan ctia b trao d6i nhiét
dang 6ng chum véi 6ng 16ng va kénh c6 chira bo 6ng. Ranh c6 céc cdng cung cép kha
nang tiép can cho dung dich di vao va di ra cic 6ng ctia bé. Cum déng kin dau hoic
“nut” bao gdm vong ham 9 va ndp 19, két hop mang ngan 8 va giodng cia mang ngan
10. Cum nat déng kin théo duge, dé cho phép 1ip va rit bé éng théo dugce trong khi
dbng thoi c6 kha ning van duy tri vong dém kin va hép thu céc tai sinh ra dudi ap sudt
cao. Ranh mé ciia bd trao ddi nhiét duge dong lai & dau cia nd bang cum nut déng kin
(trc 1a ndp 19 va vong ham 9). B phén vong hdm 9 bao gbm co ciu dé gin kin kénh

trao ddi v6i mang ngén 8 bang cach ép giodng 10 sir dung céc buldng 11 va vong ép 20.

Dung dich phia vo dugc ngén cach véi kénh dung dich di vao cac dng (khong duoc
thé hién trén hinh v&) b&i mit sang 6ng 1 va giodng clia mit sang éng 6. Thong thuong,
bd trao ddi nhiét yéu cAu cum véch ngin thich mg vé&i viée bd tri dong chay hai bén
6ng. Cum vach ngin c6 thé bao gdbm bd phan bng 16ng 2, tAm ngan 3, nip ngin 4,
va/hodc vong ham 17 dé huéng dung dich tir dau dua dung dich vao kénh thong qua hai
hoic hon hai éng di dén cira xa. Nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky

thuat lién quan s& hiéu ring vach ngan c6 thé duoc ap dung cho ca dau vao hodc dau ra.

Tiép tuc tham chiéu dén bo trao d6i nhiét theo tinh trang k¥ thuét trén Fig.1A, bd
phén vong ham 9 duoc 14p chit vao kénh cta 6ng 16ng cua bo trao d6i nhiét st dung cac
ren - vong ham 9 dugce ché tao véi cac ren ngoai va kénh dugc ché tao v6i céc ren trong
tuong tng. Nén dugc hiéu va danh gia ring cac ren la cac bé mat chiu tai sao cho khi bd
trao dbi nhiét dwgc 1ap rap, cac ren hép thu tai truéc cua buldng. Ngoai ra, trong qué
trinh hoat dong cta bd trao ddi nhiét, tai trong thuy tinh duoc ap dung cho co cAu nép

19 dang nut, ma dugc truyén tryc tiép dén céac ren ndi trén.

Dua vao Fig.1B, minh hoa hinh chiéu mat cit mot phﬁn ctia bo trao ddi nhiét dang
éng va cum dong kin ma da dugc c4u tao theo phuong 4n dugc minh hoa cua sang ché,
duge tham chiéu chung bang s6 100. Tuong tw véi bd trao ddi nhiét theo tinh trang k§
thuat trén Fig.1A, b trao dbi nhiét 100 12 bo trao dbi nhiét dang dng chiim bao gérﬁ VO
boc 70 v6i v6 boc 70 ¢6 bd phan vé 15 duge tao thanh lién khdi hode duge nbi voi bo

phéan kénh 7 v6i vé boc 70 dugc c4u tao dé nhan bo 6ng (khong dugc thé hién trén hinh

-18-



41418

vE). Tbt hon néu, bd phén kénh 7 cta bd trao dbi nhiét co it nhét hai céng cung cép kha
nang tiép can dé dong chay dung dich di vao va di ra cac dng ctia bo dugc 1ap. Tét hon
néu, cum dong kin dau hodc “nut déng kin” bao gdm bo phan vong ham 9 dang hinh
khuyén, cac vong ép 21 va 22, va bg phén ndp 19 dang hinh khuyén. Ngoai ra con c6
mang ngan 8 va giodng clia mang ngan 10. Nut déng kin thao duoc, dé cho phép lap va
rat bo éng thao dugc trong khi ddng thoi c¢6 kha nang van duy tri vong dém kin va hép
thu céc tai sinh ra dudi 4p suit cao trong qué trinh hoat dong ctia b trao dbi nhiét 100.
Phin dAu m& ciia bo phan kénh 7 dugc dong lai (dugce bit kin) bang nat dong kin (vi du,
nap 19 va vong ham 9). Tét hon néu, bd phan vong ham 9 bao gdm cac phuong tién aé
gén kin kénh 7 cua b trao dbi nhiét voi mang ngén 8 bang cach ép gioang 10 sir dung
cac buléng 12, céc thanh dy 14 va vong ép 21. Nhu dugc biéu dién trén Fig.1B, bd
phén nép 19 duoc lép chit theo cach thao dugc vao bd phan vong hdm 9 sao cho bd
phén vong ham 9 ¢6 bé mat dudng kinh trong t6t hon néu duoc tao thanh véi cu tao loe
duoc cAu tao dé nhan chu tao loe lién két duogc bd tri trén bé mit dudng kinh ngoai cua
bd phén nép 9. Theo c4c phuong 4n dugc minh hoa, dudng kinh trong nhé nhét cia bd
phan nép 19 t5t hon néu nho hon duodng kinh ngoai 1é6n nhét cta bd phan vong ham 9 aé

tao thanh céu tao loe & gifta no.

Tiép tuc tham chiéu dén Fig.1B, dong chay dung dich phia v6 dugc ngan cach véi
kénh dong chay dung dich di vao céc bng (khong duge thé hién trén hinh v&) bdi mit
sang 6ng 1 va gioang cua mat sang bng 6. BO trao dbi nhiét 100 thuong yéu cdu cum
véach ngan thich Gng v6i viéc bd tri dong chay hai bén 6ng. Tuy nhién nhirng ngudi c6
hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét lién quan s& hiéu ring cé4c khia canh sang ché
theo sang ché ¢6 thé dugc sir dung véi bo trao d6i nhiét di qua mot 1an hodc cac b trao
d6i nhiét di qua nhiu hon hai 1dn. Cum vach ngan theo phuong 4n nay gbm c6 bd phan
bng 10ng 2, tAm ngan 3, va nép ngin 4 dé huéng dung dich tir dau dua dung dich vao
kénh thong qua hai hodc hon hai dng di dén ctra xa. Piéu nay dugc hiéu 1 vach ngén ¢6

thé dugc 4p dung cho ca dau vao hodc dau ra.

Bo phan vong hdm 9 clia cum nut dong kin duoc lép chat véi ph?m dau mé cua
kénh 7 clia vo ctia bd trao ddi nhiét 100 t5t hon néu str dung cum khoa kiéu chdt cai tét
hon néu bao gém cac phﬁn rinh 23A va 23B duoc tao thanh. Vi tham chiéu dén cac
hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6 (va tiép tuc tham chiéu dén Fig.1B), t5t hon néu, bo phan

vong ham 9 dugc tao thanh voi cac ph?ln ranh 23A duoc tao thanh trén phén bé mit
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ngoai chu vi cua by phén vong ham 9, véi mdi phén ranh 23A dugc phan tach boi phén
khong dugc tao kénh dang bén tru 24A. Tuong tu, phﬁn diu m& cta kénh 7 ctia b trao
ddi nhiét 100 t6t hon néu duge tao thanh véi cac phan kénh 23B duoc tao thanh trén
phin dAu chu vi bén trong cta kénh 7 cta b trao d6i nhiét dugce phan tach bai cac phan
khong dugc tao kénh dang ban tru 24B. Cac phén ranh vong ham cach déu 23A cla
vong ham 9 duge c4u tao dé cai vao phén rinh kénh 23B twong ung duogc tao thanh trén

phén bé& mit bén trong hinh try cua kénh 7 ctia bo trao ddi nhiét 100.

Theo céc phuong 4n dugce minh hoa, trong qua trinh lap rap bo phan nit dong kin
(vi du, bd phén vong hdm 9 va b phén nép 19) bén trong ph?m dau cua kénh 7 ctia bd
trao ddi nhiét 100, bo phan vong ham 9 dugc 1&p vao diu kénh hinh try m& 7 dong truc
doc theo truc doc ctiia khoang bén trong ctia bd trao dbi nhiét 100 sao cho céc bé mit
chju tai ciia mdi bd phan vong hdm 9 va duong kinh trong dau kénh hinh tru mé 7 cta
bd trao d4i nhiét 100 sao cho khong c6 tai dugc truyén gitta bd phan vong ham 9 cta
cum nat déng kin va bo trao ddi nhiét 100, nguoc lai vdi cac cAu trac va phuong phap
theo tinh trang k¥ thuat da néu. Chi sau khi by phén vong hdm 9 dugc xoay dé an khép
ham véi bd trao ddi nhiét 100 duge kéo dai thi méi ¢6 sy truyen tai tir bo trao doi nhiét
100 dén bd phan nat dong kin. Piéu nay duoc hoan thanh béng cach xoay by phan vong
ham 9 ctia cum nat dong kin quanh truc doc ctia khoang bén trong cta bo trao d6i nhiét
100 duoc kéo dai dé 1am cho cac phén ranh 23A cta bd phén vong hdm 9 duge gin theo
cach théo duoc két hop véi cac phén ranh 23B dugc bd tri trén dudng kinh trong cua
dau kénh hinh tru m& 7 cua bd trao dbi nhiét 100 tao diéu kién cho viéc truyén tai tu
kénh 7 ctia bd trao ddi nhiét 100 dén bd phan vong ham 9 cta cum nut dong kin. Bugce
danh gi4 cao 12 bo phan vong ham 9 dugc xoay dudi 360° @ 1am cho c4c phan rinh 23A
cua bd phan vanh dugc gén theo cach thdo dugc (cai vao) véi cac phan rinh 23B tuong
g dugc tao thanh trén phéan dudng kinh trong cia dau kénh hinh tru m& 7 cta bd trao
dbi nhiét 100. Theo mdt phwong 4n, bd phan vong ham 9 dugc xoay xép xi 22,5° trong
d6 mdi phan ranh 23A va 23B kéo dai xép xi 22,5 doc theo phan chu vi cua by phan
vong hdm 9 va dau kénh hinh try mé 7 ctia bd trao dbi nhiét 100 ching dugc tao thanh

twong tng trén do.

Theo cac phuong an khac, can danh gi4 cao hon rang bd phan vong hdm 9 va bd
phan nép 19 ¢6 thé dugc tich hgp thanh bo phén don duy nhét. Ngoai ra, theo cac phuong
an khéac, bd phan vong hdm 9 ¢6 thé dugc chia thanh hai hay hodc nhiéu bd phén. Theo
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cac phurong an khac, cac phén rianh 23A va 23B ¢c6 thé c6 hinh dang hodc thiét ké khac

nhau tai mot phén ctia bo phan vong ham 9 so v6i bo phan khac.

Theo cac phuong an dugc minh hoa, cu tao ranh néu trén c6 thé dugc ciu tao
thanh t4m phan sao cho c6 tdm phan dugc tao ranh (23A va 23B) va tam Vﬁng khong
dugc xé ranh (24A va 24B) dugc bd tri twong tmg trén bd phén vong ham 9 va dudng
kinh trong ctia ddu kénh hinh try m& 7 cta b trao doi nhiét 100. Tuy nhién, nhirng
ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét lién quan c6 th8 nhanh chéng hiéu
rang sb lugng cac ving ranh ¢6 thé thay d6i ma khong vuot ra khoi cc khia canh séng
tao cua sang ché. Vi du, c6 thé ¢61,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 hodc 12 vang dugc tao
rinh dugc két hop véi 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11 hodc 12 vung khong duoc tao ranh.

Trong qué trinh 14p rap nut dong kin véi kénh mé 7 clia b trao d6i nhiét, va nguge
lai v6i tinh trang k§ thudt dugc mo ta & trén, cac bé mit chiu tai cua ranh 23A va 23B
khong bi héng trong qué trinh lip cum nat dong kin vao kénh 7 cta b trao dbi nhiét.
Viéc sép xép nhu vay cling dam bao sy bd tri thich hop mang ngan 8 so véi kénh 7 cua
b trao dbi nhiét 7. Ngoai ra, cAn hidu ring c4c phan ranh 23A va 23B néu trén c6 thé
duoc tao thanh (vi dy, dugc gia cong) véi budce ren sao cho cum nut dong kin tién theo

truc vé phia kénh 7 ctia bd trao d6i nhiét 100 bang cach quay.

Tiép tuc tham chiéu dén céac hinh vé ti Fig.4 dén Fig.6, va theo cac phwong an nhét
dinh, bd phan thanh ray ¢b dinh 25 duoc tao thanh lién ké véi céc ranh kénh 23B, hodc
céc ranh vong hdm 23 A, hodc ca hai, dé ngan rinh 23A, 23B tiép xtic véi bat ky bé mit
kim loai nao trong qu4 trinh l4p. Can dugc hidu réng viéc bd tri cac thanh ray 25 trén bd
phén vong hdm 9 ¢o6 thé duoc wu tién do viéc san xuét c6 thé dé dang hon nhu vong ham
9 ¢6 thé dugc quay mot cach doc 14p trong khi kénh 7 cua bo trao dbi nhiét 100 khong

thé quay mot cach doc 1ap trong qua trinh san Xuét.

Theo cac phwong 4n dugc minh hoa khéc, bd phan dung 26 ¢ dinh hinh khuyén
(mat bich) ¢o thé dugc bb tri trén bd phan vong ham 9 twong ng voi vi tri clia mang
ngan 8 dugc tham chiéu & day. Bo phéan dung 26 tdt hon néu kéo dai xung quanh chu vi
ngoai cua by phan vong hdm 9 d& dam bao riang khoang c6 dang long méng khong duoc
tao ranh ma dugc tao thanh khi vong hdm 9 dugc xoay vao vi tri, dugc che phu, va
khong c6 vét la nao ¢6 thé x4m nhap. Luu y rang diéu nay tao diéu kién cho bd phén

nép 19 va mang ngan 8 dugc dinh vi chinh x4c ma khong can phai “udc tinh” dya vao
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cac phép do bén ngoai. Diéu nay nguoc lai véi cac thiét ké nut c6 ren theo tinh trang k§
thuat trong d6 vi tri cia bd phan vong hdm duge xdc dinh boi s6 luong vong xoay va
budc ren c6 thé tao ra sy thay ddi. Can dugc hiéu ring cu tao ctia bd phén ding 26
dugc thé hién trén Fig.6 phai dugc hiéu 1 cAu tao minh hoa vi cac chu tao khéc ¢6 the
duoc cung cap dé dam bao ring khoang c¢6 dang 1ong méang khong dugc tao ranh ma
duoc tao thanh khi vong him 9 dugc xoay vao dung vi tri, duge che phu, va khong ¢6

vat la ndo c6 thé xam nhap.

Nhu duoc biéu dién trén cac hinh vé ti Fig.4 dén Fig.6, cic phan ranh 23A, 23B t6t
hon néu cin chinh vudng goc véi truc doc cua bd phén vong hdm 9 va kénh 7 cua bd trao
ddi nhiét 100. Can duoc hiéu theo céc phuong an khac, cac phén ranh c6 thé duoc tao
thanh (vi du, duoc gia cong) & mot gbe so véi truc doc cia b0 phin vong ham 9 va kénh
7 ctia bd trao d6i nhiét 100 sao cho b phan vong ham 9 tién 16n mdt khoang cach nhé
hon vao kénh 7 khi xoay bd phan vong ham. CAn phai hiéu thém rang kich thuéc va hinh
dang ranh cua cac phén ranh 23A va 23B khong can gidng hét véi tAt ca cac phan rinh
tuy theo do dai cua by phan vong hadm 9 va két cAu kénh 7 cho phép bd phan vong ham 9
duoc lép tu do vao kénh 7, va cac ph?ln rinh 23A va 23B cua bd phan vong hdm 9 va

kénh 7 twong Gmg véi nhau.

Véi tham chiéu cu thé dén Fig.6, bo phan vong hdm 9 cua cum nut dong kin duogc
thé hién dang duoc lép vao diu mé ciia kénh 7 cia bd trao ddi nhiét. CAn duoc hidu rang
bd phin vong hadm 9 dugc 1ip vao kénh 7 sao cho ving khong dugce tao ranh 24A, 24B
cta vong him 9 va kénh 7 twong tng cho phép viung dugc tao ranh 23A, 23B trugt qua.
Vi du, cum nut dong kin ¢é thé duoc lap (bd phan vong ham 9) vao kénh 7 cia bd trao
dbi nhiét 7 & mot goc khoang 22,5° tir huéng khoa cudi ciing sao cho vung khong dugc
tao ranh 24A, 24B clia vong ham 9 va kénh 7 tuong ng cho phép vung dugc tao rinh
23A, 23B truot qua sao cho céac bé mit chiu tai khong bi tiép xtic v6i cac thanh ray. Khi
bo phan nit déng kin dugc 1ap hoan toan vao kénh 7 clia bd trao ddi nhiét, thi n6 duoc
quay vao vi tri dugc hdm. Vi du, cym nut dong kin ¢o thé dugc xoay 22,5° theo chiéu
kim ddng hd dén vi tri dugc ham. Viéc quay nay c6 thé dugc hoan thanh theo mot sd
cach, vi du st dung mot thanh duge cai vao b phén vong ham 9 dé cung cap luc tac
dung vura du dé xoay bd phan vong ham 9 bang tay, hodc bang cach st dung cap duoc
gin vao bd phan vong hdm 9 va can cdu dé cung cép luc tiép tuyén hudng 1én, hodc

bang cach st dung cac thanh rang hinh tron dugc gén vé6i kénh 7 cua b trao d6i nhiét
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va banh 1ai tuvong ting duoc gén v&i bo phan vong ham 9, véi mot don bay duoc str dung
dé xoay banh 14i tc dung luc tiép tuyén dé xoay bo phan vong hdm 9. Tinh nang an toan
khac c¢6 thé dugc cung cap nho d6 ranh cit 27 duoc bd tri trong mot tap hop ranh cua
b6 phan vong hdm 9 va ranh cat dan huéng twong ing 28 duge tao thanh trong phén dau
mé cta kénh 7 cla bd trao doi nhiét dé dam bao rang bd phan vong ham 7 chi ¢ thé

dugc lap vao theo mot hudng so véi kénh 7.

Tham chiéu dén Fig.4, cac dénh dAu bén ngoai trén vong ham 9 va kénh 7 nhén
manh thém su dinh huéng chinh xé4c ctia b phén vong ham 9 va bd phan chdn ¢ dinh
29 ¢6 thé dugc tao thanh trong ph?m dAu m& cua kénh 7 lién ké ving khong dugce tao
rinh 24B c6 chiéu rong rong hon chiéu rong ctia thanh ray 27 duoc bé tri trong céc phan
ranh 23A @& dam bao ring cac rinh 23A va 23B tuong ing khong thé v6 tinh xoay va
an khop sém trong qua trinh lip ddng thoi cling giup dan huéng viée l4p vong ham 9

sao cho rinh 23A va 23B van dugc bao vé.

Dua vao Fig.1B va Fig.3, mang ngén 8 t5t hon néu duoc an khép voi bo phan nép
kénh 19 sao cho luc ép tir dong chay dung dich trong kénh 7 clia bd trao d6i nhiét dugc
truyén qua mang ngan 8 dén bo phan nép kénh 19. Lyuc ép 1én by phan nép kénh 19 sau
d6 duoc truyén dén bd phén vong ham 9. Tét hon néu rianh 7 duge bit kin bang gioang
cia mang ngén 10. Tét hon néu gioang ctia mang ngan 10 dugc ép boi cac buldng ép 12
va céc thanh ddy 14 (goi chung 1a “cc bd phén ép”) dugc bd tri theo truc doc theo day
ngoai ctia by phan vong hdm 9 ma di qua cac 15 c6 ren t6t hon néu dugce tao thanh trong
b6 phan vong ham 9. Céc bulong €p 12 va cac thanh diy 14 nay truyén luc qua vong ép
21 néi 1ong bén ngoai duge bb tri gitta bd phan vong hdm 9 va mang ngin 8 v6i phan
mép clia mang ngan 8 va giodng clia mang ngan 10 ctia n6. Can duoc hiéu ring day
buldong ép 11, 13 bén trong c6 thé dugc bd tri doc theo ban kinh cua ca bd phan nép 19
dang hinh khuyén hodc b phan vong hdm 9 theo yéu cau cua duong kinh bd phéan X04n

dan hdi 60 va vanh d& 50, nhu duge mo ta dudi day.

CAn dugc hiéu mang ngin 8 dugc cAu tao dé tot hon néu lam léch mot lugng xéac
dinh dudi tai trude ctia buldng va ép sudt ndi nhor d6 néu cum bo phan déng kin khong
duoc lip di xa theo hudng truc vao trong kénh 7 cla bo trao ddi nhiét 100, sau d6 mot
day buldng ép 14 bén ngoai cua bd phan vong ham 9 s& can phai tién 1én hon nira dé
lam cho giodng cua mang ngédn 10 dé gan kin, va day buldng ép 13 bén trong ctua bd

phén ndp 19 s& can phai tien 1€n hon nira dé 1am cho giodng ctia mat sang ong 6 gdn kin,
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bang cach 1am cho mang ngan 8 bi bién dang dé mé rong hon khi 4p suét duge tac dung
1én kénh 7. Trong thoi gian san xuét, cac kiém tra kich thudce c6 thd dugc thuc hién dé
dam bao rang cac dung sai gia cong co thé chip nhan dugc dé dinh vi chinh xé4c b phan
dong kin. Sau khi san xuit, cac miéng dém c6 thé duoc thém vao gitta mang ngan 8 va
cum nut déng kin. Theo cach khéc, ranh trén cym nit déng kin c6 thé duoc gia cong véi
budce ren sao cho cum nut déng kin tién theo truc vé phia kénh 7 cta b trao dbi nhiét
100 biang cach quay. Bing cach quay cum nut dong kin cho dén khi né6 tiép xuc véi
mang ngan 8, sau do tién ddy buldng ép 14 bén ngoai dé ép giodng 21, sau do lui day
buldng ép 14 bén ngoai, nit dong kin co thé dugc quay thém dé lam giam khoang cach
gitta cum nut dong kin va mang ngan 8. Khi viéc kiém tra kich thudc dugc thuc hién,
cum nut dong kin duoc lip bang chuyén dong tinh tién vao kénh 7 ciia bd trao ddi nhiét
100, ma cé thé duoc thuc hién béng céch str dung xe nang, cin chu hodc két hop thiét bi
khéac da dugc yéu clu dé xur ly bo 6ng, do d6 khong can dung cu hodc thiét bi dic biét

ndo trai nguoc vai tinh trang k¥ thuat da néu.

Trong qué trinh 1ap rép, va voi tham chiéu dén Fig.1B va Fig.3, can hiéu rang khi
day buldng ép 13 bén trong cua b phan nép 19 duoc xiét chat, thi tai doc truc dugc
truyén thong qua céc thanh ddy 11 dén vong ép 22 khong chat (bén trong) thong qua
mang ngan & dén cum nap tai 1én mat sang 6ng bao gdm vanh d& 50, bd phan x04n dan
hdi 60 va bd phan bng 10ng 2 sao cho gioang cua mat sang bng 6 dugc ép vao mit sau
ctia mat sang dng 1 va ng 1dng 15. Tai doc truc ndy duge goi la tai trude. Can duge
hiéu rang tai trudc ndy ngdn cac ro ri do ap suét chénh léch gifta phia vo va phia éng cia

b trao ddi nhiét 100.

Cén phai hiéu thém rang cum nap tai [én mat sang 6ng noi trén t5t hon néu thich
g v6i tai nhiét ¢ ma gdy ra sy gidn nd nhiét vi sai gitta kénh 7, mat sang éng 1 va
cum nap tai 1én mat sang 6ng noi trén (vi du, vanh dd 50, bd phan x0&n dan hoi 60 va
bd phan 6ng 16ng 2). Su gidn né nhiét vi sai do hai co ché gay ra. Co ché tha nhat 13 khi
kénh 7 mat hon so véi mit sang 6ng 1 va cum nap tai 1én mat sang éng (vi dy, vanh d&
50, bd phan xo4n dan hdi 60 va bd phan dng 16ng 2) do dong dung dich cong ngh¢ noéng,
ma tiép xtc gén v6i cac bo phan bén trong nhung dugce che phan 16n khéi kénh 7 bang
bo phan 6ng 16ng 2, va do sy mAt nhiét cia kénh 7 ra moi truong hodc do sy thay d6i
nhanh chéng cua nhiét do dung dich ma lam cho nhiét dd cua cac bd phén bén trong

twong d6i méng thay ddi véi toe do nhanh hon so véi kénh twong dbi day. Céc didu kién
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nhu vy chic chén s& xay ra trong qua trinh kh&i dong (gia nhi€t) va trong trudng hop
sur x40 tron hodc dung thiét bi do su cd va viée thiét 14p lai nhiét d¢ hoat dong sau do.
Co ché tht hai 13 khi vat liéu dugc st dung dé tao thanh kénh 7 c6 hé s6 dan nd nhiét
thap hon so véi cac vat liéu dugce st dung dé ché tao mat sang dng 1 va cum nap tai lén
mit sang dng (vi dy, vanh do 50, bd phan x0én dan hdi 60 va bd phan éng 10ng 2). Vi
du, didu nay thuong xay ra khi thép cacbon dugc su dung dé ché tao kénh 7 va thép

khong ri dugc sir dung dé ché tao cac b phan bén trong b trao doi nhiét.

- Khi tdng d6 din n& nhiét cia mit sang 6ng 1 va cum nap tai 1én mat sang dng (vi
du, vanh d& 50, bd phan xoén dan hdi 60 va bd phan dng 16ng 2 ) 16n hon tdng d6 dan
né nhiét ctia kénh 7, thi 40 dan nd nhiét khac nhau thu duoc phai dugc dap Uing do su
bién dang trong b trao dbi nhiét 100. Do dd cting ctia kénh 7 cAn phai tuong d6i cao dé
ngdn chan an toan ap suit, nén bién dang cht yéu xay ra trong cac bd phan c6 do cling
tuong dbi thép trong cum nap tai 1én mit sang 6ng (vi dy, vanh d& 50, b phan x0&n dan
hdi 60 va bo phan bng 1dng 2). Néu tng suét gdy ra bdi bién dang nay vuot qua ing sudt
dan hdi ctia céc bo phén, thi céc két qua 1a khong thé phuc hdi, mém déo, bién dang. BO
phén 6ng 10ng 2, do su hién dién cua cic 16 dugc tao thanh trong do dé tiép nhan dung
dich vao khoang bén trong cua b trao ddi nhiét 100, khong c6 d6 cung dbng déu xung
quanh. Do d6 tai nhiét do c6 thé gay ra su bién dang déo khong ddng déu ctia bo phan
bng 10ng 2 sao cho tai trén giodng 22 khong thé dugc phuc hdi d& dang bang cach Xiét
chit lai ddy bén trong cua cac buldng ép 13. Khi tai nhiét do trd lai binh thuong tai ép
doc truc con lai trong cum nap tai 1én mét sang 6ng (vanh d& 50, b phén xoén dan hoi
60 va bd phan dng 16ng 2 ) dugc gidm xudng dudi cac tai duge dit vao trong qua trinh
xiét chat cac bulong ép 13 cla bd phan nép. Tai ndy co thé dugc giam xubng dudi tai
tb1 thiu cin thiét dé bit kin giodng clia mit sang 6ng 6 néu su bién dang déo dii nghiém
trong. Diéu nay din dén su ro ri khdng mong mudn gitta phia v va phia 6ng ctia bd trao

ddi nhiét 100.

Theo cac phuong 4n dugc minh hoa, dé thich tng vé6i su gidn no nhiét vi sai ma
khong co su bién dang déo trong b trao dbi nhiét, cac bo phan phu hop duge cung cap,
nhu dugc md ta by gid. BO phan phu hop dat duogc thong qua viéc thuc thi by phan
x04n dan hdi 60, nhu duogc thé hién trén Fig.1B va Fig.2. Nhu dugc biéu dién trén hinh
vE, bd phén xo#n dan hoi hinh khuyén 60 t5t hon néu tiép xtc véi phan chu vi bén ngoai,

tai khu vuc tiép xtc thte nhét 61, bd phén éng 16ng 2 & phia d6i dién voi mat sang 6ng 1
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gin v&i ban kinh ngoai cta no, va tiép xtic & phan chu vi bén trong, vanh do 50, ¢ khu
vuc tiép xuc thtr hai 63, trén phia d6i dién v6i mang ngan 8, gan véi ban kinh trong cua
né. Khi cac buldng ép bén trong 13 dugc dat tai trudce, thi cac luc doc truc duge truyén
thdong qua bd phén xo#n dan hdi 60 tai cac viung tiép xtic 61 va 63 néi trén clia nd. Céac
luc nay tac dung & ban kinh khéac nhau 1én by phan xodn dan hoi 60 tao ra tai X0#n trén
bd phén xo#n dan hoi 60 sao cho chu vi bén trong cta né 1éch dugc so véi chu vi bén
hgoai clia n6 theo hudng truc dé xoén bo phan xo4n dan hdi 60 sao cho tai xodn nay bi
chéng lai béi su gia tdng tng suét va chuyén dong xoan ma cho phép béan kinh bén ngoai
ciia bd phan xoén dan hdi 60 dé di chuyén vé phia mang ngin 8 ciia cym nit déng kin

va ban kinh bén trong ctia né dé di chuyén vé phia mit sang 6ng 1.

Cén dugc hidu vanh d& 50 bao vé mang ngén 8 khoi bi hu hong do tiép xtic V61 bo
phén xodn dan hdi 60 trong qua trinh quay. Khi bd trao dbi nhiét 100 dang hoat dong,
cac luc ép s& lam giam tai 1én bd phéin xo#n dan hdi 60 bang cach bién dang cum nit
dong kin khéi mit sang 6ng 1, nhung su gidn nd nhiét vi sai s& lam tang tai. Nén hiéu
ring b phan xofn dan hdi 60 dugc thiét ké va duoc cdu tao dé bién dang dan hoi cho
dén khi dat duoc sw gidn nd nhiét vi sai yéu cdu tbi da. Khi tai trong sudt qua trinh hoat
dong ctia bo trao dbi nhiét vin & dudi ngudng t6i da, thi tai trong bd phan xoin dan hoi
60 s& tro lai tai trude ban dau khi céc tai nhiét do va ap suat duoc loai bo. Theo céc
phuong an dugc minh hoa, bd phan x04n dan hdi 60 ¢ thé dugce tao thanh dé c6 pham
vi léch trong khodng tir 25mm dén 75mm — tuy nhién bd phan xodn dan hdi 60 khong
duoc hiéu 12 bi gigi han & pham vi [&ch noi trén vi né c6 thé dugc cdu tao nhu chirc ning
cda ti 1€ kich ¢ kich thudc cua b trao dbi nhiét 100. Tuy nhién, néu gap phai su gidn
nd nhiét vi sai qua muc, nhu trong qua trinh truyén nhiét ngoai y mudn cta dung dich
cong nghé, bd phan xoén dan hdi 60 bién dang déo dé han ché tai tac dung 1én cum nit
déng kin dé ngin héng cum nit dong kin va/hodc sy bit kin duge cung cép boi mang
ngan 8. Cin duoc hidu rang khi cac tai nhiét do va 4p suét dugc loai bo, thi tai trén bo
phén xo4n dan hdi 60 s& giam xudng dudi tai trude ban dAu, va c6 thé giam xubng dudi
0. B phan x0dn dan hdi 60 ¢6 thé dugc tao thanh tir cac vat liéu khong bi dn mon, réo
va mét do bén & nhiét do cao, tot hon néu 13 hop kim niken cao bao gdm (nhung khong

bi gi¢i han &) Inconel 625 va Inconel 718.

Dua vao Fig.2, minh hoa céc kich thuéc thich hgp cho thiét ké cua bo phén X04n

dan hdi 60 hién duge md ta. Nén hiéu ring kich thude “a” 1a ban kinh ngoai, kich thudc
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“b” 1a ban kinh trong, kich thugc “h” 1a chiéu cao, va kich thudc “t” 1a 46 day cia bd
phéan xo0dn dan hdi 60. Kich thudc “a” nhd hon ban kinh trong dugc xac dinh béi kénh 7
ciia bd trao dbi nhiét 100 dé cung cip dd hé cho sy gidn nd nhiét hudng tdm va su quay
duéi tai. Ti 18 a/b 16n hon 1 va tdt hon néu nho hon 3 déi véi tai doc truc dé tao ra tai
x0én trong bd phéan xoén dan hdi 60. Kich thude “h” xap xi 50% gidi han 1éch dan hoi
cda no khi dit tai truede va tai hoat dong (ap suét va nhiét dd). Kich thude “t” duge lya
chon sao cho tai doc truc dudi tai cho phép t8i da trén giodng clia mit sang 6ng 6 khi bo
phéan xodn dan hoi 60 duoc ép boi tbng dich chuyén tai trudc va su dan nd nhiét vi sai
thiét ké sao cho bd phan xodn dan hdi 60 bién dang dan hdi. Vat liéu cia bd phén xoén
dan hodi 60 dugc lua chon sao cho bd phin nay s& bién dang déo trén tai cho phép tdi da
nay. Can dugc hiéu ring mit sang bng 1, bd phan bng 16ng 2, vanh d& 50, vong ép 22,
cac thanh ép 11 va cac buldng ép 13 duoc thiét ké to duy tri do dan hoi bang hodc cao

hon tong tai doc truc tlr tai trude, cac tai nhiét do va ap suat.

Cén dugc hidu ring theo cac phuong dn dugc minh hoa (vi du, cic Fig.2 va Fig.3),
bd phéan x04n dan hdi 60 duoc hidu 1a ¢c6 mit cit ngang hinh tir gide ¢6 cac phan gbc
duogc 1am tron. Theo cdc phuong an duge minh hoa thay thé, cac cAu tao cta cac mat cat
khac cua bd phan x04n dan hdi 60 c6 thé duge st dung bao gém dang hinh chit nhét
hodc dang c6 cac canh thudng dugce 1am tron. Ngoai ra, theo cac phuong an dugc minh
hoa & day, cum nap tai 1én mét sang 5ng bao gdbm bo phan xodn dan hdi 60 duy nhét.
Can duge hiéu ring mot s phuong én, dé dap tung cic yéu cau thiét ké dé ap suat t6i
thiéu tac dung 1én giodng clia mit sang 6ng 6 va dich chuyén 16n nhét dugc dp dung cho
mang ngén 8, bd phéan xoAn dan hdi 60 ¢6 thé dugce thiét ké véi do cling cao sao cho sy
dan nd nhiét toi da khong dugc dap ing ma khong co bién dang déo. Trong bdi canh do,
hon mdt bo phan x04n dan hdi 60 c6 thé dugc xép chong 1én nhau dé lam tang kha ning
gidin nd nhiét. Vi dy, Fig.7 minh hoa thiét ké st dung ba bo phan xoan dan hdi 60. Can
dugc hiéu ring khi st dung s6 luong bo phan xoén dan hdi 60 1&, cac bulong ép bén
trong (11, 13 va 22) c6 thé c6 ban kinh dudng tron buldng chung dugc bb tri trong bd
phan tAm nép 19. Va khi khi stta dung sb lugng bo phan xodn dan hoi 60 chan, cac
buldng €ép bén trong tdt hon néu dugc dit trong bd phin vong hdm 9 & ban kinh dudng
tron 16n hon. Ngoai ra, trong cac thiét k& c6 nhiéu bd phan xo0&n dan hdi 60, vong cin

chinh t6t hon néu dugc bao gdm dé duy tri sy cin chinh v6i nhau.
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Dua vao Fig.3, minh hoa hoat dong ctia mang ngén 8 sau khi tai trudc cc buldong
ép 13 va 14 va 4p dung 4p luc tir kénh 7 cia b trao d6i nhiét 100. Nhu duge biéu dién
trén hinh V&, tai giodng cla mang ngan 10, vong ép 21 dugc di chuyén khéi bo phan
vong ham 9 cta cum nut dong kin dé ép mang ngin 8 va gioang ctia mang ngan 10. Khi
ap luc duge dat tir kénh 7 cla bd trao ddi nhiét 100, mang ngén 8 bi bién dang cho dén
khi n6 dya vao bd phan vong hdm 9 va by phan tAm nép 19 trong khu vuc 31. Diéu nay
tao ra mot vung voi bién dang udn cao trong mang ngan 8 ¢ ban kinh nho hon so voi
ban kinh cua vong ép 21. Pé ngan su rich mang ngan 8, vong ¢p 21 t5t hon néu rong

hon va dugc tao thanh c6 bé mét cong dé 1am giam bien dang ubn.

Tuong tu v6i vong ép 21 bén ngoai, vong €p 22 bén trong duoc di chuyén khoi bd
phéan nip 19 ctia cum nut dong kin dé ép mang ngan 8 va cum nap tai 1én mat sang éng.
Nhu dugc biéu dién trén hinh v&, mang ngén 8 dugc ubn xung quanh ca hai mat vong €ép
22 bén trong khi 4p dung ap luc tir kénh 7 cua b trao dbi nhiét, tao ra hai ving c6 bién
dang uén cao trong mang ngan 8. Pé ngan su rach mang ngan 8, vong ¢ép 22 bén trong

cling c6 thé dugc tao ra rong hon va c6 bé mat cong dé lam giam bi€n dang uon.

Véi cac phucmg 4n duoc minh hoa duge md ta ¢ trén, can hiéu rang céc phu:ong
an khong gidi han khéac nhau dugc md ta & day cd thé dugc st dung riéng biét, dugc két
hop hodc dugce ket hop c6 lwa chon cho cac ing dung cu thé. Ngoai ra, mot s6 tinh ning
khac nhau cta cac phuong 4n khong gidi han & trén cb thé duogc st dung ma khong can
stt dung céc tinh nang dugc mod ta khic tuong ung. Do d6, phan md ta néu trén chi nén
dugc coi nhu 1a phéan minh hoa clia cac nguyén téc, cac chi dan va cac phuong én thyc

hién dugc vu tién 1am vi du theo séng che nay, va khong lam gidi han sang ché.

Vi du, ¢ cac bd phan dong kin dang nong kiéu A va kiéu B. Cac phwong an duoc
minh hoa & trén d& cap dén kiéu A ma thuong duge st dung cho cdc ing dung kiéu dong
thoat ra ma céc dung dich phia vo va phia 6ng khong doc lépv d mit sang 6ng chi c6 thé
duoc thiét ké cho &p suét chénh I&ch. Tuy nhién, cac phuong an duge minh hoa s€ khong
dwoc hidu 12 bi gi6i han & bd phan dong kin dang nong kiéu A nhu vy vi né cling bao
gbm bd phén déng kin kiéu B trong d6 mit sang dng duogc han vao kénh va khong c6
yéu ciu phai tai gioang clia mit sang dng va do d6 khong co6 day cac bulong bén trong,
nhu dugc thé hién 1am vi du trén Fig.8. Cén dugc hiéu thém rang cic phuong an dugc
minh hoa c6 thé dugc stt dung v6i cac phuong phap theo tinh trang k§ thuat khac nhau

dé thuc hién bit kin bén trong.
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Can dugc hidu rang cac b tri dugc mo ta & trén chi minh hoa viéc dp dung cac
nguyén tdc cta cac phuong 4n dugc minh hoa. Nhidu stra ddi va cac bd tri thay thé co
thé duoc dua ra boi ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat lién quan ma
khong vuot ra khoi pham vi ctia cdc phuong an duoc minh hoa, va yéu cu bao ho kém

theo nhim muc dich bao gom céc stra d6i va cac bo tri do.
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YEU CAU BAO HQ
1. Két chu trao d6i nhiét bao gdm:
v boc bo trao ddi nhiét dang dng kéo dai x4c dinh khoang bén trong;

mat sang dng dugc dit bén trong khoang bén trong cia vo boc b trao ddi nhiét
dang 6ng kéo dai va ngén cach khoang bén trong thanh phia v6 va phia kénh trong d6
phan bén trong dugc cAu tao dé tiép nhan theo cach théo roi dugc bd éng dugc dit bén

trong phia vo cua khoang bén trong;

b6 phan 6ng 16ng hinh khuyén dugc dit bén trong phia kénh cta khoang bén

trong clia vo boc bd trao doi nhiét dang ong kéo dai; va

b phén xodn dan hdi hinh khuyén duge dit bén trong phia kénh cua khoang bén
trong cla bd trao ddi nhiét v6i bo phan 6ng léng duoc dit gitra mat sang éng va bd phan
xo&n dan hoi, bd phéan x0dn dan hoi ¢ chu vi bén trbng léch duoc so vai chu vi bén
ngoai cua no dé xo4n bd phéan xo#n dan hdi;

cum vach ngan bao gbdm bd phan 6ng 16ng dugc dit bén trong phia kénh cta
khoang bén trong ctia v6 boc bd trao dbi nhiét dang dng kéo dai dé huéng dung dich tir
céng kéo dai thong qua vd boc bd trao dbi nhiét dang 6ng kéo dai dén it nhat hai hodc

hon hai 6ng trong b6 bng;

giodng clia mit sang ong dugc dit gilta mat sang ong va go dugc tao thanh bén

trong khoang bén trong cua vé boc bd trao d6i nhiét dang 6ng kéo dai; va

vanh d& dugc dit bén trong khoang bén trong ctia vo boc bd trao dbi nhiét dang

dng kéo dai v6i bo phan xoan dan hoi dugce dat gitta bd phéan dng 16ng va vanh dd nay.

2. Két cAu trao ddi nhiét theo diém 1, con bao gdm it nhét hai cdng kéo dai thong qua
v4 boc b trao ddi nhiét dang 6ng kéo dai dé cho phép dung dich di vao va di ra phia

kénh ctia khoang bén trong ciia vé boc bd trao dbi nhiét dang dng kéo dai.

3. Két cAu trao ddi nhiét theo diém 2, trong d6 bo phan xo#n dan hdi dugc cu tao dé
lam léch dan hdi dén gi6i han léch dan hdi va lam léch dan hoi trén gisi han léch dan
hdi sao cho bd phan x0&n dan hdi 1am 1éch dan hdi dé thich tng sy gidn no nhigt vi sai
va tranh hu héng cac bd phan cua bd trao ddi nhiét khi b trao ddi nhiét chiu tai trude

va cac tai ap sudt va nhiét do du kién.
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4. Két cAu trao d6i nhiét theo diém 3, trong d6 bd phan xo#n dan hdi dugc ciu tao dé
xoay 6 khu vuc tiép xtic thit nh4t ma bo phan xo#n dan hdi tiép xuc voi bd phan éng
16ng va & khu vuc tiép xuc thtr hai ma bd phan xodn dan hi tiép xtc v6i vanh da.
5. K&t chu trao ddi nhiét theo diém 1, trong d6 bd phén xo4n dan hdi c¢6 mit cat ngang
hinh tr gidc c6 cac goc tron.
6. Két cAu trao d6i nhiét theo diém 1, con bao gém cac bd phan xo#n dan hoi dugc xép
chdng theo ddy twong tng 1én nhau.
7. Két cAu trao ddi nhiét theo diém 35, trong d6 bd phan xo#n dan hdi dugc ciu tao dé co
ban kinh ngoai “A” va ban kinh trong “B”, trong d6 ban kinh ngoai nh6 hon ban kinh
trong cua kénh cta khoang bén trong dugc cAu tao dé chira bo éng, trong do ti s6 “A”
so v6i “B” nhd hon 3.
8. Két cAu trao d6i nhiét theo diém 7, trong d6 bd phéan xodn dan hdi duge ciu tao dé co
do6 cao “H” xép xi 50% gidi han 1éch dan hdi ctia no, va cb do day “T” sao cho bo phén
x0&n dan hdi bién dang déo trén giGi han 1éch dan hoi cta no.
9. Két chu trao d6i nhiét theo diém 5, con bao gém cum doéng kin dé bit kin phia kénh
ctia khoang bén trong ctia vé boc bd trao dbi nhiét dang dng kéo dai, trong d6 cum déng
kin bao gém bo phan vong ham va bd phéan nép ma dugce lép chit theo cach thdo roi
duogc vao vo boc b trao dbi nhiét dang bng kéo dai bang cum khoa.
10. K&t cAu trao ddi nhiét theo diém 9, trong d6 cum khoa bao gbm cac phan ranh vong
ham cach déu dugc ciu tao dé cai vao cac ph@“m rainh kénh tuong tmg dugc tao thanh
trén pha‘in bé mit bén trong hinh tru ctia v6 boc bd trao dbi nhiét dang bng kéo dai.
11. Két chu trao ddi nhiét theo diém 9, con bao gbm:

mang ngin dugc dat ¢ phia kénh cla khoang bén trong lién k& voi vong ham va
bd phan nép; va

giodng ctia mang ngan dugc ép vao mang ngin khi by phan vong ham duoc lap
chit theo cach thao ra duge vao vo boc b0 trao dbi nhiét dang bng kéo dai.

12. Két cAu trao doi nhiét theo diém 11, trong d6 cum dong kin con bao gbm:
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cic bd phéan ép kéo dai thi nhit dugc bd tri doc theo phan ban kinh ngoai cta
cum déng kin dé truyén luc dén vong ép thir nhat, ma truyén luc dén phan mép ciia mang

ngin va giodng clia mang ngén; va

cac bd phéan ép kéo dai thtr hai dugc b tri doc theo phan ban kinh trong cia cum
déng kin dé truyén luc dén vong ép thit hai, ma truyén luc 1én mot phén clia mang ngin
Jam cho mot phan ciia mang ngan bi léch tdm so v6i bd phén nép va vé phia by phan
xo4n dan hdi khi cum déng kin duge lap chit theo cach thao dugc vao vé boc bd trao

d6i nhiét dang dng kéo dai.

13. Két cAu trao ddi nhiét theo diém 12, trong d6 mit sang 6ng, bd phan bng 1dng, vanh
do, cac vong ép thu nhét va thr hai, vong ham, va bd phén ép thir nhét va th hai duogc
cAu tao dé duy tri d¢ dan hoi b%mg hoac cao hon téng tai doc truc tir tai trude, cac tai
nhiét do va ap suét khi cum déng kin duoc lap chit vao vo boc bd trao dbi nhiét dang
6ng kéo dai.

14. Két chu trao ddi nhiét theo diém 13, trong d6 khi cac bd phan ép kéo dai dugc dat
tai trude, thi cac bd phan ép truyén tai truéc thong qua duong dan tai doc truc thir nhét
dén khu vuc tiép xtc thi nhét ctia bd phan xo0&n dan hoi, khu vuc nay truyén tai trudc
thong qua dudng dan tai x0én théng qua bd phan xo4n dan hdi dén khu vuc tiép xtc thir
hai ctia by phén x0&n dan hdi, ma truyén tai trude thong qua dudong dan tai doc truc thir

hai dén giodng clia mit sang éng.
15. Két cAu trao déi nhiét theo diém 14, trong do:

cac luc ép tr cac dung dich cong nghé trong b trao d6i nhiét & bén trong pham
vi ngudng duge quy dinh thong thuong, b phén xo04n dan hdi dugc ciu tao dé bién dang

dan hdi cho phép chu vi bén ngoai ctia n6 di chuyén theo truc vé phia cum déng kin;

cac luc ép tir cdc dung dich cong nghé trong vo boc b trao ddi nhiét dang dng
kéo dai giam tai 1én b0 phén xodn dan hdi bang cach bién dang cum déng kin cach xa
khoi mit sang dng; va

bd phéan xo0én dan hoi dugc cAu tao dé 1am léch dan hdi dén giGi han léch dan hoi
va lam 1éch dan hdi trén gi6i han 1éch dan hdi sao cho b phan xoén dan hoi thich tng
v6i sy gidn nd nhiét vi sai dé tranh hu hdng cac bd phan cia bo trao ddi nhiét khi bd trao

ddi nhiét chiu tai trude va céc lyc ép va nhiét do dugc ky vong.
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16. Phuong phéap van hanh két cAu trao ddi nhiét bao gém v6 boc bo trao d6i nhiét dang
6ng kéo dai dugc cAu tao dé thich nghi v6i sy gin nd nhiét vi sai ciia cac bo phén bén
trong & khoang bén trong cuia vo boc b trao dbi nhiét dang dng kéo dai trong qua trinh

gia nhiét va lam mat, phuong phap nay bao gbm céc budc:

nhan tai trede voi bo phan x04n dan hoi bén trong khoang bén trong clia vo boc
| bd trao dbi nhiét dang 6ng kéo dai sao cho by phan x04n dan hdi nhan tai x04n va lam
léch dan hdi dé thich tmg véi tai trudc; va

nhén tai nhiét voi két cAu trao d6i nhiét dé gidn n& nhiét khac nhau cac bd phén
bén trong & khoang bén trong ctia v6 boc bf trao dbi nhiét dang dng kéo dai sao cho tai
xo04n dugc thu béi bd phén xo#n dan hoi tang 1én va léch dan hdi thém dé thich Gng véi
tai nhiét.
17. Phuong phép van hanh theo diém 16, phuong phap nay con bao gdm budc nhan luc
ép bén trong khoang bén trong cta vo boc bd trao dbi nhiét dang éng kéo dai ma lam
giam tai xo04n duoc thu bdi bd phan xo4n dan hodi do su 1éch dan hdi cum déong kin duoc
lép theo cach thao dugc véi vo boc bd trao dbi nhiét dang 6ng kéo dai va lam chiing bd

phén xodn dan hoi dé thich ing véi luc ép.

18. Phuong phap van hanh theo didm 16, trong d6 su gidn nd nhiét khac nhau cac bd
phén bén trong bao gbm su gidn nd nhiét vi sai thich ing cla it nhit mot trong sb vanh
do, bd phan xo#n dan hdi, bd phan 5ng 16ng va mit sang dng ma khong gy ra bién dang

déo cua it nhat 1a vanh d3, bd phan xoan dan hoi va by phan ong 10ng.

19. Phuong phép vén hanh theo diém 16, trong d6 cac bd phan ép kéo dai duge st dung
@8 tai trude bd phan xodn dan hdi sao cho cac bd phén ép truyén tai truge thong qua
duong dan tai doc truc thir nhét dén khu vuc tiép xtic tht nhét ctia bo phan xo#n dan hoi,
ma truyén tai trude thong qua duong dAn tai xodn qua bd phan xodn dan hdi dén khu
vuc tiép xuc thtt hai ctia bd phén xo#n dan hdi, ma truyén tai truée qua duong dan tai

doc truc tht hai dén giodng clia mit sang éng.

20. Phuong phéap vén hanh theo diém 19, trong d6 bd phéan xofn dan hdi duge cau tao
dé xoay & khu vuc tiép xuc thtr nhét ma bd phan xoAn dan hoi tiép xtic véi bd phan éng

16ng va & khu vuc tiép xuc thi hai ma b6 phan xoan dan hdi tiép xtc voi vanh do.

21. Phuong phéap véan hanh theo diém 16, phuong phap nay con bao gdm céc bude:
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lap giodng clia mit sang 6ng vao dau kénh hinh tru mé theo hudng truc doc cuia
vé boc bd trao doi nhiét dang bng kéo dai @ dugc dat lién k& v6i clu triac g kénh duge

tao thanh trong vo6 boc b trao d6i nhiét dang 6ng kéo dai;

14p mit sang 6ng vao trong dAu kénh hinh tru mé theo hudng truc doc ciia vé boc
b6 trao ddi nhiét dang dng kéo dai dé duoc dat lién ké giodng ctia mt sang bng dé xac
dinh phia vo va phia kénh bén trong khoang bén trong cta vo boc bd trao dbi nhiét dang
6ng kéo dai, trong d6 khoang bén trong dugc cAu tao dé tiép nhan theo cach thao roi

duoc bo 6ng duoc dit bén trong phia vo ciia khoang bén trong;

lép bd phan éng léng hinh khuyén vao dau kénh hinh tru m¢& theo hudng truc doc

ciia v boc bo trao d6i nhiét dang ong kéo dai dé dugc dat lien ké v&i mat sang Ong;

lép b0 phan xo04n dan hdi vao trong dau kénh hinh tru m& doc theo truc doc cua

vd boc bo trao dbi nhiét dang 6ng kéo dai dé duoc dat lién ké v6i bo phan éng 16ng;

lip vanh d& vao dau md cua kénh hinh try doc theo truc doc ctia vd boc bo trao

dbi nhiét dang 6ng kéo dai dé duoc dit lien ké voi bd phén xoan dan hoi; va

lip mang ngin vao dau ma cla kénh hinh try doc theo truc doc cuia vé boc b

trao dbi nhiét dang éng kéo dai dé duoc dat lién ké v6i vanh da.

22. Phuong phéap véan hanh theo diém 16, phuong phap nay con bao gdm budc gin cum
dong vao dén phin diu mé cta khoang bén trong, cum dong kin bao gdbm mang ngin
léch dugce va vanh dd va con bao gém co chu dé truyén tai trude dén bd phan xoan dan

hoi.
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