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(57) Sang ché d& xuat phuong phap san xuit dao phay mat dau c6 kha ning ngan chan hién
tugng cong vénh cua ludi gia cong va lap mot cach thich hop Iudi gia cong trén than chinh.
Phuong phap san xuét dao phay mit dau theo mot phwong an cta sang ché bao gdm céc
bude: cat chi tiét tao ra ludi gia cong co hinh dang dinh trude bang qua trinh gia coéng
phong dién hodc qua trinh gia cong bang laze ra tir vat liéu co ban bao gom phan dé 1am
bang vat liéu siéu cung va 16p kim cuong thiéu két dugc tao ra trén mot bé mit cia phan
dé; gia cong co phan dé cua chi tiét tao ra ludi gia cong dé lam giam d6 day cua phan dé,
do vay thu duoc ludi gia cong; va lap ludi gia cong vao than chinh.
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Linh vue k§ thuit dwgce dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép sén xuét dao phay mit dau.

Tinh trang k§y thuit cia sing ché

Dao phay mat dau d3 duoc biét rong rai 1a mot dung cu trong sb cac dung cu
gia cong. Dao phay mat d4u nay thudng bao gbm than chinh dugc tao két cau dé
quay quanh truc quay va ludi gia cong dugc 14p vao bé mit ctia than chinh.

Danh muc tai liéu duoc trich din

Ti liéu sang ché

PTL 1: JP 2016-182658 A

D&i véi ludi gia cong cia dao phay mat déu, viéc dung ludi gia cong bao gbém
phan dé 1am bang vit lidu siéu cing va 16p kim cuong thiéu két dugc tao ra trén mot
bé mit cla phin dé dd duoc nghién ciu. Ludi gia cong nhu vay duogc cit ra tlr vat
liéu co ban d8 dugc lap vao than chinh cia dao phay mat dau. Tuy nhién, hién tugng
cong vénh xay ra trong ludi gia cong khi ludi gia cong dugc cht ra, va kho c6 thé 1ap

ludi gia cong vao than chinh do hién twgng cong vénh.

Ban chit ky thuit cda sdng ché

Sang ché da dugc tao ra nhdm giai quyét van dé thong thuong néu trén, va
muc dich chinh cua sang ché 1a @ xuét phuong phép san xuit dao phay mat dau cé
kha ning ngan chin hién tugng cong vénh cla ludi gia cong va 13p mot cach thich
hop ludi gia cong trén than chinh. |

Phuong phép sén xuit dao phay mit dau theo mot phuong an cla sang ché
bao gdm cac bude: cit chi tiét tao ra ludi gia cong c6 hinh dang dinh trudc bing qua
trinh gia cdng phong dién hodc qua trinh gia cong bing laze ra tir vét liéu co ban bao
gbm phan dé 1am bang vat liéu siéu ctng va 16p kim cuong thiéu két dugc tao ra trén
mdt bé mit cta phan dé; gia cong co phan d cua chi tiét tao ra ludi gia cong dé 1am
giam d¢ day cua phan dé, do vay thu dugc ludi gia cong; va lap ludi gia cong vao
than chinh.

Theo mdt phuong an cla sang ché, chi tiét tao ra ludi gia cong c6 4o day nim
trong khoang tir 1,6mm dén 3,2mm, va ludi gia cdng c6 do day nim trong khoang tir

0,7mm dén 1,6mm.



41402

Theo mot phuong 4n clia sang ché, phan dé ctia chi tiét tao ra ludi gia cong c6
d6 day nim trong khoang tir 1,1mm dén 2,8mm, va phan dé cta ludi gia cong cé do
day tir 0,2mm dén 1,3mm.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, ludi gia cong dugc lip vao than chinh
bing cach lién két.

Theo mdt phuong 4n cila sang ché, ludi gia cong dugc lip vao than chinh
bang cach gan chim ludi gia cong trong phin gin chim dugc tao ra trén than chinh.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, ludi gia cong dugc cb dinh vio phin gin
chim bing cach han ddng trong chan khong & trang thai ma trong d6 ludi gia cong
duoc gan chim trong phan gén chim.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, budc gia cong co phin dé cia chi tiét tao
ra ludi gia cong bao gdm budc mai.

Céc hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Theo sang ché, trong phuwong phap san xuit dao phay miat dau bao gdm budc
1ap ludi gia cong, ma bao gdbm phan dé va 16p kim cuong thiéu két vao than chinh,
chi tiét tao ra ludi gia céng dugc cit ra tir vat liéu co ban cd phﬁn dé day, va phén dé
ctia chi tiét tao ra ludi gia cong duoc gia céng co dé 1am giam d6 day cta phin dé
nay, do vy thu duoc ludi gia céng. Vi cach nay, phuong phap san xuat dao phay
mit diu c6 kha ning ngin chin hién tugng cong vénh cia ludi gia cong va 1ip mot
cach thich hop ludi gia cong trén than chinh cé thé dat duge. Két qua 13, c6 thé san
xuét dugc dao phay mat dau c6 kha nang gia cong, do bén, va thoi han st dung tuyét
voi. Theo sang ché, phan dé day duoc gia cong co dé 1am giam do day, va vi thé chi
phi vat liéu giam. Tuy nhién, khi xét dén kha nang lap ludi gia cong vao than chinh,
va do bén téng hop, thoi han st dung, va tuong tu, hléu quéa san xuat néi chung tro
nén tuyét voi. Tuc 13, sang ché giai quyét vin dé bang cach khéng ap dung theo kién
thirc k¥ thuat chung phd bién trong linh vuc k¥ thuat nay.

MB& ta viin tit cdc hinh vé

FIG.1(a) 13 hinh v& mit cat dang so dd thé hién vi du vé vt liéu co ban dung
cho ludi gia cong duoc ding trong phuwong phap san xuét theo mdt phuong 4n cia
séng ché, va FIG.1(b) 1a hinh v& phdi canh dang so dd cia vt liéu co ban dugc thé
hién trén F1G.1(a).

FIG.2(a) 14 hinh chiéu bing dang so dd thé hién viéc cat chi tiét tao ra ludi gia

cong ra tlr vat liéu co ban theo phuong phép san xuét theo phuong 4n cia sang ché,
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va FIG 2(b) 12 hinh v& phdi canh dang so dd cua chi tiét tao ra ludi gia cong, ma di
duoc cit ra duge thé hién trén FIG.1(a).

FIG.3 12 hinh v& mit cit dang so d0 thé hién viéc sin xuét ludi gia cong theo
phuong phap san xuit theo phuong 4n cla sing ché.

FIG.4(a) 12 hinh chiéu bing dang so dd thé hién vi du vé viéc lap ludi gia
cong trén than chinh theo phuong phap san xut theo phuong 4n cia sang ché, va
FIG.4(b) 12 hinh chiéu bing dang so db thé hién vi du khac.

FIG.5(a) 12 hinh chiéu bang dang so dd thé hién vi du vé dao phay mit dau
thu duoc theo phuong an trén FIG.4(b), va FIG.5(b) 14 hinh vé& phdi canh dang so dd
cua dao phay mat dau duge thé hién trén FIG.5(a).

FIG.6 13 hinh chiéu béng dang so dd thé hién vi du vé hinh dang cua mang
quang dugc xir ly khong tuyén tinh ma cé thé thu dwgc nhd phuong phép sén xuét
mang quang thong qua viéc dung dao phay mat du thu dugce nhd phuong phap san
xudt ctia sang ché.

FIG.7 12 hinh v& phbi canh dang so d6 thé hién qué trinh gia cong co mang
quang théng qua viéc dung dao phay mat dau thu dugc nhd phuong phép san xuét
ctia sang ché.

Céc hinh v& tir FIG.8(a) dén FIG.8(e) 12 c4c hinh chiéu bing dang so do thé
hién mdt loat trinh tur dung cho qua trinh gia cong co khong tuyén tinh, 1a vi du vé
qua trinh gia céng co mang quang thong qua viéc dung dao phay mat dau thu duoc

nh¢ phuong phép san xudt ciia sang ché.

MO t4 chi tiét sang ché

Dao phay theo phuong 4n cu thé cta sang ché dugc mo ta dudi day cé dua
vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n nay.
Céc hinh v& dugc thé hién dudi dang so dd d@é dé doc, va ty 1€ trong sb, vi du, chiéu
dai, chidu rong, va do day, goc, va cac thong sb tuong tu trén mdi hinh v& 13 khac véi
chiing trén thuc té.

A. Phuong phap san xuét tong thé dung cho dao phay mit dau

Phuong phap san xuat dao phay mit dau theo sang ché bao gdm céc bude: cit
chi tiét tao ra ludi gia céng c6 hinh dang dinh trudce bing qua trinh gia cong phéng
dién hodc qua trinh gia cong bing laze ra tir vat liéu co ban bao gbm phan dé 1am
béng vat liéu siéu cting va 16p kim cuong thiéu két duoc tao ra trén mot bé mat cla

phan d€; gia cong co phan dé cua chi tiét tao ra ludi gia cong d€ lam gidm do day cua
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phin dé, do vay thu dugc ludi gia cong; va lap ludi gia cong vao than chinh. Mdi
budc duge mo ta theo trinh tu dudi day.

B. Véat liéu co ban

Thi nhat, vat liéu co ban duoc tao ra. FIG.1(a) 1a hinh v& mat cit dang so dd
thé hién vi du vé vat liéu co ban ciia ludi gia cong dugc dung theo phuong phap san
xuAt theo phuong 4n ciia sang ché, va FIG.1(b) 12 hinh vé& phéi canh dang so dd cua
vat liéu co ban trén FIG.1(a). Nhu dugc mo ta trén day, vat liéu co ban 10 bao gbm
phin dé 12 1am béng vat liéu siéu ctmg va 16p kim cuong thidu két 14 dugc tao ra
trén mot bé mit ctia phan dé 12. V4t liéu co ban 10 ¢6 thé hinh dang thich hop bét ky.
Vi du, vat liéu co ban 10 co thé c6 dang dia (dang hinh tron trén hinh chiéu béng)
nhu theo vi du duogc thé hién.

D4i v6i vat liéu siéu clng tao ra phan dé 12, thudng ding hop kim cacbua
gan két. Hop kim cacbua gin két thuong ding dé chi vat liéu compozit ma trong d6
cac cacbua cia cac kim loai thudc cidc nhéom IVa, Va, va VIa trong bang tudn hoan
dugc thiéu két v6i kim loai trén co s& sat, nhu Fe, Co, hodc Ni. Cac vi du cu thé vé
hop kim cacbua gin két bao gbm hop kim trén co s¢ WC-Co, hgp kim trén co s&
WC-TiC-Co, hop kim trén co s¢ WC-TaC-Co, hop kim trén co s¢ WC-TiC-TaC-Co,
hop kim trén co s&¢ WC-Ni, va hop kim trén co s¢ WC-Ni-Cr. L6p kim cuong thiéu
két tao ra 16p kim cuong thiéu két 14 thuong 14 kim cuong da tinh thé thu duoc bing
cach nung céc hat kim cuong nho cung v6i chét gin két (vi du, bot kim loai hodc bot
gbm) & nhiét d6 cao va ap suét cao. Céc dic tinh cua 16p kim cuong thiéu két c6 thé
duoc diéu chinh bang cach thay ddi loai chit gin két, ty 1& tron, va tuong tu.

Vi du, d6 day cta vt liéu co ban 10 nam trong khoang tir 1,6mm dén 3,2mm,
t6t hon 12 tir 1,6mm dén 2,4mm. Trong trudng hop trong d6 do day cua vét liéu co |
ban nam trong cac khoang nhu vay, khi chi tiét tao ra ludi gia cong dugc cit ra tir vét
liéu co ban, hién tuong cong vénh cia chi tiét tao ra ludi gia cong c6 thé bi ngin
chian. Vé6i cach ndy, cé thé bi ngin chin dugc hién tugng cong vénh cia ludi gia
cong thu dugc. Két qua 13, ludi gia cong cb thé dwoc lip mot cach thich hop trén
than chinh cia dao phay mat dau.

Vi du, d6 day cua phén dé 12 ndm trong khodng tir 1,1mm dén 2,8mm. Trong
trrong hop trong dé do day cua phan dé nim trong khoang nhu vay, khi chi tiét tao
ra ludi gia cong dugce cit ra tir vat liéu co ban, hién tuong cong vénh cia chi tiét tao
ra ludi gia cong cd thé bi ngan chin theo cach tuong tu nhu cach néu trén. Vi cach

nay, c6 thé bi ngin chin dugc hién tugng cong vénh cua ludi gia cong thu dugc. Két
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qua 13, Iudi gia céng cé thé duge lip mot cach thich hop trén than chinh ctia dao
phay mit dau. Vi du, do day cta 16p kim cuong thiéu két 14 nam trong khoang tir
0,2mm dén 2,8mm, t6t hon 1 tir 0,2mm dén 1,0mm, t6t hon nita 13 tir 0,3mm dén
0,8mm.

Vat lidu co ban 10 c6 thé duogc tao ra nhd phuong phap thudng ding da biét
trong linh vuc k¥ thuit nay.

B. Viéc cit ra chi tiét tao ra ludi gia cong

Tiép theo, nhu duogc thé hién trén FIG.2(a), chi tiét tao ra ludi gia cong 20
duoc cét ra tir vat lidu co ban 10. Viée cat ra chi tiét tao ra ludi gia cong duoc thuc
hién bing qu4 trinh gia cong phéng dién hodc qua trinh gia cong bing laze. Qua trinh
gia cong phong dién khong bi gi6i han cu thé, va vi du, qué trinh gia cong phdng
dién khi cit day hoic qua trinh gia cong phéng dién bé mat khuon cé thé duge ding.
Vi du, qué trinh gia cong phéng dién khi cit diy duoc thuc hién bing cach nhiing vat
liu co ban trong chit 16ng xir 1y thong qua viéc ding day kim loai 1am dién cuc va
giy ra hién tugng phong dién gifra vét liéu co ban va dién cuc dé 1oai bo vat liéu co
ban bang cach 1am néng chay. Vi du, qué trinh gia cong phéng dién bé mit khudn
dugc thuc hién béng cach dua dién cyc graphit, dién cuc déng, hodc céac dién cuc
tuong tu dugc tao ra thanh hinh dang tuong tmg véi hinh dang can duoc tao ra trén
vat lidu co ban dén gin véi vat lidu co ban. Qua trinh gia cong bang laze dugc thuc
hién bing cach cét vat liéu co ban bing anh sang laze. Nhu dugc thé hién trén
FIG.2(b), chi tiét tao ra ludi gia cong 20, ma d3 dugc cét ra bao gdm phan dé 12 va
16p kim cwong thiéu két 14 tuong tu nhu 16p clia vét lidu co ban. Do diy cua chi tiét
tao ra ludi gia cong, do day ciia phan dé, va do day cua 16p kim cuong thidu két
nhuu dugc mb ta trong phan A lién quan dén vét liéu co ban.

Chi tiét tao ra ludi gia cong 20 thuong cé dang hinh chir nhét trén hinh chiéu
bang nhu dugc thé hién trén FIG.2(b). Vi hinh dang nhu vay, ludi gia cong c6 hinh
dang mong mudn c6 thé dugc tao ra bang cach gia cong phan dé nhu dugc mb ta
dudi day. Chiéu dai L cia chi tiét tao ra ludi gia cong 20 c6 thé twong Gmg véi chidu
dai cta ludi gia cong thu dugce. Khi chi tiét tao ra ludi gia cong duoc cat ra tir vét
liéu co ban nhu duoc md ta trén ddy, chi tiét tao ra ludi gia cong (vi vay, ludi gia
cong) cé thé duoc tao ra dudi dang than lién khdi khong mdi ndi doc theo hudng
chidu dai. Két qua 13, ludi gia cong (vi vy, dao phay miat déu) cuc ky tuyét voi vé
kha nang gia cong, do bén, va thoi han st dung bat ky cé thé duoc tao ra. Tt hon 14,

chidu dai L cta chi tiét tao ra ludi gia céng 20 khoang 15mm hoic 16n hon, tét hon
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nita 13 ndm trong khoang tir 20mm dén 50mm. V&i chidu dai nhu vay, khi mang
quang phai chiu qua trinh gia céng co thdng qua viéc dung dao phay mat dau thu
dugc, mang quang cé thé dugce tao ra thanh chi tiét gia cong ma trong d6 sb luong
c4c mang quang mong mudn duge tao 16p bing qua trinh gia cong co, va vi thé hiéu
qua ctia qua trinh gia céng co ¢ thé dugc cai thién.

C. Viéc san xuét ludi gia cong (Gia cong co clia phan dé)

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.3, ludi gia cong 30 thu dugc bing cach
gia cong phan dé 12 cia chi tiét tao ra ludi gia cong 20 dé 1am giam do day ciia né.
Tuc 13, d6 day cta ludi gia cong 30 nhd hon do day cua vat li€u co ban 10 (46 day
ctia chi tiét tao ra ludi gia cong 20). Viéc gia cong co c6 thé thuong dugc thuc hién
bing cach mai. Viéc mai duge thuc hién bing cach mai bé mat ctia phin dé 12 bing
mé4y mai bé mat phang. Tuy nhién, viéc gia cong co khong bi gidi han & viéc mai, va
c6 thé c6 phuong phép khac. Vi dy, viée gia cong co cb thé 13 phay, tién, hodc cét
day.

Ludi gia cong thu dugc 30 bao gdbm phan dé 16, ma di dugc gia cong co
(du6i day don gian duoc goi 1a "phin dé 16" hoic "phin dé 16 cta ludi gia cong™) va
16p kim cwong thiéu két 14. Vi du, do day cta ludi gia cong 30 nim trong khoang tir
0,7mm dén 1,6mm, t6t hon 14 tir 0,75mm dén 1,2mm. Vi du, d6 day cta phan dé 16
cta ludi gia cong 30 nim trong khoang tir 0,2mm dén 1,3mm, t6t hon 13 tir 0,4mm
dén 0,9mm. Do day ctia phin dé 16 ctia ludi gia cong 30 nho hon d day ctia phan dé
12 ctia vat lidu co ban 10 (d day ctia phin dé 12 cta chi tiét tao ra ludi gia cong 20).
Tét hon 13, ty 16 dja/d; ctia d6 day ciia 16p kim cuong thidu két 14 va phan dé 16 cla
ludi gia cong 30 ndm trong khoang tir 70% dén 400%, tot hon nita 12 tir 100% dén
300%. Khi ty 1€ di4/d;6 nam trong cac khoang nhu vay, cé thé thu duoc loi ich 1a do
bén can thiét cho ludi c6 thé duge dam bao trong khi hién tugng cong vénh trong
qué trinh han dong duoc ngan chin.

D. Viéc lap ludi gia cong trén than chinh (viéc san xuit dao phay mat dau)

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén FIG.4(a) hodc FIG.4(b), ludi gia cong thu
duge 30 duoc 1dp vao than chinh 40 clia dao phay miit dau. Than chinh 40 c6 thé
duoc tao ra, vi du, bing cach xi 1y than thiéu két thu duoc bang phuong phép luyén
kim bot d3 biét trong linh vuc k¥ thuat ndy into hinh dang dinh truéc (vi dy, dang
cot) nhd phuong phép da biét trong linh vuc k¥ thust ndy.

Theo mot phuong én, nhu dugc thé hién trén FIG.4(a), ludi gia cong 30 duoc
1ip vao than chinh 40 bang cach lién két. Theo sang ché, hién twong cong vénh cia
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ludi gia cong duoc ngan chin, va vi thé viéc lién két nhu vay cé thé dugc thuc hién.
Theo phuong 4n nay, bé mit l4p 42 duoc tao ra trén than chinh 40. Bé& mit 1ap 42 c6
thé dwoc tao ra trén than chinh 40 nhd phuong phap thich hop bat ky (vi du, gia cong
co). Viéc lién két thuong dugc thuc hién bing cach han dong (vi du, han ddng trong
chan khong hodc han ddng bing tin s6 cao).

Theo phuong an khac, nhu dugc thé hién trén FIG.4(b), ludi gia cong 30 dugc
1ap vao than chinh 40 bing cach gan chim ludi gia cong 30 trong phan gin chim 44
dugc tao ra trén than chinh 40 (thuﬁmg, ludi gia cong 30 dugc gai vao trong phan
gan chim 44). Theo sang ché, hién tuong cong vénh cta ludi gia cong dugc ngin
chin, va vi thé viéc gén chim nhu vay co thé dugc thuc hién. Hon nita, véi két cAu
nhu dugc thé hién trén FIG.4(b), kha ning gia cong, do bén, va thoi han st dung c6
thé duoc cai thién. Phin gin chim 44 c6 thé dugc tao ra nhd phuong phép thich hop
bét k. Céc vi du cu thé vé phuong phép tao hinh bao gdm qué trinh gia cong bing
laze va qua trinh gia cong co. Tét hon 13, chifu sdu ctia phan gan chim 44 nim trong
khoang tir 0,30mm dén 1,50mm, t5t hon nira 14 tir 0,30mm dén 1,00mm, van t6t hon
nita 13 tr 0,30mm dén 0,70mm. Khi chiéu siu cia phan gin chim nam trong cac
khoang nhu vay, ca do bén ¢b dinh cta ludi gia cong vao than chinh va do bén cia
chinh than chinh ¢é thé dugc dam bao. Tt hon 13, ludi gia cong 30 duoc ¢b dinh vao
phin gin chim 44 bang cach han dong trong chan khéng & trang thai dugc gan chim
trong phan gin chim 44. Vi két chu nhu vy, kha ning gia cong, do bén, va thoi han
st dung c6 thé duge cai thién hon nita. Viéc han ddng trong chan khong cho phép
ngay ca khi ludi gia cong c¢6 16p kim cwong thiéu két dugc cb dinh mot cach thich
hop vao than chinh (phan gin chim). Ly do cho didu d6 duoc mo ta dudi day. Oxy
va do 4m con lai trong qu trinh han dong c6 thé duoc loai bo, két qua 13 mang phu
oxit trén b mit cua than chinh ¢6 thé bi phé hiy, va c¢6 thé ngan khong cho tai sinh
mang phud oxit. Vi vay, kha ning thAm w6t cia bé mit cua than chinh c6 thé duge
tang.

Theo vi du duge thé hién, phuong 4n ma trong d6 sb luong cac ludi gia cong
1a hai d3 dugc moé ta, nhung ) luong cac ludi gia cdng cod thé 1a mot, hodc c6 thé 1a
ba hodc nhiéu hon (vi du, ba hodc bén). Tbt hon 14, sb lugng céac ludi gia cong nam
trong khoang tir hai dén ba. Véi két chu nhu vay, khoang cach clia c4c ludi gia cong
dugc dam bao thich hop, va vi thé cac phoi gia cong c6 thé duoc xa ra mot cach
thich hop. Tét hon nita 13, s§ luong cac ludi gia cong 14 hai. Vi két cdu nhu vy, do

clrng virng cuia céc ludi gia cong duge ddm bdo va cac hoc duge dam béo, ket qua 1a
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cac phoi gia cong co thé duoc xa ra mot cach thich hop.

Ngoai ra, theo vi du dugc thé hién, phuong 4n ma trong d6 mép ludi ca ludi
gia céng c6 dang phing d3 dugc md ta, nhung mép ludi cb thé sic (vi du, mép ludi
c6 thé dinh v6i géc nhon trén hinh chiéu bing trén FIG.4(a) va FIG.4(b)). Mép ludi
6 thé dugc mai sic bang qua trinh gia cong thich hop bat ky.

Dao phay mit dau c6 thé duoc sin xuét nhu duge mo ta trén day.

E. Dao phay mit dau

FIG.5(a) 12 hinh chiéu bang dang so b thé hién vi du vé dao phay mit dau
thu duoc nho phuong an trén FIG.4(b), va FIG.5(b) 1a hinh v& phéi canh dang so d6
ctua dao phay mat d4u trén FIG.5(a). Dao phay mit d4u 100 theo vi du duoc thé hién
bao gdm than chinh 40 dugc tao két cAu dé& quay quanh truc quay 46 kéo dai theo
huéng thing dimg (huéng tao 16p cla chi tiét gia cong; chi tiét gia cong 12 vat can
duoc gia cong ma trong d6 cdc mang quang duoc tao 16p, va duge md ta chi tiét hon
duéi day), va cac ludi gia cong 30, mdi ludi nho ra khoi thin chinh 40, tao ra dudong
kinh ngoai cung. Dao phay mat dAu thuong 1 dao phay mit dau thing. Theo vi du
duoc thé hién, cac phén gén chim 44 duogc tao ra trén than chinh 40, va cac lugi gia
cong 30 lan luot duge gan chim trong cac phan gin chim 44, va dugc cb dinh vao
than chinh 40. Véi két cAu nhu vay, ludi gia cong cb thé dwoc lip mot cach thich
hop trén than chinh ngay ca khi dao phay mat dau c6 dudng kinh nhd va c6 kho khin
trong viéc dam bao da bé mit lap cho ludi gia cong vao bé mit cia than chinh. Vi
vay, dao phay mat dau c6 dudong kinh nhé c6 kha ning gia cong thuc té chip nhan
duge 6 thé duoc san xuét trén thuc té. Hon nita, c6 thé dat dugc dao phay mit dau
¢4 d6 bén rit cao va thoi han st dung dai. Khi cac ph.:?ln gén chim duge tao ra, tot
hon 13, cac phan gin chim dugc tao ra & hai vi tri d6i xtmg so véi truc quay 46. Vi
két cAu nhu vay, c6 thé dat duoc viée gia cong mot cach thich hop, va do bén va thoi
han str dung cua dao phay mit dau cé thé duoc cai thién hon nita.

Trong dao phay mit dau theo vi du dugc thé hién, goc xoan cla ludi gia cong
30 thudng bang 0°. V6i két cau nhu vy, viée gia cong mang quang dugce mo ta dudi
day co thé duogc thuc hién mot cach thich hop. Cu thé hon, khi viéc gia cong duoc
thuc hién thong qua viéc dung ludi gia cong cod goc xo4n (vi du, qua trinh gia cong
khong déu hoic qua trinh gia cong co khong tuyén tinh), bé mit gia cong c6 thé hinh
dang cbn khi dugc nhin theo hudng ndm ngang. Mit khéc, viéc tao ra bé mat gia
céng cé hinh dang con cd thé bi ngan chin thong qua viéc ding ludi gia cdng cé géc

xo4n bang 0°. O day, qua trinh gia cong khong déu ding dé chi, vi du, qué trinh gia
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cbng co mang quang thanh hinh dang khac véi dang hinh chit nhat. Cu thé 13, khi
mang quang phai chiu qua trinh gia cong co tinh khéng tuyén tinh (qué trinh gia
cong khong déu) théng qua viée dung dao phay mit dau c6 duong kinh nhd, cé thé
thu dugc hiéu qua dang cha y. Cum tir "géc xoan bang 0°" dugc ding & day cé nghia
12 ludi gia cong 30 kéo dai theo huéng gin nhur song song véi truc quay 46, néi cach
khac, ludi khong bi xo4n so v6i truc quay. Tri sb "0°" ¢ nghia 13 géc gan nhur bing
0°, va cling bao gdm ca trudong hop trong d6 ludi bi xodn véi mot goc nho do, vi du,
131 gia cong. '

Pudng kinh ngoai ctia dao phay mat du theo vi du dugc thé hién thudng nho
hon 10mm, t8t hon 12 tr 3mm dén 9mm, t&t hon nita 13 tr 4mm dén 7mm. Theo
phuong 4n cia sang ché, dao phay mit dau c6 dudng kinh ngoai nhoé nhu vdy va cb
kha ning gia cong thuc té chip nhan duge c6 thé duge san xuét trén thuc t&. Két qua
14, vi du, trong qué trinh gia cong tinh khong tuyén tinh mang quang (qué trinh gia
cong khong déu) thong qua viéc ding dao phay mit dau c6 dudng kinh nhé nhu vy,
viée tao ra cAc vét niit va cac dai mau vang clia mang quang c6 thé duoc ngin chin
mdt cach thich hop. Hon nita, khi mang quang cé 16p két dinh, viée thiéu keo c6 thé
dugce ngan chin mot cach thich hop. Thuat nglt "dudng kinh ngoai cta dao phay mat
diu" duoc ding & day ding dé chi tri s§ thu dwoc bang cach ting gip ddi khoang
cach tir truc quay 46 dén mép ludi 30a. ,

Ludi gia cong 30 thuong bao gdm mép ludi 30a, mit cdo 30b, va mit thoat
30c. Mit cao 30b nam & phia sau theo hudéng quay R, va hdc 50 ¢ thé duogc tao ra
boi mat cao 30b va than chinh 40. B& mit cia 16p kim cwong thiéu két 14 tuong tmg
v6i mit cao 30b, va bé mit clia phan dé 16 twong tmg v6i mit thoat 30c. Tét hon 13,
mit thoat 30c (phan dé 16) phai chiu viéc xir 1y tao nham bé mit. Phuong phap xt 1y
thich hop bat ky c¢6 thé duge diung 1am phuong phap xir Iy tao nham bé mat. Vi du
dién hinh cta né 1 phuong phép xir 1y phun cat. Trong trudng hop trong d6 mit
thoat phai chiu viée xi Iy tao nham bé mat, khi mang quang phai chiu qua trinh gia
cdng co, va mang quang bao gdm 16p két dinh (vi du, 16p két dinh, 16p két dinh 4p
hop), su két dinh caa chét két dinh hodc chét két dinh 4p hop vao ludi gia cong duge
ngén chan, két qua 1a cé thé ngan chin hién tugng tc. Thuat ngtt "hién tuong tac"
duoc dung & diy ding dé chi hién tugng ma trong d6, khi mdi mang quang bao gdbm
16p két dinh, cac mang quang trong chi tiét gia cong dinh vao nhau boi chit két dinh
hodc chit két dinh 4p hop cta cac bé mat dau, va cac phoi gia cong clia cht két dinh
hodc chét két dinh 4p hop dinh vao cic bé mat dau gép phan vao su két dinh giira cac
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mang quang.

F. Phwong phép ding dao phay mat dau

Thuong, cac dao phay mit dau thu dugc nho phuong phép san xuit clia sang
chécéthéduqcdﬁngﬂﬁchlmq)nongphuongphépsénxuétnmngqpang.Téthonl&
phuong phép san xuét ndy bao gdm budc budc bé mit diu ciia mang quang phai chiu
qua trinh gia cong co.

Céc vi du cu thé v& mang quang bao gém: kinh phan cuc; mang 1am tré; tim
phéan cuc (thuong 1a vét liéu dang 16p gdm kinh phén cuc va mang bao vé); ’méng
dAn dién ding cho bang didu khién cham; mang dugc xir Iy bé mit; va vat liéu dang
16p thu duge bang cach tao 16p thich hop cdc mang nay phi hop véi cac muc dich (vi
du, tAm phén cyuc hinh tron dé ngédn khéng cho phéan xa hoac tAm phan cuc cé 16p
dan dién ding cho bang diéu khién cham). Theo mdt phuong 4n, mang quang bao
gdm 16p két dinh (vi du, 16p két dinh hoic 16p két dinh &p hop). Thong qua viéc
dung dao phay mat dau theo phuong 4n ctia sing ché, viéc thiéu keo trong qué trinh
gia cong co c6 thé bi ngan chin ngay ca trong mang quang c6 16p két dinh.

Phuong phép san xuat khi tim phén cuc véi 16p két dinh 4p hop dugc ding
1am vi du vé mdi mang quang duoc mé ta dudi ddy. Cu thé 13, cac bude tuong tmg
theo phurong phap san xuit tim phan cuc véi 16p két dinh 4p hop c6 dang tdm phéing
nhu vay nhu dugc thé hién trén FIG.6 duge md ta. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu rd ring, mang quang khong bi gi¢i han & tdm phan
cuc vdi 16p két dinh 4p hop, va hinh dang phing cua tdm phan cuc véi 16p két dinh
ap hop khong bi gidi han ¢ hinh dang phing trén FIG.6. Ttc 13, dao phay mat dau
theo phuong 4n cua sang ché cé thé dugc 4p dung cho phuong phap san xuit mang
quangﬂﬁdlhqpbétkycélﬁnhdangﬂﬁdlhqpbétky

F-1. Viéc tao ra chi tiét gia cong

FIG.7 14 hinh v& phdi canh dang so db thé hién qua trinh gia cong co mang
quang, va chi tiét gia cong 200 dugc thé hién trén FIG.7. Nhu dugc thé hién trén
FIG.7, chi tiét gia cong 200, ma trong d6 cic mang quang (mdi tdm phan cuc c6 16p
két dinh ap hop) duogc tao 16p, duoc tao ra. Tim phén cuc véi 16p két dinh ap hop cé
thé duoc tao ra nho phuwong phap thudng dung da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, va
vi thé phan mo ta chi tiét v& phuong phép san xudt dugc bé qua. Mbi cac tim phan
cuc v6i 16p két dinh 4p hop thuong dugce cit ra thanh hinh dang thich hop bét ky vao
thoi diém tao ra chi tiét gia cong. Cu thé 13, mdi tAm phan cuc véi 16p két dinh ap
hop co thé dugc cit ra thanh dang hinh chir nhat, cé thé duoc cét ra thanh hinh dang
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twong tw nhu dang hinh chit nhit, hoic c6 thé duge cét ra thanh hinh dang thich hop
phtt hop v&i cac muc dich (vi du, dang hinh tron). Theo vi du dugc thé hién, mdi tAm
phan cuc v6i 16p két dinh 4p hop dugc cit ra thanh dang hinh chit nhét, va chi tiét
gia cong 200 cd cac bé mit theo chu vi ngoai (cac bé mit gia cong) 200a va 200b dbi
dién vé6i nhau, va cic bé mat theo chu vi ngodi (cac bé mit gia céng) 200c va 200d
vudng géc v6i ching. Tét hon 13, chi tiét gia cong 200 duoc kep thing dimg boi
phuong tién kep (khong dugc thé hién trén hinh v&). Tét hon 13, tong do day cia chi
tiét gia cong nim trong khoang tir 10mm dén 50mm, t6t hon nita 14 tr 15mm dén
25mm, van t6t hon nita 13 khoang 20mm. Véi d6 day nhu vay, c6 thé ngian khong
cho ph4 hong chi tiét gia cong do luc ép béi phuong tién kep hodc va dap vao thoi
diém thuc hién qué trinh gia céng co. Cac tAm phan cuc v6i 16p két dinh 4p hop
dugc tao 16p sao cho chi tiét gia cong cd thé c6 tong d6 day nhu vay. Vi du, sb lugng
c4c tAm phan cuc véi 16p két dinh 4p hop 8 tao ra chi tiét gia cong c6 thé nim trong
khoang tir 20 dén 100. Phuong tién kep (vi du, dd g&) c6 thé bao gdm vat liéu mém,
hodc ¢6 thé bao gém vat liéu ctng. Khi phuong tién bao gém vat liéu mém, t&t hon
1a d cung (JIS A) ciia n6 nim trong khoang tir 60° dén 80°. Khi d6 cimg qua cao,
vét 16m béi phwong tién kep c6 thé van con. Khi d6 cing qué thap, su dich chuyén vi
* trf ctia chi tiét gia cong gy ra do su bién dang clia dd g4, va vi thé do chinh xac gia
- ¢cong co c6 thé khong du.

F-2. Qua trinh gia cong dao phay mit dau

Tiép theo, vi tri dinh trudc trén céc bé mit theo chu vi ngoai cua chi tiét gia
coéng 200 duoc gia cong co bing dao phay mit dau 100. Dao phay mat dau 100
thuong duoc dung nhu sau: dao phay mat diu duoc gilt boi may cong cu (khong
duoc thé hién trén hinh v&); dao phay mat dau dugc quay & tbc d6 cao quanh truc
quay cua dao phay mat dAu; va trong khi dao phay mit dau duoc cép theo hudng
vudng goc voi truc quay, ludi gia cong cia né dugc dua vao tiép xuc v6i cac bé mit
theo chu vi ngoai cua chi tiét gia cong 200 dé cit trén d6. Tac 13, viée gia cong co
thuong duge thuc hién bing cach dua ludi gia cong cua dao phay mit du vao tiép
xtc v6i cac bé mit theo chu vi ngodi ctia chi tiét gia cong 200 dé lam cho ludi cét
trén d6. Khi tim phén cuc véi 16p két dinh 4p hop c6 hinh dang nhu vay trén hinh
chiéu béng nhu duoc thé hién trén FIG.6 dugc tao ra, cac phﬁn vat goc 200E, 200F,
200G, va 200H duogc tao ra & bdn vi tri géc trén chu vi ngoai cia chi tiét gia cong
200, va phan 16m 2001 dugc tao ra & phén giita clia bé mat theo chu vi ngoai nbi cac
phan vat géc 200E va 200H.
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Qua trinh gia cong co ciia chi tiét gia cong 200 duge mo ta chi tiét. Thur nhét,
nhu duge thé hién trén FIG.8(a), phin ma tai d6 phin vat géc 200E trén FIG.6 can
dugc tao ra phai chiu qua trinh gia cong vat goc. Tiép theo, nhu dugc thé hién trén
cac hinh v& tir FIG.8(b) Dén FIG.8(d), cic phdn ma tai d6 cic phan vt gbc 200F,
200G, va 200H cin duoc tao ra sau d6 phai chiu qua trinh gia cong vét géc. Cudi
cung, nhu duoc thé hién trén FIG.8(e), phén 16m 200I dugc tao ra béng cach gia cong.
Mic du cac phén vét géc 200E, 200F, 200G, va 200H va phan 16m 2001 dugc tao ra
theo tht tw néu trén theo vi du duoc thé hién, cac phén c6 thé duoc tao ra theo tht tu
thich hop bt ky. _

Vi du, cac didu kién ciia qué trinh gia cong co cb thé duoc dit thich hop theo
két cAu cua tAm phan cuc vdi 16p két dinh &p hop va hinh dang mong mudn ctia né.
Vi dy, t6t hon 12 tde d6 quay (sé vong quay) ctia dao phay mit dau it hon 25,000 rpm
(s6 vong quay trén mdi phut), tét hon nita Ia 22,000 rpm hogc nhé hon, vén t6t hon
nita 13 20,000 rpm hodc nho hon. Vi duy, giéi han duéi cho tdc do quay cua dao phay
mit ddu c6 thé khoang 10,000 rpm. Ngodi ra, vi dy, tt hon 14 tbe d6 cap cta dao
phay mit ddu ndm trong khoang tir 500mm/phut dén 10,000mmy/pht, tét hon nita I
tr 500mm/phtt dén 2,500mm/phut, vAn t&t hon nira 13 tr 800mm/phit dn
1,500mm/phuat. Ngoai ra, vi du, t6t hon 14 lugng cét cia dao phay mit dau khoang
0,8mm hodc nhé hon, t6t hon nita 12 0,3mm hodc nhé hon. S6 lan gia cong co & mot
vi tri dugc gia cong co ba"mg dao phay mat dau c6 thé 1a mot, hai, hoic ba hodc nhiéu
hon.

Nhu duge mb ta trén ddy, tim phan cuc véi 16p két dinh 4p hop, ma da phai
chiu qua trinh gia cdng co, co thé thu duoc thong qua viée dung dao phay mit dau
thu dugc nhod phuong phép san xuét ctia sang ché. Theo vi du duoc thé hién, c6 thé
thu dugce tAm phén cuc v6i 16p két dinh 4p hop bao gdm phan dugc xir 1y khong
tuyén tinh.

Kha nang tng dung cong nghiép

Dao phay mit dau thu dugc nhd phuong phép san xuit cta sang ché cé thé
duoc ding thich hop trong qua trinh gia céng co mang quang. Mang quang phai chiu
qua trinh gia cdng bing dao phay mit dAu theo sang ché c6 thé dugc dung, vi du,
trong phan hién thi anh ¢6 hinh dang khong déu dugc biéu thi bing bang diéu khién
dung cho xe 6 t6 hodc ddng ho théng minh.

Danh muc cac sb chi dan

10 vat liéu co ban
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuit dao phay mit dau bao gdm céc bude:

ct chi tiét tao ra ludi gia cong c6 hinh dang dinh trudc bing qué trinh gia
cong phong dién hoic qua trinh gia cong bing laze ra tir vat lidu co ban bao gdm
phan dé 1am bang vt liéu siéu cing va 16p kim cwong thiéu két duoc tao ra trén mot
bé mit clia phén dé; _

gia cong co phan dé cua chi tiét tao ra ludi gia cong dé 1am giam do day cia
phén dé, do vay thu dugc ludi gia cong; va

1ap 1udi gia cong vao than chinh,

trong d6 chi tiét tao ra ludi gia cong cé do day nim trong khoang tir 1,6mm
dén 3,2mm, va ludi gia cong c6 do day nim trong khoang tir 0,7mm dén 1,2mm thu

dugc bang cach gia cong co phan dé€ cua chi tiét tao ra ludi gia cong.

2. Phuong phap san xudt dao phay mat dau theo diém 1, trong d6 ludi gia cong duoc

1ip vao than chinh bang cach lién két.

3. Phuong phap san xuat dao phay mit dau theo diém 1, trong d6 ludi gia cong dugc
14p vao than chinh bing cach gin chim ludi gia cong trong phén gén chim duoc tao
ra trén than chinh.

4. Phuong phap san xudt dao phay mat dau theo diém 3, trong d6 ludi gia cong duoc
¢b dinh vao phan gin chim bing cach han déng trong chin khéng ¢ trang thai ma

trong d6 ludi gia cong dugc gin chim trong phan gin chim.
5. Phuong phép san xuat dao phay mit dau theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1

dén 4, trong d6 bude gia céng co phan dé cua chi tiét tao ra ludi gia cong bao gbm

budc mai.
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