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(54) KET CAU NOI CUA COT BE TONG VA DAM THEP

(57) Sang ché dé cap dén két cau nbi clia cot bé tong va dam thép. Két ciu nay cho phep
thiét ké tu do va hop 1y mit cit ngang cua dau ciia dam thép phu hop voi Gmg suat ubn va
trang thai chira cua theép PC, do vay tao ra toa nha kinh té va hop 1y noi chung. Khéi dau
dam bao gom cac tdm dau va tdm neo. Cac tdm dau dugc cd dinh & bé mat dau cua thép
hinh chit H theo huéng gan nhu vudng goc v6i hudng doc cia dam. Tam neo dugc cb dinh
vao thép hinh chit H phan cach khoéi cac tim dau, ¢ phia dbi dién voi cot, theo hudng gan
nhu vudng goc voi hudng doc ciia ddm. Pau cua dam thép cé phan trén va phan dudi. Phan
trén nho vé phia cot nhiéu hon so voi phan dudi va dugce lip vao g nho. Khéi dau dam cod
kich thudc chiéu cao 16n hon kich thudc chiéu cao cua thép hinh chit H va c6 dau dudi
dugc bd tri & chiéu cao gan twong tu nhu dau dudi ciia bé mit bén cua g nhd quay vé phia
phan dudi cia dau ciia dam thép.
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Linh vwe k¥ thuit dwge dé ciap
Sang ché dé cap dén két cau nodi cua cdt bé téng va dam thép hodc dam cua

két cu thép.

Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Téc gia sang ché cing vdi cac tac gia khic di phat trién mot sb két cdu nbi
nhu vAy gitta cot bé tong va ddm thép, ma di dugc boc 16 va da biét trong 1inh vuc
k¥ thudt nay.

Giai phap k¥ thuat da biét thir nhat vé két cAu nbi 13 két cAu toa nha bao gdm
cot PC va ddm thép. T4m dAu va tAm neo duoc bd tri & dau cia dAm thép, va dau nay
duoc lép vao g& nhd hodc dim chia, ma dugc b trf trén cot PC. Cot PC dugc ndi boi
mbi nbi lién két sao cho céac thép PC duoc bd tri théng dung trong c_c}t PC va duoc
kéo cing va neo chit. Cac thép PC khac dugce xuyén nim ngang qua trong mdi ndi
cOt-ddm va dugc kéo cing va neo chit vao tAm neo. Do vay, cot PC va dim thép
duoc nbi lién khdi boi mdi ndi lién két dé tao ra két chu ndi cOt-dim (tai liéu sang
ché 1: JP-B-5521105).

Trong két cAu ndi theo giai phap ky thudt da biét thi nhat, dim ding dim thép
dé c6 trong lugng nhe, va gd nhd duge bd trf 1ién khéi trén cot PC. Két chu nay tao
ra khoang trdng rong véi khiu do rong hodc véi khoang cach gilta cac cdt va dat
duoc két cau hop 1y, ma c6 thé duoc dung trong cic tda nha cao ting hoic siéu cao
tAng. Cot PC va dam thép dugc kéo cang va neo chdt vao nhau béﬁg cac thép PC &
trang thai ma trong d6 dau ctia dim thép dugc 1ip vao g nhd, ma duoc tao ra trén
cdt PC. Trang thai ndi nay duoc duy tri mot cach déng tin cdy ma khong xay ra hién

twong dt giy va roi dim thép khoi cot PC ngay ca trong trudng hop dong dit manh.
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Hon nita, tim dau va tAm neo, ma dugc bb tri trén dau dim, 1am tdng dang ké do
cting chdng uén ciia dau dam cao hon so véi do cing cua didm thép thong thuodng.
Do véy, phan neo chit & diu ddm dugc ngdn khong cho bi pha hiiy va tmg suit ubn
duoc truyén mét cach tron tru tir dAm sang cot. Khoang tréng gitra tim dau va tAm
neo duge dd déy vat liéu phy, nho d6 Gng suét nén tac dong vao tAm neo dugc giam
dang ké. Diéu d6 cho phép thiét ké kinh té bang cach 1am mong tdm. Theo cich héy,
thu duoc két cAu nbi hop 1y va an toan mic du khau do rong dugc tao ra, va hon nira,
c6 thé lap dit dam thép & trang théi doc lap ma khong ding cbp pha, chi bing cach
1&p dau cuia dim thép 1én go nho khi thi cong. Két qua 13, két cAu c6 kha ning 13p dit
tot, gidm dang ké nhan cong va chi phi @ 13p dat, duoc tao ra.

Giai phap k¥ thuét da biét thir hai 14 phuong phap ndi trén co s& giai phap ky
thuat da biét thtr nhat. Theo phwong phép ndi ndy, didu kién kidm soét viéc tach méi
ndi dugc quy dinh theo cich sao cho viéc tach méi ndi trong phan médi ndi cua két
céu bi han ché trbng trudng hop dong dit trung binh hodc dong dét nhe hon, nhung
viéc tich mdi ndi duge phép tién hanh trong trudng hop dong dat manh khién cho.
dim thép s& khong bi cong (xem tii lidu sang ché 2: JP-B-6171070 tuong tng v6i
US 10378197 B2).

Vé6i phuong phép nbi nay, trong truong hop dong dat trung binh hodc dong
4t nhe hon, viéc tach mdi nbi khéng xay ra & phan mdi nbi cia két cu gitra cot va
dam, va cot va dim & trang thai ndi cirmg va ndm trong céc khoang dan hoi @ tao ra
dic tinh chdng dong dét. Trong trudng hop dong d4t manh, mébi ndi bi tach ra & trang
thai dan hoi, va dam thép dugc quay dé giam tng sut tic dong 1én d6, nhd d6 dim
thép khong bi cong, va trang thai khong bi pha hily ctia dam thép c6 thé dugc duy tr1
Do vay, sau tran dong dét, luc phuc hdi dan hdi ctia thép PC dong mébi nbi bi tach ra
va phuc hdi toan bd két cAu, bao gbm céc ¢t va ddm, v& cac vi tri ban dau, dan dén

khéng con bién dang du. Tém lai, phuong phéap noi nay tao ra két ciu cé cc cot va
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dim khéng bi pha hiy do viéc tach dan hdi ctia phin mdi ndi cta két cAu hodc ciia
phan ma tai d6 cot va dam dugc nbi béi mbi ndi lién két PC.
| Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: tai lidu sang ché 1: JP-B-5521105

Tai liéu séng ché 2: JP-B-6171070 twong tmg véi US 10378197 B2

Theo tai lidu sang ché 1, JP-B-5521105, mit cit ngang ctia dAm thép dugc 1ip
vao gd nhd ctia cdt PC ddng déu trén toan bd chidu dai, két cAu ndy tao didu kién
thuan lgi cho viéc gia cong va lap dit cudi dim thép. Mat khac, khi xét dén tmg sut
ubn 16n xay ra & dau dam do tai dong dat trong két cu khung ciimg, cac thép PC nén
duge bd tri theo hudng thing dimg & mdi nbi cot-dam, vi du, che thép PC nén dugce
b6 tri theo nhiéu ting. Pidu d6 cin phai md rong chiéu cao dim ctia ddu didm dé
chira thich hgp méi ndi cot-dam, va & trang thai ma trong d6 mit cit ngang clia dim
thép ddng du trén toan bod chibu dai, khong thé tranh duoc viéc tang chiéu cao dim
trén toan bd chidu dai. Viée tdng chiéu cao dim 1am tdng trong lugng cua dam va
tdng chi phi. Ung suit uén do tai dong dit hiu nhu khong xay ra trong khoang gifra
dam, va khong can thiét phai mé rong mat cét ngang trong khoang gitta ddm. Theo
quan diém nay, viéc ting chiéu cao ddm trén toan bd chiéu dai tao ra két chu khong
kinh té va khéng hop 1¥.

Theo tai liéu sang ché 1, JP-B-5521105, toan bd g& nhd, ma duogc bd tri trén
cot PC, dugc bd tri bén dudi dam thép. Viéc dé 16 ra gd nhd khong duoc wu tién
trong thiét ké, va do d6, trdn duoc 13p dit bén dudi gd nhd dé che ddu g nhd trong
hau hét cac truong hop. Trong cic truong hop nay, duong 13p dit cia trin trin thip
s0 v6i truong hop khong ¢6 gd nhd. Ngoai ra, & trang thai ma trong d6 chiéu cao
dim duoc tdng nhu dugc mo ta trén ddy, duong lép dit cla tran duoc ha thép hon
nhiéu, diéu nay gy khé khan cho viée st dung hiéu qua chiéu cao san han ché.

Dé dap Umg diéu kién kiém soat viéc tich mdi ndi dugce néu trong tai liéu sang
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ché 2, JP-B-6171070 twong ting véi US 10378197 B2, tét hon néu khoang cach ds tir
dau duéi ctia ddm thép dén dau trén ciia ban 13 16n. Khoang cach ds 13 téng chidu cao
dam "H" va d6 day ban "a" (ds = H + a). Xét thdy ring, khé ting d6 day ban "a", dé
lam ting khoang cich ds, cAn phai ting chiéu cao ddm "H", d4n dén ting mit cit
ngang trén toan bd chiéu dai ctia ddm. Ngoai ra, theo JP-B-6171070 tuong ung véi
US 10378197 B2, toan bd g& nho, ma dirge bé tri trén cot PC, duge bd tri bén dudi
dim. Do viy, cling trong trurong hop theo JP-B-6171070 tuwong tng véi US
10378197 B2, két cdu s& khong kinh té va khong hop 1y, va dudng 18p dit cia trin

thip.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Vi ¢6 céc van dé néu trén, muc dich cia séng ché 1a d& xuit két ciu, ma cho
phép thiét ké tu do va hop 1y mit cit ngang cia diu cia ddm thép phu hop véi ing
sudt ubn va trang thai chira ctia thép PC, do vAy tao ra toa nha kinh té va hop 1y noi
chung. |

Muc dich khac ctia sang ché 12 giam céc kich thudc ctia phin nhé bén dudi

dam, ctia g& nho, ma dugc b tri trén cot, dé 1am cho dudng 1ip dit cua trdn cao.

Theo khia canh thtr nhit dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché d& xuit
két cdu ndi cot-ddm bao gém cot bé tong va dim thép, ma dwoc ndi lién khéi véi
nhau. Dam thép bao gdm thép hinh chit H nhu than chinh ddm va khdi ddu dim dugc
bb tri & dau ctia thép hinh chit H. DAm thép duge b tri & trang thai ma trong d6 dau
duoc lap vao gd nhd, ma duge b tri trén bé mit bén cua cot. Khéi dlu dAm bao gdm
tAm dau va tAm neo. TAm diu duoc cb dinh & bé mat dau cta thép hinh chit H theo
huéng gan nhu vudng gbéc véi huéng doc cia ddm thép. TA4m neo dugc ¢ dinh vao
thép hinh chit H phan cach khoi tim dau, & phia ddi dién véi cot, theo huéng gin

nhu vudng géc véi hudng doc ctia dAm thép. Pau cia thép hinh chit H bao gdm phan
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trén va phan dudi. Phin trén nhé v& phia cot nhidu hon so véi phan dudi va duge lép
vao g& nhé. TAm du bao gdm tAm dau ngoai va tAm dau trong. TAm déu ngoai dugce
cb dinh & bé mit dau cta phén trén cia thép hinh chit H va quay vé phia bé mit bén
ctia cot théng qua mdi ndi. TAm dau trong dugc c¢b dinh & bé mit ddu cua phin duéi
ctia thép hinh chit H va quay vé phfa gt nhd thong qua méi néi. Khéi ddu dim c6
kich thudc chiéu cao 16n hon kich thudc chidu cao ciia thép hinh chit H. Khéi dau
dam c6 dau dudi duoc bb tri & chidu cao gin tuong tu nhu diu dudi ctia bé mit bén
cia g& nhd quay vé phia phin duéi. Cot va khéi dau ddm duoc xuyén qua bdi gan
PC. Gan PC dugc kéo cing va neo chit vao bé mit ctia tAm neo & phia dbi dién véi
ct dé thuc hién viée ndi lién khéi.

Theo khia canh thit hai ctia sang ché, thép dinh hinh c6 thé 13 thép hinh chit H
trong két cu nbi cot-dam theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht ba ctia sang ché, khoang tréng gitra tAim dau va tAm neo c6
thé duoc dd déy vat liéu phu trong két cAu ndi cOt-dam theo khia canh thr nhit hodc
khia canh thir hai. |

Séang ché ¢c6 cac hi¢u qua sau.

1. Vi than chinh ddm & phin trung gian ctia dim va khéi diu dam, c6 két ciu
khéc nhau, mit cit ngang ctia than chinh ddm va mit cét ngang ciia khdi dau dim c6
thé 1an lugt duoc x4c dinh. Do d6, c6 thé tao ra than chinh dim béng cach dung thép
dugc tao hinh dang hodc thép dinh hinh va tu do dit chiéu cao ctia khdi diu dim phu
hop véi tmg sut ubn & dau cia ddm va sb lugng céc gan PC sao cho dim c6 thé c6
d6 cting chdng udn cén thiét. Két qué 13, ddm thép c6 két cAu kinh té va hop 1y.

2. Phan trén nhd vé phia ¢ot nhidu hon so v6i phin dudi & dAu cia dAm thép,
va g& nhd dugc b tri bén dudi phin trén, ma nhd vé phia cot, nhu gor nhd lidn khéi.
Pidu d6 cho phép tao ra dudng lip dit cia trin cao dé tan dung c6 hidu qua téi da

chiéu cao san.
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3. D6 day khoang trong gifta tam neo va tam dau bang vat liéu phu lam ting
ddng ké d0 cung chong ubn cua khoéi dau dam, do vay khién cho c6 thé gidm cic

kich thudc ctia khoi dau dam.

M ta van ti’; cac hinh vé

FIG.1A 13 hinh v& mit cit thé hién mait cét ngang 1A-1A trén va mit cat
ngang 1A-1A dudi ciia két ciu ndi cot-dim theo mot phwong 4n ctia sang ché dugc
thé hién trén FIG.1B; FIG.1B 14 hinh v& mat cét thé hién mit cit ngang 1B-1B cia
két cAu ndi cot-dAm theo phuong 4n clia sang ché duogc thé hién trén FIG.1A;

FIG2A 13 hinh v& phdi canh cua ddu dim cta két cdu ndi cot-ddm theo
phuong 4n cta sang ché; FIG2B 13 hinh v& mit cit thé hién mit cit ngang 2B-2B
ctia ddu dim cua két clu nbi cot-dim theo phuong 4n cia sang ché dugc thé hién
trén FIG.2C; FIG2C 13 hinh v& mit cit thé hién mit cit ngang 2C-2C cta diu dim
ctia két cAu nbi cot-dam theo phuong &n cua sang ché dugc thé hién trén FIG.2B; va

FIG.3 13 hinh v& mit cit thé hién mat cat ngéng 3-3 clia két cdu ndi cot-dim

theo phurong 4n clia sang ché dugc thé hién trén FIG.1A.

MO ta chi tiét sang ché

Két cAu ndi cot-dim 1 theo mot phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta c6 dua
vao céc hinh vé tir FIG.1A dén FIG3. FIG.1A 14 hinh v& mat cat thé hién cac mat cat
ngang ctia két cdu nbi cot-dim 1 theo phuong 4n ciia sang ché, ma duogc cét theo
huéng ndm ngang. Mit cit ngang & bén trai clia duong tim 13 mit cit ngang 1A-1A
trén duoc thé hién trén FIG.1B. Mit cit ngang & bén phai clia dudng tAm 15 mit cit
ngang 1A-1A dué6i dugc thé hién trén FIG.1B. Hudéng bén phai-bén trai duoc xac
dinh 13 hudng khau d9, trong khi hudng 1én trén-xudng dudi duoc xac dinh 13 hudng

néc nha, trén FIG.1A. FIG.1B 13 hinh v& mat cit thé hién mit cit ngang 1B-1B cia
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két cAu ndi cot-didm 1 theo phuong 4n cia sang ché trén FIG.1A. Luu ¥ ring, dé thy
r3 cac hinh v&, phan gach chéo ciia cdc mit cit ngang, nhu ciia mit cit ngang cia cot
2, duge bé qua mdt phéan trén cac hinh v& mat cit ngang cta sang ché.

FIG.1A thé hién vi du ding két ciu ndi cot-dim 1 theo phuong 4n dé ndi bén
dam thép va cot bé tong 2, ma dugc bd tri nhur cot gitta. DAm thép bao gdm thép hinh
chit H 3 va khdi dau ddm 4. Mbi thép hinh chit H 3 ¢6 ban cach trén 3a, thin dim 3b,’
va ban cach duéi 3c. Thép hinh chit H 3 ¢6 diu, ma khéi ddu ddm 4 dugc ¢d dinh
vao d6. Khéi ddu dim 4 dugc tao ra thanh dang hop tir nhidu tm. Khéi ddu dim 4 sé
dugc mo ta chi tiét dudi day. Bo phan d& tao ra phan chinh ciia ddm thép khong bi
giéi han & thép hinh chit H va c6 thé dung thép dinh hinh khéc, nhu thép hinh chir L.

Dam thép dugc tiép xtic va nbi vao bé mit bén clia cot 2, theo huéng gan nhu
vudng gbc véi hudng doc cia cot 2. Bén dam thép va cot 2 duge ndi bang cach diung
cac két cAu ndi cot-dim 1 twong tu. Khi xem xét vAn dé ndy, cic phin trong tmg cia
bdn ddm thép duoc biéu thi béng céc sd chi dan twong tu trén cac hinh v&. Cac két
cdu ndi cot-ddm 1 theo hudng khau do va theo hudng néc nha co nﬂ@t phin khac biét
v6i1 nhau, va cac khac biét nay s€ dugc md ta duédi day. Két cAu nbi cot-dim 1 theo
sang ché khong bi dung giéi han & cot gifta va c6 thé dugc dung trong cot ngoai va
cdt goc. |

Cot 2 duoc 1am bang bé tong va c6 thé duge 1am bang, vi du, bé téng du ung
luc hodc bé tong cdt thép. Cot 2 ¢ thé dugc tao ra tir bé tong duc sin hoic bé tong
duc tai chd. Tém lai, cot 2 va dim thép duoc ndi véi nhau sau khi chung dugc tao ra
riéng biét. Cot 2 cb dim chia ho#c go nhd 2a, ma duoc nho ra hodc chia ra khoi bé
mit bén va dugc ding dé 1ap diu ddm 1én d6. Go nho 2a c6 thé duoc tao ra lidn khéi
Vo1 cOt 2 béng cach dung bé téng. G& nhd 2a c6 bé mit trén, ba bé mat bén, va bé
mit du6i con. Bé mat trén ndm gan nhu vudng goc v6i hudng doc ciia cdt 2. Cac bé

mit bén gan nhu song song véi huéng doc ciia cot 2. BE mit dudi duge 1am nghiéng
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theo cach sao cho phén nho ra tir bé mat bén cta cot 2 duge giam kich thuée khi nd
di xubng. Bé mit duéi cia gd nhd 2a dugc 1am cbn dé tao diéu kién thuin lgi cho
viéc thao van khuén hoic khudn dic khi san xudt cot 2. Tét hon 13, gd nhd 2a cb
‘hinh dang dugc mé ta & trén, nhung hinh dang khong bi gi6i han & d6 va cé thé c6
hinh dang bét ky, ma duogc tao két chu dé duogc lép vao dau dam. Vi du, bé mat dﬁ:(’yi
éé thé 13 bé mat ndm ngang.

Méi nbi dugc tao ra gitta khéi ddu ddm 4 va cot 2, va vita trat mach 5 dugc db
vao gifta ching. Viéc tao ra mdi ndi theo cach ndy ngan khong cho cac vén dé do 15i
kich thudce va tao diéu kién thuén loi cho toa nha.

Dam thép duoc kéo cang va neo chdt vao cot 2 béng cac gan PC 6 va céac co
céu neo chit hodc bod phin bét chat 7. Céc gan PC 6 dugc bd tri theo cach dé xuyén
qua cac khéi dau ddm 4 va cot 2. Cac co cu neo chat 7 14n lugt duge bd tri & ca hai
phia ctia gan PC 6. Gan PC 6 c6 thé dung thép PC, nhu thanh thép PC. Trong trudng
hop diung thanh thép PC, co ciu neo chit 7 bao gém tdm d& va dai dc. Co cdu neo
che}tv7 kéo cing va neo chit gan PC 6, & trang thai duoc tiép xtic véi bé mit cla khéi
déurdém 4 & phia d6i dién véi cot 2. Luc kéo cing ctia gan PC 6 duoc truyén dén
khdi diu dam 4 théng qua co cdu neo chit 7, va luc lién két cia gan PC 6 duge dua
vao bé mat nbi gitra cot 2.vé1 khéi ddu ddm 4 dé ndi chung. Trong trudng hop ma
trong d6 cot 2 13 cot ngoai hodc cot goc, co cau neo chit 7 & phia, ma dim thép duoc
bb tri & d6, kéo cang va neo chit gan PC 6, & trang thai duoc tiép xtic vai bé mit bén
cua cot 2.

Géan PC 6 va cdp co céu neo chat 7 tao thanh mdot bd, va ba bd duge bd tri &
méi phia cta than ddm 3b. Nhu duoc thé hién trén FIG.1B, trong két ciu nbi cot-ddm
1 ctia cot 2 va cac dam thép kéo dai theo hudng khiu do, trong sb ba bd, mdi bd
_dugc tao ra tr gan PC 6 va cédp co cu neo chat 7, dugc b tri & mot phia cda than

"dAm 3b, mot bd dugc bd tri & vi tri noi ma gan PC 6 xuyén qua g& nhd 2a, va hai bd
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dugc bd trf & cac vi tri noi ma cic gan PC 6 xuyén qua cac phan ciia cot 2 bén trén
g6 nhd 2a.

FIG.2A 13 hinh v& phdi cénh ctia ddu ddm cta két cdu ndi cot-ddm 1 theo
phuong 4n clia séng ché. FIG2B 13 hinh v& mit cit cia diu dim cua két cAu néi
cot-dam 1 theo phuong 4n cia sing ché, ma dugc cit theo huéng nim ngang, va
FIG.2B thé hiéh mit cét ngang 2B-2B trén FIG.2C. FIG.2C 1a hinh v& mit cit cta
dau ddm cua két ciu ndi cot-dim 1 theo phuong 4n cda sang ché, ma dugc cét theo
huéng trong iu'c, va FIG.2C thé hién mit cit ngang 2C-2C trén FIG.2B.

Nhu dugc thé hién trén FIG2C, trong ddu cia ddm thép, phan trén nho vé
phia cot 2 nhidu hon so vé6i phin dudi. Tac 13, phdn trén cta thép hinh chit H 3 va
phén trén cta khdi ddu ddm 4 nho v& phia cot 2 nhidu hon so v6i cc phin duéi
twong Gmg. Nhu dugc thé hién trén FIG.1B, phin trén ctia dAm thép nhé vé phia cot 2,
ma duogc lp vao gd nho 2a.

Khéi dau dém 4 c6 tAm dAu ngoai 4a, tAm dé 4b, tim dau trong 4c, tim day 4d,
tAm neo 4e, va cap tAm bén 4f.

T4m d4u ngoai 4a dugc 1dm bang tAm thép hinh chit nhét va dugc b trf theo
huéng gan nhu vudng géc v6i hudng doc cia thép hinh cht H 3, & trang thai duoc
tiép xtic vi bé mat du trén cia thép hmh chit H 3 nhd vé phia ¢t 2. TAm diu ngoai
4a duge cb dinh vao bé mit diu trén ciia thép hinh chit H 3 nho vé phia cot 2, tim dé
4b, va cac tm bén 4f. TAm d4u ngoai 4a c6 kich thuéce 16n hon so véi chidu rong ban
cach cua thép hinh chit H 3 theo huéng chiéu rong ban cich cia thép hinh chit H 3.
| T6t hon 13, tAim dau ngoai 4a c6 kich thude chidu cao 16n hon mot chut so véi kich
thudc ciia phn tfén clia thép hinh chit H 3 nh6 vé phia cot 2, dé tao didu kién thuén
loi cho viéc han.

Tam & 4b duoc 1am bing tAm thép hinh chit nhat va duogc bé tri gdn nhu ndm

ngang tiép xtc véi ddu dudi cua than ddm 3b cia phdn trén ctia thép hinh chit H 3
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nhd vé phia cot 2. TAm dé 4b dugc bd tri & vi tri chidu cao gin trong tu nhu diu
duéi cia tAm diu ngoai 4a. TAm dé 4b duoc ¢ dinh vao thép hinh chit H 3, tm du
ngoai 4a, cac tAm bén 4f, va tAm diu trong 4c. TAm dé 4b c6 kich thude gin trong tu
nhu tAim dAu ngoai 4a theo hudng chiéu rong ban cich cia thép hinh chit H 3. TAm
dé 4b c6 kich thude gin turong tr nhu phdn trén cua thép hinh chit H 3 nho vé phia
cot 2, theo hudng doc cia thép hinh chix H 3.

T4m dAu trong 4c dugc 1am bing tm thép hinh chit nhat va dugc b tri theo
huéng gan nhu vudng gbe v6i hudng doc cia thép hinh chit H 3, tiép xtc v6i bé mit
d4u dudi cta thép hinh chit H 3, bén dudi than ddm 3b nhd vé phia cot 2 & dau ciia
dim thép. Tim dau trong 4c¢ dugc ¢b dinh vao tAm dé 4b, bé mit diu dusi cla thép
hinh chir H 3, tAm ddy 4d, va cic tim bén 4f. TAm dau trong 4c ¢6 kich thuéc gin
trong tw nhu tAim diu ngoai 4a theo huéng chiéu rong ban céch cta thép hinh chir H
3. TAm dau trong 4c c6 kich thude chidu cao 16n hon chidu dai tr dAu duéi cta phan
trén cla thép hinh chit H 3 nh6 vé phia cot 2 dén dau dudi ciia thép hinh chit H 3 va
kéo dai xudng duéi vuot qua ban céch duéi 3c.

T4m day 4d dugc lam béang tim thép hinh chit nhdt va duge bé tri bén dudi
d4u ciia ban cach dudi 3c. TAm déay 4d kéo dai ning ngang & chiéu cao gan tuong tu
nhu ddu dudi clia tim dau trong 4c. TAm dédy 4d dugc cé dinh vao tdm diu trong 4c,
tAm neo 4e, va cac tAm bén 4f. TAm day 4d co kich thudc gan tuong tur nhu tdm du
ngoai 4a theo hudng chiéu rong ban cach cia thép hinh chit H 3.

TAm neo 4e dugc tao ra tir thm thép va duoc bd tri phan cach khéi cac tAm
dau 4a va 4c & phia dbi dién véi cot 2, theo huéng gan nhu vudng goc vi huéng doc
cua thép hinh chit H 3. Thép hinh chit H 3 xuyén qua tim neo 4e. TAm neo 4e c6 thé
dugc tao ra dudi dang céc chi tiét riéng biét, va cac chi tiét riéng biét nay co thé 14n
lwgt duge bd tri & cac vi tri dinh trude va duogc ndi lién khdi & ca hai phia cda than

dam 3b. Khoang cich gitra tam neo 4e va mdi tAm dau 4a va 4c dugce xac dinh phu
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hop vé6i 46 cing can dé ndi dAm thép va cot 2. Tém_ neo 4e dugc cb dinh vao thép
hinh chit H 3, tim déy 4d, va cac tim bén 4f. TAm neo 4e kéo dai xudng duéi vuot
qué ban cich dudi 3c tir bé mit dudi ciia ban cach trén 3a. PAu dudi cla tAm neo 4e
dugc bé tri & chiéu cao gin twong tu nhu diu dudi ciia tAm diu trong 4c.  MOdi tAm
bén theo cip 4f dugc tao ra tir tAm thép va dugc bd tri gin nhu song song voi thin
dim 3b & ving 1an c4n cta dau coa tAm d?ui ngoai 4a, theo huéng chiéu réng ban
cach ctia thép hinh chit H 3. TAm bén 4f dugc cb dinh vao tim diu ngodi 4a, tAm dé
4b, tAm dau trong 4c, tAm ddy 4d, va tim neo 4e. Phin trén cta tAm bén 4f ¢4 hinh
dang nho vé phia cot 2 phit hop v6i hinh dang ddu cta thép hinh chit H 3.

Nhu duge thé hién trén FIG.1B, khoang tréng gitta céc tm dau 4a va 4c va
tAm neo 4e, tirc 13, khoang tréng bén trong khdi dau dim 4, c6 thé duoc db day vat
liéu phu 8. Piéu d6 lam tang d6 cimg cua khéi ddu dim 4. Khdi diu ddm 4 hé 1én
trén, va do do, d& db ddy n6 bang vat liéu phu 8. Vi du, vt lidu phu 8 c6 thé ding
vita hodc bé tong bu co ngét hodc khong co ngét. Viéc db day bang vat liéu phu 8 ¢
thé duoc thuc hién trong nha may hoic trén cong trudong Xy dung. Viéc db ddy bing
vat liéu phu 8 trén cong truong xay dung cho phép giam trong lugng ctia dim thép
khi vin chuyén dam thép tir nha may dén cong trrong xdy dung. Trong trudng hop
ma trong d6 khéi diu dim 4 c6 do cimg da cao, vie db diy bing vat lidu phu 8 1a
khong can thiét.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1B, kich thudc chitu cao ctia khdi ddu dim 4 16n
hon so véi kich thudc ctia thép hinh chit H 3. Pau duéi cta khdi diu ddm 4 duge bd
tri & chiéu cao gan twong ty nhu diu dudi cta bé mat bén cia gd nhd 2a, ma quay vé
phia phin dudi ctia khéi ddu ddm 4 hoac cua défn thép.

Tiép theo, két cdu néi cot-ddm 1 cita cot 2 va dim thép kéo dai theo hudng
néc nha s& dugc mo ta cé dua vao FIG3. FIG3 1 hinh v& mit cit thé hién mit cét

ngang 3-3 ciia két cdu ndi cot-dam 1 theo phuong 4n ctia sang ché trén FIG.1A. Két
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céu ndi cot-dam 1 theo hudéng néc nha cé nhidu diém chung véi két ciu ndi cot-dim
1 theo huéng khau d6. Vi Iy do ndy, cac bd phan chung dugc bidu thi bang cac sb chi
dan tuong tu nhu cic s chi din dugc ding trong két cu ndi cot-ddm 1 theo huéng
khéu do6, va phan mo ta tring lip dugc bo qua.

Thép hinh chit H 3 ctia ddm thép kéo dai theo huéng ndc nha ¢6 kich thuédce
chiéu cao nhé hon so véi kich thudc chiéu cao cua thép hinh chit H 3 ctia dam thép
kéo dai theo huéng khiu d6. Két cdu ndi cot-ddm 1 theo hudng néc nha khac véi két
cdu nbi cot-dim 1 theo hudng khiu d6 & chd hai gan PCV 6 xuyén qua go nhd 2a va
mdt gan PC 6 xuyén qua mot phan cia cot 2 bén trén g& nhé 2a. Phu hop véi két cdu
nay, g nhd 2a 16n hon theo hudng chiéu cao so vé6i theo hudng khiu do. Ngoai ra,
mdt phéh ctia khbi ddu dam 4, ma nh6 xubng dudi tir ban cach dudi 3¢ 16n hon theo
hudng chiéu cao so véi theo huéng khéu do. Ba b0, mdi bd duge tao ra tir gan PC 6
va cdp co cAu neo chit 7, duge bb tri theo hudéng théng ding, va tht ca ba bd duoc bd
tri gitra ban cach trén 3a va ban cach dudi 3c theo hudng thing dimg, theo hudéng
khéu d6. Mt khac, bod thép nhét caa gan PC 6 va cip co cu neo chit 7 dugc bd tri &
vi trf thip hon so v6i ban cach dui 3¢ theo huéng néc nha.

Phuong 4n néu trén cho phép xac dinh mit cit ngang clia bd phan ctiia mdi
phin trung gian va khéi diu ddm 4 cua dAm thép. C6 thé tao ra than chinh ddm hodc |
phin trung gian bang cach ding thép hinh chit H 3 thong thuong va tu do dit kich
thuée chiéu cao ctia khbi ddu ddm 4 phu hop vé6i tng suat ubn & déu cta dim va sb
lwong cac gan PC 6. Két qua 13, dd cimg chdng ubn c6 thé duge ting bang cach ting
chiéu rong cua khdi dau dim 4 16n hon so vé6i chidu rong cta dim thép, nhd d6 dim
thép ¢6 thé c6 két cAu kinh t6 va hop 19. |

Xét thdy rang, tng suit uén do tai dong dat & dau dam 13 16n va cot 2 va ddm
thép dugc ndi boi méi ndi lién két PC, cin phai b tri cac gan PC 6 theo hudng thing

dmg. Ngoai ra, cic gén PC 6 theo huéng khiu do va cac gin PC 6 theo hudng néc
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nha phéi duge bd tri theo cach dé khong can tré 13n nhau. Theo quan diém ndy, theo
phuong an néu trén, chiu cao cua khdi diu dim 4 dugc lam 16n hon kich thuéce
chiéu cao cta thép hinh chir H 3, nhd d6 ngan khong cho céc gin PC 6 can tré 1an
nhau trong khi ¢6 thé chiu dwoc tmg sut uén.

Trohg trudng hop ma trong d6 mit cit ngang ciia thép hinh chit H 3 tao ra
dam thép c6 thé duoc 1am nho, phuong 4n néu trén cho phép bé tri thénh thép PC
thép nhit bén duéi thép hinh chit H 3, nhu trong két cdu ndi cot-ddm 1 cia cot 2 va
dam thép kéo dai theo huéng néc nha theo phuong 4n néu trén. Theo cééh nay, trong
trudng hop ma trong d6 khong thé b tri sé luong cac gan PC 6 cén thiét khong lam
cho mit cit ngang cta thép hinh chit H 3 16n hon can thiét trén toan bd chidu dai
bang k¥ thuat thong thuong, trudng hop nay c6 thé dugc giai quyét bing cach chi
mé rong khdi dadu dam 4 theo phwong 4n nay.

O d4u ciia dim thép, phin trén nhd vé phia ¢t 2 nhiéu hon so v6i phin duéi
va go nhé 2a duoc bd tri bén dudi phan trén nho ra. Diéu d6 cho phép tao ra du:&mg
lap dat cta tran rat cao dé tan dung c6 hiéu qua tbi da chiéu cao san. Ngoai ré, viéc
d6 dy khoang trdng gifta tAm neo 4e va cic tAm dau 4a va 4c bang vat liéu phu 8
lam ting d4ng ké d6 ctng chéng ubn cua khéi diu dim 4, do vay khién cho c6 thé
gidm céc kich thuéc ctia khéi ddu dam 4.

Luu ¥ ring, sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n néu trén va c6 thé duoc
cai bién va bién ddi theo mot s§ cach khac. Vi du, mic di khong duogc thé hién,
mong mudn d6 ddy nip, ma dugc gin vao co cdu neo chit 7, bang chét chéng gi,
nhim chéng gi & cac diu cta co ciu neo chit 7 va gin PC 6, ma nho ra tir bé mit cua
cOt 2 trén chu vi ngoai cta toéa nha. Co céu neo chit 7 c6 thé duge phd béng, vi du,
vita b co ngét hoic khong co ngét, dé khong bi 16 ra ngoai.

Danh muc cac s6 chi din

1: két cau ndi cOt-dam
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2: cot

2a: go nhd

3: thép hinh chit H
3a: ban cach trén
3b: than dim

3c: ban cach dudi
4: khéi ddu ddm
4a: tim dau ngoéi
4b: thm dé

4c: thm d4u trong
4d: thm day

4e: tAm neo

4f: tAm bén

5: vira trat mach
6: gan PC

7: co chu neo chat

8: vat liéu phu
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YEU CAU BAO HO

1. Két cAu ndi cot-didm bao gbm cot bé téng du tng luc (PC - prestressed concrete)
va dim thép, ma dugc ndi lién khdi v6i nhau, dim thép bao gdm thép hinh chix H
nhu than chinh dim va khéi diu dim duge bd tri & dau cia thép hinh chit H, dim
thép nay duoc bd tri & trang thai ma trong d6 dau duoc lép vao g& nhd, ma dugc bd
trf trén bé mat bén caa cot,

khéi ddu ddm bao g@)m tAm ddu va tAm neo, tim déﬁ nay duogc c¢b dinh & bé
m3t dau ctia thép hinh chit H theo huéng gan nhu vudng géc véi huéng doc clia ddm
thép, tAm neo ndy dugc cb dinh vio thép hinh chit H phan cach khéi tAm dau, & phia
d6i dién véi cot, theo huéng gan nhu vudng gée véi huéng doc ctia ddm thép,

d4u ctia thép hinh chir H bao gdm phén trén va phan dudi, phin trén nhé vé
phia cot nhiéu hon so v6i phin dudi va duogc 1ap vao go nhd,

tAm d4u bao gdm tAm dau ngoai va tAm dau trong, tim dau ngoai ndy duoc cd
dinh & bé mit déu ctia phan trén cia thép hinh chit H va quay vé phia bé mit bén ctia
cOt thong qua mbi nbi tht nhe‘it, tim dau trong nay dugc cd dinh & bé mit dau cia
phén dudi cta thép hinh chit H va quay vé phia g& nhé thong qua mbi ndi thtr hai,

khdi ddu ddm c6 kich thuéc chidu cao 16n hon so véi kich thude chidu cao
ctia thép hinh chir H, khéi du dim c6 ddu duéi dugc bb tri & chidu cao gin tuong tu
nhu dau duéi cia bé mit bén cla gd nhd quay vé phia phan duéi,

cot va khéi déu dim duogc xuyén qua béi gin PC, gan PC nay dugc kéo cing
va neo chit vao bé mit & phia dbi dién voi cdt cua tAm neo dé thuc hién viéc ndi lién
khéi,

trong d6 khoang trong gitta tim diu va tAm neo duogc db day vat liéu phu.

2. Két cAu ndi cOt-dam theo diém 1, trong d6 vat liéu phu it nhét 12 vira hodc bé tong.
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