(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsemoemeroe O MM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0041394
(51)202201 GO9G 3/3225 (13) B
(21) 1-2020-07610 (22) 01/07/2019
(86) PCT/CN2019/094271 01/07/2019 (87) WO 2021/000235 07/01/2021
(45) 25/10/2024 439 (43) 26/04/2021 397

(73) 1. BOE TECHNOLOGY GROUP CO., LTD. (CN)
No.10 Jiuxiangiao Rd., Chaoyang District, Beijing 100015, China
2. CHENGDU BOE OPTOELECTRONICS TECHNOLOGY CO., LTD. (CN)
No.1188 Hezuo Rd., (West Zone), Hi-tech Development Zone, Chengdu, Sichuan
611731, China

(72) Yue LONG (CN); Weiyun HUANG (CN); Chao ZENG (CN); Yao HUANG (CN);
Meng LI (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) TAM HIEN THI, THIET BI HIEN THI VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN

(57) Sang ché dé cap dén tdm hién thi, thiét bi hién thi, va phuong phap diéu khién, tim
hién thi bao gém cac ving hién thi, cac ving hién thi bao gém vung hién thi thir nhét va
ving hién thi tht hai, tim hién thi con bao gf)m mach diéu khién quét diéu khién phat sang
thr nhat va mach diéu khién quét diéu khlen phat sang thir hai, va phuong phap diéu khién
bao gom trong khung phu thtr nhat, cap tin hiéu khoi dong thur nhat cho mach diéu khién
quét diéu khién phat sang tht nhat dé hién thi, va cp tin hiéu khoi dong thr hai cho mach
diéu khién quét diéu khién phét sang thir hai khong hién thi, trong khung phu thir hai, cap
lai tin hiéu khoi dong thir nhat cho mach diéu khién quét diéu khién phét sang thir nhat dé
hién thi, va cap tin hiéu khoi dong thtr hai cho mach diéu khién quét diéu khién phat sang
thir hai khong hién thi; tin hiéu khoi dong thir hai va tin hiéu khoi dong thtr nhat 1an luot
duoc ap dung ddc lap.
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Linh v k§ thuét dwoe dé cap
Sang ché @é cap dén tAm hién thi, thiét bi hién thi, va phuong phéap diéu
khién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché _

Kha ning ubn 13 mét trong cac wu diém chinh ciia man hinh déo AMOLED
(active-matrix organic light-emitting diode, di6t phat quang hitu co ma tran
hoat tinh), va man hinh gdp dugc 1a vi du cia man hinh déo AMOLED. Man
hinh gép dugc thudng phan chia toan bd man hinh thanh hai phan, va mot phin
]2 man hinh chinh va phan kia 13 man hinh phu. Chang han, trong trudng hop
ma man hinh gip duoc & trang thai phing, man hinh chinh va man hinh phy
phat sang cung luc, khi & trang thai gdp, man hinh chinh phat sdng va man hinh
phu khéng phat sang, hodc man hinh phu phét sdng va man hinh chinh khong
phat sang.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

ft nhét phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong phép diéu khién
cho tAm hién thi, trong dé tAm hién thi bao gém cac vung hién thi, cac vung
hién thi bao gém vung hién thi th&t nhit va vung hién thj th hai canh nhau ma
khong chong 1én nhau, ving hién thi thir nh4t bao gdm cac hang don vi pixel
thir nhét dugc b tri trong mang, ving hién thi thir hai bao gdm cac hang don vi
pixel thir hai dugc b tri trong mang, tdm hién thi con bao gdbm mach din dong
quét didu khién phat sang thir nhit ¢ diéu khién cac hang don vi pixel thir nhat
dé phé"c séng, va mach dan dong quét diéu khién phat sang thir hai dé diéu
khién cac hang don vi pixel thir hai dé phat sang, va phuong phap diéu khién
bao gbdm: khién mbi khung anh ciia ving hién thi thir nhit bao gdm khung phu
thir nhét va khung phu thir hai khéng duoc chdng 1én nhau, trong khung phu
thir nhét, cip tin hiéu khéi dong thir nhit cho mach din dong quét didu khién
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phat sang thi nhét @& kich hoat viéc cac hang don vi pixel thir nhat trong ving
hién thi tht nhét hoan thanh hoat dong hién thi, trong khung phu th nhét, cép
tin hiéu khéi dong thir hai cho mach din dong quét didu khién phét sang thit hai
d& kich hoat viéc mach din dong quét diéu khién phat sang thtr hai didu khién
ving hién thi thir hai khéng phét sang, trong khung phu thtr hai, cép lai tin hidu
khoi dong thir nhit cho mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhat dé
kich hoat viéc cac hang don vi pixel thu nhét trong ving hién thi thir nhét hoan
thanh hoat dong hién thi, va trong khung phu thtr hai, cAp tin hiéu khéi dong
thir hai cho mach din dong quét diéu khién phat sing thir hai dé kich hoat viéc
mach din dong quét diéu khién phét séng thtr hai diéu khién ving hién thi tha
hai khong phat sang; tin hiéu khéi dong thtr hai va tin hiéu khéi dong thir nhét
1an lugt duge ap dung doc lap, va tAm hién thi c6 thé hoan thanh mot lan quét
hién thi trong chu ky thoi gian cia mbi khung anh.

Chéng han, phuong phap didu khién theo phuong 4n thuc hién sang ché con
bao gdm budc: trong khung phu thir nhét va khung phu thir hai, cip cac tin hiéu
dit liéu cho ving hién thi tha nhit ma khong cAp céc tin hiéu dit liéu cho ving
hién thi thtr hai.

Ching han, & phuong phap diu khién theo phuong 4n thuc hién sang ché,
tAm hién thi con bao gém mach din dong quét diéu khién chuyén mach dé diéu
khién cac hang don vi pixel thir nhit va cac hang don vi pixel thit hai dé thuc
hién quét hién thi, va phuong phép diéu khién con bao gdm: trong khung phu
thir nhat, cAp thém tin hiéu quét khung cho mach dan dong quét didu khién
chuyén mach khi tin hiéu khéi dong thur nhét duoc cép cho mach din dong quét
didu khién phat sang thir nht, va trong khung phu tht hai, cip thém tin hiéu
quét khung cho mach din dong quét diéu khién chuyén mach khi tin hi€u khoi
dong thir nhat duoc cAp cho mach din dong quét diéu khién phét sang thi nhét.

Chéng han, & phuong phép diéu khién theo phuong 4n thuc hién sang ché,
cAp tin hidu khéi dong thtr hai cho mach dan dong quét didu khién phat sang
thtt hai dé kich hoat viéc mach din dong quét diéu khién phat sang thr hai diéu

khién ving hién thi thir hai khong phat sang bao gbm: cip tin hiéu khoi dong
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thir hai, muc cta tin hiéu 13 mtc khong hop 1€, cho mach din dong quét didu
khién phat sang thit hai.

Chéng han, & phuong phéap diéu khién theo phwong 4n thuc hién sang ché,
chu ky phu x6a ndm gitra khung phu thir nhit va khung phu thtt hai, va ving
hién thi thir nhit khéng hoat dong trong chu ky phu x6a.

_Chéng han, & phuong phap diéu khién theo phuong 4n thuc hién sang ché,
d6 dai thoi gian ciia chu ky phu x6a bang mot nira d9 dai thoi gian clia chu ky
x6a, va chu ky xda 14 chu ky thoi gian gifta hai khung anh lién ké.

| Chéng han, & phuong phéap diéu khién theo phwong 4n thuc hién sang ché,
tAn s6 ciia khung 4nh bao gdm 60Hz.

Ching han, & phrong phéap diéu khién theo phuong an thuc hién sang ché,
tAn s6 cua khung anh bao gdm 60Hz, va tan s ciia cAc tin hidu dir liéu bao gdm
120Hz.

Chéng han, & phuong phép diéu khién theo phuong 4n thuc hién sang ché,
c4c ving hién thi con bao gdm ving hién thi thtr ba, ving hién thi thir ba va
ving hién thi thtr nhit canh nhau va khong chdng 1én nhau, ving hién thi tha
ba va vﬁng hién thi thir hai canh nhau va khéng chong 1én nhau, ving hién thi
thir ba bao gdm céc hang don vi pixel thr ba dugc bb trf trong mang, tAm hién
thi con bao gdbm mach dan dong quét diéu khién phat sang thir ba dé diéu khién
cac hang don vi pixel thir ba dé phat sang, va phuong phép didu khién con bao
gdm: khién m3i khung anh con bao gdm khung phu thir ba khong bi chdng véi
khung phu thtr nhét va khung phu thtt hai, trong khung phu tht ba, cép lai tin
hiéu khéi dong thir nhit cho mach din dong quét didu khién phét sang thir nhit
d8 kich hoat viéc cac hang don vi pixel thir nhat trong ving hién thi thir nhét
hoan thanh hoat déng hién thi, trong khung phu thir ba, cAp tin hiéu khéi dong
thit ba cho mach din dong quét diéu khién phat sang thir ba dé kich hoat viéc
mach din dong quét didu khién phat sang thir ba didu khién ving hién thi thar
ba khéng phat sang; tin hi€u khoi dong th ba va tin hiéu khoéi dong thu nhit
14n luot duge ap dung doc 14p.

‘Chéng han, & phuong phap diéu khién theo phuong 4n thuc hién sing ché,
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tin hiéu khdi dong thl ba va tin hi¢u khdi dong thtr hai 1a gidng nhau va 14n
lugt dugc ap dung doc 1ap.

It nhit phwong 4n thuc hién sang ché dé cap dén tAm hién thi, bao gdm cac
ving hién thi, c4c mach din dong quét didu khién phat sang, va mach diéu
khién, cic ving hién thi bao gdm ving hién thi thir nht va ving hién thi tht
hai canh nhau ma khong chdng 1én nhau, ving hién thi thi nhit bao gdm céc
hang don vi pixel thir nhit dugc bd tri trong mang, ving hién thi th&r hai bao
gbm céc hang don vi pixel thir hai dugc b4 tri trong mang, cic mach din dong
quét diéu khién ‘phét sang bao gdm mach din dong quét didu khién phat sang
thir nhét d& diéu khién cac hang don vi pixel thir nhit dé phat sang, va mach
din dong quét didu khién phat sang thi hai dé diéu khién cac hang don vi pixel
thtr hai d8 phat sang, mdi khung 4nh ciia vimg hién thi thir nhit bao gdbm khung
phu tha nhit va khung phu thtt hai khéng dugc chdng 1én nhau, mach diéu
khién duge ndi dién v6i mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhit va
mach din dong quét diéu khién phat sang th hai, va dugc tao két cAu dé, trong
khung phu thir nhit, cdp tin hidu khéi dong thi nhit cho mach din dong quét
diéu khién phat sang thir nhit d& kich hoat viéc cac hang don vi pixel thir nhat
trong ving hién thi thtr nhit hoan thanh hoat dong hién thi, trong khung phu
thir nhét, cép tin hiéu khéi dong thir hai cho mach din dong quét didu khién
phat sang thtr hai d8 kich hoat viéc mach din dong quét didu khién phat sang
thir hai didu khién ving hién thi thtr hai khong phat séng, trong khung phu thi
hai, cAp lai tin hiéu khéi dong thir nhit cho mach din dong quét diéu khién phat
sang thtr nhét dé kich hoat viéc cac hang don vi pixel thi nhit trong ving hién
thi thir nh4t hoan thanh hoat déng hién thi, va trong khung phu thir hai, c4p tin
hiéu khéi dong tht hai cho mach din dong quét diéu khién phét sang thit hai dé
kich hoat viéc mach din dong quét didu khién phat sang thi hai didu khién
vung hién thi thir hai khong phat sang; tin hiéu khéi dong thtr hai va tin hiéu
khéi dong thir nhat duwoc 1an lugt cAp doc lap béi mach didu khién.

Chéng han, & tAm hién thi theo phuong an thuc hién séng ché, mach diéu

khién con duge tao két cdu dé, trong khung phu thi nhét va khung phu th{ hai,
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clp cac tin hiéu dir liéu cho ving hién thi thir nhit ma khéng cép cac tin hiéu
dit 1idu cho ving hién thi thi hai.

Ching han, tim hién thi theo phuong 4n thuc hién sing ché con bao goém
mach din dong quét didu khién chuyén mach @& didu khién cac hang don vi
pixel thi nhét va céc hang don Vl pixel thir hai dé thuc hién quét hién thi, va
mach diéu khién con duoc tao ké't. ciu dé, trong khung phu thir nhét, cip tiép tin
hiéu quét khung cho mach din dong quét diéu khién chuyén mach khi tin hiéu
khéi dong thi nhit dwoc cAp cho mach dén dong quét diéu khién phét sang thir
nhét, va trong khung phu thi hai, cp tiép tin hiéu quét khung cho mach dan
dong quét didu khién chuyén mach khi tin hiéu khéi dong thtr nhat duge cip
cho mach din dong quét didu khién phat sang thir nhat.

Chéng han, & tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché, cép tin hiéu
khoi dong th hai cho mach din dong quét diéu khién phat sang th hai dé kich
hoat viéc mach din dong quét didu khién phét sing thir hai diéu khién ving
hién thi thir hai khong phat sang bao gém: cAp tin hidu khéi dong thtr hai, mitc
cta tin hiéu 13 mirc khong hop 1&, cho mach din dong quét diéu khién phat sng
thr hai.

‘ Chéng han, & tAm hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac vung
hién thi con bao gdm vung hién thi thi ba, ving hién thi thtr ba va ving hién
thi thtt nhit canh nhau va khong chdng 1én nhau, ving hién thi thit ba va ving
hién thi thu hai canh nhau va khong chdng 1én nhau, ving hién thi thr ba bao
gbm cac hang don vi pixel thi ba dugc bb tri trong mang, tim hién thi con bao
gém mach din dong quét diu khién phat sang thir ba dé diéu khién cac hang
don vi pixel thir ba d phat sang, va mach didu khién con duoc tao két cau dé,
khién mdi khung 4nh con bao gdm khung phu thtr ba khéng bi chdng vé6i khung
phu thtr nhit va khung phu thit hai, trong khung phu thtr ba, lai cép tin hi€u
khoi dong thir nhat cho mach din dong quét didu khién phat sang tha nhat dé
kich hoat viéc cac hang don vi pixel thu nhit trong ving hién thi thi nhat hoan
thanh hoat dong hién thi, trong khung phu th{t ba, cép tin hi€u khéi dong thir ba
cho mach din dong quét diéu khién phat sang thir ba dé kich hoat viéc mach
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din dong quét diéu khién phat sang thir ba diéu khién ving hién thi thir ba
khong phat sang; tin hiéu khéi dong thir ba va tin hiéu khéi dong thir nhét dugc
cép 1an luot doc 13p bdi mach diéu khién.

Chelmg han, & tAm hién thi theo phuong an thuc hién sang ché, mach diéu
khién bao gdm b didu khién dinh thoi. |

Ching han, & tim hién thi theo phuong 4n thuc hién sang ché, tAm hién thi
13 tAm hién thi gdp dugc va bao gém truc gép, va vung hién thi thir nhat va
ving hién thj thir hai dugc phan chia doc theo truc gép.

It nhét phuong an thyuc hién sang ché @é cép dén thiét bi hién thi, bao gém

mot trong cac tam hién thi néu trén.

M6 ta van tit cac hinh vé

Dé minh hoa 13 rang giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché, cac hinh v€& cua cac phuong an thuc hién s& dugc mo ta ngén gon dudi day.
RG rang 1a cac hinh v& dugc mod ta dudi day chi lién quan dén mét s6 phuong
4n thyc hién sang ché va do vay khong gi6i han & sang ché.

Fig.11aso d6 cta tAm hién thi; |

Fig.2 1a so d6 mach ctia mach pixel;

Fig.3 12 so dd dinh thoi ctia phuong phép diéu khién cho mach pixel dugc
minh hoa trén Fig.2;

Fig.4A dén Fig.4C lan luot 14 cac so d6 mach cia mach pixel dugc minh
hoa trén Fig.2 tuong tng vdi ba pha trén Fig.3; ,

Fig.5 14 so d6 mach ctia don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang;

Fig.6 1a so db dinh thoi clia phuong phap didu khién cho don vi thanh ghi
dich diéu khién phat sdng dugc minh hoa trén Fig.5;

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7E 1a c4c so 6 mach cta don vi thanh ghi
dich diéu khién phat sang dugc minh hoa trén Fig.5 l4n luot twong Ung véi ndm
pha trén Fig.6;

Fig.8 12 so 6 ctia man hinh séng tdi trén tAm hién thi;

Fig.9 12 so d cia mach din déng quét diéu khién phat sang dugc s dung
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cho tAm hién thi dugc minh hoa trén Fig.8;
Fig.10A 12 so d6 ciia tAm hién thi theo it nhit mot phuong 4n thuc hién sang
ché;
Fig.10B la so dd ciia tAm hién thi khac theo it nhét mot phuong an thuc hién
- sang ché; |
Fig.11 1a so dd ciia mach dan dong quét diéu khién phat sang thtr nhét va
mach din dong quét diéu khién phat sang thit hai dugc st dung cho tAm hién
thi dugc minh hoa trén Fig.10A;
Fig.12A 12 so dd ctia tim hién thi khac nita theo it nht ni(f)t phuong an thuc
hién séang ché;
Fig.12B la so dd cta tAm hién thi khac nira theo it nhit mot phuong én thyc
hién séng ché;
Fig.13 12 so dd ciia tAm hién thi khac nita theo it nhét mét phuong 4n thuc
| hién sang ché;
Fig.14 1a so dd dinh thdi cta phuong phap diéu khién theo it nhét mot
phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.15 la so d dinh thoi ciia phwong phap didu khién khéc theo it nhét mot
phuong an thuc hién sang ché;
Fig.16 14 so dd dinh thoi cia phuwong phap diéu khién khac nita theo it nhét
mot phuong an thuc hién sang ché;
Fig.17 1a so db dinh thoi cta phuong phép diéu khién khéc nita theo it nhét
mot phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.18 1a so d0 dinh thoi cita phuong phép diéu khién khéc nita theo it nhat
mot phuong an thuc hién sang ché;
Fig.19 13 so dd dinh thdi ctia phwong phép diéu khién khéc nita theo it nhat
mot phuong an thuc hién sang ché;
Fig.20 1a so dd dinh thoi cta phwong phap diéu khién khéc nita theo it nhét
mdt phuong an thuc hién sang ché;
Fig.21 1 so db cia tAm hién thi khac nita theo it nhét mét phuong 4an thuc

hién sang ché;
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Fig.22 13 so dd dinh thoi ciia phuong phép didu khién khac nita theo it nhit
mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.23 12 so db clia tAm hién thi khac;

Fig.24 14 so d6 dinh thoi clia phuong phap diéu khién twong tng v6i tAm
hién thi dugc minh hoa trén Fig.23; |

Fig.25A 1a so dd cia tAm hién thi khéc nita theo it nhéit mot phuong an thug
hién sang ché; |

Fig.25B la so dd ctia tAm hién thi khac nita theo it nhat mét phuong an thuc
hién séng ché; ».

Fig.25C 14 so db ctia tim hién thi khac nita theo it nhét mot phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.25D 14 so db ctia tAm hién thi khac nita theo it nhit mét phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.26 14 so dd ctia khung anh va chu ky x6a;

Fig.27 12 so dd dinh thoi ctia phuong phép didu khién khac nita theo it nhit
mot phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.28 14 so dd ctia khung phu thir nhit, khung phu thtr hai, khung phu thir
ba, va chu ky phu x6a; va v

Fig.29 14 so db cua thiét bi hién thi theo it nhdt mot phuong 4n thyuc hién

sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Pé lam 16 cac dbi twong, cac chi tiét ky thuat va céc uu diém cua cac
phuong 4n thuc hién séng ché, céc giai phap k¥ thuat ctia cic phuong 4n thuc
hién s& dugc mé ta theo cach dé hiéu va 18 rang cung véi céc hinh vé 1ién quan
dén cac phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cic phuong an thuc hién -
dugc mo ta chi 14 mot phan chtr khong phai tht ca cac phuong an thuc hién
sang ché. Dua trén cac phuong 4n thuc hién duge mo td & day, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc c6 thé thu duge (cac) phuong 4n thuc hién khéc,

ma khoéng can nd luc sang tao, s&€ ndm trong pham vi ctia sang ché.
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Trir khi ¢6 dinh nghia khéc, tAt ca cac cum tir k¥ thuat va khoa hoc dugc st
dung & day c6 cung y nghia nhu thudng dugc hidu béi ngudi ¢6 hidu biét trung
binh trong linh vuc clia sang ché. Céac cum tir “thir nhét”, “thir hai”, v.v., duoc
str dung trong ban mo ta va cac diém yéu cAu bao ho cia sang ché, khéng dugc
nham chi béo trinh tu, sd luong hodc tAm quan trong bat ky, ma phan biét cac
thanh phén khac nhau. Cac cum tir chﬁng han “mot,” v.v., cling khong nhim
giéi han sd luong, ma chi béo su tOn tai cia it nhat mot. Cac cum tir “bao gém,”
“gdm,” v.v., dugc nham chi bo rang cac phan tir hoic cac ddi tugng dugc néu
trude khi cac cum tir nay bao gdm cac phan tir hodc céc d6i twong va cac phan
tuong duong cia nd dugc liét ké sau cac cum tir nay, ma khong loai trir cac
ph?m tir hodc cac dbi tuwong con lai. Cac cum tir “két nbi”, “duoc két ndi”,
“dugc ghép ndi”, v.v., khéng nhim dinh nghia két ndi vat Iy hodc két nbi co
hoc, ma c6 thé bao gdm két ndi dién, gian tiép hodc truc tiép. “Trén,” “duéi,”
“phai,” “trai” va tuong tu chi dugc sir dung dé chi bao mbi quan hé vi tri tuong
dbi, va khi vi trf ctia d6i tuong duge mo ta bi thay dbi, mdi quan hé vi tri twong
d6i c6 thé duge thay dbi twong ddi.

Fig.l minh hoa tdm hién thi 10, va tAm hién thi 10 bao gdm vung hién thi
DR va vung chu vi PR bao quanh vung hién thi DR. Chéng han, cac don vi
pixel PU duoc bd tr trong mang dugc dat trong vung hién thi DR, va mdi don
vi pixel PU bao gém mach pixel 100. Chéng han, mach pixel 100 dugc st dung
dé didu khién cac don vi pixel PU d phét sang. Ching han, mach din dong
quét didu khién phat sing EMDC va mach dan dong quét diéu khién chuyén
mach SCDC dugc cép trong ving chu vi PR.

Cén luu ¥ ring céc kich thudc ciia ving hién thi DR va ving chu vi PR
dugc minh hoa trén Fig.1 chi 1a so dd, va cac phuong an thuc hién sang ché do
khong gidi han céc kich thude clia vung hién thi DR va vung chu vi PR.

Chéng han, mach din dong quét diéu khién phat sang EMDC bao gdm céc
don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang duoc xép tang EGOA, va dugc tao
két cAu d tudn tu xuét ra cac tin hiéu xung didu khién phat sang, ching han,

céc tin hiéu xung didu khién phét sang dugc cdp cho céc don vi pixel PU dé
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didu khién cac don vi pixel PU dé phat séng. Chéng han, mach din dong quét
didu khién phét saing EMDC dugc nbi dién véi don vi pixel PU qua dudng didu
khién phat sang EML, sao cho tin hiéu xung didu khién phat sang c6 thé duoc
cp cho céc don vi pixel PU qua duong didu khién phét sing EML. Chang han,
tin hiéu xung diéu khién phét sing dugc cAp cho mach phu diéu khién phat
sang trong mach pixel 100 trong cac don vi pixel PU, sao cho tin hi€u xung
didu khién phat sang c6 thé didu khién mach phu didu khién phat sang bat hotic
t4t. Mach pixel 100 va mach phu diéu khién phat sang s& dugc mo ta dudi day,
va sé& khong dugc 1ap lai & day cho don gian.

Ching han, mach din dong quét diéu khién chuyén mach SCDC bao gbm
cac don vi thanh ghi dich diéu khién chuyén mach dugc xép tﬁng SGOA, va
duoc tao két cAu dé tudn tu xuét ra céc tin hiéu xung diéu khién chuyén mach,
ching han, c4c tin hidu xung didu khién chuyén mach duoc cip cho cic don vi
pixel PU dé didu khién cac don vi pixel PU dé thyc hién cc hoat dong chang
han ghi dit liéu hodc bu dién 4p ngudng. Chéng han, mach din dong quét diéu
khién chuyén mach SCDC dugc néi dién véi don vi pixel PU qua dudng diéu
khién chuyén mach SCL, sao cho tin hiéu xung diéu khién chuyén mach c6 thé
dugc cip cho cac don vi pixel PU qua dudng diéu khién chuyén mach SCL.
Chéng han, tin hiéu xung diéu khién chuyén mach dugc cip cho mach phu ghi
dr liéu trong mach pixel 100 trong cac don vi pixel PU, sao cho tin hi€u xung
diéu khién chuyén mach co thé diéu khién mach phu ghi dir liéu bat hodc tét.
Mach phu ghi dir liéu s& dugc mo ta dudi day, va khong duoc lap lai & day cho
don gian.

Chéng han, theo mot s6 phuong an thuc hién, mach pixel 100 trén Fig.1 c6
thé tan dung két cu mach dugc minh hoa trén Fig.2, va nguyén 1y hoat dong
ctia mach pixel 100 dugc minh hoa trén Fig.2 dugc mo ta dudi diy cung voi
c4c hinh v tir Fig.3 dén Fig.4D.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, mach pixel 100 bao gdm mach phu diéu
khién 110, mach phu ghi dir liéu 120, mach phu b 130, mach phu diéu khién
phat sang 140, mach phu thiét 1ép lai thu nhét 150, mach phu thiét lap lai thur
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hai 160, va phan tir phat sang D1.

Mach phu didu khién 110 duoc tao két cu dé diéu khién dong dién diéu
khién dé didu khién phan tir phat sing D1 dé phat sang. Chang han, mach phu
didu khién 110 c6 thé dugc trién khai du6i dang tranzito thi nhét T1, dién cuc
cbng ciia tranzito thir nhét T1 duge ndi v6i nit thi nhit N1, dién cuc thir nhat
ctia tranzito thir nhat T1 duoc nbi véi diém thir hai N2, va dién cuc tha hai cia
tranzito thir nhit T1 dugc néi véi nit thir ba N3.

Mach phu ghi dir liéu 120 dugc tao két cAu dé ghi tin hiéu dir liéu DATA
vio mach phu diéu khién 110 dép lai tin hiéu quét GATE (vi du vé tin hiéu
xXung diéu khién chuyén mach), chéng han, ghi tin hiéu di liéu DATA vao nut
thir hai N2. Ching han, mach phu ghi di lidu 120 c6 thé duoc trién khai dudi
dang tranzito thir hai T2, dién cuc céng ctia tranzito thit hai T2 duoc tao két ciu
@ nhan tin hiéu quét GATE, dién cuc thi nhét cua tranzito thir hai T2 dugc tao
két chu dé nhén tin hiéu di liéu DATA, va dién cuc thir hai ciia tranzito thtr hai
T2 duge ndi voi nut thit hai N2.

Mach phu bu 130 dugc tao két cdu dé luu trit tin hiéu dir liéu DATA duoc
ghi & d6, va bu mach phu diéu khién 110 dap lai tin hiéu quét GATE. Ching
han, mach phu bu 130 c6 thé duoc trién khai dé bao gém tranzito thir ba T3 va
tu dién chira CST. Dién cuc céng cua tranzito thir ba T3 dugc tao két chu dé
7 nh4n tin hiéu quét GATE, dién cuc thi nhét ciia tranzito thtt ba T3 duoc ndi véi
nut thir ba N3, dién cuc thit hai cia tranzito thtr ba T3 dugc ndi véi dién cuc
_ thir nhét ctia tu dién chita CST (tirc 13, nut thir nhat N1), va dién cyc tht hai cua
tu dién chira CST dugc tao két cAu dé nhan dién ap th nhét VDD.

Mach phu diéu khién phat séng 140 dugc tao két cAu dé chp dién 4p tha
nhit VDD cho mach phu diéu khién 110 dap lai tin hiéu xung diéu khién phat
sang EM3 va khién dong dién didu khién cua mach phu diéu khién 110 dugc
chp cho phan tir phat sang D1. Chéng han, dong dién didu khién dugc 4p dung
cho anét cia phan tir phat sang D1. Chéng han, mach phu diéu khién phat sang
140 c6 thé duoc trién khai d& bao gdm tranzito thir nim T5 va tranzito thir siu

T6. Pién cuc cong cua tranzito tht ndm T35 dugc tao két cau d€ nhén tin hiéu
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xung diéu khién phéat sang EM3, dién cuc thtr nhit cia tranzito thit nim T5
duoc tao két cAu dé nhan dién 4p tha nhit VDD, va dién cuc thtt hai cia
tranzito thir nam TS5 duoc ndi véi mit thir hai N2. Pién cuc céng cua tranzito
tht séu T6 dugc tao két ciu dé nhén tin hiéu xung diéu khién phat sang EM3,
dién cuc thir nhét cia tranzito tht sdu T6 duge ndi véi mit thir ba N3, va dién
cuc tha hai cia tranzito thtr sdu T6 duoc nbi v6i phan tir phat sang D1.

Mach phu thiét 14p lai thi nhat 150 dugc tao két cdu dé cAp dién 4p thiét lap
lai VINT cho mach phu diéu khién 110 dap lai tin hiéu thiét 1ap lai RST (vi du
vé tin hiéu xung didu khién chuyén mach), chéng han, cép dién ap thiét 1ap lai
VINT cho nit thtr nhat N1. Chéng han, mach phu thiét 1ap lai 150 co thé duoc
trién khai 1am tranzito tht tu T4, dién cuc céng cua tranzito thir tur T4 duogc tao
két cAu dé nhén tin hiéu thiét 14p lai RST, dién cuc thi nhit cia tranzito thir tu
T4 duge tao két cAu dé nhén dién 4p thiét 1ap lai VINT, va dién cuc th hai ctia
tranzito thir tu T4 dugc ndi véi nit thir nhat N1.

Mach phu thiét 18p lai thr hai 160 dugc tao két cdu dé cip dién ap thiét lap
Jai VINT cho phén tir phat séng D1 dép lai tin hiéu thiét 1ap lai RST, chang han,
cip dién 4p thiét 1ap lai VINT cho anét cta phan tir phat sang D1, sao cho phan
tir phét sang D1 c6 thé duoc thiét 1ap lai. Ching han, mach phu thiét 14p lai thir
hai 160 c6 thé duge trién khai 1am tranzito tha bay T7, dién cuc céng cua
tranzito tht bay T7 dugc tao két cAu dé nhan tin hiéu thiét 13p lai RST, dién cuc
thir nhét cla tranzito thit bay T7 dugc tao két cu dé nhan dién ap thiét 1ap lai
VINT, va dién cuc tht hai cta tranzito thit bay T7 dwoc nbi véi phan tir phét
sang D1.

Chéng han, ph?ln to phat sang D1 c6 thé tan dung OLED, va dugc tao két
chu dé duoc nbi véi mach phu diéu khién phat sang 140 va mach phu thiét 1ap
lai th hai 160, va d& nhan dién 4p tha hai VSS. Chéng han, phan tir phét sang
OLED c6 thé ¢6 cac loai khac nhau, ching han phat sang trén, phét séng dudi,
v.v, va cb thé phat anh sang dd, 4nh sang luc, 4nh sing lam, hodc 4nh sang
tring, v.v.. Cac phuong 4n thuc hién sang ché khéng bi gi6i han & khia canh

nay:. Chéng han, an6t cia OLED dugc ndi véi dién cuc thi hai cia tranzito tha
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sau T6 va dién cuc thir hai cua tranzito thit bay T7, va cat6t cia OLED dugc
tao két cAu dé nhan dién 4p thi hai VSS.

Can luu y réng, theo cac phuong an thuc hién sang ché, chéng han, dién ap
thir hai VSS dugc duy tri & mure thip, va dién 4p thi nhit VDD dugc duy tri &
mttc cao. Trong cic phin mé ti ciia cac phuong 4n thyuc hién sang ché, nut thir
nhAt, nit thit hai, va nit thir ba khong phai 13 cac thanh phan thuc su c6, ma 13
cac didm gip nhau cla cac két néi dién lién quan trong so d® mach. Cac
phuong an thyc hién sau la gidng nhau v s& khong dugc 13p lai & day.

Ngoai ra, mdi tranzito dugc st dung theo cac phuong an thuc hién sang ché
6 thé 13 tranzito mang méng, tranzito hiéu Gmg truong hodc linh kién chuyén
mach khac c6 céc dic tinh tuong tu. Theo cac phuong an thuc hién sing ché,
tranzito mang mong dugc 1éy lam vi du @& mo ta. Pién cuc nguén va dién cuc
mang cua tranzito dugc st dung & day co thé 1a dbi xtng vé céu tric, sao cho
dién cuc ngudn va dién cuc mang cb thé khéng phan biét dugc vé céu truc.
Theo cac phuong an thuc hién sdng ché, dé phan biét hai dién cuc cua tranzito
ngoai tru dién cuc céng, mot dién cuc duge mo ta truc tiép 12 dién cuc thir nhét,
va dién cuc kia duoc m6 ta 1a dién cuc thir hai.

Cé4c tranzito trong mach pixel 100 dugc minh hoa trén Fig.2 déu dugec mo ta
nhd st dung cic tranzito loai P 1am vi du. Trong truong hop nay, dién cuc thi
nhét c6 thé 12 dién cuc ngué)n, va dién cuc thir hai c6 thé 13 dién cuc mang. Cac
phuong an thuc hién sang ché bao gﬁ‘)m ma khong bi giéi han & két cAu cua
Fig.2. Chang han, c4c tranzito trong mach pixel 100 cling c6 thé tan dung hdn
hop clia céc tranzito loai P va céc tranzito loai N, mién 13 cac cuc tinh céng cua
cac loai tranzito dugc chon dugc ndi tuong tng theo cac cuc tinh céng cua cac
tranzito twong (g theo cac phuong 4an thuc hién sang ché.

Nguyén 1y hoat dong ctia mach pixel 100 dugc minh hoa trén Fig.2 dugc
mo ta dudi day dua vao so @ dinh thoi dugc minh hoa trén Fig.3 va céc so dd
dwoc minh hoa trén cic hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4C. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.3, c6 ba pha dugc bao gdm, von 13 pha khéi tao 1, pha bu va ghi dit liéu 2,
va pha phét sang 3, va Fig.3 minh hoa dang séng dinh thoi cua mdi tin hiéu
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trong mdi pha.

Chn luu ¥ ring, Fig.4A 13 so db trong truomg hgp ma mach pixel 100 duge
minh hoa trén Fig.2 trong pha khéi tao 1, Fig.4B 14 so d6 trong trudng hop ma
mach pixel 100 dugc minh hoa trén Fig.2 trong pha bu va ghi dit liéu 2, va
Fig.4C 1a so db trong trudng hop ma mach pixel 100 duge minh hoa trén Fig.2.
trong pha phat sang 3. Ngoai ra, céc tranzito dugc danh déu bang cac dudong nét
drt trén cAc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4C chi bdo ring céc tranzito & trang thai
tit trong pha twong tmg. C4c tranzito dugc minh hoa trén céc hinh vé tr Fig.4A
dén Fig.AC déu duoc mb ta nho sit dung céc tranzito loai P 1am vi du, tic 13,
mdi tranzito duoc bat khi dién cuc céng duoc ndi voi mire thép, va bi tit khi
dién cuc cbng duoc nbi véi mic cao.

0 pha khdi tao 1, nhu duge minh hoa trén Fig.3 va Fig.4A, tin hiu thiét lap
Jai RST & muc thdp, va tranzito thtr tw T4 va tranzito thit bay T7 dugc bat.
Tranzito th tu T4 dugc bat c6 thé cip dién 4p thiét 1ap lai VINT (tin hiéu muc
thép, chéng han, c6 thé dugc ndi dit hodc tin hiéu muc tha‘ip khac) cho dién cuc
cdng cta tranzito thir nhit T1, nhd @6 hoan thanh thiét 1ap lai tranzito thi nhat
Ti. Dién 4p thiét 1ap lai VINT duoc 4p dung cho anot clia phan tir phat sang D1
qua tranzito thit bady T7 dugc bat, nho d6 hoan thanh thiét 1ap lai phén t&r phat
sang D1. Viéc thiét 14p lai phan tir phat sang D1 trong pha khoi tao 1 6 thé cai
thién do tuong phan.

Trong pha bu va ghi dit liéu 2, nhu duge minh hoa trén Fig.3 va Fig.4B, tin
hiéu quét GATE & murc thép, tranzito thir hai T2 va tranzito thtt ba T3 dugc bat,
va tranzito thir nh4t T1 duy tri trang thai bat ctia pha trudc.

Tin hiéu dit liéu DATA nap dién nut thir nhit N1 (tic 13, nap dién tu dién
chira CST) qua tranzito thir hai T2, tranzito thir nhit T1, va tranzito thi ba T3
duoc bat, tic 13, muc cia nit th nhat N1 trd nén 16n hon. D& hiéu ring mirc
ctia nut th hai N2 dugc duy tri ¢ mirc Vdata cua tin hiéu dir liéu DATA, va
theo céc dic tinh cla tranzito thir nhit T1, khi mirc ctia nit thir nhat N1 ting
dén Vdata+Vth, tranzito th nhit T1 duoc tit, va qua trinh nap dién két thuc.

Can lvu ¥ ring, Vdata 13 mic cta tin hidu dir lidu DATA, va Vth 12 dién 4p
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ngudng cia tranzito thir nhit T1. Do tranzito thir nhat T1 dugc mo ta & day nhd
str dung tranzito loai P lam vi du, dién 4p ngudng Vth 1a gié tri 4m.

Sau pha bu va ghi dit liéu 2, mirc cia nut tha nhét N1 va mirc cia nit thir ba
N3 déu & Vdata+Vth, nghia ma thong tin dién ap cé tin hi¢u dit liéu DATA va
dién é&p ngufmg Vth dugce chira trong tu dién chita CST, dé cép dit liéu hién thi
thang xam va bu dién 4p ngudng cia tranzito thir nhat T1 trong sudt pha phat
sang tudn tu.

Trong pha phét sang 3, nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4C, tin hiéu
xung diéu khidn phat sang EM3 & mtc thip, va tranzito tht nim T5 va tranzito
thir sau T6 duoc bat; ddng thoi, do mirc ciia nat thir nhat N1 vin & Vdata+Vth,
va mirc clia nit thi hai N2 13 dién 4p thtr nhit VDD, tranzito thir nhat T1 cfing
van & trang thai bat & pha nay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4C, & pha phat sang 4, andt va catdt clia phan
tir phét sang D1 14n luot duge nbi véi dién 4p thir nhit VDD (miic cao) va dién
4p tht hai VSS (mic thp), sao cho phan tir phat sang D1 phét sang dudi tac
dong cia dong dién didu khién chay qua tranzito thir nhét T1.

Cu thé 13, gi4 tri cia dong dién diéu khién Ip, chay qua phan tir phat sang
D1 ¢6 thé thu dugc theo cong thirc sau:

Ii = K (Vgs- Vth)’

= K[(Vdata+ Vth-VDD) - Vth ]*

= K (Vdata- VDDY

Trong cong thirc néu trén, Vth 13 dién 4p ngudng cua tranzito thir nhat T1,
Vgs 12 dién ap gifta dién cuc céng va dién cuc nguf‘)n clia tranzito thir nhét T1,
va K 13 gi4 tri hing sb. C6 thé thay tir cong thitc néu trén rang dong dién diéu
khién Ip, chay qua phin tir phat sang D1 khéng con lién quan dén dién 4p
ngudng Vth cla tranzito thw nhét T1, ma chi lién quan dén dién 4p Vdata clia
tin hiéu dit liéu DATA ma diéu khién thang x4m phat sang ctia mach pixel 100,
sao cho viéc bu mach pixel 100 co thé duogc thuc hién, giai quyét van dé troi
dién 4p ngudng do tién trinh nay va hoat dong dai han cua tranzito diéu khién

(tranzito thir nhét T1 theo phuong an thuc hién sang ché), va loai bo anh hudng
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cua tr6i dién ap ngudng trén dong dién diéu khién Ip;, nhd d6 cai thién hiéu
qua cua tAm hién thi ma tan dung mach pixel 100.

Nhu c6 thé thiy tir trén ddy, mach pixel 100 dugc minh hoa trén Fig.2 phét
sang trong subt pha phat sang 3, ching han, d6 sang phat sing ctia mach pixel
100 c6 thé dugc didu chinh bing céch diéu khién thoi gian dugc duy tri bdi pha
phat sang 3, toc 13, d§ sang phat sang clia cac don vi pixel PU ma tdn dung
mach pixel 100 c6 thé duge diéu chinh bang cach didu khién do rong xung cia
tin hiéu xung diéu khién phat sang.

Mach din dong quét didu khién phét séng EMDC dugc minh hoa trén Fig.1
bao gdm cac don vi thanh ghi dich didu khién phét sang dugc xép ting EGOA.
Chéng han, mbi tAng trong cic don vi thanh ghi dich didu khién phat sang dugc
xép tﬁng EGOA c6 thé tan dung két cAu mach dugc minh hoa trén Fig.5.
Nguyén 1y hoat dong ctia don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang EGOA
dugc minh hoa trén Fig.5 duge mé ta dudi diy dua vao Fig.6 dén Fig.7E.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.S, don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang
EGOA bao gbém 10 tranzito (tranzito tht nhit M1, tranzito th&t hai M2, ...,
tranzito thd mudi M10) va ba tu dién (tu dién thir nhit C1, tu dién thir hai C2,
va tu dién thir ba C3). Ching han, trong trudng hgp ma cac don vi thanh ghi
dich diéu khién phat sang EGOA duoc xép ting, dién cuc thir nhat ciia tranzito
thtr nhit M1 trong don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang ting thr nhét
EGOA duoc tao két chu dé nhan tin hiéu khéi dong ESTV, trong khi dién cuc
thir nhét cua tranzito thtt nhdt M1 & mot trong cac don vi thanh ghi dich diéu
khién phat sang cua cic tang khac dugc nbi v6i don vi thanh ghi dich didu
khién phéat sang cla ting ding trude, ding truée mot trong cac don vi thanh
ghi dich diéu khién phat sang cua cac tﬁng khéac, dé nhan tin hiéu xung diéu
khién phét sang EM duoc xut ra boi don vi thanh ghi dich diéu khién phat
sang cla tAng dung trude. Ngoai ra, CK trén Fig.5 va Fig.6 1a tin hiéu dong hd
thtr nhit, va CB 14 tin hiéu ddng hd thi hai. Ching han, tin hiéu dong hd thir
nhit CK va tin hiéu ddng hd thi hai CB c¢6 thé déu tan dung tin hiéu xung c6
chu trinh 1am viéc 16n hon 50%; VGH la dién ap tht ba, chéng han, dién ap thir
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ba duoc duy tri & mitc cao, VGL 12 dién ap thu tu, chéng han, dién ap thi tu
dugc duy tri & mirc thp, va N1, N2, N3, va N4 1an luot 12 ntit thir nhét, nit tht
hai, ntit thit ba, va ntt the tw. DSi véi mbi quan hé két ndi gitta mdi tranzito va
mdi tu dién trén Fig.5, c6 thé tham khao phin dwgc minh hoa trén Fig.5, va cac
chi tiét khong dugc 13p lai & day. |

Céc tranzito trong don vi thanh ghi dich diéu khién phat sing EGOA duoc
minh hoa trén Fig.5 déu duge mo ta nho st dung céc tranzito loai P 1am vi du.
Trong truong hop nay, dién cuc thu nhét c6 thé 13 dién cuc nguén, va dién cuc
thtr hai c6 thé 13 dién cuc mang. Cac phuong 4n thuc hién sing ché bao gdm
ma khong bi giéi han & két cAu cua Fig.5. Ching han, c4c tranzito trong don vi
thanh ghi dich didu khién phat sang EGOA ciing c6 thé tan dung hén hop cua
cAc tranzito loai P va céc tranzito loai N, mién 13 cic cuc tinh cdng cua cac loai
tranzito dugc chon dugc ndi turong tng theo cac cuc tinh céng cua cac tranzito
tuong g theo cac phuong an thyc hién sang ché.

Nguyén 1y hoat ddng cua don vi thanh ghi dich diéu khién phat sing EGOA
duoc minh hoa trén Fig.5 dugc mé ta duédi day dua vao so dd dinh thoi dugc
minh hoa trén Fig.6 va céc so dd dugc minh hoa trén Fig.7A dén Fig.7E. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.6, ndm pha dugc bao gdm, vbn 13 pha thir nhét P1, pha
thir hai P2, pha thit ba P3, pha thir tu P4 va pha thir ndm PS5, va Fig.6 minh hoa
dang song dinh thoi cia mdi tin hiéu trong mdi pha. ,

Cén luu y rang, Fig.7A 1a so d6 trong tru:img hop ma don vi thanh ghi dich
didu khién phat saing EGOA dugc minh hoa trén Fig.5 & pha thu nhét P1,
Fig.7B 14 so dd trong truong hop ma don vi thanh ghi dich diéu khién phat
séng EGOA duoc minh hoa trén Fig.5 & pha thi hai P2, Fig.7C 1a so @ trong
truong hgp ma don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang EGOA dugc minh
hoa trén Fig.5 & pha thtr ba P3, Fig.7D 14 so dd trong trudng hop ma don vi
thanh ghi dich diéu khién phét sang EGOA dugc minh hoa trén Fig.5 & pha thtr
tu P4, va Fig.7E 13 so dd trong truong hop ma don vi thanh ghi dich diéu khién
phat séng EGOA dugc minh hoa trén Fig.5 & pha thit nam P5. Ngoai ra, cac

tranzito duoc danh ddu bang cac duong nét dut trén cac hinh v tir Fig.7A dén
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Fig.7E chi bao ring cic tranzito & trang thai tit trong pha twong ung. Cac
tranzito dugc minh hoa trén cac hinh vé& tir Fig.7A dén Fig.7E déu dugc mé ta
nho st dung céc tranzito loai P 1am vi du, tic 1a, mbdi tranzito dugc bat khi dién
cuc cong duoc ndi véi muc thép, va bi tit khi dién cuc cdng duoc ndi véi mire
cao. |

O pha tht nhat P1, nhu dugc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7A, tin hiéu dong
hd thit nhit CK & muc thip, do vay tranzito thir nhit M1 va tranzito thit ba M3
duoc bat, va tranzito the nhit M1 duoc bat truyén tin hiéu khéi dong mirc cao-
ESTV dén nat tht nhit N1, sao cho mirc ctia nit thi nht N1 tré thanh mirc
cao, va tranzito thir hai M2, tranzito th@ tdm MS, va tranzito tho muoi M10
duoc tit. Ngoai ra, tranzito thir ba M3 dugc bat truyén dién ap thr tu mtc thép
VGL dén ntit thir hai N2, sao cho muc ciia nit thir hai N2 tré thanh muc thap,
do vay tranzito thir naim M5 va tranzito thir sdu M6 duoc bét. Do tin hiéu déng
hd thit hai CB & muc cao, tranzito thir bay M7 dugc tit. Ngoai ra, do hiéu qua
chira cua tu dién thir ba C3, mirc cia nut thir tu N4 co thé duoc duy tri & mirc
cao, sao cho tranzito thir chin M9 duogc tit. O pha thir nhét P1, do ca tranzito
fhir chin M9 Iin tranzito thtr mudi M10 dugc tit, tin hiéu xung didu khién phét
séng EM dugc xuét ra bi don vi thanh ghi dich diéu khién phét sing EGOA
van & muc thap trude do.

O pha thtt hai P2, nhu duoc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7B, tin hiéu dong hd
thir hai CB & murc thap, do vay tranzito thit tu M4 va tranzito thir bay M7 dugc
bat. Do tin hidu ddng hd tht nhit CK & mirc cao, tranzito thir nhat M1 vi
tranzito thit ba M3 dugc tit. Do hiéu qua chura cta tu dién thir nhét C1, nit tha
hai N2 c6 thé tiép tuc duy tri mirc thip cia pha trudc d6, va tranzito th nim
MS5 va tranzito thir sdu M6 dugce bat. Dién ap tht ba mirc cao VGH dugc truyén
dén nut the nhit N1 qua tranzito thir nim M5 va tranzito tht tu M4 dugc bat,
sao cho muc ctia it thr nhit N1 tiép tuc duy tri mitc cao cia pha trude 4o, do
vay tranzito tht hai M2, tranzito thtr tdm M8, va tranzito thor mudi M10 duge
tét. Ngoai ra, tin hiéu déng ho thit hai mitc thép CB duoc truyén dén nut thir tu

N4 qua tranzito thir siu M6 va tranzito thir bay M7 duoc bat, sao cho muc cia
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nit thit tr N4 trd thanh mutc thip, do vay tranzito thir chin M9 dugc bat, va
tranzito thtt chin M9 dugc bat xuét ra dién ap thir ba mic cao VGH, do vay tin
hiéu xung diéu khién phét saing EM duoc xuét ra boi don vi thanh ghi dich didu
khién phat sang EGOA & pha thit hai P2 & mitc cao.

G pha thtt ba P3, nhu dugc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7C, tin hiéu ddng hd
thtr nhit CK & mirc thp, do vAy tranzito thir nhat M1 va tranzito thit ba M3
duoc bat. Tin hiéu dong hd thir hai CB & miic cao, do vy tranzito thir tu M4 va
tranzito thir bay M7 dugc tat. Do hiéu qua chira ctia tu dién thit ba C3, mirc cua
nat thir tr N4 c6 thé duy tri mirc thip cta pha truée d6, sao cho tranzito thir
chin M9 van & trang thai bat, va tranzito thit chin M9 dugc bat xuét ra dién ap
thit ba murc cao VGH, do vAy tin hiéu xung diéu khién phat sang EM duogc xuét
ra boi don vi thanh ghi dich didu khién phat saing EGOA & pha tht ba P3 van &
muc cao.

O pha thit tr P4, nhu duoc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7D, tin hiéu dong hd
thir nhdt CK ¢ mirc cao, do vy tranzito thir nhit M1 va tranzito thir ba M3
dugc tit. Tin hiéu ddng hd tha hai CB & mirc thip, do vay tranzito thir tu M4
va tranzito thir bay M7 dugc bat. Do hiéu qua chira cua tu dién thir hai C2, mﬁc
ctia nut thir nhit N1 duy tri muc cao clia pha truée d6, sao cho tranzito tht hai
M2, tranzito thir tam M8, va tranzito thtt mudi M10 duge tit. Do hiéu qua chira
clia tu dién tha nhit C1, nut ther hai N2 tiép tuc duy tri mirc thip cia pha trude
do, sao cho tranzito thir nim M5 va tranzito thtr sau M6 dugc bat. Ngoai ra, tin
hiéu ddng hd thtr hai mirc thip CB dugc truyén dén nit thir tw N4 qua tranzito
thtr sdu M6 va tranzito thir bay M7 that dugc bat, sao cho mutrc cta nut thir tu
N4 tré thanh mirc thp, do vy tranzito thir chin M9 dugc bat, va tranzito thir
chin M9 dugc bat xuit ra dién ap th ba mirc cao VGH, do vay tin hiéu xung
diéu khién phat sang EM duoc xuét ra boi don vi thanh ghi dich diéu khién
phat sang EGOA & pha thi hai P2 vin & mirc cao.

0] pha thit ndm P35, nhu dugc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7E, tin hiéu déng
hd thit nhat CK & muc thip, do vAy tranzito thir nhat M1 va tranzito thit ba M3

duoc bat. Tin hiéu ddng hd thir hai CB & muc cao, do vay tranzito thir tu M4 va

-20-



41394

tranzito thr bdy M7 duoc t4t. Tranzito tht nhit M1 duogc bat truyén tin hiéu
khoi dong mirc thip ESTV dén nut thir nhét N1, sao cho muc clia nit thir nhit
N1 tr¢ thanh mirc thép, do vAy tranzito thr hai M2, tranzito thtr tdm M8, va
tranzito tht mudi M10 dugc bat. Tranzito thr hai M2 dugc bat truyén tin hiéu

_ddng hd thtr nhit mirc thdp CK dén nit thir hai N2, sao cho mitc clia nut thir hai
N2 ¢6 thé dugc ha thdp tiép, nat thir hai N2 tiép tuc duy tri mic thip ciia pha
trrGe do, va tranzito tht ndm M5 v tranzito thir séu M6 dugc bat. Ngoai ra,
tranzito tha tim M8 duoc bat truyén dién 4p thir ba mirc cao VGH dén nut thir
tu N4, sao cho mirc ciia nit thr tu N4 trd thanh mirc cao, do vay tranzito thir
chin M9 duoc tét. Tranzito thir mudi M10 duge bat xuét ra dién ap thir tu mac
thip VGL, do véy tin hiéu xung diéu khién phat sing EM dugc xuét ra béi don
vi thanh ghi dich diéu khién phat saing EGOA & pha thit nam P5 tré thanh mirc
thap.

Nhu néu trén, dd rong xung cua tin hiéu xung didu khién phat sang EM
duoc xudt ra boi don vi thanh ghi dich didu khién phat sing EGOA lién quan
dén do rong xung cua tin hiéu khoi dong ESTV, chéng han, hai d6 rong béng

“nhau. Do vy, do rong xung cuda tin hiéu xung didu khién phat sang EM dugc
xuét ra boi don vi thanh ghi dich didu khién phat sang EGOA c6 thé dugc diéu
chinh nh¢ didu chinh d6 rong xung cuda tin hiéu khoi dong ESTV, sao cho thoi
gian phat sang cua don vi pixel tuong ung PU co thé duoc didu chinh, va do
véy diéu chinh phat sang c4c don vi pixel PU.

Tiép tuc quay lai Fig.1 va Fig.2, dé diéu khién mach pixel 100 trong cac
don vi pixel PU lam viéc binh thudng, can cdp tin hiéu xung diéu khién phat
sang va tin hiéu xung diéu khién chuyén mach (chéng han, tin hiéu quét GATE,
tin hiéu thiét 13p lai RST) cho mach pixel 100. Chéng han, cac tin hiéu xung
diéu khién phat sang c6 thé duoc tudn tu xuét ra qua mach dan dong quét diéu
khién phat sang EMDC @ 1an Iuot didu khién cac mach phu diéu khién phat
sang trong cac mach pixel 100 trong céc hang don vi pixel PU. Chang han, cac
tin hiéu xung diéu khién chuyén mach co thé dugc tuén tu xuét ra qua mach

din dong quét diu khién chuyén mach SCDC dé 1an luot diéu khién cac mach
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phu ghi dit liéu, cac mach phu bu, va cac mach phu thiét 1ap lai trong cac mach
pixel 100 trong cac hang don vi pixel PU. Cén lwu ¥ rang viéc lip dat don vi
thanh ghi dich diéu khién chuyén mach SGOA khoéng bi gigi han theo céc
phuong an thuc hién sang ché, mién 12 c¢6 thé xuit ra tin hiéu xung diéu khién
chuyén mach néu trén.

Fig.8 minh hoa tAm hién thi gép dugc 10, va tAim hién thi 10 bao gdm ving
hidn thi thir nhét DR1, ving hién thi thit hai DR2, va ving ngoai vi PR bao
quanh ving hién thi thir nhit DR1 va viing hién thi thit hai DR2. Chang han,
cac hang don vi pixel PU dugc bd tri trong mang duge cép trong vung hién thi
thir nhdt DRI va ving hién thi thir hai DR2, khong dugc minh hoa trén Fig.8.
Ch#ng han, gibng nhu tAm hién thi 10 dugc minh hoa trén Fig.1, mach dan
dong quét didu khién phat sing EMDC va mach dan dong quét diéu khién
chuyén mach SCDC c6 thé duge dit trong ving chu vi PR, khong dugc minh
hoa trén Fig.8.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, tAm hién thi 10 c6 thé dugc udn doc theo
truc gap 600, va tAm hién thi 10 c6 thé duogc phéan chia thanh man hinh chinh
gbm ving hién thi thr nhat DR1 va man hinh phu gbm ving hién thi thir hai
DR2 doc theo truc gap 600. Chang han, trong trudng hop ma tam hién thi 10 ¢
trang thai phéng, cA man hinh chinh 1An man hinh phu cé thé duogc hién thi;
trong khi trong trrong hop ma tdm hién thi 10 & trang thai dugc gap, ching han,
chi mdt trong man hinh chinh va man hinh phu cé thé dugc hién thi, hoac, ca
man hinh chinh 14n man hinh phu ¢6 thé duoc hién thi cing lic. Cac phuong an
thue hién sau dugc mé ta nho 14y truong hop trong d6 man hinh chinh dugc
hién thi trong khi man hinh phu khong duoc hién thi & trang thai duoc gap lam
vi du, va c4c chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Sau khi tAm hién thi 10 duoc st dung trong thoi gian dai, do thdi gian phat
sang cua man hinh chinh dai hon thoi gian phat sdng cia man hinh phy, sy tat
dan cta phan tir phét sang trong cac don vi pixel PU trong man hinh chinh (tirc
13, ving hién thi thir nhat DR1) manh hon su tit dan cia phan tir phat sang
trong cac don vi pixel PU trong man hinh phu (tic 13, viung hién thi thr hai
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DR2), sao cho trong trudng hop ma ci man hinh chinh 12n man hinh phu ciia
tAm hién thi 10 cin dugc hién thi, chang han, gi4 tri dién 4p thang x4m tuong tu
dugc dua vao man hinh chinh va man hinh phy, do sang ctia man hinh chinh cé
thé nho6 hon do sing cia man hinh phy, nhd d6 khién vén dé ciia man hinh sang
tdi duge minh hoa trén Fig.g. _

Chéng han, trong trudng hop ma tAm hién thi 10 dugc minh hoa trén Fig.8
bao gdbm N hang don vi pixel PU, mach din dong quét diéu khién phat sang
EMDC che tAm hién thi 10 dugc minh hoa trén Fig.8 duoc minh hoa trén Fig.9.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, mach din dong quét diéu khién phat sing
EMDC bao gdm c4c don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang duoc xép ting
EGOA. Chéng han, EGOA c6 thé tan dung két cu mach dugc minh hoa trén
Fig.5. Nhu dwoc minh hoa trén Fig.9, don vi thanh ghi dich didu khién phét
sang ting thir nhit EGOA(1) duoc tao két cAu dé nhan tin hiéu khéi dong
ESTV va xuét ra tin hiéu xung diéu khién phat sing EM(1) cho hang don vi
pixel thir nhit PU. Trong phin mé ta sau, sé trong d4u ngodc chi bao sb trong
g cla tAng ctia don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang hodc sd clia hang
cac don vi pixel trong Gng véi tin hidu xung didu khién phat sang, ma khong bi
13p lai. Chang han, ngoai trir don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang ting
thtr nhdt EGOA(1), mdt trong cac don vi thanh ghi dich diéu khién phét sang
ctia cac pha khac nhén tin hidu xung diéu khién phét sang duoc xuét ra boi don
vi thanh ghi dich diéu khién phat sang cia ting ding trudc ding trudc mot
trong cac don vi thanh ghi dich diéu khién phét sang cia cc tang khéc.

Nhu néu trén, trong truong hop ma tAm hién thi 10 dugc minh hoa trén
Fig.8 tin dung mach din dong quét didu khién phéat sing EMDC dugc minh
hoa trén Fig.9, ching han, trong trudng hop ma tim hién thi 10 & trang thai
dugc gap va chi man hinh chinh duogc hién thi, cin ghi gia tri dién 4p thang
xam tuong tng véi khung den vao man hinh phu lic nay, tic 13, thim chi néu
man hinh phu khéng cAn duoc hién thi, tin hiéu dit liéu DATA van can dugc
cép cho man hinh phu. Ngoai ra, mach pixel 100 trong cdc don vi pixel PU &

man hinh phu van cin luu trit tin hiéu dir liéu DATA béi tu dién chira (ching
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han tu dién chtra CST trén Fig.2), do vAy man hinh phu c6 thé bi anh huéng bai
viéc ro cua tu dién chira, dac biét 13, hi€u qua nay nghiém trong hon khi hién
thi thang x4m thap, c6 thé gy ra vin d& mura (d6 sang hién thi khong déu).

TAm hién thi, thiét bi hién thi, v phuong phéap diéu khién theo cic phuong
4n thyc hién sang ché dugc d& xuit dé giai quyét cac van @& néu trén, va céc
phuong 4n thuc hién va cac vi du cla sang ché dugc mé ta chi tiét dudi day
dua vao cac hinh vé.

[t nhAt mot phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén tAm hién thi, nhu duoc
minh hoa trén Fig.10A, tim hién thi 10 bao gdm cé4c ving hién thi, viing ngoai
vi PR bao quanh cac vung hién thi, cAc mach din dong quét didu khién phat
séng duge dit trong ving chu vi PR, dudng tin hiéu khoi dong thi nhit ESLI,
va duong tin hiéu khoéi dong thit hai ESL2, va duong tin hiéu khéi dong thu
nhét ESL1 khac véi duong tin hiéu khoi dong thir hai ESL2.

Ching han, theo mdt s phuong 4n thuc hién, cac ving hién thi bao gdm
ving hién thi thir nh4t DR1 va ving hién thi thir hai DR2 canh nhau ma khong
chdng 1én nhau, viing hién thj thtr nhit DR1 bao gdm cac hang don vi pixel thi
nhit PU1 dugc bé tri trong mang, va ving hién thi thir hai DR2 bao gbém cac
hang don vi pixel thir hai PU2 dugc bd tri trong méang. Chéng han, cic hang
don vi pixel thtr nhit PU1 trong viing hién thi thir nhat DR1 dugc b tri lién tuc,
va cac hang don vi pixel thr hai PU2 trong vung hién thi thir hai DR2 dugc bd
tri lién tuc.

Chéng han, theo mot sb phuong 4n thyc hién, cdc mach din dong quét diéu
khién phat sang bao gdm mach din dong quét diéu khién phét sang thtr nhét
EMDC1 d8 diu khién cac hang don vi pixel thir nhdt PU1 dé phat sang, va
mach dan dong quét didu khién phat sang thi hai EMDC2 dé diéu khién cac
hang don vi pixel thir hai PU2 @ phat sang.

Pudng tin hiéu khéi dong thir nhat ESL1 dugc ndi dién véi mach dén dong
quét didu khién phat sang thir nhit EMDCI, v dugc tao két cau dé cép tin hiéu
khoi dong thtr nhit ESTV1 cho mach din dong quét diéu khién phat sang thu
nh4t EMDC1, va dudng tin hiéu khéi dong thir hai ESL2 dwogc ndi dién véi
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mach din dong quét didu khién phét sang thir hai EMDC2, va dugc tao két cu
dé cép tin hi€u khéi dong thr hai ESTV2 cho mach din dong quét diéu khién
phat sang thir hai EMDC2.

Cén luu ¥ ring c4c kich thudc ciia ving hién thi thir nhat DRI, ving hién
thi tht hai DR2, va viing chu vi PR dugc minh hoa trén Fig.10A chi 1a so do,
va cc phuong 4n thuc hién sang ché khong gi6i han cac kich thuéc ciia ving
hién thi thtr nhit DR1, ving hién thi thi hai DR2, va viing chu vi PR.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10A, dudng tin hiéu khoi dong th nhit ESL1
dwoc ndi dién v6i mach din dong quét diéu khién phat sang thi nhdt EMDC1
dé cAp tin hiéu khéi dong thir nhat ESTV1, va mach dan dong quét diéu khién
phéat sang thir nhdt EMDC]1 c6 thé dugc kich hoat béi tin hiéu khéi dong thi
nhat ESTV1 d tudn tu xuét ra tin hiéu xung diéu khién phat sang thtr nhit
EMI1. Ching han, tin hiéu xung diéu khién phat sang thir nhat EM1 dugc cép
cho don vi pixel thir nht PU1 trong ving hién thi thir nhit DR1, ching han, ¢
diéu khién mach phu diéu khién phat sang trong mach pixel trong don vi pixel
thr nhat PU1.

Nhu duge minh hoa trén Fig.10A, duong tin hi€u khéi dong thir hai ESL2
dugc nbi dién voi mach din dong quét didu khién phat sang thir hai EMDC2 dé
cAp tin hiéu khoi dong thir hai ESTV2, va mach din dong quét didu khién phat
sang tht hai EMDC2 c¢é thé duoc kich hoat béi tin hiéu khoi dong thir hai
ESTV2 dé tudn tu xuét ra tin hiéu xung didu khién phat sang thr hai EM2.
Chéng han, tin hiéu xung didu khién phét sang thir hai EM2 dugc cap cho don
vi pixel thir hai PU2 trong ving hién thi thir hai DR2, ching han, dé diéu khién
mach phu diéu khién phét sang trong mach pixel trong don vi pixel thir hai
PU2.

O tAm hién thi 10 theo phuong 4n thuc hién sang ché, bang cach thiét lap
duodng tin hiéu khoi dong thir nhit ESL1, mach dan dong quét diéu khién phat
sang thir nhdt EMDCI1 duoc kich hoat boi tin hiéu khoi dong thir nhat ESTV1
dé xuét ra tin hiéu xung didu khién phat sang thir nhdt EM1, dé diéu khién cac
hang don vi pixel thir nhit PU1 trong ving hién thi thir nhat DR1 @ phét sang;
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va bing cach thiét 1ap dudng tin hiéu khéi dong thir hai ESL2, mach dan dong
quét didu khién phat sang thit hai EMDC2 dugc kich hoat béi tin hiéu khoi
dong thir hai ESTV?2 dé xuit ra tin hiéu xung diéu khién phat sang thir hai EM2,
dé didu khién céc hang don vi pixel thir hai PU2 trong ving hién thi th& hai
DR2 d& phét sang. So v6i tm hién thi ma sir dung chi mot dudng tin hidu khéi
dong, tAm hién thi 10 theo phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé thuc hién diéu
khién doc 14p cic ving hién thi bing cach thiét lap cdc dudmg tin hiéu khoi
dong riéng €. .

Ching han, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, tAm hién thi 10 dugc minh
hoa trén Fig.10A cé thé 12 tAm hién thi gap duoc va bao gém truc gap 600, va
- vung hién thi thir nhdt DR1 va viung hién thi thi hai DR2 duoc phéan chia doc
theo truc gip 600. TAm hién thi gip dugc 10 theo phuong 4n thyc hién sang
ché c6 thé gap duogc theo cac cach khac nhau, ching han, béi ving linh hoat,
bénlé,vv;cﬁat&nlﬁénthi10,vévinicﬁavﬁnglhﬂlhoathoécbénlétuong
tmg vai truc gip 600, cac phuong an thyc hién sang ché khéng gidi han cach
thue hién gap.

Chéng han, vung hién thi thi nh4t DR1 cta tAm hién thi 10 dugc minh hoa
trén Fig.10A tuong Ung v6i man hinh chinh, va ving hién thi thG hai DR2
trong Gng v6i man hinh phu. Chéng han, trong trudng hop ma chi man hinh
chinh (ttc 13, ving hién thi thir nhét DR1) cAn @& hién thi vA man hinh phu (tic
13, vimg hién thi thit hai DR2) khong cAn dé hién thi, tin hidu khéi dong thu
nhit ESTV1 va tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 ma khac nhau c6 thé 1an luot
dugc dit qua duong tin hiéu khéi dong thir nhit ESL1 va dudng tin hiéu khoi
dong thir hai ESL2, dé didu khién mach din dong quét didu khién phat sang thi
nhit EMDC1 @ tudn tu xuét ra cAc tin hiéu xung diéu khién phat sang thir nhat
EMI, va céc tin hiéu xung didu khién phat sang thir nhdt EM1 c6 thé diéu
khién cac hang don vi pixel thit nhit PUI trong ving hién thi thi nhit DR1 dé
thuc hién hién thi; va diéu khién mach din dong quét diéu khién phat sang thir
hai EMDC2 d& xut ra tin hiéu xung diéu khién phat sang thi hai EM2 c6 mitc
¢6 dinh, va tin hiéu xung diu khién phat sang thir hai EM2 c6 thé diéu khién
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cac hang don vi pixel tht hai PU2 trong vung hién thi thir hai DR2 khong phat
sang, nhd d6 hién thi khung den.

LAy vi du khéc, trong truonmg hop ma chi man hinh phu (tirc 13, ving hién
thi thtr hai DR2) cAn dé hién thi vA man hinh chinh (tc 13, ving hién thi thi
nhit DR1) khong cin @ hién thi, tin hiéu khéi dong thir nhit ESTV1 va tin
hiéu khc’)ri dong thtr hai ESTV2 ma khac nhau co thé 1an luot duoc dat qua
duéing tin hiéu khéi dong thir nhat ESL1 va duong tin hiéu khéi dong tha hai
ESL2, dé diéu khién mach dan dong quét diéu khién pht sang thir hai EMDC2
dé tﬁé‘m tu xuét ra cac tin hiéu xung didu khién phét sang thir hai EM2, va cac
tin hiéu xung diéu khién phat sang thir hai EM2 c6 thé didu khién cac hang don
vi pixel thit hai PU2 trong viing hién thi thir hai DR2 dé thuc hién hién thi; va
didu khién mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhit EMDC1 dé xuit
ra tin hiéu xung didu khién phat sang thir nhit EM1 ¢6 mirc ¢ dinh, va tin hi¢u
xung didu khién phat sang thir nhdt EM1 c6 thé diéu khién cac hang don vi
pixel thir nhit PU1 trong ving hién thi tht nhit DR1 khong phét sang, nhd d6
hién thi khung den.

Ching han, tAm hién thi 10 duoc minh hoa trén Fig.10A c6 thé 13 tAm hién
thi gdp dugc. Trong trudng hop ma tAm hién thi 10 & trang thai dugc gap va
man hinh chinh dugc hién thi trong khi man hinh phu khong dugc hién thi, cac
hang don vi pixel tht hai PU2 trong vung hién thi thir hai DR2 c6 thé dugc tao
khong hién thi, sao cho c4c tin hiéu dit liéu DATA khéng can dugc cip cho man
hinh phy, va do vdy ti€u thu cong sudt cia tAm hién thi c6 thé dugc giam.
Ngoai ra, do mach pixel 100 trong don vi pixel thir hai PU2 trong vung hién thi
thir hai DR2 khong con yéu cu tu dién chira chira cac tin hiéu dit liéu DATA,
van d& mura do rd tu dién chira cling c6 thé dugc loai bo hodc tranh.

Cén luu ¥ ring c4c van @& cta tin hiéu khéi dong thtr nhat ESTV1 va tin
hiéu khoi dong thir hai ESTV2 dugc ap dung trong truong hop ma tdm hién thi
10 & trang thai duge gap duogc néu dudi day, va khong dugc 1ap lai & day.

Ngoai ra, can luu y réng, & tAm hién thi 10 theo phuong an thuc hién sang

ché, kich thudc cia don vi pixel thir nhat PU1 va kich thuéc cia don vi pixel
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thr hai PU2 c6 thé giéng nhau, trong truomg hop ndy, d6 phan giai cua ving
hién thi tha nhit DR1 gibng nhu d6 phan giai cia ving hién thi thtt hai DR2;
kich thu6c cta don vi pixel tht nhit PU1 va kich thuéc ciia don vi pixel thir
hai PU2 ciing c6 thé khac nhau, trong trudng hop ndy, 46 phan giai cua ving
hién thi thtr nhit DR1 va do phan giai cia ving hién thi tht hai DR2 13 khéc
nhau. Chéng han, trong trrong hgp ma man hinh chinh can hién thi ndi dung c6
d6 phan gidi cao hon, don vi pixel thir nhit PU1 c6 thé nhé hon don vi pixel
tha hai PU2. '

Trong tAm hién fhi 10 theo mot sd phuong an thuc hién séng ché, nhu duoc
minh hoa trén Fig.10A, duong tin hi¢u khéi dong thir nhit ESL1 va dudng tin
hiéu khéi dong thir hai ESL2 duge cip & mot bén, gan vdi cac ving hién thi
(ving hién thi thir nhit DR1 va ving hién thi thir hai DR2), clia cac mach din
dong quét didu khién phat sang (mach din dong quét diéu khién phat sang thir
nhit EMDC]1 va mach din dong quét didu khién phat sang thtr hai EMDC?2), va
hudéng mé rong cua dudng tin hiéu khéi dong thu nhit ESL1 va huéng mo
rong cta duong tin hiéu khéi dong thir hai ESL2 1a gidng nhau.

Cén luu ¥ ring, cac phuong 4n thuc hién sang ché khong bi gii han & tinh
huélig néu trén. Ching han, nhu duoc minh hoa trén Fig.10B, dudng tin hiéu
khéi dong thir nhat ESL1 va dudng tin hidu khéi dong thtr hai ESL2 cling c6
thé dugc dit & mot bén, cach xa cac ving hién thi (ving hién thi thir nhit DR1
va ving hién thi thtr hai DR?2), ciia cac mach din dong quét didu khién phat
sang (mach dan dong quét didu khién phat sang thir nhit EMDC1 va mach din
dong quét diéu khién phét sang thir hai EMDC2).

Ching han, theo cac phuong 4n thuc hién séng ché, mot dau, gﬁh v6i hang
cubi cua cac don vi pixel thir hai PU2 trong ving hién thi thir hai DR2, ctia tim
hién thi duoc goi 1a dau 'gén (ching han, dau g?m v6i mach diéu khién), va dau,
gin v6i hang thir nhit cla céc don vi pixel thi nhit PU1 trong ving hién thi
thtr nhat DR1, cta tAm hién thi duoc goi la dau xa (chﬁng han, dau cach xa
mach diéu khién). Ching han, ¢ tAm hién thi 10 theo mot sd phuong 4n thuc

hién sang ché, nhu duge minh hoa trén Fig.10A, duong tin hiéu khoi dong tht
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nhat ESL1 va dudng tin hidu khoi dong thir hai ESL2 déu duge mé rong tir déu
gin dén dau xa.

Trong truong hop ma ving hién thi thd nhat DR1 trong tdm hién thi 10
duge minh hoa trén Fig.10A bao gém N cé4c hang don vi pixel thir nht PUI (N
13 s6 nguyén 16n hon 1), va ving hién thi thir hai DR2 bao gdm N céc hang don
vi pixel tht hai PU2, Fig.11 minh hoa vi du vé& mach dan dong quét didu khién
phat sang thir nhit EMDC1, mach din dong quét diéu khién phat sang thtr hai
EMDC?2, duong tin hiéu khéi dong thir nhit ESL1, va duong tin hiéu khoi
dong thi hai ESL2 trong tim hién thi 10 dugc minh hoa trén Fig.10A.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.11, mach dan dong quét diéu khién phat sang
thir nhit EMDCI bao gdm c4c don vi thanh ghi dich didu khién phét sing thu
nhit dugc xép ting EGOALI, ching han, bao gdm don vi thanh ghi dich diéu
khién phat sang thir nhit téng thir nhdt EGOAI1(1), don vi thanh ghi dich diéu
khién phat sang thtr nhét ting thir hai EGOA1(2), ..., don vi thanh ghi dich diéu
khién phat sang thir nhét ting tht N EGOAI(N). M&i tang trong cac don vi
thanh ghi dich diéu khién phat sang thir nhit dugc xép ting EGOAI bao gdm
dién cuc ra thir nhit OE1, va cac dién éuc ra thir nhit OE1 trong cac don vi
thanh ghi dich diéu khién phat sang thir nhit dugc xép ting EGOA1 duoc tao
két chu d& tuln tu xudt ra c4c tin hiéu xung didu khién phat sang thir nhit EM1.
Chéng han, don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang thir nhat tng thi nhat
EGOA1(1) xut ra tin hidu xung diéu khién phat sang tht nhat EM1(1), ching
han, tin hiéu xung didu khién phat sang thir nhat EM1(1) dugc cip cho hang
thir nhét cta cac don vi pixel thit nhit PU1 trong ving hién thi thir nhit DR1 dé
diéu khién hang thtr nhat ctia cac don vi pixel tht nhat PU1 dé phat séng.

Nhu duge minh hoa trén Fig.11, mach din dong quét didu khién phat sang
thtr hai EMDC2 bao gdm cac don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang thi
hai dwoc xép ting EGOA2, ching han, bao gdm don vi thanh ghi dich didu
khién phat séng thtr hai tAng thir nhit EGOA2(1), don vi thanh ghi dich diéu
khién phat sang thi hai tAng thir hai EGOA2(2), ..., don vi thanh ghi dich diéu
khién phat sang th hai tAng tha N EGOA2(N). Mbi ting ciia cac don vi thanh
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ghi dich didu khién phat sang thtr hai dugc xép ting EGOA2 bao gdm dién cuc
ra thir hai OE2, va céac dién cuc ra thir hai OE2 cua cac don vi thanh ghi dich
diéu khién phat sang thit hai duoc xép ting EGOA2 dugc tao két chu dé tuan tu
xuAt ra céc tin hiéu xung diéu khién phat sang th{r hai EM2. Chéng han, don vi
thanh ghi dich diéu khién phét sang thir hai tAng thir nhit EGOA2(1) xuét ra tin
hiéu xung diéu khién phat sang thir hai EM2(1), chéng han, tin hiéu xung diéu
khién phét sang thir hai EM2(1) dugc cép cho hang thtr nhét ctia cic don vi
pixel thir hai PU2 trong viing hién thi thtr hai DR2 dé diéu khién hang thir nhét
ctia cac don vi pixel thir hai PU2 d phat sang. |

Chéng han, dudng tin hiéu khéi dong thir nhat ESL1 it nhit chong 1én mot
phén v6i mdi dién cuc trong céc dién cyc ra thir nhit OEl, va it nhit chdng 1én
mot phan véi mdi dién cuc trong cac dién cuc ra thir hai OE2; va dudng tin
hiéu khéi dong thtr hai ESL2 it nhit chdng 1én mét phan v6i mdi dién cuc trong
cac dién cyc ra thir nht OEI, va it nhét chéng 1én mot phén v6i moi dién cuc
trong cac dién cuc ra thir hai OE2. |

Cén luu ¥ ring, céc chiéu réng va cac chiéu dai cla dién cuc ra thir nhét
OEI1 va dién cuc ra thir hai OE2 dugc minh hoa trén Fig.ll chi 12 so dd, va céc
chidu dai va céc chibu rong ciia dudong tin hiéu khoi dong thir nhit ESL1 va
duong tin hiéu khéi dong thir hai ESL2 chi 1a so d6, va cac phuong 4n thuc
hién sang ché khong bi giéi han & khia canh nay.

O tAm hién thi theo mot $6 phuong an thuc hién séng ché, dién cuc ra thir
nhét OE1 it nhét chéng 1én mot phan v6i dudong tin hidu khéi dong tha nhét
ESL1 va duong tin hiéu khéi dong thtr hai ESL2, va dién cuc ra thur hai OE2 it
nhét chdng 1én mot phan v6i dudng tin hiéu khéi dong thir nhat ESL1 va dudng
tin hiéu khoi dong tht hai ESL2; do vay, cac dién dung ky sinh duoc tao gitra
dién cuc ra thtt nhdt OE1 va dudng tin hiéu khoi dong thtr nhit ESLI, va
duong tin hiéu khai dong thir hai ESL2, va céc dién dung ky sinh dugc tao gifta
dién cuc ra thir hai OE2 va duong tin hiéu khéi dong thir nhét ESL1, va duong
tin hiéu khaoi dong thi hai ESL2 xép xi béng nhau; do vay, do tré tin hiéu do tin
hiéu khéi dong the nhat ESTV1, va tin hiéu khoi dong thit hai ESTV?2 dén tin
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hi¢u xung diéu khién phét sang thir nhit EM1, va d6 tré tin hiéu do tin hiéu
khéi d@ong thit nhit ESTV1, va tin hiéu khoi dong thir hai ESTV2 dén tin hiéu
xung diéu khién phat sang thir hai EM2 xp xi bang nhau; do vy, vin d& cla
man hinh tach ctia man hinh so cip va man hinh th cip cia tAm hién thi c6 thé
duogc loai bo hodc tranh.

Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, & tim hién thj 10 theo mot s6
phuong 4n thuc hién séng ché, 6 dai cta dudng tin hidu khéi dong thir nhat
ESL1 doc theo hudéng mé rong cia duong tin hiéu khéi dong thir nhat ESL1 13
d6 dai thtr nhét, d6 dai ciia dudng tin hidu khéi dong tht hai ESL2 doc theo
hudéng mé rong cuia duong tin hiéu khoi dong thir hai ESL2 1a d6 dai thir hai,
va hiéu sd giita d6 dai tha nhét va do dai thir hai nho hon gia tri 16i dinh trude.
Chéng han, gia tri 161 dinh truéce tir 1pm dén 10 um, chéng han, d dai thir nhit
va db dai thit hai c6 thé bing nhau.

Chéng han, dé khién do dai thir nhit va d6 dai thi hai bing nhau, huéng mé
rong clia dudng tin hiéu khéi dong th nhit ESL1 va huéng mé rong cua
duong tin hiéu khéi dong thtr hai ESL2 cé thé song song véi nhau, sao cho
hudéng md rong cia dién cuc ra thu nhit OE1 va huéng mé rong cﬁa:dién cuc
ra thir hai OE2 song song v6i nhau, va huéng mé rong ctia duong tin hiéu khéi
dong tht nhat ESL1 vudng goc v6i huéng md rong cla dién cuc ra thir nhat
OE1. Theo cach ndy, vin d& hién thi man hinh tich cia tim hién thi c6 thé
duoc loai bo tiép hoac tranh. 7

Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.10A, theo mot $6 phuong an thuc
hién, huéng quét clia mach din dong quét didu khién phat sang tha nhat
EMDC]1 gibng nhu huéng quét ctia mach dan dong quét diéu khién phat sang
thr hai EMDC2, va huéng mé rong cia duong tin hiéu khoi dong tha nhét
ESL1 va huéng mé rong cua duong tin hiéu khéi dong thir hai ESL2 déu song
song v6i huéng quét cia mach dan dong quét didu khién phat sang thir nhit
EMDC1 va huéng quét ctia mach din dong quét diéu khién phat sang tha hai
EMDC2. Ching han, huéng quét ciia mach dan dong quét diéu khién phat sang
thtr nhit EMDC]1 tir hang tht nhit cua cdc don vi pixel thir nhit PU1 trong
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ving hién thi tht nhit DRI dn hang cudi cing cta cac don vi pixel tht nhat
PU1 trong vung hién thi thir nhat DR1, vA huéng quét cia mach dan dong quét
didu khién phat sang thir hai EMDC2 tir hang thir nhét clia cac don vi pixel thir
hai PU2 trong ving hién thi thtt hai DR2 dén hang cudi cling cta cac don vi
pixel thir hai PU2 trong ving hién thi thr hai DR2.

Chfmg han, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, theo mot s6 phuong an thuc
hién, huéng mé rong cua dudng tin hi¢u khéi dong thir nhit ESL1 dugc giao
v61 hudng mé rong cta dién cuc ra thir nhit OE1, va duoc giao véi huéng mé
rong cua dién cuc ra thir hai OE2; va huéng mé rong cia dudng tin hi€u khc’ri”
dong thtr hai ESL2 dugc giao v6i huéng mé rong cua dién cuc ra thir nhét OEl,
va dugc giao v6i hudng mo rdng cia dién cuc ra thir hai OE2.

Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, huéng mé rong cia duong tin hi¢u khéi dong thir nhat ESL1 vudng géc
v6i hudng mé rong cia dién cuc ra thi nhét OEI, va vudng géc véi huéng mé
rong cua dién cuc ra thr hai OE2; va huéng mé rong cia dudng tin hi€u khoi
dong thir hai ESL2 vubng gbc vdi huéng mé rong cua dién cuc ra thir nhét
OEl, va vudng gbc voi huéng mé rong cta dién cuc ra thir hai OE2.

Chfmg han, nhu dugc minh hoa trén Fig.11, & tAm hién thi theo mot sb
phuong an thuc hién, don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang tht nhat ting
thtr nhdt EGOA1(1) trong cac don vi thanh ghi dich diéu khién phét sang tht
nhit duoc xép ting EGOA1 dugc ndi dién v6i dudng tin hiéu khoi dong thu
nhat ESL1 dé nhan tin hiéu khoi dong thir nhat ESTV1.

Don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang thir hai tang thir nhit EGOA2(1)
ctia cac don vi thanh ghi dich diéu khién phéat sang tht hai dugc xép tng
EGOA2 duoc néi dién v6i dudng tin hiéu khéi dong thir hai ESL2 dé nhén tin
hiéu khéi dong thtr hai ESTV2.

Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.12A, & tm hién thi 10 theo mdt s6
phuong 4n thuc hién, mbi tAng trong cac don vi thanh ghi dich diu khién phat
sang tht nhét dugc xép ting EGOAL1 con bao gdm dién cyc vao thtr nhét IE1, -
va cac dién cuc ra thir nhit OE] trong cac don vi thanh ghi dich diéu khién
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phat sang thir nhét dugc Xép téng EGOAL1 duoc 1an luot ndi dién véi cac hang
don vi pixel thir nhit PU1, dé tudn tu cép cac tin hidu xung diéu khién phat
sang thtr nhit EM1. Dién cuc vao thi nhat IE1 clia don vi thanh ghi dich diéu
khién phét sang thir nhét tAng thir nhdt EGOA1(1) duoc ndi dién véi dudng tin
hiéu khéi dong thir nhit ESL1. Trong cac don vi thanh ghi dich diéu khién phat
sang thu nhét duoc xép t?mg EGOAI1, ngoai trir don vi thanh ghi dich diéu
khién phat sang thir nhit tng thir nhit EGOA1(1), dién cuc vao thir nhat IE1
cua don vi bit ky trong cac don vi thanh ghi dich didu khién phat sang thir nhit
EGOAI cua cac té‘mg khéac dugc nbi dién véi dién cuc ra tha nhit OE1 ctia don
vi thanh ghi dich didu khién phat sang thtr nhit EGOA1 cia ting dtng truéc
trude don vi bat ki trong cac don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang thi
nhit EGOA1 ctia cac ting khac.

M3i ting cta cac don vi thanh ghi dich didu khién phat sang thir hai duoc
xép tﬁng EGOAZ2 con bao gﬁ‘)m dién cuc vao thir hai IE2, va céac dién cuc ra thir
hai OE2 cua céc don vi thanh ghi dich diéu khién phéat sang thir hai dugc xép
ting EGOA?2 14n lugt duoc ndi dién véi cac hang don vi pixel thir hai PU2, dé
tudn tw cp céc tin hidu xung diéu khién phat sang thir hai EM2. Dién cuc vao
thtr hai IE2 ctia don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang thtr hai ting thir
nhit EGOA2(1) dwoc ndi dién v6i dudng tin hiéu khoi dong thi hai ESL2. O
cac don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang thir hai dugc xép ting EGOA2,
ngoai trir don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang thir hai tAng thir nhét
EGOA2(1), dién cuc vao thir hai IE2 cua mot trong cac don vi thanh ghi dich
diéu khién phat sang thir hai EGOA2 ciia cac ting khac dugc nbi dién vé6i dién
cuc ra thir hai OE2 cta don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang thir hai
EGOA2 cua tAng dimg trudc trude mot trong cac don vi thanh ghi dich diéu
khién phat sang thir hai EGOA2 ctia cac ting khéc.

Chéng han, & tAm hién thi 10 theo mot sb phuong 4n thuc hién, don vi pixel
thtr nhat PU1 bao gdm mach pixel thir nhat. Ching han, mach pixel thir nhét c6
thé tan dung mach pixel 100 dugc minh hoa trén Fig.2, cdc phuong 4n thuc

hién sing ché bao gdm ma khong bi giéi han & day, va mach pixel thir nhit
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cling ¢6 thé tAn dung mach pixel dd biét khac. Mach pixel thir nh4t bao gdm
mach phu diéu khién phét sang thir nhat, va mach phu diéu khién phat sing thir
nh4t duge tao két ciu dé nhén tin hidu xung diéu khién phat sang thir nhat EM1,
va ddieuf khién don vi pixel thir nhit PU1 d& phat sang dép lai tin hiéu xung
didu khién phat sang thtt nhét EMI.

Ching han, don vi pixel thir hai PU2 bao gdm mach pixel thir hai, trong tu,
mach pixel thir hai cling c6 thé tan dung mach pixel 100 dugc minh hoa trén
Fig.2, cac phuong 4n thuc hién sang ché bao gdbm ma khong bi gi6i han & day,
va mach pixel th hai ciing ¢6 thé tin dung mach pixel d3 biét khac. Mach
pixel tht hai bao gém mach phu diéu khién phat sang thir hai, v mach phu
diéu khién phat sang thir hai dugc tao két cAu dé nhan tin hidu xung diéu khién
phat sang thtr hai EM2, va diéu khién don vi pixel thir hai PU2 dé phat sang
d4p lai tin hidu xung diéu khién phét sang thir hai EM2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12A, tAm hién thi 10 theo mot sd phuong 4n
thuc hién sang ché con bao gdm cac dudng diéu khién phéat sang thi nhét
EMLI and c4c dudng diéu khién phat sang thir hai EML2.

Céc duong didu khién phat sang thir nhdt EML1 dugc nbi dién véi cac dién
cuc ra thir nhat OE1 tuong tng mdt mot, mot cach 14n luot, va cac duodng diéu
khién phat sang th nhit EML1 dugc nbi dién v6i cac mach phu diéu khién
phat sang thtr nhét trong cac don vi pixel thir nhit PU1 cia cac hang khac nhau
trong tng modt mot, mot cach 14n luot.

Céc dudng didu khién phat sang thir hai EML2 duoc nbi dién véi cac dién
cuc ra thr hai OE2 tuong ing mdt mdt, mot cach l4n luot, va cac duong diéu
khién phat sang thir hai EML2 duoc nbi dién véi cac mach phu didu khién phat
sang thir hai trong cic don vi pixel thit hai PU2 ctia c4c hang khac nhau twong
g mdt mot, mot cach 1an lugt.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12B, theo mdt ) phuong an thuc hién sang
ché, tAm hién thi 10 bao gdm céc dudng diéu khién phét sang thir nhat EML]I
va cac duong didu khién phat sang thir hai EML2. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.12B, ctr hai dudng diéu khién phat sang thir nhat gan nhau EML1 dugc nbi
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dién v6i cling mot dién cuc ra thir nhit OE1 ciia cAc dién cuc ra thi nhit OEI,
tire 13, tin hiéu xung didu khién phét sang thi nhit EM1 duoc xuét ra béi don vi
thanh ghi dich diéu khién phét sang thtr nhit tuong twr EGOA1 duoc st dung dé
didu khién hai hang don vi pixel thit nhét lién ké PUI1. Trong truong hop nay,
sb lugng don vi thanh ghi dich didu khién phat sang thir nhdt EGOA1 dugc bao
gbdm trong mach din dong quét didu khién phat sang thir nhit EMDC1 c6 thé
duoc giam di mot nra, sao cho dién tich bi chiém béi mach din dong quét diéu
khién phét sang thir nhdt EMDCI c6 thé dugc giam.

Tuong tu, nhu dugc minh hoa trén Fig.12B, cir hai duong diéu khién phat
sang thtr hai gin nhau EML2 duoc ndi dién véi cing mot dién cuc ra thit hai
OE2 clia c4c dién cuc ra thir hai OE2, tirc 13, tin hiéu xung diéu khién phat sang
thit hai EM2 duoc xuét ra boi cing don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang
thir hai EGOA2 duoc sit dung dé didu khién hai hang don vi pixel thit hai lién
k& PU2. Trong truong hop nay, sé lugng don vi thanh ghi dich diéu khién phat
sang thit hai EGOA2 duoc bao gdm trong mach din dong quét diéu khién phat
sang thit hai EMDC2 ¢6 thé dugc giam mot nira, sao cho dién tich bi chiém béi
mach dan dong quét didu khién phét sang thit hai EMDC2 c6 thé dugc giam.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12A va Fig.12B, tm hién thi 10 theo mot s6
phuong an thuc hién sang ché con bao gbm mach diéu khién 500. Ching han,
mach diéu khién 500 dugc tao két chu dé dugc ndi dién véi duong tin hiéu khoi
dong thtr nhit ESL1 @& cép tin hiéu khoi dong thir nhat ESTV1, va dugce ndi
dién v6i dudng tin hidu khoi dong thir hai ESL2 dé cp tin hidu khdi dong thi
hai ESTV2.

Chéng han, mach diéu khién 500 c6 thé 1a chip mach tich hop tng dung cu
thé hodc chip mach tich hop da nang. Chéng han, mach diéu khién 500 c6 thé
duoc trién khai dudi dang khdi xtr Iy trung tAm (central processing unit, CPU),
mang cong 16 gic l4p trinh duoc dang truong (field programmable logic gate
array, FPGA), hodc khdi xit Iy c¢6 dang khac c6 kha nang xit 1y dit liéu va/hodc
kha ning thuc thi 1énh, ma khéng bi gidi han & cac phuong 4n thuc hién sang

ché. Chéng han, mach diéu khién 500 c6 thé duoc trién khai duéi dang bo diéu
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khién dinh thoi (T-con). Chéng han, mach diéu khién 500 bao gém mach tao
Xung dé)ng hd hodc duge ghép ndi v6i mach tao Xung déng hd dugc bd tri doc
lap. Mach tao xung déng hd dugc s dung dé tao tin hiéu déng hd, va do rong
xung cua tin hiéu déng hd ¢6 thé duge diéu chinh can thiét, sao cho tin hiéu
déng hd c6 thé dugce st dung dé tao, chéng han, tin hiéu khoi dong thi nhét
ESTV1 va tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2. Céac phuong 4n thuc hién sang
ché khong gidi han loai va cAu hinh cia mach tao xung dong ho.

Ching han, nhu dugc minh hoa trén Fig.12A va Fig.12B, mach diéu khién
500 dugc dit & dAu, gin véi hang cudi cung cia cac don vi pixel thir hai PU2
trong ving hién thi thir hai DR2, ctia tim hién thi 10.

Cén lru ¥ ring, phuong 4n thurc hién néu trén dugc mo ta bing cach 14y tAm
hién thi 10 gdm viing hién thi thir nhit DRI va ving hién thi thir hai DR2 1am
vi du. Dya vao cung khai niém k¥ thuat, tAm hién thi 10 theo céc phuong an
thuc hién sang ché c6 thé con bao gém ba hodc nhiéu vung hién thi, mot cach
tuong tng, tAm hién thi 10 c6 thé con bao gdm ba hoic nhiéu dudng tin hidu
khéi dong, von khong bi giéi han theo cic phuong 4n thuc hién sing ché.

Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, & tAm hién thi 10 theo mot sb
phuong 4n thuc hién sang ché, cac ving hién thi con bao gém ving hién thi thir
ba DR3 va dudng tin hiéu khéi dong thir ba ESL3, ving hién thi thit ba DR3 va
- vung hién thi th&t nhdt DR1 canh nhau va khong chéng l1én nhau, vung hién thi
thir ba DR3 va ving hién thi thir hai DR2 canh nhau va khong chdng 1én nhau,
va ving hién thi thr ba DR3 bao gém cac hang don vi pixel thit ba PU3 dugc
bb tri trong mang. Cén luu ¥ ring, nhu duge minh hoa trén Fig.13, ving hién
thi thit nhat DR1, ving hién thi thir hai DR2, va ving hién thi thi ba DR3 tudn
tu dugc bd tri canh nhau, va cac phuong an thuc hién sang ché bao gém, ma
khong bi gidi han & day. Ving hién thi tha nhat DRI, ving hién thi thtr hai
DR2, va ving hién thi thi ba DR3 ciing c6 thé tan dung c4c cich b trf khac,
v6n khong bi gii han theo cac phuong 4n thyc hién sing ché.

Céc mach din dong quét didu khién phat sang con bao gdm mach din dong

quét didu khién phat sang thir ba EMDC3 dé diéu khién cac hang don vi pixel
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thte ba PU3 dé phat sang, va duodng tin hiéu khéi dong thir ba ESL3 dugce nbi
dién v6i mach din dong quét diéu khién phéat sang thit ba EMDC3, va dugc tao
két cAu @8 cAp tin hiéu khéi dong thir ba ESTV3 cho mach din dong quét didu
khién phat sang thit ba EMDC3.

Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.13, mach diéu khién 500 O tAm
hién thi 10 con duoc ndi dién véi dudng tin hidu khai dong thi ba ESL3 dé cp
tin hiéu khoi dong thir ba ESTV3. |

Nhu duge minh hoa trén Fig.25A, theo mot sb phuong 4n thuc hién, tAm
hién thi 10 con bao gdm mach din dong quét diéu khién chuyén mach SCDC
d8 didu khién c4c hang don vi pixel thi nhit PUI va cac hang don vi pixel tha
hai PU2 @& thuc hién quet hién thi. Chéng han, mach din dong quét diéu khién
chuyén mach SCDC bao gdm céc don vi thanh ghi dich didu khién chuyén
mach dugc xép ting SGOA (ching han, SGOA(1), SGOA(2), ..., SGOA(N),
SGOA(N+1), SGOA(N+2), ..., SGOA(2ZN) dugc minh hoa trén Fig.25A).
Chéng han, don vi thanh ghi dich didu khién chuyén mach ting thir nhét
SGOA(1) duogc tao két cAu dé nhan tin hiéu quét khung GSTV, va mach dan
dong quét didu khién chuyén mach SCDC c6 thé dugc kich hoat béi tin hi¢u
quét khung GSTV @& tudn tu xuat ra cc tin hiéu xung diéu khién chuyén mach
(chiang han, SC(1), SC(2), ..., SC(N), SC(N+1), SC(N+2), ..., SC(2N) dugc
minh hoa trén Fig.25A). Ching han, cic tin hiéu xung diéu khién chuyén mach
dugc cp cho cac don vi pixel thir nhit PU1 trong ving hién thi thtr nhit DR1
va cac don vi pixel thtr hai PU2 trong vung hién thi thi hai DR2 qua cac dudng
diéu khién chuyén mach SCL dé diéu khién cac don vi pixel dé thuc hién cac
hoat dong chéng han ghi dit liéu hodc bu dién &p ngudng. Chéng han, tin hiéu
quét khung GSTV c6 thé dugc bd tri boi mach diéu khién 500.

Can luu ¥ ring trén Fig.25A, dé 16 rang, mach din dong quét diéu khién
phét sang thir nhdt EMDCI va mach din déng quét didu khién phat sang thir
hai EMDC2 dugc cip & mét phai ciia ving chu vi PR, va mach din dong quét
diéu khién chuyén mach SCDC duoc bd tri & phia con lai cua vung chu vi PR,

~ c4c phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm ma khong bi giéi han & d6. Chéng
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han, mach din dong quét diéu khién chuyén mach SCDC va mach din dong
quét diéu khién phat sang thir nhdt EMDC]1, va mach din dong quét didu khién
phat sang thir hai EMDC?2 ciing c6 thé duoc b tri & cling phia ctia ving chu vi
PR.

. Céc phuong 4n thuc hién séng ché khong bi gi6i han tinh hudng dugc minh
hoa trén Fig.25A. Chﬁng han, theo mét sb phuong an thyc hién khac, nhu dugc
minh hoa trén Fig.25B, mach din dong quét diéu khién chuyén mach SCDC
dugc dit gitta cac mach dan dong quét diéu khién phat sang (ching han, mach
 din dong quét diéu khién phat sang thir nhit EMDC1 va mach din dong quét
diéu khién phét sang thit hai EMDC2) va cac ving hién thi (ching han, ving
hién thi thi nhit DR1 va ving hién thj thir hai DR2). Theo cach khac, mach
din dong quét didu khién chuyén mach SCDC ciing ¢6 thé duoc dit & mot bén,
cach xa cac vung hién thi (chéng han, ving hién thi the nhit DR1 va viung hién
thi thir hai DR2), ctia cac mach din dong quét diéu khién phat sang (ching han,
mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhit EMDC] va mach din dong
quét diéu khién phat sang thit hai EMDC2).

Ngoéi ra, & tAm hién thi 10 theo cac phuong 4an thuc hién séng ché, khong
bi gi6i han & viéc bd tri cic mach din dong quét diéu khién phat sang (ching
han, mach din dong quét didu khién phat sang thir nhdt EMDCI1 va mach dan
dong quét didu khién phat sang thir hai EMDC2) & mot phéi cua tdm hién thi
10, chﬁng han, nhu dugce minh hoa trén Fig.25C, cling ¢o thé bd tri cac mach
din dong quét didu khién phat sang & hai phia cta tAm hién thi 10. Theo cach
nay, kha nang diéu khién ciia mach din dong quét phat sang cho ving hién thi
twong tng c6 thé duogc cai thién.

Lz‘iy vi du khéc, nhu dugc minh hoa trén Fig.25D, cling ¢ thé bd tri mach
dAn dong quét didu khién phat sang thir nhit EMDCI1 va mach din dong quét
diéu khién phét sang thir hai EMDC2 & cac phia khac nhau cta tAm hién thi 10,
mot cach 14n luot.

ft nhit mét phuong 4n thuc hién séng ché dé cap thém dén phuong phép
didu khién cho tAm hién thi. Ching han, nhu duoc minh hoa trén Fig.10A, tim
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hién thi 10 bao gdm céc ving hién thi, v c4c ving hién thi bao gdm ving hién
thi thit nhdt DR1 va ving hién thi thir hai DR2 canh nhau ma khong chéng 1én
nhau, ving hién thi thtr nhit DRI bao gdm céc hang don vi pixel thtr nhit PU1
dugce bd tri trong méang, va ving hién thi thir hai DR2 bao gdm céac hang don vi
pixel thir hai PU2 duogc b tri trong mang. TAm hién thi 10 con bao gbm mach
dan dong quét diéu khién phat sang thir nhit EMDC1 dé diéu khién cac hang
don vi pixel thir nhat PU1 @ phat sang, va mach din dong quét diéu khién phat
séng tha hai EMDC2 d& didu khién c4c hang don vi pixel thi hai PU2 dé phat
sang. |

Phwong phép didu khién bao gdm céc budc hoat dong sau.

Budc S10: cép tin hiéu khi dong tht nhat ESTV1 cho mach dan dong quét
diéu khién phat sang thir nhdt EMDC1.

Budc S20: cip tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 cho mach dan dong quét
didu khién phat sang thir hai EMDC2, va tin hiéu khéi déng thir hai ESTV2 va
tin hiéu khéi dong thtr nhit ESTV1 1an lugt dugce 4p dung doc 1ap.

O phuong phap didu khién cho tAm hién thi 10 theo phuong 4an thuc hién
séng ché, bing cach cép tin hiéu khoi dong thi nhit ESTV1 cho mach din
dong quét didu khién phat sang thir nhdt EMDCI1, mach din dong quét didu
khién phat sang thir nhdt EMDCI1 dugc kich hoat boi tin hiéu khéi dong thir
nhat ESTV1 dé xuét ra tin hiéu xung diéu khién phét sang thtt nhit EM1, dé
didu khién chc hang don vi pixel thtt nhit PUI trong ving hién thi thir nhét
DRI dé phat sang; va bang cach cp tin hiéu khéi dong thtt hai ESTV2 cho
mach dan dong quét didu khién phét sang thir hai EMDC2, mach din dong quét
diéu khién phat sang thir hai EMDC2 duoc kich hoat béi tin hiéu khoi dong thi
hai ESTV2 d& xut ra tin hiéu xung diéu khién phat sang thir hai EM2, dé diéu
khién c4c hang don vi pixel thit hai PU2 trong viing hién thi thi hai DR2 dé
phat sang. So véi phuong phép diéu khién ma sir dung chi mot dudng tin hidu
khéi dong, phuong phap diéu khién cho tdm hién thi 10 theo phuong 4n thuc
hién sang ché c6 thé thuc hién diéu khién doc lap cac ving hién thi bang cach

ap dung doc 14p hai tin hiéu khéi dong, mot cach 1an luot.
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Chéng han, ving hién thi thr nhdt DR1 & tm hién thi 10 dugc minh hoa
trén Fig.10A bao gdm N hang don vi pixel thir nhit PUI (N 12 sé nguyén 16n
hon 1), va ving hién thi thir hai DR2 bao gdm N hang don vi pixel tht hai PU2.
Tuy nhién, cin luu ¥ ring cic phuong 4n thuc hién sing ché bao gdm ma
kh6ng bi giéi han & tinh huéng ndy. S6 luong cac hang don vi pixel duge bao
gdm trong mdi viing trong ving hién thi thr nhit DR1 va vimg hién thi thtr hai
DR2 c6 thé bing hoic khong bing, va c6 thé dugc thiét 1ap theo cac nhu ciu
thyc té. Cac phuong 4n thuc hién sau duge mo ta bang cach 14y truong hop niy
1am vi du, va khong bi 13p lai & day.

Phwong phap diéu khién cho tAm hién thi theo mot sb phuong 4n thuc hién
sang ché con bao gdm cac budc hoat dong sau.

Buéc S30: trong trudng hop ma ving hién thi thir nhit DR1 can dé hién thi
nhung ving hién thi tht hai DR2 khéng cAn dé hién thi, khién tin hiéu khéi
dong thr nhdt ESTV1 1 tin hiéu xung thtr nhit dé kich hoat viéc mach dan
dong quét didu khién phat sang thir nhit EMDCI tuén tw xuét ra céc tin hi¢u
xung diéu khién phét sang thir nhat EM1, va khién murc cia tin hiéu khéi dong
thir hai ESTV2 1a mirc khéng hop lé dé kich hoat viéc mach dan dong quét diéu
khién phat sang thir hai EMDC2 xuét ra tin hiéu murc c6 dinh thit hai.

Cén lvu ¥ rang, theo phuong 4n thuc hién sang ché, mirc khong hop 18 13
mirc c6 thé duge Iua chon béi tin hidu khéi dong thir nhat ESTV1 hodc tin higu
khoi dong thir hai ESTV2. Chéng hah, khi mach dan dong quét diéu khién phat
séng tht nhat EMDCI nhén tin hiéu khéi dong thtr nhit ESTV1 & muc khong
hop 16, mach din dong quét didu khién phat sang thir nhat EMDCI c6 thé xuét
ra tin hiéu & mtc cb dinh, va tin hidu c6 thé diéu khién don vi pixel thir nhat
PU1 trong ving hién thi thir nh4t DR1 khong phéat sang. Khi mach dan dong
quét didu khién phat sing tha hai EMDC2 nhén tin hiéu khéi dong thtt hai
ESTV2 & muc khong hop 18, mach din dong quét diéu khién phét sang thit hai
EMDC?2 c6 thé xuét ra tin hidu & mirc ¢b dinh, va tin higu c6 thé didu khién
don vi pixel tht hai PU2 trong vung hién thi tht hai DR2 khong phat sang.

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, mirc khong hop 1 khong bi gi6i han &
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murc cb dinh. Mirc khong hop 18 ¢6 thé 13 murc thay ddi trong khoang mirc cu
thé, hodc c6 thé 12 muc c¢b dinh, mién 13 mic khong hop 1é théa man cac diéu
kién néu trén. Mtc khong hop 1€ theo phuong an thuc hién sau gidng nhu diéu
nay va khong dugc 1ap lai ¢ day.

Ching han, mic khong hop 1& ciia tin hléu khoi dong thir hai ESTV2 c6 thé
trd thanh mirc cao trong tin hiéu xung thir nhﬁt Can luu ¥ ring, gia tri ciia mirc
khong hop 1€ cta tin hiéu khai dong thir hai ESTV2 va gia tri cua muc c¢b dinh
thtr hai dugc xuét ra boi mach dan dong quét diéu khién phat sang thir hai
EMDC?2 c6 thé bang hoic khong bang, Vévcéc phuong 4n thuc hién sang ché
khong bi gidi han ¢ khia canh nay.

BuGc S40: trong trudng hop ma ving hién thi thtr hai DR2 can dé hién thi
nhung ving hién thi thr nhit DR1 khong cdn dé hién thi, khién tin hiéu khéi
dong thtr hai ESTV?2 1a tin hiéu xung thr hai dé kich hoat viéc mach din dong
quét didu khién phat sang thit hai EMDC2 tudn ty xudt ra cAc tin hiéu xung
diéu khién phat sang thi hai EM2, va khién mtc cta tin hidu khéi dong thi
nhat ESTV1 13 muc khong hop 1€ dé kich hoat viéc mach dan dong quét diéu
khién phét sang thtr nhat EMDC1 xuét ra tin hiéu mirc ¢b dinh thtt nhat. Ching
han, mtrc khdng hop 1€ cta tin hi¢u khdi dong thir nhit ESTV1 c6 thé tr& thanh
murc cao & tin hiéu xung thir hai. Can luu ¥ ring, gia tri ctia mic khong hop 18
cta tin hiéu khéi dong thir nhat ESTV1 va gi4 tri ciia mirc ¢b dinh tht nhat
dwoc xuét ra boi mach din dong quét didu khién phat sang thir nhdt EMDCI c6
thé bang hoic khong bang, va cac phuong 4n thuc hién sang ché khong bi gi6i
han & khia canh nay.

O phuong phép diéu khién theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, trong
truong hop ma ving hién thi thir nhit DR1 can @& hién thi nhung ving hién thi
thir hai DR2 khéng can dé hién thi, cip cac tin hiéu dit lifu DATA cho viing
hién thi thr nhit DR1 ma khéng cip cac tin hiéu dir lidu DATA cho ving hién
thi thir hai DR2.

Ching han, nhu dugc minh hoa trén Fig.14, trong trudmg hop ma ving hién
thi thtt nhat DR1 trong tAm hién thi 10 dugc minh hoa trén Fig.10A cin dé hién
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thi nhung ving hién thi thir hai DR2 khong cin dé hién thi, tic 13, trong trudng
hop ma man hinh chinh cAn dé hién thi nhung man hinh phu khéng cn dé hién
thi, tin hiéu khoi dong thir nhit ESTV1 c6 thé tro thanh tin hidu xung thir nhét,
sao cho mach din dong quét didu khién phét sang thir nhit EMDC1 dugc kich
hoat béi tin hiéu khéi dong thir nhit ESTV1 dé tudn ty xuét ra cac tin hiéu
xung diéu khién phét sang tht nhat EM1(chdng han, gom EMI(1), ..., EMI(N)),
va céc tin hiéu xung diéu khién phét sang thr nhit EM1 dugc cAp cho N hang
don vi pixel thir nhit PU1 trong ving hién thi thi nhit DR1 ¢ ving hién thi
thir nhét DR1 c6 thé dugc hién thi theo cc tin hiéu dit liéu DATA dugc nhan.

Ngoai ra, muc cua tin hiéu khoi dong thir hai ESTV2 tré thanh mirc khong
hop 1€, ching han, muc cia tin hidu khoi dong tht hai ESTV?2 tré thanh mirc
cao. Theo phin mb ta néu trén ctia nguyén 1y hoat dong clia don vi thanh ghi
dich didu khién phat sang EGOA dugc minh hoa trén Fig.5, khi tin hiéu khéi
déng & muc cao, tin hi¢u diéu khién phat sang EM duogc xuét ra béi don vi
thanh ghi dich diéu khién phat sang EGOA dugc minh hoa trén Fig.5 & mic
cao, sao cho tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 dugc duy tri & mtc cao, sao cho
tin hiéu xung didu khién phat sang thtt hai EM2 dugc xuét ra b(”wi mach din
dong quét diéu khién phat sang thir hai EMDC2 & muc cao. Tin hiéu xung diéu
khién phét sang thir hai EM2 dugc cdp cho N hang don vi pixel thi hai PU2
trong ving hién thi thtr hai DR2, sao cho ving hién thi thtr hai DR2 khéng thuc
hién hién thi. Do ving hién thi tht hai DR2 khong cn dugc hién thi, khong
can cAp c4c tin hiéu dit liéu DATA cho ving hién thi thir hai DR2.

O phuong phap diéu khién theo mot s6 phuong 4n thuc hién sing ché, trong
truong hop ma vimg hién thi thir hai DR2 cin dé hién thi nhung ving hién thi
thir nhit DR1 khong can dé hién thi, cdp céc tin hiéu dit liéu DATA cho viing
hién thi th hai DR2 ma khong cip c4c tin hiéu dir liéu DATA cho ving hién
thi thit nhat DRI.

Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.15, trong trudng hop ma ving hién
thi tht hai DR2 & tAm hién thi 10 dwoc minh hoa trén Fig.10A can dé hién thi
nhung vung hién thi thi nhit DR1 khéng cin dé hién thi, tic 13, trong truong
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hop ma man hinh phu cAn d& hién thi nhung man hinh chinh khéng can dé hién
thi, tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 c6 thé tr& thanh tin hiéu xung thir hai,
sao cho mach din dong quét didu khién phét sang thir hai EMDC2 c6 thé duoc
kich hoat boi tin hidu khéi dong thir hai ESTV2 dé tudn tu xuét ra cac tin higu
xung diéu khién phét sang thir hai EM2 (ching han, gdbm EM2(1), ..., EM2.(N)),
va cAc tin hiéu xung didu khién phat séng thir hai EM2 dugc cip cho N hang
don vi pixel thtr hai PU2 trong vimg hién thi thir hai DR2 dé ving hién thi thi
hai DR2 c6 thé dugc hién thi theo céc tin hiéu dit liéu DATA dugc nhan.

Ngoai ra, mirc cta tin hi¢u khoi dong thir nhét ESTV1 tré thanh mic khong
hop 1¢, ching han, mirc cia tin hiéu khéi dong thir nhat ESTV1 trd thanh muc
cao. Theo phin mé ta néu trén ciia nguyén 1y hoat dong cua don vi thanh ghi
dich didu khién phat sang EGOA dugc minh hoa trén Fig.5, khi tin hiéu khéi
dong & mic cao, tin hiéu didu khién phat sang EM dugc xut ra béi don vi
thanh ghi dich didu khién phat sing EGOA dugc minh hoa trén Fig.5 & muc
cao, sao cho tin hiéu khéi dong thir nhit ESTV1 dugc duy tri & mitc cao, sao
cho tin hiéu xung diéu khién phat sing thi nhit EM1 duoc xuét ra béi mach
dan dong quét didu khién phét sang thir nhit EMDC1 & mirc cao. Tin hiéu xung
diéu khién phat sang thi nhit EM1 dugc cép cho N hang don vi pixel thtt nhét
PU1 trong vung hién thi thér nhit DRI, sao cho ving hién thi th&t nhat DR1
khong thuc hién hién thi. Do viing hién thi thir nhit DR1 khong can duogc hién
thi, khong cn cAp céc tin hiéu dir liéu DATA cho ving hién thi thi nhat DRI.

O phuong phép didu khién tAm hién thi theo mot s phuong 4n thuc hién
sang ché, trong truong hop ma chi mot ving hién thi ctia tAm hién thi cin dé
hién thi, tin hiéu khoi dong duoc nhan boi mach dén dong quét diéu khién phat
sang ma diéu khién ving hién thi trd thanh tin hiéu xung hop 18, va muc cia tin
hiéu khéi dong dugc nhan boi mach din dong quét diéu khién phat sang ma
didu khién cac ving hién thi khac trd thinh mirc khong hop 1€ (ching han, mic
cao), sao cho khong can cip céac tin hiéu dit liéu DATA cho cac ving hién thi
ma khong cin dé hién thi, nho d6 giam ti€u thu cong suit ciia tAm hién thi.

Ngoai ra, do tu dién chira trong vung hién thi ma khéng can dé hién thi khong
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con can dé luu trir c4c tin hiéu dit liéu DATA, van @& mura do 1o ty dién chtra
cling c6 thé dugc loai bo hodc tranh.

CAn luu ¥ ring cac phuong an thuc hién sang ché bao gdbm ma khong bi
gid1 han & cac tinh hudng néu trén. Chéng han, & phuong phép diéu khién cho
tAm hién thi theo mot s phuwong 4n thuc hién sang ché, trong trudng hop ma
ving hién thi thi nhit DR1 cin dé hién thi nhung ving hién thi tht hai DR2
khong cAn d& hién thi, c4c tin hiéu dir liéu dwoc cép cho ca ving hién thi thtr
nhit DR1 va ving hién thi thir hai DR2; v trong trudng hop ma ving hién thi
thtt hai DR2 can dé hién thi nhung ving hién thi thir nhit DR1 khéng cin dé
hién thi, c4c tin hiéu dir liu duoc cdp cho ca ving hién thi thir hai DR2 va
ving hién thi thir nh4t DR1.

Ching han, theo mot sb phuong 4an thuc hién séng ché, mic cia tin hiéu
muc ¢ dinh thir nhit c6 thé béng muc cla tin hiéu muc c¢b dinh tht hai. Céc
phuong 4n thuc hién sang ché bao gbm ma khong bi gidi han & ddy, chang han,
murc cta tin hiéu mic c6 dinh thir nhét cling c6 thé khong bang mirc cla tin
hi¢u mtrc ¢d dinh thir hai.

" Phwong phap diéu khién tAm hién thi theo mot sé phuong 4n thuc hién sang
ché con bao gdm céc budc hoat dong sau.

Budc S51: trong trudng hop ma ving hién thi tha nhat DR1 va ving hién
thi thir hai DR2 can d& hién thi, khién tin hiéu khéi dong thir nhat ESTV1 1a tin
hiéu xung thtr nht dé kich hoat viéc mach din dong quét diéu khién phat sang
tht nhat EMDCI tun tu xuét ra c4c tin hiéu xung didu khién phat sang thi
nhat EM1.

Budc S52: cip tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 cho mach din dong quét
didu khién phét sang thtr hai EMDC2 khi don vi thanh ghi dich didu khién phét
sang thtr nhét ting cubi EGOA1 trong cac don vi thanh ghi dich didu khién
phét sang thir nhét duoc xép ting EGOAI hoat dong; va khién tin higu khoi
dong thir hai ESTV?2 13 tin hiéu xung thir hai dé kich hoat viéc mach dan dong
quét diéu khién phét sang thi hai EMDC2 tudn tu xudt ra cac tin hiéu xung
diéu khién phat sang thi hai EM2.
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Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.16, trong trudng hop ma ving hién
thi thtr nhit DR1 va ving hién thi thtr hai DR2 trong tm hién thi 10 dugc minh
hoa trén Fig.10A cin dé hién thi, ttic 13, trong truong hop ma man hinh chinh
va man hinh phu can dé hién thi, trudce hét, tin hiéu khoi dong thir nhit ESTV1
c6 thé tr& thanh tin hiéu xung thir nhét, sao cho mach din déng quét diéu khién
phét sang thir nhit EMDC1 dugc kich hoat boi tin hiéu khéi dong thir nhét
ESTVI1 d tudn tr xudt ra c4c tin hiéu xung diéu khién phat sang thir nhat EM1
(ching han, gdbm EMI1(1), ..., EMI(N)), va céc tin hiéu xung diéu khién phat
sang thir nhat EM1 dugc cdp cho N hang don vi pixel thir nhat PU1 trong ving
hién thi thir nhit DR1 @ ving hién thi thir nhdt DR1 c6 thé dugc hién thi theo
cac tin hiéu dir liéu DATA dugc nhan.

Sau d6, budc S52 néu trén dugce thyc thi, tin hiéu khdi dong thir hai ESTV2
tré thanh tin hiéu xung thtr hai, sao cho mach din dong quét diéu khién phat
sang thir hai EMDC2 duoc kich hoat bai tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 dé
tun tu xut ra cac tin hiéu xung diéu khién phat sng th hai EM2 (Ching han,
gébm EM2(1), ..., EM2(N)), va céc tin hiéu xung diéu khién phét sang thir hai
EM2 duoc cip cho N hang don vi pixel thtr hai PU2 trong ving hién thi thir hai
DR2 d ving hién thi tht hai DR2 c6 thé dugc hién thi theo céc tin hiéu dit liéu
DATA dugc nhéan.

Can luu ¥ & day rang cac tin hiéu dit liéu DATA duoc cip cho tAm hién thi
can tuong ung vGi vung can dugc hién thi, chéng han, khi vung hién thi thir
nh4t DR1 duogc hién thi, c4c tin hiéu dir liéu DATA cho ving hién thi thir nhét
DR1 duoc cap cho tAm hién thi, va khi viing hién thi thir hai DR2 dugc hién thi
cac tin hiéu dit liéu DATA cho vung hién thi tht hai DR2 duogc cép cho tAm
hién thi. Ching han, c4c tin hiéu dit liéu DATA c6 thé duoc b tri béi mach

2

diéu khién hoc mach diéu khién dit lidu.

Chéng han, theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, nhu dugc minh hoa
trén Fig.16, 6 rong xung cla tin hiéu xung thir nhét (tin hiéu khéi dong tht
nhit ESTV1 trén Fig.16) va do réng xung cua tin hiéu xung thir hai (tin hiéu
khoi dong thir hai ESTV2 trén Fig.16) c6 thé giéng nhau. Cac phuong 4an thuc
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hién sang ché bao gém, ma khong bi giéi han & day, chéng han, theo mdt sb
phuong an thuc hién khéac cia sang ché, nhur dugc minh hoa trén Fig.17, do
rong xung cia tin hiéu xung thtr nhit (tin hiéu khoi dong thir nhit ESTV1 trén
Fig.17) va d¢ rdng xung cua tin hi¢u xung thir hai (tin hiéu khéi dong thir hai
ESTV2 trén Fig.17) ciing c6 thé khac nhau.

Ching han, trong trrong hop ma ngudi ding sir dung trang thai dugc gap
thuong xuyén hon (ching han, khi tim hién thi & trang thai dugc gap, chi man
hinh chinh dugc hién thi v man hinh phu khéng duoc hién thi), sau chu k¥ tich
lity thoi gian, do khoang thoi gian chiéu sing ciia man hinh chinh dai hon
khoéng thoi gian chiéu sing ciia man hinh phuy, sy tit ddn cta phan tir phat
sang trong don vi pixel thi nhat PUI trong man hinh chinh manh hon su tat
dan ciia phan tir phat sang trong don vi pixel thir hai PU2 trong man hinh phu,
Trong trudng hop nay, khi tim hién thi & trang thai phing, ching han, néu gia
tri dién &p thang xadm tuong tu dugc dua vao Ihz‘m hinh chinh va man hinh phuy,
d6 sang cua man hinh chinh c6 thé nho hon d6 sang cia man hinh phu. Trong
truong hop ndy, dé cai thién toan by do dong déu sang ctia man hinh chinh va
man hinh phu, d6 sing cia man hinh chinh can dugc tding hodc do sang cua
man hinh phu cin duge giam. Ching han, nhu duge minh hoa trén Fig.17, bang
cach khién do rong xung cla tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 16n hon do
rong xung cua tin hi¢u khéi dong thir nhit ESTV1, d6 sang cua man hinh chinh
c6 thé trd nén gin hon véi d6 sang cia man hinh phu. Ching han, nhd diéu
chinh d6 rong xung cua tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 va d6 rong xung cta
tin hiéu khoi dong thir nhit ESTV1, cudi ciing ¢6 thé tranh tAm hién thi xay ra
vén dé clia man hinh sang t6i.

Nhu duge minh hoa trén Fig.13, tAm hién thi 10 con bao gébm ving hién thi
thir ba DR3. Ving hién thi thtr ba DR3 va vung hién thi thir nhdt DR1 canh
nhau va khong chdng 1én nhau, ving hién thi th ba DR3 va ving hién thi thi
hai DR2 canh nhau va khéng chdng 1én nhau, ving hién thi thir ba DR3 bao
gdm c4c hang don vi pixel thir ba PU3 duoc bd tri trong mang, va tdm hién thi

10 con bao gém mach din dong quét didu khién phat sang thir ba EMDC3 dé
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didu khién cic hang cua don vi pixel thir ba PU3 dé phat sang. Trong trudng
hop ndy, phuong phap diéu khién tAm hién thi theo mot s6 phuong an thuc hién
sang ché con bao gém cac budc hoat dong sau.

Budce S60: c.:flp tin hiéu khéi dong tha ba ESTV3 cho mach din dong quét
diéu khién phat sang thir ba EMDC3; v tin hiéu khéi dong th ba ESTV3 va
tin hiéu khéi dong thir nhit ESTV1 1an luot duge 4p dung doc lap, va tin hiéu
khai déng thit ba ESTV3 va tin hiéu khoi dong thir haiESTV2 1an luot duge ap
dung ddc 1ap.

Phwong phép diéu khién cho tAm hién thi theo mot s6 phuong 4n thuc hién
sang ché con bao gdm cac budc hoat dong sau.

Bugc S71: trong truong hop ma ving hién thi thir nhit DR1 cin d hién thi
nhung ving hién thi thir hai DR2 va ving hién thi thtr ba DR3 khong can dé
hién thi, khién tin hiéu khoi dong thir nhit ESTV1 13 tin hiéu xung thir nhit ¢é
kich hoat viéc mach din dong quét didu khién phét sang thi nhat EMDC1 tuan
tu xut ra c4c tin hiéu xung didu khién phat sang thir nhat EMI.

Budc S72: khién muc cua tin hiéu khoi dong thir hai ESTV2 1a mic khong
hop 1& @& kich hoat viéc mach din dong quét didu khién phéat sang tha hai
EMDC2 xuét ra tin hidu mic c6 dinh th hai, va khién mirc cta tin hiéu khoi
dong tht ba ESTV3 13 mirc khong hop 18 dé kich hoat viéc mach din dong quét
diu khién phét sang thir ba EMDC3 xuét ra tin hiéu mtc c¢b dinh tht ba.

O phuong phap diéu khién theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, trong
truong hop ma ving hién thi thr nhit DR1 cin d& hién thi nhung ving hién thi
thit hai DR2 va ving hién thi the ba DR3 khong cin @& hién thi, cdp cac tin
hidu dit liéu DATA cho ving hién thi thir nhat DR1 ma khéng cip céc tin hiéu
dit liéu DATA cho ving hién thi thir hai DR2 va ving hién thi thit ba DR3.

Chéng han, nhu duge minh hoa trén Fig.18, trong trudng hop ma ving hién
thi tht nh4t DR1 trong tAm hién thi 10 dugc minh hoa trén Fig.13 can dé hién
thi nhung ving hién thi thir hai DR2 va ving hién thi thtt ba DR3 khéng cin dé
hién thi, tin hiéu khoi dong thir nhit ESTV1 c6 thé tré thanh tin hiéu xung thi
nhét, sao cho mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhit EMDC1 dugc
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kich hoat béi tin hiéu khéi dong thi nhit ESTV1 dé tun tir xuét ra cAc tin hiéu
xung diéu khién phat sang thit nhit EMI (ching han, gdm EMI(1), ..,
EMI(N)), va c4c tin hiéu xung diéu khién phét sang thir nhat EM1 dugc cdp
cho N hang don vi pixel tht nhit PUI trong viing hién thi tha nhit DR1 dé
ving hién thi thir nhit DR1 ¢6 thé dugc hién thi theo c4c tin hi€u dit liéu DATA
duoc nhan.

Ngoai ra, mirc cua tin hiéu khéi dong thtr hai ESTV2 tré thanh mirc khong
hop 18, ching han, mtrc ctia tin hidu khéi dong thr hai ESTV2 tré thanh mirc
cao, sao cho tin hiéu xung diéu khién phat sang thir hai EM2 duoc xuét ra béi
mach din dong quét didu khién phat sang thit hai EMDC2 & mitc cao. Tin hiéu
xung diéu khién phat sang thit hai EM2 dugc cép cho N hang don vi pixel thir
hai PU2 trong ving hién thi thtr hai DR2, sao cho ving hién thi tht hai DR2
khéng thuc hién hién thi. Mirc cta tin hiéu khéi dong thir ba ESTV3 tré thanh
mirc khong hop 18, ching han, mirc ctia tin hiéu khéi dong tht ba ESTV3 tré
thanh mirc cao, sao cho tin hi¢u xung diéu khién phat sang thir ba EM3 duogc
xuét ra boi mach din dong quét diéu khién phat sang thit ba EMDC3 & mirc
cao. Tin hiéu xung diéu khién phat sang thir ba EM3 duoc cip cho N hang don
vi pixel thr ba PU3 trong vung hién thi thr ba DR3, sao cho ving hién thi thir
ba DR3 khéng thuc hién hién thi. Do ving hién thi thir hai DR2 va ving hién
thi thir ba DR3 khéng can dé hién thi, khong can cép cac tin hi€u dit liéu DATA
cho ving hién thi thir hai DR2 va ving hién thi thit ba DR3.

Chéng han, theo mot ) phuong an thuc hién séng ché, mirc cua tin hiéu
mirc ¢ dinh tht hai c6 thé bing muc cta tin hiéu muc cb dinh thir ba. Cac
phuong an thuc hién sang ché bao gébm ma khong bi gi6i han & day, ching han,
mirc cua tin hiéu mirc ¢b dinh tht hai cling ¢o thé khong b?mg murc cua tin hiéu
mirc ¢é dinh thir ba. |

Phuong phép diéu khién cho tdm hién thi theo mot s6 phuong 4n thuc hién
sang ché con bao gdm cac budc hoat dong sau.

Bu6c S81: trong trudng hop ma ving hién thi thtt nhdt DR1 va ving hién
thi thtt hai DR2 cin dé hién thi nhung ving hién thi thir ba DR3 khong cin dé
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hién thi, khién tin hiéu khai dong thir nhat ESTV1 13 tin hiéu xung thir nhat dé
kich hoat viéc mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhdt EMDC1 tuén
tur xuét ra cic tin hiéu xung diéu khién phat sang thir nhat EM1.

Budce S82: cép tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 cho mach din dong quét
diéu khién phat sang thir hai EMDC2 khi don vi thanh ghi dich diéu khién phat
sang thtr nhét ting cubi EGOALI trong cic don vi thanh ghi dich didu khién
phéat sang thir nhit duoc xép ting EGOA1 hoat dong, khién tin hiéu khéi dong
thir hai ESTV?2 1a tin hiéu xung th hai dé kich hoat viéc mach dan dong quét
diéu khién phét sang thir hai EMDC2 tudn ty xut ra cic tin hiéu xung diéu
khién phét sang thir hai EM2.

- Budce S33: khién mirc cia tin hiéu khéi dong tht ba ESTV3 1a mirc khong
hop 1.

O phuong phap didu khién theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, trong
trudong hop ma ving hién thi thir nhdt DR1 va ving hién thi thir hai DR2 can dé
hién thi nhung ving hién thi thir ba DR3 khong cin d¢€ hién thi, cap c4c tin higu
dir liéu DATA cho viing hién thi thir nhdt DR1 va ving hién thi thir hai DR2 ma
.khc”)ng cap cac tin hi¢u dit liéu DATA cho ving hién thi thit ba DR3.

Ching han, nhu duoc minh hoa trén Fig.19, trong trudng hop ma ving hién
thi thtr nhit DR1 va ving hién thi thir hai DR2 can dé hién thi nhung ving hién
thi thir ba DR3 khong cin dé hién thi, trudc hét, tin hiéu khdi dong thir nhit
ESTV1 c6 thé tré thanh tin hiéu xung thir nhét, sao cho mach din dong quét
diéu khién phat sang thir nhit EMDCI duogc kich hoat boi tin hiéu khoi dong
thir nhat ESTV1 @ tudn tu xut ra cac tin hiéu xung diéu khién phat sang thir
nhat EM1 (ching han, gdbm EMI(1), ..., EM1(N)), va cac tin hiéu xung diéu
khién phét sang thir nhdt EM1 dugc cép cho N hang don vi pixel thir nhit PU1
trong ving hién thi thir nht DR1 @ ving hién thi thtr nhat DR1 c6 thé duoc
hién thi theo cac tin hiéu dit liéu DATA dugc nhan.

Sau d6, buéc S82 néu trén dugc thuc thi, tin hi¢u khéi dong thtr hai ESTV2
tr¢ thanh tin hiéu xung th{r hai, sao cho mach din dong quét diéu khién phat
sang thir hai EMDC2 duoc kich hoat béi tin hiéu khoi dong thtr hai ESTV2 dé
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tudn ty xuit ra c4c tin hiéu xung diéu khién phat sang thir hai EM2 (Chang han,
gdm EM2(1), ..., EM2(N)), va cAc tin hiéu xung diéu khién phét sang thir hai
EM2 dugc cip cho N hang don vi pixel thir hai PU2 trong ving hién thi thir hai
DR2 @& ving hién thi thi hai DR2 c6 thé dwoc hién thi theo cac tin hiéu dir liéu
DATA dugc nhan.

Ngoai Ia, muc cua tin hiéu khoi dong thir ba ESTV3 tré thanh mtc khéng
hop 1€, chéng han, mirc cia tin hiéu khéi dong tht ba ESTV3 tré thanh muc
cao, sao cho tin hiéu xung diéu khién phat sang thir ba EM3 duoc xut ra boi
mach din dong quét didu khién phét sang thir ba EMDC3 & mirc cao. Tin hiéu
xung diéu khién phat sang thir ba EM3 duoc cdp cho N hang don vi pixel thit
ba PU3 trong ving hién thi thir ba DR3, sao cho ving hién thi thir ba DR3
khong thuc hién hién thi. Do ving hién thi thir ba DR3 khong can dé hién thi,
khong cin cép cac tin hiéu dit liéu DATA cho ving hién thi thir ba DR3.

O phuong phap diéu khién cho tdm hién thi theo mot s6 phuong 4an thuc
hién sang ché, trong truong hop ma chi mot phan ciia cac ving hién thi ctia tim
hién thi cAn @ hién thi, c4c tin hiéu khoi dong dugce nhan boi cac mach din
dong quét diéu khién phat sang ma diéu khién mot phan cia cac ving hién thi
tré thanh tin hiéu xung hop 1€, va muc cia tin hiéu khoi dong dugc nhén béi
mach din dong quét didu khién phat sang ma diéu khién cac ving hién thi khac
tré thanh mirc khéng hop 1é (ching han, mirc cao), sao cho khong can cap cac
tin hiéu dit liéu DATA cho cAc ving hién thi ma khong can dé hién thi, nho do
giam tiéu thu cong suét cia tAm hién thi. Ngoai ra, do tu dién chtra trong vung
hién thi khong cin d& hién thi khong con can dé huu trit cac tin hidu dir liéu
DATA, van d& mura do ro tu dién chira ciing c6 thé duoc loai bé hodc tranh.

Phwong phap diéu khién cho tim hién thi theo mét sd phuong 4n thuc hién
sang ché con bao gém céac budc hoat dong sau.

Bué6c S91: trong truong hop ma ving hién thi thir nhat DR1, ving hién thi
thtr hai DR2, va ving hién thi thtr ba DR3 can d hién thi, khién tin higu khéi
dong thir nh4t ESTV1 13 tin hiéu xung thir nhét dé kich hoat viéc mach dan
dong quét didu khién phét sang thir nhat EMDC1 tuln trr xuét ra cc tin hiéu
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xung diéu khién phét sang thir nhit EMI.

Budce S92: cép tin hiéu khéi dong thit hai ESTV2 cho mach dan dong quét
didu khién phat sang thir hai EMDC2 khi don vi thanh ghi dich diéu khién phat
sang thr nhit ting cudi EGOAL1 trong cac don vi thanh ghi dich diéu khién
phat sang thtr nhét dugc xép ting EGOAI hoat dong, va khién tin hiéu khoi
dong th hai ESTV2 l1a tin hiéu xung thir hai dé kich hoat viéc mach din dong
quét diéu khién phat sang thr hai EMDC2 tudn tu xuét ra céc tin hiéu xung
diu khién phat sang thir hai EM2.

Bude S93: cp tin hiéu khéi dong thir ba ESTV3 cho mach din dong quét
didu khién phat sang tht ba EMDC3 khi don vi thanh ghi dich diéu khién phat
sang thtr hai tAng cudi cing EGOA2 ctia céc don vi thanh ghi dich didu khién
phat sang tht hai dugc xép ting EGOA2 hoat dong, va khién tin hiu khoi
dong tht ba ESTV3 1a tin hiéu xung tht ba dé kich hoat viéc mach dan dong
quét didu khién phat sang th@ ba EMDC3 tudn tir xut ra c4c tin hiéu xung didu
khién phét sang thir ba EM3. |

Ching han, nhu dugc minh hoa trén Fig.20, trong trudng hop ma ving hién
thi th nhat DR1, viing hién thi thir hai DR2, va ving hién thi thit ba DR3 cén
d8 hidn thi, truéc hét, tin hiéu khoi dong thi nhat ESTV1 c6 thé tr& thanh tin
hiéu xung thi nhat, sao cho mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhét
EMDC1 duge kich hoat béi tin hiéu khéi dong thi nhit ESTV1 dé tudn tr xudt
ra cic tin hidu xung diéu khidn phat sang thu nhét EM1 (ching han, gom
EM1(1), ..., EMI(N)), va céc tin hiéu xung diéu khién phét sang thtt nhét EM1
dugc cip cho N hang don vi pixel thi nhét PU1 trong ving hién thi thir nhét
DRI dé ving hién thi thd nhit DR1 c6 thé dugc hién thi theo cac tin hiéu dit
liéu DATA duoc nhéan.

Sau d6, budc S92 néu trén duoc thuc thi, tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2
tré thanh tin hiéu xung thir hai, sao cho mach din dong quét didu khién phat
sang thir hai EMDC2 duogc kich hoat boi tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 dé
tuln tu xudt ra cac tin hiéu xung diéu khién phat sang thir hai EM2 (Chang han,
gdm EM2(1), ..., EM2(N)), va c4c tin hiéu xung didu khién phat sang thir hai
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EM2 duge cip cho N hang don vi pixel thir hai PU2 trong ving hién thi thir hai
DR2 dé vung hién thi thir hai DR2 ¢6 thé duoc hién thi theo céc tin hiéu dix liéu
DATA dugc nhan.

Sau do, budc S93 néu trén duoc thuc thi, tin hi€u khéi dong thi ba ESTV3
tr& thanh tin hidu xung thir ba, sao cho mach din dong quét diéu khién phat
sang thit ba EMDC3 dugc kich hoat béi tin hi¢u khéi dong thir ba ESTV3 dé
tudn ty xut ra c4c tin hiéu xung didu khién phét sang thr ba EM3 (Chéng han,
gdm EM3(1), ..., EM3(N)), va c4c tin hiéu xung didu khién phat séng thir ba
EM3 duoc cip cho N hang don vi pixél thir ba PU3 trong ving hién thi tha ba
DR3 dé ving hién thi thit ba DR3 c6 thé dugc hién thi theo cac tin hiéu dit liéu
DATA duogc nhén. _

ft nhat mot phuong &n thuc hién séng ché dé cap dén tAm hién thi 10, nhu
dugc minh hoa trén Fig.12A, tAm hién thi 10 bao gém cac vung hién thi, cac
mach din dong quét didu khién phat sang, va mach diéu khién 500.

Céc ving hién thi bao gdm ving hién thi thir nh4t DR1 va ving hién thi thi
hai DR2 canh nhau ma khéng chdng 1én nhau, ving hién thi thi nhit DR1 bao
gbm c4c hang don vi pixel thir nhit PU1 du:cjc bb tri trong mang, va ving hién
thi thit hai DR2 bao gdm cac hang don vi pixel thir hai PU2 duoc b trf trong
mang.

Céc mach din dong quét diéu khién phat sang bao gbém mach din dong quét
didu khién pht sang thir nhit EMDC1 dé didu khién cac hang don vi pixel thé:
nhét PU1 dé phat sang, va mach din dong quét diéu khién phat sang tha hai
EMDC?2 d8 diéu khién cac hang don vi pixel thir hai PU2 @ phat sang.

Mach diéu khién 500 duoc nbi dién v6i mach dan dong quet diéu khién phat
sang tht nhat EMDC1 va mach din dong quét didu khién phat sang tht hai
EMDC2, va duoc tao két chu dé céip tin hiéu khaoi dong tha nhit ESTV1 cho
mach din dong quét didu khién phat sang thtr nhdt EMDC1 va cép tin hiéu khéi
dong thtr hai ESTV2 cho mach din dong quét diéu khién phét sang thi hai
EMDC2, v tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 va tin hidu khoi dong thir nhat
ESTV1 duoc cip doc 1ap boi mach diéu khién 500.
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Ching han, nhu dugc minh hoa trén Fig.12A, mach didu khién 500 c6 thé
duge nbi dién véi mach din dong quét didu khién phat sang thir nhdt EMDC1
qua dudmg tin hiéu khéi dong thir nhit ESL1, va mach diéu khién 500 c6 thé
duge ndi dién véi mach din dong quét didu khién phat sang thir hai EMDC2
qua dudng tin hiéu khéi dong thir hai ESL2. |

O tAm hién thi 10 theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, mach diéu
khién 500 con duoc tao két ciu dé thuc hién cac bude S30 va S40 néu trén.

O thm hién thi 10 theo mot sb phuong 4n thuc hién séng ché, mach diéu
khién 500 con duoc tao két cdu dé, trong truomg hop ma vung hién thi thir nht
DRI cén dé hién thi nhung ving hién thi thir hai DR2 khong cin dé hién thi,
cp céc tin hiéu dit liéu DATA cho ving hién thi thtt nhat DR1 ma khong cép
c4c tin hiéu dir liéu DATA cho ving hién thi thir hai DR2; va trong trudng hop
ma ving hién thi thtt hai DR2 cin d hién thi nhung ving hién thi thir nhit
DRI khéng cin d& hién thi, cip cAc tin hiéu dit liéu DATA cho ving hién thi
thtr hai DR2 ma khong cép cac tin hiéu dir lidu DATA cho ving hién thi thir
nhat DR1.

Cén luu ¥ ring c4c phuong 4an thuc hién sing ché bao gdm ma khéng bi
giéi han & cac tinh hudng néu trén. Chang han, & tdm hién thi theo mot sd
phuong an thuc hién sang ché, mach didu khién 500 con duoc tao két ciu dé,
trong trudng hop ma ving hién thi thir nh4t DR1 can dé hién thi nhung ving
hién thi thir hai DR2 khong cAn d& hidn thi, cAp céc tin hiéu dit liéu DATA cho
ca ving hién thi thtr nhit DRI va ving hién thi thtr hai DR2; va trong truong
hop ma ving hién thi thir hai DR2 cin dé hién thi nhung ving hién thi thir nhat
DR1 khoéng can dé hién thi, cép cac tin hiéu dir liéu DATA cho cd vung hién thi
thir nhat DR1 va ving hién thi thi hai DR2.

O tAm hién thi 10 theo mot sb phuong &n thuc hién sang ché, nhu dugc
minh hoa trén Fig.12A, mach din dong quét didu khién phat sang thir nhét
EMDC]1 bao gdm céc don vi thanh ghi dich diéu khién phat sang thir nhét duoc
xép ting EGOALI, ching han, mdi don vi trong cac don vi thanh ghi dich diéu
khién phat sang thtr nhét dugc xép ting EGOAL1 c6 thé t4n dung két ciu mach
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dugc minh hoa trén Fig.5. Mach diéu khién 500 con duoc tao két ciu dé thuc
hién cac budc S51 va S52 néu trén.

| O thm hién thi 10 theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, nhu dugc
minh hoa trén Fig.13, c4c ving hién thi con bao gdm ving hién thi thtt ba DR3,
ving hién thi tht ba DR3 va ving hién thi thir nh4t DR1 canh nhau va khong
chdng 1én nhau, ving hién thi thir ba DR3 va ving hién thi th hai DR2 canh
nhau va khong chdng 16n nhau, va ving hién thi thr ba DR3 bao gbm cac hang
don vi pixel thit ba PU3 dugc b tri trong mang. TAm hién thi 10 con bao gébm
mach din dong quét didu khién phat sing thir ba EMDC3 dé didu khién cac
hang don vi pixel tht ba PU3 dé phat sang, va mach diéu khién 500 con dugc
tao két cdu dé thuc hién budc S60 néu trén.

O tAm hién thi 10 theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, mach diéu
khién 500 con dugc tao két cAu dé thuc hién cac budc S71 va S72 néu trén.

O tAm hién thi 10 theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, mach diéu
khién 500 con duge tao két cAu dé, trong trudong hop ma ving hién thi thir nhét
DR1 cin dé hién thi nhung ving hién thi thir hai DR2 va ving hién thi thi ba
DR3 khéng can dé hién thi, cép cac tin hiéu dir liéu DATA cho vung hién thi
thir nhat DR1 ma khong cip c4c tin hiéu dir liéu DATA cho ving hién thi thir
hai DR2 va ving hién thi thir ba DR3.

O tAm hién thi 10 theo mdt sd phuong an thuc hién sang ché, mach diéu
khién 500 con duge tao két chu dé thyc hién cac buéc néu trén S81, $82, va
S83.

O tAm hién thi 10 theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, mach diéu
khién 500 con dugc tao két cAu dé, trong trudng hop ma ving hién thi thir nhét
DRI va ving hién thi tht hai DR2 cin dé hién thi nhung viing hién thi tht ba
DR3 khong can dé hién thi, cip c4c tin hiéu dir liéu DATA cho ving hién thi
thir nhat DR1 va ving hién thj thir hai DR2 ma khéng cip cac tin hiéu dit lidu
DATA cho ving hién thi thir ba DR3.

G tAm hién thi 10 theo mét sb phuong &n thuc hién sang ché, mach diéu

khién 500 con dugc tao két cdu dé thuc hién cac bude S91, S92, va S93 néu
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trén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.21, nhu néu trén, trong trudng hop ma vung
hién thi thi nhit DR1 (man hinh chinh) cta tAm hién thi cin @ hién thi nhung
ving hién thi thit hai DR2 (man hinh phu) khong cin dé hién thi, tin hiéu khéi
dong thr nhit ESTV1 vA tin hiéu khéi dong thit hais ESTV2 vén khac nhau c6
thé dugc 4p dung mot cach 1an lugt, sao cho ving hién thi thir hai DR2 khéng
dugc hién thi. Trong trurdong hop nay, chi cAn cip cAc tin hidu dit liéu DATA cho
ving hién thi thir nhit DR1 va khong cip céc tin hiéu dit liéu DATA cho ving
hién thi thir hai DR2.

LAy trudong hop trong d6 chi man hinh chinh cta tAm hién thi dugc hién thi
va man hinh phu khong duogc hién thi 1am vi du, thoi gian quet hién thi cia man
hinh phu ban dau c6 thé duoc sir dung dé tiép tuc queét hién thi ctia man hinh
chinh, nho d6 tang gip d6i tAn s6 1dm méi ctia man hinh chinh, ching han, tin
s6 1am méi duge tang tir 60Hz dén 120Hz.

ft nh4t mot phuong 4n thuc hién sang ché cAp tiéps phuong phéap didu khién
cho tAm hién thi. Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.12A, tAm hién thi 10
bao gdém céc ving hién thi, cic ving hién thi bao gdm ving hién thi thir nhét
DR1 va vung hién thi thir hai DR2 canh nhau ma khéng chéng lén nhau, ving
hién thi thir nh4t DR1 bao gdm céc hang don vi pixel thir nhit PU1 dugc bd tri
trong mang, va vung hién thi tha hai DR2 bao gdm cac hang don vi pixel thir
hai PU2 duoc bb tri trong mang. TAm hién thi 10 con bao gbdm mach din dong
quét didu khién phat sang thir nhdt EMDCI dé didu khién c4c hang don vi pixel
thtr nhit PU1 dé phét sang, va mach dan doéng quét didu khién phét sang thir hai
EMDC?2 d& diéu khién cac hang don vi pixel thit hai PU2 dé phat sang.

Phuong phap diéu khién bao gém céc buée hoat dong sau.

Buéc S100: khién mdi khung 4nh cua ving hién thi thir nhdt DR1 bao gdm
khungphuth&nhétSFlVékhungphuﬂmihaiSF2kh6ngduqcch6nglé1nhaw

Buéc S200: trong khung phu thtr nhit SF1, cép tin hiéu khéi dong thir nhit
ESTV1 cho mach din dong quét didu khién phat sang thir nhdt EMDCI dé kich
hoat viéc cac hang don vi pixel thir nhét PU1 trong vung hién thi th&r nhit DR1
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hoan thanh hoat dong hién thi; va trong khung phu thir nhit SF1, cdp tin hiéu
khéi dong thtr hai ESTV?2 cho mach dan dong quét diéu khién phéat sang thir hai
EMDC2 @ kich hoat viéc mach din dong quét diéu khién phét sang tht hai
EMDC?2 diéu khién ving hién thj thi hai DR2 khong phét sang.

Budc S300: trong khung phu thir hai SF2, cép lai tin hiéu khéi dong thir
nhit ESTV1 cho mach din dong quét didu khién phét sang thir nhdt EMDC1 dé
kich hoat viéc cac hang don vi pixel thir nhét PU1 trong vung hién thj thir nhét
DR1 hoan thanh hoat déng hién thi; va trong khung phu thir hai SF2, cdp tin
hiéu khéi dong thir hai ESTV2 cho mach din dong quét diéu khién phéat sang
thtr hai EMDC?2 dé kich hoat viéc mach din dong quét didu khién phét sang thir
hai EMDC2 diéu khién ving hién thi th@ hai DR2 khong phét sang. Tin hiéu
khoi dong thi hai ESTV2 va tin hiéu khéi dong tha nhat ESTV1 14n luot duoc
4p dung doc 1ap, va tAm hién thi 10 c6 thé hoan thanh mot 1an quét hién thi
trong chu ky thoi gian cia mdi khung anh. Chang han, néu tin s cia khung
anh bang 60Hz, tAm hién thi 10 c6 thé hoan thanh viéc quét hién thi tir hing thir
nhét clia ving hién thi thtr nhit DR1 dén hang cudi cling ciia viing hién thi thi
hai DR2 trong 1/60 giay.

Chéng han, phuong phép diéu khién theo mot sé phuong 4n thyc hién sang
ché con bao gdm, trong khung phu thir nhat SF1 va khung phu thtr hai SF2, cép
c4c tin hiu dir liéu DATA cho ving hién thi thtr nhit DR1 ma khong cdp cac
tin hiéu dir liéu DATA cho ving hién thi thir hai DR2.

Chéng han, nhu duoc minh hoa trén Fig.22, mdi khung anh, ban dau duoc
stt dung cho vung hién thi thtr nhdt DR1, duoc tach thanh cac khung phu tha
nhit SF1 va cac khung phu thir hai SF2 khong duge chdng 1én nhau. Chéng han,
trong khung phu thir nhit SF1, tin hiéu khéi dong thir nhat ESTV1 duoc cp
cho mach din dong quét didu khién phat sang thir nhdt EMDC]I, sao cho mach
dan dong quét didu khién phét sang thir nhit EMDCI dugc kich hoat béi tin
hiéu khéi dong tha nh4t ESTV1 dé tuln tu xuét ra cac tin hiéu xung diéu khién
phat sang thir nhat EM1 (ching han, gbébm EM1(1), ..., EM1(N)), va céc tin hidu
xung diu khién phat sang thir nhat EM1 dugc cip cho cic hang don vi pixel

-56-



41394

thir nhit PU1 trong ving hién thi thir nhat DR1 dé ving hién thi thir nhit DR1
c6 thé dugce hién thi theo c4c tin hiéu dit liéu DATA duoc nhén.

Ching han, trong khung phu thtr hai SF2, tin hiéu khéi déng tha nhét
ESTV1 duoc cp lai cho mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhit
EMDC], sao cho mach din déng quét diéu khién phat sang thir nhdt EMDC1
duoc kich hoat bdi tin hiéu khéi dong thir nhat ESTVI tudn tu xudt ra céc tin
hiéu xung didu khién phat sang tht nhdt EM1 (ching han, gdbm EM1(1), ...,
EMI(N)), va cc tin hiéu xung diéu khién phét sang tha nhit EMI duoc cip
cho céc hang don vi pixel thir nhit PUI trong ving hién thi thir nhat DR1 dé
ving hién thi thir nhit DRI c6 thé dugc hién thi lai theo cac tin hiéu dir liéu
DATA dugc nhan.

Ngoai ra, trong khung phu thr hai SF2, tin hi¢u khéi ddng thir hai ESTV2
duogc cép cho mach dan dong quét didu khién phat sang thir hai EMDC2, sao
cho mach dan dong quét diéu khién phat sang thir hai EMDC2 diéu khién ving
hién thi thir hai DR2 khong phét sang. Ching han, theo mdt s6 phwong an thuc
hién, tin hi€u khoi dong tht hai ESTV2 & mtc khéng hop 1€ co thé duoc cép
cho mach dan dong quét didu khién phét sang thir hai EMDC2, ching han, mirc
cta tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2 tr¢ thanh at miic cao, sao cho tin hiéu
xung diéu khién phat sang thir hai EM2 dugc xuét ra béi mach din dong quét
diéu khién phat sang thit hai EMDC2 & muc cao, va tin hiéu xung diéu khién
phat sang thr hai EM2 duogc cap cho cac hang don vi pixel thir hai PU2 trong
ving hién thi thir hai DR2, nhd d6 diéu khién ving hién thi thir hai DR2 khong
phat séng.

Trong trudong hop ma tAm hién thi 10 bao gdm mach didu khién 500, tin
hiéu khéi dong thir nhat ESTV1 va tin hiéu khéi dong thtr hai ESTV2 dugc yéu
cau trong phwong phap diéu khién néu trén cé thé duoc bd tri boi mach didu
khién 500.

O phuong phap didu khién cho tAm hién thi theo mét sé phuong 4n thuc
hién sang ché, bang cach tach mdi khung anh, ban dau dugc sir dung cho ving

hién thi thtr nhat DR1, thanh khung phu thtr nh4t SF1 va khung phu thir hai SF2
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khong duge chdng 1én nhau, sau d6 khién viing hién thi thir nhit DR1 can duoc
hién thi va duoc quét mot lan trong khung phu thir nhét SF1, va can duge hién
thi va duoc quét mot 1an trong khung phu thir hai SF2, nhé d6 khién tdn s 1am
mé&i clia ving hién thi thir nhit DR1 dugc thay dbi tir tAn sé ctia khung anh ban
dAu sang gip d6i thn sb ciia khung anh ban dau, sao cho hiéu qua hién thi cta
tAm hién thi c6 thé dugc cai thién.

Ching han, theo mot sb phuong an thucb hién, tin sb cia khung anh bing
60Hz, va sau khi phuong phéap diéu khién néu trén duoc tan dung, tAn s6 1am
mé&i clia ving hién thi thtr nhit DR1 dwoc ting tir 60Hz dén 120Hz. Ching han,
thn s cla cac tin hiéu dir liéu duoc tang tir 60Hz dén 120Hz.

Két hop v6i Fig.23 va Fig.24, dugc mb ta dudi day ring trong trudng hop
tan dung chi mot tin hiéu khéi dong ESTV, khong thé cai thién tan sb 1am méi
ctia ving hién thi thir nhat DR1. Chéng han, tim hién thi dwgc minh hoa trén
Fig.23 ¢6 thé tan dung tAm hién thi dugc minh hoa trén Fig.1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.23 va Fig.24, trong trudng hop ma chi mot tin
hiéu khéi dong ESTV duoc sir dung, ving hién thi thir hai DR2 khong thé dugc
diéu khién riéng r& Ching han, trong khung thir nhat F1, tin hiéu khoi dong
ESTV dugc cdp cho mach din dong quét diéu khién phéat sing EMDC, sao cho
mach din dong quét didu khién phat sing EMDC dugc kich hoat béi tin hiéu
khéi dong ESTV dé tudn tu xudt ra cac tin hidu xung didu khién phat sing EM
(chang han, gdbm EM(1), ..., EM(N)), va c4c tin hiéu xung diéu khién phat sang
EM duoc cip cho cac hang don vi pixel thir nhit PU1 trong ving hién thi thir
nhit DR1 d& ving hién thi thir nhat DR1 c6 thé duoc hién thi theo cac tin hiéu
dit liéu DATA ciia khung thir nhat F1 dwoc nhan.

Sau khi ving hién thi th nhit DR1 hoan thanh hoat dong hién thi, tin hiéu
khéi dong ESTV duoc cp lai cho mach din dong quét diéu khién phat sang
EMDC, sao cho mach din dong quét didu khién phat sang EMDC duoc kich
hoat béi tin hidu khéi dong ESTV dé tuln ty xuét ra céc tin hiéu xung diéu
khién phat sang EM (ching han, gdbm EM(1), ..., EM(N)), va c4c tin hiéu xung
didu khién phat sang EM duogc cip cho cic hang don vi pixel thir nhit PU1
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trong ving hién thi thir nhit DR1 dé ving hién thi thtr nhat DRI c6 thé dugc
hién thi lai theo céac tin hiéu dir liéu DATA ctia khung thit hai F2 dugc nhén.

Nhu dugc minh hoa trén hdp nét chdm trén Fig.24, do khong tin hiéu khai
dong ﬁéng r& nao dugc cip dé didu khién riéng ré ving hién thi thir hai DR2,
trong treong hop ma mach din déng quét didu khién phat sing EMDC tuln ti
lai xudt ra cac tin hiéu xung didu khién phéat sang EM (ching han, gdm
EM(1), ..., EM(N)), don vi thanh ghi dich diéu khién phét sang tang thit (N+1)
dn don vi thanh ghi dich diu khién phat sang tang thi (2N) ctia mach din
dong quét diéu khién phat sing EMDC ciing tuln tu xudt ra cac tin hiéu xung
diéu khién phat sang EM (ching han, gdbm EM(N+1), ..., EM(2N)), sao cho
ving hién thi tht hai DR2 dugc hién thi theo cic tin hiéu dit liéu DATA cia
khung thir hai F2 dugc nhan. Nhu dugce minh hoa trén Fig.23, trong truong hop
ndy, ving hién thi thtr hai DR2, ban d4u khéng dugc hién thi, hién thi anh
twong tu nhu ving hién thi thir nhit DR1, do d6 gay ra 18i hién thi.

Nhu duge minh hoa trén Fig.25A, theo mot ) phuong an thuc hién, tAm
hién thi 10 con bao gém mach din dong quét diéu khién chuyén mach SCDC
d8 didu khién cac hang don vi pixel thir nhdt PUI va cac hang don vi pixel thir
hai PU2 dé thuc hién quét hién thi. Chéng han, mach din dong quét diéu khién
chuyén mach SCDC bao g@)m cac don vi thanh ghi dich didu khién chuyén
mach dugc xép ting SGOA (ching han, SGOA(1), SGOA(2), ..., SGOA(N),
SGOA(N+1), SGOA(N+2), ..., SGOA(2ZN) dugc minh hoa trén Fig.25A).
Chéng han, don vi.thanh ghi dich diéu khién chuyén mach ting thr nhét
SGOA(1) dugc tao két cAu dé nhan tin hiéu quét khung GSTV, va mach dan
dong quét didu khién chuyén mach SCDC cé thé duge kich hoat béi tin hiéu
quét khung GSTV tudn tu xuét ra cic tin hiéu xung diéu khién chuyén mach
(chang han, SC(1), SC(2), ..., SC(N), SC(N+1), SC(N+2), ..., SC(2N) dugc’
minh hoa trén Fig.25A). Chéng han, céc tin hiéu xung didu khién chuyén mach
duoc cép cho cac don vi pixel thir nhét PU1 trong vung hién thi thit nhdt DR1
va cac don vi pixel thir hai PU2 trong ving hién thi thir hai DR2 qua c4c dudng

diéu khién chuydn mach SCL dé didu khién cac don vi pixel d thuc hién cac
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hoat dong ching han ghi di liéu hoic bu dién 4p ngudng. Ching han, tin hiéu
quét khung GSTV ¢6 thé dugc bd tri béi mach diéu khién 500.

Can luu ¥ ring trén Fig.25A, dé rd rang, mach din dong quét diéu khién
phat sang th nhit EMDC1 va mach dan déng quét didu khién phat sang thir
hai EMDC2 dugc cép & mot phai ciia ving chu vi PR, va mach din dong quét
diéu khién chuyén mach SCDC duoc bb tri & phia con lai clia ving chu vi PR,
cac phuong 4n thuc hién sang ché bao gdbm ma khong bi gii han & d6. Chang
han, mach din dong quét diéu khién chuyén mach SCDC va mach dan dong
quét diéu khién phat sang thir nhit EMDC1, va mach din dong quét diéu khién
phat sang thir hai EMDC2 ciing c6 thé dugc bd tri & cling phia ctia ving chu vi
PR.

Phuong phép didu khién néu trén cho tAm hién thi 10 con bao gdm cac budc
hoat dong sau.

Bu6c S410: trong khung phu thir nhit SF1, cdp thém tin hiéu quét khung
GSTV cho mach din dong quét diéu khién chuyén mach SCDC khi tin hiéu
khoi dong thir nhat ESTV1 duoc cip cho mach din déng quét diéu khién phat
sang tht nhit EMDCI; ching han, tin hiéu quét khung GSTV duoc cp cho
don vi thanh ghi dich diéu khién chuyén mach ting thir nhat SGOA(1) trong
céc don vi thanh ghi dich didu khién chuyén mach dugc xép ting.

Budc S420: trong khung phu thir hai SF2, cdp thém tin hiéu quét khung
GSTV cho mach din dong quét didu khién chuyén mach SCDC khi tin hiéu
khoi dong thir nhit ESTV1 duoc cp cho mach din dong quét diéu khién phat
sang thir nhdt EMDC1; chang han, tin hiéu quét khung GSTV dugc cdp cho
don vi thanh ghi dich diéu khién chuyén mach tang thir nhit SGOA(1).

Nhu néu trén, trong khung phu thir nhét SF1, khi tin hiéu khoi dong thi
nhit ESTV1 dugc cip cho mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhét
EMDC], ciing can cip tin hiéu quét khung GSTV cho don vi thanh ghi dich
diéu khién chuyén mach tAng thir nhit SGOA(1), sao cho cac hang don vi pixel
thir nhit PU1 c6 thé thuc hién binh thudng cac hoat dong chang han ghi dit lidu

va bu dién &4p ngudng.
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cAp lai cho mach din dong quét didu khién phét sang thr nhit EMDCI, ciing
can cép tin hiéu quét khung GSTV cho don vi thanh ghi dich diéu khién chuyén
mach tAng thi nhit SGOA(1), sao cho c4c hang don vi pixel thir nhit PUI c6
thé fhuc hién binh thudng cic hoat dong ching han ghi dit liéu va bl dién 4p
nguéng.

O phuong phap diéu khién cho tAm hién thi theo mot s6 phuong 4n thuc
hién sang ché, chu ky phu x6a nim giita khung phu thi nhit SF1 va khung phu
thir hai SF2, va vang hién thi thtr nhat DR1 khong hoat dong trong chu ky phu
x6a. Ching han, khoang thoi gian ciia chu ky phu x6a bing mdt nira khoang
thoi gian cua chu ky x6a, va chu ky x6a 1a chu ky thoi gian gifra hai khung 4nh
lién ké.

Chéng han, Fig.26 minh hoa so d6 ciia khung anh va chu ky x6a BT. Ching
han, nhu duge minh hoa trén Fig.26, chu ky gifta khung anh thr nhit F1 v
khung &nh thir hai F2 13 chu ky x6a BT. Chéng han, trong chu ky x6a BT, tim
hién thi 10 khong thirc hién hoat déng hién thi.

Phuong phap diéu khién for tAm hién thi duoc mé ta tiép dudi ddy dua vao
tAm hién thi 10 dugc minh hoa trén Fig.25A va so dd dinh thdi tin hiéu dugc
minh hoa trén Fig.27.

Chéng han, trong khung phu thir nhit SF1, tin hiéu quét khung GSTV dugc
cép cho don vi thanh ghi dich diéu khién chuyén mach tang thir nhat SGOA(1),
mach din dong quét didu khién chuyén mach SCDC dugc kich hoat béi tin
hiéu quét khung GSTV d tudn tu xuét ra cac tin hiéu xung diéu khién chuyén
mach (ching han, SC(1) v SC(N) dugc minh hoa trén Fig.27), va cac tin hiéu
xung diéu khién chuyén mach dugc cip cho cac don vi pixel thi nhit PU1
trong ving hién thi thir nhdt DR1 qua cac dudng diéu khién chuyén mach SCL
@8 cac diéu khidn don vi pixel tht nhit PU1 @& thuc hién cac hoat dong ching
han ghi dir liéu hodc bu dién ap ngudng. Cung luc, tin hiéu khoéi dong thir nhét
ESTV1 dugc cdp cho mach din dong quét diéu khién phat sang thu nhét
EMDC], sao cho mach din dong quét didu khién phét sang tht nhit EMDC1
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duogc kich hoat béi tin hiéu khéi dong thir nhat ESTV1 dé tudn tu xuat ra cic
tin hiéu xung diéu khién phat sang thir nhat EM1 (ching han, gdbm EM1(1) va
EMI1(N) dugc minh hoa trén Fig.27), va céc tin hiéu xung diéu khién phat sang
thtr nhit EM1 duoc cp cho cic hang don vi pixel thit nhat PU1 trong ving
hién thi th&r nhit DR1 d ving hién thi tht nhdt DR1 c6 thé duoc hién thi theo
céc tin hiéu dir liéu vDATA duoc nhan.

Sau do, chu ky phu x6a dugc nhdp vao, khoang thdi gian cua chu ky phu
x6a bing, ching han, mot nira khoang thoi gian cia chu ky x6a BT, va trong
chu ky phu xda, {rt‘lng hién thi thtr nhdt DR1 khong hoat dong. Cing lic, & chu
ky phu x6a, mach din dong quét diéu khién chuyén mach SCDC van tiép tuc
xudt ra cic tin hiéu xung didu khién chuyén mach. Ching han, & chu ky phu
x6a, mach dan dong quét didu khién chuyén mach SCDC xudt ra céc tin hiéu
xung diéu khién chuyén mach tir SC(N +1) dén SC(N+M), trong d6 M 1a sb
nguyén 16n hon 1 va (N+M) nho hon 2N. Do tin hiéu khéi dong thir hai ESTV2
duoc cép Iuén duy tri mt’rc cao, vung hién thi th& hai DR2 khong dugc hién thi
trong chu ky phu xda.

Sau do, trong khung phu th hai SF2, tin hiéu quét khung GSTV dugc cap
lai cho don vi thanh ghi dich didu khién chuyén mach tang thir nhat SGOA(1),
mach din dong quét diéu khién chuyén mach SCDC duogc kich hoat béi tin
hidu quét khung GSTV tudn tu xudt ra cic tin hiéu xung didu khién chuyén
mach (ching han, SC(1) va SC(N) dugc minh hoa trén Fig.27), va cac tin hiéu
xung diéu khién chuyén mach dugc cp cho cac don vi pixel thi nhit PU1
trong ving hién thi thr nhdt DR1 qua cic dudng diéu khién chuyén mach SCL
dé diéu khién don vi pixel thu nhéts PU1 d thuc hién cac hoat dong chéng han
ghi dit liéu hoic bu dién 4p ngudng. Cung lic, tin hiéu khoi dong thir nhét
ESTV1 duoc cp lai cho mach din dong quét didu khién phat sang thtr nhét
EMDCI, sao cho mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhdt EMDCI
duoc kich hoat béi tin hiéu khéi dong thir nhdt ESTV1 tudn trr xuét ra cac tin
hiéu xung diéu khidn phat sang thir nhit EM1 (ching han, gdm EMI(1) va
EMI(N) dugc minh hoa trén Fig.27), va cac tin hiéu xung diéu khién phat sang
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thir nhit EM1 duoc cdp cho cac hang don vi pixel thir nhat PU1 trong ving
hién thi thir nhit DR1 dé ving hién thi thir nhat DR1 ¢6 thé dugc hién thi theo
cac tin hiéu dit liéu DATA dugc nhén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.27, khi don vi thanh ghi dich diéu khién
chuyén mach ting cubi cling cia fnach din dong quét didu khién chuyén mach
SCDC xuét ra tin hiéu xung diéu ‘khién chuyén mach SC(2N), lac nay, c6 M
don vi thanh ghi dich diéu khién phat sing con lai EGOA1 trong mach din
dong quét didu khién phat sang thr nhdt EMDC1 khéng xuét ra tin hidu xung
didu khién phét séng thtr nhit EMI.

Sau d6, sau khi khung phu thit hai SF2 dugc hoan thanh, nhip lai chu ky
phu x6a. Can luu ¥ ring khoang thoi gian cua chu ky phu x6a dugc minh hoa
trén Fig.27 chi 14 so luge, va cic phuong 4n thuc hién sang ché bao gdm ma
khéng bi giéi han & ddy, ching han, khoang thoi gian clia chu ky phu x6a ciing
c6 thé 16n hon hodc bing mét nira khoang thoi gian ciia chu ky x6a BT.

Chéng han, theo mét sb phuong én thuc hién, tAn sb cta khung anh bang
60Hz. sau khi phuong phap diéu khién néu trén dugc tin dung, tin sb 1am mai
ctia ving hién thi thir nhit DRI dugc tang tir 60Hz dén 120Hz, va thn sb ciia
cAc tin hidu dit liéu duoc tang tir 60Hz dén 120Hz. |

Nhu dugce minh hoa trén Fig.13, tAm hién thi 10 con bao gdm ving hién thi
thir ba DR3. Vung hién thi th ba DR3 va ving hién thi thtt nhat DRI canh
nhau va khong ché)ng 1én nhau, vung hién thi thtr ba DR3 va vung hién thi tht
hai DR2 canh nhau va khong chdng 1én nhau, ving hién thi thit ba DR3 bao .
gdm cac hang don vi pixel thit ba PU3 dugc bd tri trong mang, va tdm hién thi
10 con bao gdm mach din dong quét diéu khién phat sang thir ba EMDC3 dé
diéu khién cac hang cta don vi pixel thir ba PU3 dé phét sang. Trong truong
hop nay, phuong phép diéu khién cho tAm hién thi theo mot sé phuong 4n thuc
hién sdng ché con bao gém céc budc hoat dong sau.

Budc S510: khién mdi khung anh con bao gdm khung phu thi ba SF3
khong bi chdng véi khung phu thir nhat SF1 va khung phu thtr hai SF2.

Budc $520: trong khung phu thir ba SF3, cip lai tin hidu khéi dong the
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nhatESTV1 cho mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhit EMDC1 dé
kich hoat viéc cac hang don vi pixel thir nhit PU1 trong ving hién thi thir nhat
DR 1 hoan thanh hoat d6ng hién thi.

Budc S530: trong khung phu thir ba SF3, cip tin hiéu khoi dong tht ba
ESTV3 cho mach din dong quét didu khién phét séng thtt ba EMDC3 dé kich
hoat viéc mach dan dong quét diéu khién phét sang thir ba EMDC3 diéu khién
vung hién thi th ba DR3 khéng phét sang. Tin hiéu khéi dong thir ba ESTV3
va tin hiéu khéi dong thi nh4t ESTV1 14n luot dugc ap dung doc 1ap.

Can luu ¥ ting trong khung phu thi nhit SF1 vi khung phu th hai SF2, tin
hiéu khoi dong tha ba ESTV3 ciing dugc cdp cho mach din dong quét didu
khién phat sang thir ba EMDC3, sao cho mach din dong quét didu khién phat
sang thir ba EMDC3 diéu khién ving hién thi tht ba DR3 khong phat sang.

Trong trudng hop ma tAm hién thi 10 bao gdm mach diéu khién 500, tin
hiéu khéi dong thir ba ESTV3 duoc yéu cu trong phuong phap didu khién néu
trén 6 thé duoge bé tri boi mach diéu khién 500. |

Chéng han, theo mdt sb phuong an thuc hién, tan sb cua khung anh béng
60Hz. Sau khi phuong phép diéu khién néu trén dugc tin dung, tan s6 1am mai
cua vung hién thi thir nhdt DR1 dugc tang tir 60Hz dén 180Hz, sao cho hiéu
qua hién thi cta ving hién thi thi nhit DR1 c6 thé duoc cai thién tiép.

Ching han, & phuong phap didu khién theo mot sé phuong 4n thuc hién
sang ché, tin hiéu khéi dong tht ba ESTV3 va tin hiéu khoi dong thir hai
ESTV2 14 gidng nhau va 1an luot dugc 4p dung doc 1ap.

It nhit mot phuong an thuc hién sang ché cép tiéps tdm hién thi 10, nhu
duoc minh hoa trén Fig.25A, tAm hién thi 10 bao gém cac vung hién thi, cac
mach din dong quét diéu khién phat sang, va mach diéu khién 500.

Céc ving hién thi bao gdm ving hién thi thir nh4t DR1 va ving hién thi thi
hai DR2 canh nhau ma khéng chdng 1én nhau, ving hién thi thir nhdt DR1 bao
gbm cac hang don vi pixel thir nhit PUI dugc bé tri trong mang, va ving hién
thi thir hai DR2 bao gdm céc hang don vi pixel thit hai PU2 dugc bd tri trong

mang.
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Céc mach dan dong quét diéu khién phat sang bao gdbm mach din déng quét
diéu khién phat sang thir nhiat EMDC1 @€ diéu khién cac hang don vi pixel thir
nhit PUL dé phat sang, va mach din dong quét didu khién phat sang thir hai
EMDC2 d& didu khién cac hang don vi pixel thir hai PU2 dé phat sang.

M3i khung 4nh cta ving hién thi thir nhdt DR1 bao gébm khung phu thir
nhétSFlVékhungphuﬂmihaiSF2kh6ngduqcch6nglé1nhawA

Mach didu khién 500 dwoc ndi dién v6i mach din dong quét didu khién phat
sang thir nhdt EMDC1 va mach din dong quét diéu khién phat sang thir hai
EMDC?2, va dugc tao két cAu dé thuc hién céc hoat dong sau. | |

Trong khung phu thir nht SF1, cip tin hiéu khoi dong thi nhit ESTV1 cho
mach din dong quét didu khién phat sang thir nhdt EMDC1 d kich hoat viéc
cac hang don vi pixel thir nhit PU1 trong ving hién thi thir nhdt DR1 hoan
thanh hoat dong hién thi; va trong khung phu tht nhat SF1, cip tin hiéu khéi
dong thtr hai ESTV2 cho mach din dong quét didu khién phéat sang thir hai
EMDC2 d8 kich hoat viéc mach din dong quét didu khién phat sang thir hai
EMDC?2 diéu khién viung hién thi thir hai DR2 khéng phét sang; tic 13, budc
S200 néu trén duoc thuc hién. |

Trong khung phu thér hai SF2, cip lai tin hiéu khéi dong thi nhat ESTV1
cho mach din dong quét didu khién phat sang thtr nhit EMDC1 @ kich hoat
viéc cac hang don vi pixel thir nhit PU1 trong ving hién thi thir nhdt DR1 hoan
thanh hoat dong hién thi; va trong khung phu thr hai SF2, cép tin Iﬁéu khéi
dong thir hai ESTV2 cho mach din dong quét diéu khién phat sang thi hai
EMDC?2 dé kich hoat viéc mach din dong quét diéu khién phat sang thtr hai
EMDC2 diéu khién ving hién thi thir hai DR2 khong phat sang. Tin hidu khéi
dong thir hai ESTV2 va tin hiéu khéi dong tht nhéat ESTV1 duoc cép doc 1ap
béi mach diéu khién 500, mot cach 1an luot. Tac 13, bude S300 néu trén duge
thuc hién.

Ching han, & tAm hién thi 10 theo mdt s phuong an thuc hién sang ché,
mach didu khién 500 con duoc tao két cdu dé, trong khung phu thir nhét SF1 va
khung phu thir hai SF2, cép cac tin hiéu di liéu DATA cho vung hién thi tha
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nhit DR1 ma khéng cp cac tin hiéu dit liéu DATA cho ving hién thi thir hai
DR2.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.25A, tAm hién thi 10 theo mét s6 phuong 4n
thuc hién sang ché con bao gbm mach dan dong quét diéu khién chuyén mach
SCDC @ didu khién cic hang don vi pixel tht nhét PU1 va c4c hang don vi
pixel thir hai PU2 dé thuc hién quet hién thi, va mach dan dong quét didu khién_
chuyén mach SCDC bao gdm cac don vi thanh ghi dich didu khién chuyén
mach dugc xép ting SGOA (ching han, SGOA(1), SGOA(2), ..., SGOA(N),
SGOA(N+1), SGOA(N+2), ..., SGOA(2N) dugc minh hoa trén Fig.ZSA).
Chéng han, don vi thanh ghi dich diéu khién chuyén mach ting thtr nhit
SGOA(1) dugc tao két cAu dé nhan tin hidu quét khung GSTV, va mach din
dong quét didu khidn chuyén mach SCDC c6 thé duogc kich hoat béi tin hidu
quét khung GSTV dé tudn tur xuat ra cac tin hidu xung diéu khién chuyén mach
(chang han, SC(1), SC(2), ..., SC(N), SC(N+1), SC(N+2), ..., SC(2N) duoc
minh hoa trén Fig.25A). Ching han, c4c tin hiéu xung diéu khién chuyén mach
duogc clp cho cac don vi pixel thir nhat PUI trong ving hién thi thir nhit DR1
va céc don vi pixel thir hai PU2 trong ving hién thi thit hai DR2 qua cic dudng
diéu khién chuyén mach SCL dé diéu khién cac don vi pixel dé thuc hién cac
hoat déng chang han ghi dit liéu hodc bu dién 4p ngudng. Chang han, tin hiéu
quét khung GSTV co thé duge bd tri béi mach diéu khién 500.

O tAm hién thi 10 theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, mach diéu
khién 500 con dugc tao két cAu dé thuc hién céc bude S410 va S420 néu trén.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, tAm hién thi 10 theo m6t sé phuong 4n
thuc hién sang ché con bao gdm ving hién thi thir ba DR3. Ving hién thi tha
ba DR3 va ving hién thi thir nhit DR1 canh nhau va khong chdng 1én nhau,
ving hién thi thr ba DR3 va ving hién thi thi hai DR2 canh nhau va khong
chéng 1én nhau, va ving hién thi thir ba DR3 bao gbm céc hang don vi pixel
thtt ba PU3 dugc bd tri trong mang. T4m hién thi 10 con bao gdm mach din
dong quét diéu khidn phat sang thir ba EMDC3 @ diéu khién cac hang don vi
pixel thit ba PU3 dé phat sang, trong trudng hop ndy, mach diéu khién 500 con
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duoc tao két ciu dé thuc hién cac bude néu trén S510, S$520, va S530.

O tAm hién thi 10 theo mét sb phuong &n thuc hién sang ché, mach diéu
khién 500 c6 thé tan dung bd diéu khién dinh thoi (TCON).

ft nh&t mot phwong 4n thuc hién sang ché dé cap tiép dén thiét bi hién thi 1.
Nhu duge minh hoa trén Fig.29, thiét bi hién thi 1 bao gdm mot trong cic tAm
hién thi 10 theo cac phuong 4n thuc hién néu trén.

Cin Iuu ¥ rang thiét bj hién thi theo phurong 4n thuc hién c6 thé 13: tAm tinh
thé 16ng, TV tinh thé 16ng, man hinh hién thi, tim OLED, TV OLED, giy dién
tir, dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh notebook, khung anh sb, bo
didu huéng, hoic san phdm hoic thanh phan bét ky c6 chirc ning hién thi.

Cac hiéu quéa k§ thuat cta thiét bi hién thi 1 theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché c6 thé dua vao phdn moé ta twong tng cla tAm hién thi 10 theo cac
phuong 4n thuc hién néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Phin mo t néu trén chi 12 c4c trién khai cu thé ciia sang ché, pham vi bao
ho cua sang ché khong bi giéi han & d6, va pham vi bao hd cta sang ché nén

dwa vao pham vi bao hd cta cac diem yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap diéu khién cho tAm hién thi, trong d6 tAm hién thi bao gdm cac
ving hién thi, c4c ving hién thi bao gdm viing hién thi tht nhat va ving hién
thi th hai ndm canh nhau ma khong chdng 1én nhau, ving hién thi thir nhét
bao gdm céc hang don vi pixel thir nhit dugc bb tri trong mang, ving hién thi
thir hai bao gdm céc hang don vi pixel thit hai duoc bb trf trong méng,

tAm hién thi con bao gdbm mach din dong quét diéu khién phat sang thir
nhét dé didu khién céc hang don vi pixel thir nhat d& phat sing, va mach din
dong quét didu khién phat sang thir hai dé diéu khién cac hang don vi pixel thu
hai dé phat sang, va

phuong phép didu khién bao gdm cac buéc:

khién mdi khung anh cta ving hién thi thir nhét bao gdm khung phu thi
nh4t va khung phu thtr hai khong duge chdng 1én nhau,

trong khung phu thtr nhit, cdp tin hiéu khéi dong thu nhat cho mach din
dong quét didu khién phét sang thir nhét dé kich hoat viéc cac hang don vi pixel
thtr nhat trong viing hién thi th nhét hoan thanh hoat dong hién thi,

trong khung phu thir nhét, cip tin hiéu khoi dong thtr hai cho mach din
dong quét didu khién phat sang thir hai dé kich hoat viéc mach din dong quét
diéu khién phat sang thr hai didu khién ving hién thj thir hai khong phat séng,

trong khung phu th hai, lai cAp tin hiéu khoi dong thir nhit cho mach din
dong quét didu khién phat sang thir nhit dé kich hoat viéc cac hang don vi pixel
thtr nhat trong ving hién thi thir nhat hoan thanh hoat dong hién thi, va

trong khung phu thtr hai, cip tin hiéu khoi dong thit hai cho mach dan
dong quét diu khién phat sang thir hai @ kich hoat viéc mach din dong quét
diéu khin phat sang thir hai diéu khién ving hién thi thir hai khong phat sang,
trong do:

tin hiéu khoi dong thtr hai va tin hidu khoi dong thir nhat 1an Tugt dugce cip
mdt cach doc 14p, va tm hién thi c6 thé hoan thanh mot 1an quét hién thi trong

chu ky thoi gian ctia mbi khung &nh.
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2. Phuong phap diéu khién theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao goém
buéc:

trong khung phu thir nhit va khung phu thi hai, cip cac tin hiéu dir liéu
cho ving hién thi thir nhit ma khéng cép cac tin hiéu dir liéu cho ving hién thi

thir hai.

3. Phuong phép didu khién theo diém 1, trong d6 tAm hién thi con bao gdm
mach din dong quét didu khién chuyén mach dé diéu khién cac hang don vi
pixel thi nhét va cac hang don vi pixel thir hai dé thuc hién quét hién thi, va

phuong phép diéu khién con bao gém céc bude:

trong khung phu thér nhét, cAp thém tin hiéu quét khung cho mach din
dong quét didu khién chuyén mach khi tin hiéu khéi dong thir nhit duge cip
cho mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhat, va

trong khung phu thir hai, cAp thém tin hiéu quét khung cho mach din dong
quét didu khién chuyén mach khi tin hiéu khéi dong thir nhit duge cip cho
mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhét.

4. Phuong phap didu khién theo diém 1, trong d6 viéc cdp tin hidu khoi dong
thir hai cho mach dan dong quét didu khién phat sang thir hai dé kich hoat viéc
mach din dong quét didu khién phat sang thir hai diéu khién ving hién thi thir
hai khéng phét sang bao gdm budc:

cAp tin hiéu khoi dong thir hai ma mirc cia tin hiéu nay 13 mirc khéng hop

18, cho mach d&n dong quét diéu khién phat sang thir hai.

5. Phuong phép diéu khién theo diém 1, trong d6 chu ky phu x6a nim gitra
khung phu thir nhét va khung phu thr hai, va ving hién thi thir nh4t khong hoat
dong trong chu ky phu xda.

6. Phuong phéap diéu khién theo diém 5, trong d6 do dai thoi gian cta chu ky

phu xda bang mot ntra do dai thoi gian cua chu ky x6a, va chu ky xda la
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khoang thoi gian gitra hai khung anh lién ké.

7. Phuong phép didu khién theo diém 1, trong d6 tin sb ctia khung anh bao
gbébm 60Hz.

8. Phuong phap didu khién theo diém 2, trong do6 tin sb cta khung anh bao

gém 60Hz, va tin s cla cac tin hiéu dit liéu bao gém 120Hz.

9. Phuong phap diéu khién theo diém 1, trong dé:

c4c ving hién thi con bao gdm ving hién thi thir ba, ving hién thi tht ba
va ving hién thi thir nh4t ndm canh nhau va khéng chdng 1én nhau, ving hién
thi tht ba va ving hién thi thir hai nim canh nhau va khéng chéng 1én nhau,
ving hién thi thir ba bao gdm cac hang don vi pixel thi ba dugc b tri trong
mang,

tAm hién thi con bao gdbm mach din dong quét didu khién phat sang thir ba
dé diéu khién cac hang don vi pixel thit ba dé phat sang, va

phuong phép diéu khién con bao gém céc budc:

khién mdi khung 4anh con bao gdm khung phu thir ba khéng bi chong véi
khung phu thir nhit va khung phu thit hai,

trong khung phu thér ba, lai cdp tin hiéu khéi dong thir nhit cho mach din
dong quét diéu khién phat sang thir nhat dé kich hoat viéc cdc hang don vi pixel
thir nhit trong vung hién thi thi nhit hoan thanh hoat dong hién thi,

trong khung phu thir ba, cdp tin hiéu khéi dong thir ba cho mach din dong
quét didu khién phat sang thir ba dé kich hoat viéc mach din dong quét didu
khién phat sang thir ba didu khién ving hién thi thir ba khong phat sang, trong
do

tin hiéu khéi dong tht ba va tin hiéu khéi dong thir nhét 1dn luot duge cép

mot cach doc 1ap.

10. Phuong phap diéu khién theo diém 9, trong d6 tin hidu khoi dong thi ba va
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tin hiéu khoi déng thi hai 13 giéng nhau va 14n luot dugc cAp mét cach doc 1ap.

11. TAm hién thi bao gff)m cac vung hién thi, cac mach din dong quét diéu
khién phat sang, va mach diéu khién, trong do:

c4c ving hién thi bao gdm ving hién thi thir nhat va ving hién thi thir hai
nim canh nhau ma khéng chdng 18n nhau, ving hién thi thi nhat bao gdm céc
hang don vi pixel thir nhit duoc bd tri trong mang, ving hién thi thtr hai bao
gdm céc hang don vi pixel thit hai duoc bd tri trong mang, |

cac mach din dong quét diéu khién phat sdng bao gdm mach din dong
quét diéu khién phat sang thir nhat dé diéu khién cac hang don vi pixel thir nhét
d& phét sang, va mach din dong quét diéu khién phat sang thir hai dé didu
khién cc hang don vi pixel thir hai dé phat sang,

mdi khung anh ctia viing hién thi thir nhat bao gdm khung phu thtr nhit va
khung phu thi hai khéng duge chdng 1én nhau,

mach diéu khién dugc ndi dién véi mach din dong quét diéu khién phat
sang thir nhit va mach din dong quét diéu khién phét sang thir hai, va duoc tao
it chu d, |

trong khung phu thtr nhat, cip tin hiéu khéi dong thir nhat cho mach dan
dong quét diéu khién phat sang thir nhit dé kich hoat viéc cac hang don vi pixel
thir nhit trong ving hién thi thir nhét hoan thanh hoat déng hién thi,

trong khung phu thir nhét, cdp tin hiéu khéi dong thir hai cho mach dan
dong quét didu khién phat sang thir hai dé kich hoat viéc mach din dong quét
diéu khién phat sang thir hai diéu khién viing hién thi thir hai khong phat sang,

trong khung phu thir hai, lai cdp tin hiéu khéi dong thi nhat cho mach dan
dong quét didu khién phat sang thir nhét dé kich hoat viéc cac hang don vi pixel
thir nhét trong ving hién thi thi nhit hoan thanh hoat dong hién thi, va

trong khung phu thir hai, cép tin hiéu khéi dong thtr hai cho mach dan
dong quét didu khién phat sang thir hai dé kich hoat viéc mach din dong quét
didu khién phat sang thi hai diéu khién ving hién thi thir hai khong phat sang,

trong do
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tin hiéu khéi dong thi hai va tin hiéu khéi dong thir nhét 1an Iugt dugc cip

mot cach ddc 14p bdi mach di€u khién.

12. TAm hién thi theo diém 11, trong d6 mach diéu khién con dugc tao két chu

a8,

| trong khung phu thi nhit va khung phu thir hai, cdp cac tin hiéu dir lidu
cho ving hién thi thir nhit ma khéng cép cac tin hiéu di liéu cho ving hién thi
thir hai.

13. T4m hién thi theo diém 11, trong d6 tAm con bao gdm mach din dong quét
didu _khién chuyén mach dé diéu khién cac hang don vi pixel thir nhét va cac
hang don vi pixel thir hai @€ thuc hién quét hién thi, va

mach diéu khién con dugc tao két clu dé,

trong khung phu thi nhit, cip tiép tin hiéu quét khung cho mach dén dong
quét diéu khién chuyén mach khi tin hiéu khéi dong thir nhét duoc cép cho
mach din dong quét diéu khién phat sang thir nhét, va

trong khung phu thir hai, cdp tiép tin hiéu quét khung cho mach din déng
queét diéu khién chuyén mach khi tin hiéu khéi dong thi nhét duoc cép cho
mach din dong quét didu khién phat sang thi nhit.

14. TAm hién thi theo diém 11, trong d6 viéc cAp tin hidu khéi dong thir hai cho
mach dan dong quét diéu khién phéat sang thtr hai dé kich hoat viéc mach dan
dong quét didu khién phét sang thir hai diéu khién ving hién thi thir hai khéng
phat sang bao gém budc:

cAp tin hiéu khoi dong thir hai ma murc cta tin hiéu nay 13 mirc khong hop

16, cho mach dan dong quét diéu khién phat sang thir hai.

15. TAm hién thi theo diém 11, trong do:
c4c ving hién thi con bao gém ving hién thi thir ba, ving hién thi thi ba

~ va ving hién thi thi nh4t nim canh nhau va khong chdng 1én nhau, ving hién
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thi thtr ba va vang hién thi thir hai canh nhau va khong chdng 1én nhau, ving
hién thi thtr ba bao gdm cac hang don vi pixel thit ba dugc bd tri trong mang,

tAm hién thi con bao gdbm mach din dong quét diéu khién phat sang thir ba
dé didu khién cac hang don vi pixel thir ba @ phat sang, va

mach diéu khién con dugce tao két chu dé,

khién m6i khung 4nh con bao gdm khung phu thtr ba khong bi chdng véi
khung phu thir nhat va khung phu thi hai,

trong khung phu thir ba, lai cép tin hiéu khéi déng thir nhat cho mach dan
dong quét didu khidn phat sang thir nhit dé kich hoat viéc cac hang don vi pixel
thir nhét trong vung hién thi thir nhat hoan thanh hoat dong hién thi,

trong khung phu th ba, cap tin hiéu khéi dong thir ba cho mach din dong
quét diéu khién phat sang thir ba dé kich hoat viéc mach din dong quét diéu
khién phat sang thr ba diéu khién ving hién thi thtr ba khoéng phat sang, trong
do

tin hiéu khéi dong thir ba va tin hiéu khéi dong thir nhat dugc 1an luot cip

doc 1ap boi mach diéu khién.

16. TAm hién thi theo diém 11, trong d6 mach diéu khién bao gébm bd diéu

khién dinh thoi.
17. TAm hién thi théo diém 11, trong d6 tAm hién thi la tAm hién thi gap duogc
va bao gbm truc gap, va ving hién thi thr nhit va ving hién thi thtr hai dugc

phan chia doc theo truc gép.

18. Thiét bi hién thi bao gdm tAm hién thi theo diém  11.
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