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Linh vgc ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi chit gia do tim nén tu dong va thiét bi xir Iy
phong sach c6 thiét bi chét gid d& tAm nén nay, t6t hon 13 dé ma dién. Hon nfta, sang

ché con dé cap dén phuong phép chat tyr dong gid d& tm nén hai mit.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc ding cic gid d& tAm nén 13 d3 biét trong linh vyc k¥ thuat nay. O day,
tAm nén thudng tao ra bé mit rat nhay dugc dat trong gia do tAm nén dé dac biét cho
phép d& van chuyén va xtr Iy thm nén hon nhd it nhét mot bude xtr 1y. Nhos dung gi4
d& tAm nén nhu vdy 1am gidm déng ké nguy co phé héng tAm nén va tham chi cho
phép xir ly tu dong cac tim nén ¢6 dd nhay cao. Vi du, cic tai liéu
WO 2014053300 A1 va WO 2016096946 A1 boc 16 cac gia do tAm nén niy va cac
loi ich ctia ching.

Tuy nhién, cac bd phan chét tim nén tao ra su can béng diéu khién nhe nhang
tAm nén va dat chinh x4c tAm nén trong gi4 d& tAm nén. Vi du, trong truong hop tAm
nén dugc gin cb dinh vao bd kep va gi4 d& tdm nén trong khi truyén trén tém nén
dén gia 4o tAm nén, c6 thé dit rat chinh xac. Néu mot hodc hai viéc gén néu trén bi
suy yéu, viéc dit tré nén kém chinh x4c hon it nhat v& 1au dai. Luu ¥ rang, viéc gan
16p phit chit lugng cao 1én cac loai tAm nén mdi tao ra do nhay ting cao cin c6 su
cAn bang dat chinh x4c va diéu khién nhe nhang méi. Cac hé théng hién tai dudng
nhu khong thé tao ra su can bang can thiét hodc cac chi phi ting dang ké. O day,
nhiéu van d¢ da dugc luu y. Viéc dat chdm lai hodc hiéu chinh vi tri nhidu 14n Iam
giam déng ké nang suét, do buéc nay d3 thé hién khau dinh tré cua quy trinh. Viéc
chép nhan dit it chinh xac hon nhd dung cac tAm nén 16n hon va b qua phin bén
ngoai chua dugc xir ly clia tim nén thé hién sy tdn thit dédng ké c6 tinh dén gi4 tri
cao clia cAc tAm nén dugc xur ly va cac chi phi xay dung va duy tri viéc san xuét
_ trong phong sach. Viéc chip nhén dit it chinh x4c hon nho dung céc tm nén c6 kich
thugce binh thuong va viée chép nhan dat khoéng chinh xé4c cac tiép diém dién tao ra
sur tiép xuc dién khéng déu, didu do thudng tao ra céc 16p pht khong déng nhit déng
ké khong thé chép nh4n dugc ddi v6i cdc nhu ciu chat lugng cao. Do vdy, cc tm

nén twong mg cin phai dugc kiém nghiém va phai dir kién ring mot lugng dang ké
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cac tAm nén khong dap tng cac yéu ciu cua thi truong. Hon nita, dua trén tAm quan
trong ngay cang tang vé linh vuc dién tir trong x3 hoi hién dai, hé théng san xuét cin
tao ra loi ich vé kha ning diéu khién linh hoat c4c tAim nén va gia d& tim nén khac
nhau dé thich g nhanh véi cac nhu ciu hién tai va lam thich tmg viéc san xuét nho
dung Iuong khéng gian 1am viée téi thidu trong phong sach cang sém cang t6t.

Do vay, c6 nhu cdu vé thiét bi chét gia d& tAm nén cai tién dé tao ra su cin
bang nhe nhang cao hon va viéc diéu khién chinh x4c hon diing cho cac loai tAm nén

méi, t6t hon 12 linh hoat dé dung va cho phép cac tAim nén duge xir 1y & tan sb cao.

Bén chat k§ thuit cia sang ché

Séang ché dugc tao ra nhim gidi quyét cac vin d néu trén nhu dugc néu trong
“cac diém yéu cu bao ho doc 13p va dugc md ta trong phan mé ta. Céc bién thé khéc
tao ra cac li ich bd sung duogc néu trong cac diém yéu cAu bao ho phu thudc va phan
mod ta dudi ddy. Tuy nhién, thdm chi cac loi ich khac khong duoc néu 1o & day
nhung c6 thé ¢6 duge hoic nhén dugc ngay 1ap tire tir cac ndi dung dugc mo ta & day
dugc giai quyét nho sang ché va céac phuong 4n ctia né dugc mo ta & day.

Sang ché dé xuit thiét bi chét gid d& tAm nén dé chit tu dong theo phuong
nim ngang tim nén vao trong gi4 d& tAm nén bén trong phong sach, trong d6 thiét b
chét gid d6 tAim nén c6 bod phan din huéng gia do tAm nen, cum din dong, co ciu
chuyén déng, bo phén diéu khién gid do tAm nén va co ciu mo, trong d6 cum dan
dong duoc ndi vé6i co chu chuyén dong, trong d6 co ciu chuyén dong duoc ndi véi
bd phan diéu khién gid do tAm nén, trong d6 co chu chuyén dong duoc lam thich tmg
dé truyén Iyc diy tir cum din dong dén bod phan didu khién gid d& tAm nén dé tao ra
chuyén dong quay cta bd phén diéu khidn gia d& tim nén quanh duong truc vé co
ban song song v6i bé mit cua tAm nén, trong d6 bo phan diéu khién gia d5 tAm nén
duoc lam thich tng dé quay mot goc khoang 180°, trong d6 bo phan diéu khién gia
d tAm nén dwoc 1am thich ing dé gén chat dao ngugc gia d& tAim nén va trong d6 bo
phén diéu khién gid d tAm nén c6 co cu mo, trong d6 co cAu mé duge 1am thich
g dé tir dong mé va dong gid d& tAm nén, va trong d6 co cdu chuyén dong c6 banh
rang budc va/hoic trong d6 cum dan déng l1a dong co bude, tét hon 1a trong d6 co
chu chuyén dong c6 banh rang budc.

Luu ¥ rang, dic biét t5t hon 13, co chu chuyén déng c¢6 banh rang bude. Co

chu chuyén dong nay cho phép tao ra su chuyén dong déng tin cdy cua bo phan diéu
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khién gia do tAm nén va ding cic cum dan dong co ban tao ra hiéu suét ning luong
cao va dg tin cdy cao.

Tét hon 13, cum tir “g6c khoang 180°” duge dung & ddy ding dé chi goc duge
chon nim trong khoang tir 160° dén 200°, tt hon 1a tir 170° dén 190°, tt hon nita 13
tr 175° dén 185°. Djc biét 13, tét hon Ia géc khoang 180° dung dé chi géc khoang
180°. O day, can phai hidu rang chuyén dong quay c6 thé bi gian doan hodc c6 thé
dugc quay theo géc 16n hon géc khoang 180° va con ¢ chuyén dong quay khac theo
huéng ngugce lai dé tao ra tbng chuyén dong quay bang géc khoang 180°. Tuy nhién,
thuong t6t hon 13 b phan diéu khién gi4 do tAm nén dugc quay truc tiép bing gbc
khoang 180°. T4t nhién, bd phan diéu khién gid do tAm nén cling c6 thé quay theo
géc nhéd hon goc x4c dinh. Vi du, chuyén déng quay nhu vy c6 thé duge ding dé
dinh huéng gid d& tAm nén theo phuong thing dimng trude khi dua gia do tAm nén d3
duogc chét tir thiét bi chit gia d& tAm nén vao bé xu ly hodc ngin ma dién cua thiét b
xir Iy phong sach. Hon nita, b phan diéu khién gi4 d& tAm nén cling c6 thé dugce 1am
thich tng dé quay theo géc 16n hon. Tuy nhién, luu ¥y rang, viée tao ra thiét bi chét
gid d& tAm nén, ma duoc 1am thich ting @8 tao ra chuyén dong quay 16n hon, thuong
it c6 loi do viéc ting cac nhu cdu vé thiét bi, didu d6 thuong khéng bl duge cho loi
ich twong ung. Trong tinh hudng nay, luu y rang, vi du, viéc tao ra dang tin cay
chuyén dong quay theo g6c khoang 180° ma khong 1am ting c4c ri ro an toan, tranh
nhiém ban tAm nén, va bao dam moéi ndi dic biét 1a cac duong ndi dién va chan
khéng cta bd phan diéu khién gi4 d& tAm nén trong khi chuyén dong quay kha phuc
tap va duoc tao ra theo sang ché. Trong khi bén ngoai phong sach, ngudi cé hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé dya vao cac phuong tién tiéu chuin dé giai
quyét cac van @& nay, cac nhu cu cao vé phong sach loai bé mot sb kha ning trong
khi ddng thoi yéu ciu tim giai phap can bing t6t nhit dé bao dam viéc san xuét an
toan ma khéng bi ngimng viéc san xuét nhiéu. '

Hon nita, sang ché con d& xuit thiét bi xir ly phong sach dé xir Iy 4m, tét hon
12 ma dién, trong d6 thiét bi x Iy phong sach c¢6 it nhit mot thiét bi chét gi4 d& tim
nén theo sang ché.

Hon nita, sang ché con dé xuét phuong phép chit gia d& tim nén véi tAm nén
thtr nhét nhe dung thiét bi chét gi4 d& tAm nén theo sang ché.

Cum tir “ty dOng mé va déng gia d& tim nén” duoc diung & day dung dé chi

viéc m§ va dong tu dong gia d& tAm nén, ma cé thé duge 14p trinh trude hodc duoc
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khéi dong tir xa. Vi du, thiét bi xit Iy ¢6 thé dugc 14p trinh @& tr dong mé va dong
gid d& tAm nén, ma duoc dua vao trong thiét bi chét gid do tAm nén trén co s& cac
bube xir ly dé tao ra viéc xir Iy tron tru va nhanh céc tm nén cin duogc xi ly trong
thiét bi xtt Iy nay. Hon nita, vi du, c6 thé khéi dong tir bén ngoai thiét bi xi Iy béi
ngudi van hanh trong khi chay tha céng thiét bi & xem lai trinh ty xi 1y trén co s
timg budc hodc dé khéc phuc su cb.

MO ta van tit cac hinh vé

Pé hiéu day du hon sang ché, phan mé ta chi tiét dudi dy cia sang ché dugc
mo ta ¢ dua vao cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& phdi canh dang so db thé hién thiét bi chit gia dd tim nén
theo sang ché.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh dang so db thé hién bén trong bd phan didu khién
gi4 d& tAm nén cla thiét bj chét gi4 do tAm nén duoc thé hién trén Fig.1, trong d6
dung cu ép dugc mo.

Fig.3 1 hinh v& phdi canh dang so db thé hién bén trong bd phan diéu khién
gia d& tAm nén cla thiét bi chét gia d tAm nén duoc thé hién trén Fig.1, trong d6

dung cu ép dugc ha xuéng.

M0 ta chi tiét sang ché

Theo mot khia canh, sang ché d& xudt thiét bi chit gia 4o tAm nén dé chét tu
dong theo phuong nim ngang tim nén vio trong gia d& tAm nén bén trong phong
sach, trong d6 thiét bi chét gia d& tim nén c6 bd phan din huéng gia d6 tAm nén,
cum din dong, co cdu chuyén dong, bo phan didu khién gia d& tAm nén va co cAu
md, trong d6 cum dan dong dugc ndi véi co clu chuyén dong, trong d6 co cdu
chuyén dong duoc nbi véi bd phan diéu khién gia do tAim nén, trong d6 co cu
chuyén dong dugc lam thich tmg dé truyén luc dy tir cum dan dong dén b phan
diéu khién gi4 d& tAm nén dé tao ra chuyén dong quay ctia bd phan diéu khién gia do
tAm nén quanh dudng truc vé co ban song song v6i bé mit ciia tAm nén, trong d6 bd
phan didu khién gia do tAim nén dugc 1am thich g dé quay mét goc khoang 180°,
trong d6 bd phan diéu khién gid d& tim nén duoc 1am thich tmg @ gan chat dao
ngugc gid d& tim nén va trong dé bd phan diéu khién gid d& tAm nén c6 co clu mo,

trong d6 co cau m& dugc lam thich ing dé ty dong m& va déng gia do tim nén, va
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trong d6 co cAu chuyén dong c6 banh rang budc va/hodc trong d6 cum din dong 1a
dong co budc, ot hon 1a trong d6 co cau chuyén dong c6 banh riang budc. Cac vi du
vé cac tAm nén can duge chit vao trong gid d& tim nén nho dung thiét bi chit gid 4o
tAm nén nhr duge md ta & day 13 cac tim nén phing gidng nhu cac tAm mong va
bang mach in, t6t hon 12 cac tAm mong.

Thong thudng, t6t hon 1a khoang cach giita cym din dong va bd phan didu
khién gia d& tAm nén va/hoiic chidu di ctia co ciu chuyén dong dugc gilt cang ngin
cang tbt. Dic biét, thuong tt hon 1a khoang c4ch giita cum din dong va/hoic banh
ring budc va bo phan diéu khién gia do tAm nén nhé hon 50cm, t6t hon la nhé hon
30cm, t6t hon nhit 13 nhé hon 20cm. Thoéng thuong, dic biét tot hon 13, co cdu
chuyén dong c6 banh rang budc. Co ciu chuyén dong nay cho phép tao ra su chuyén
dong dang tin cly ctia bo phan didu khién gia d& tAm nén v ding cic cum dan dong
co ban tao ra hiéu suét nang luong cao va do tin cly cao.

Cum tir “quay quanh dudng truc vé co ban song song véi bé mit cia tAm nén”
duoc ding & ddy dung dé chi chuyén dong quay trén co s& duong truc chi 1éch chut
it khéi duong truc nam song song voi bé mit cla tAm nén duoc dat vao trong gia d&
tAm nén trong quy trinh chét trong thiét bi chit gia d& tAm nén. Tét hon 1a, duong
truc léch nho hon 10°, t6t hon 1a nhé hon 5°, tét hon nhAt 14 nhé hon 2°, khoi dudng
truc song song. Thong thudng, dic biét tot hon 13, dudng truc ndm song song vGi bé
mat.

Cum tir “co cdu chuyén dong” duoc dung & ddy dung dé chi cum phu cua
thiét bi chét gia do tAm nén, ma dugc 1am thich tmg dé truyén luc d4y tao ra béi cum
dan dong dén bo phan diéu khién gia d& tAm nén.

Diéu ngac nhién 13, Iuu ¥ rang, thiét bi cht gid d& tAm nén theo sang ché tejo
ra cac két qua tong thé tét nhit c6 tinh dén muc dich néu trén cia sang ché. Dic biét
13, lvu ¥ rang, phuong tién co hoc theo sdng ché bao gdbm banh ring budc dé di
chuyén gia d& tAm nén tao ra cac loi ich l¢i ich dang ké. Trai véi du doan réng co
cau nhu vay c6 thé din dén su nhiém ban hat dbi véi khong khi phong sach ngay bén
canh tAm nén, co ciu nay da dugc chimg minh 13 vuot trdi so v&i cic co cAu giéng
nhu co ciu thity luc, khi nén hoic cac co ciu co hoc khac. O day, vidy, lvu y rﬁng,
banh ring buéc kiéu hop don gian 1am giam dang ké hodc thim chi ngan khong cho
nhiém bin khong khi, trong d6 vé boc ciing c6 thé dugc két hop ¢6 hiéu qua véi bo
phan chan khong dé 1am gidm cac hat min bit ky bay tu do gin bing khong hoic
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thdm chi loai bé hoan toan ching. Tuy nhién, thdm chi khéng c6 cic bd phan chan
khong bd sung, luu y réng, viéc dung banh ring buéc duge boc kin 13 thich hop dé
dap tng cac yéu cau vé phong sach chét lugng cao. Pong thoi, viée ding banh rang
budc cho phép didu khién c6 hiéu qua muc d§ quay, trong khi cum din dong c6 thé
dugc chon tir cac déng co khong d?)ng bd don gidn c6 kich thuéc nho, can it nang
lugng va c6 thoi han sir dung 1au dai va do tin ciy cao. Ngoai chit luong dang ngac
nhién cla céc chi tiét chuyén dong co hoc ngay bén canh tAm nén trong phong sach,
phuong tién con tao ra kha nang diéu khién bo phén didu khién gid d& tAm nén nhu
dugc xac dinh & ddy. C6 tinh dén s6 lugng céc thiét bi co, thiét bi dién tir va thit bi
diéu khién, ma phédi dugc bao gdm vao trong luong ctia bd phan didu khién gia 4o
tAm nén tré thanh bo phén thuc ¢6 lién quan cn xem xét d& bao dam hoat dong an
toan. Pbi vai céc kich thuéc tAm nén théng thudng, trong luong ctia bo phan diéu
khién gi4 d& tim nén d& vuot quéa 100kg.

Luu ¥ hon nifa rang, cac hé thdng thudong dung nhu cac hé théng thiy luc va
khi nén d3 dugc chimg minh 13 khéng ¢6 loi vé 1au dai. Chung khéng tao ra d6 chinh
xAc can thiét, ching yéu ciu cac bo didu khién rat phirc tap dé phat hién va 1am can
béng cac d6 l1éch hoic 15i trén hé théng, ma tao ra cac pha hong dang ké nén it nhét
la can nglmg viéc san xuAt thiét bi xtr ly 1au dai.

Hon nita, luu y ring, viéc dat gia d5 tAm nén theo phuong nam ngang cho
phép tao ra viéc dit chinh x4c cao tAm nén trong khi giam tmg suét tac dung vao tAm
nén. Pugc két hop v6i kha ning tao ra chuyén dong quay chinh xéac theo mot gbc
khoang 180° mic du trong lugng ning cia bd phan diéu khién gia do tAm nén, thiét
bi chit gia d& tAim nén nay tao ra sy cai tién dang ké.

Ngoai ra, luu ¥ ring, thiét bj chat gid d& tAm nén theo sang ché da dugc chiing
minh 13 dic biét c6 loi dé tao ra hé théng mbdun. O day, thiét bi chét gia do tAm nén
theo sdng ché cho phép chi thay dbi bo phan diéu khién gia dd tim nén trong khi bao
dudng hoic dé tao ra loai bo phan diéu khién gia d& tAm nén khac ding cho loai gia
d& tdm nén khac. Piéu nay c6 thé trd nén vi cac chi tiét riéng biét va phirc tap nhat
c6 thé co trong b phan diéu khién gia d& tAm nén trén co s& kha ning diéu khién
chinh x4c c4c trong lugng ning nhd hé théng theo sang ché. Pic biét 13, viéc bao
gdm céc co cu didu khién trong bd phan didu khién gi4 d& tAm nén lam gidm déng
ké sb luong cac mbi ndi cin thibt va, do vay, don gidn héa viéc thao va ndi lai bd

phén diéu khién gia d& tdm nén nhu vay.
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Mic du, viéc dat chinh x4c cling ¢6 thé duoc thuc hién nho chuyén dong
chinh x4c clia thiét bi dira gia d& tAm nén vao trong by phan diéu khién giad do tAm
nén, luu v réng viéc tao ra cac bd phan dan huéng gia 4o tAm nén 12 ¢6 loi. Mac du
céc hat min c6 thé ¢6 do su tiép xuc co hoc, Ivu y 1a cé thé b qua tac dung phu nhu
vay, dic biét 1a c6 tinh dén d6 tin cdy cia phuong phép nay. Theo phuong 4n khac
clia sang ché, bd phan din huéng gid d& tAm nén dugc chon tir nhém céc cit chén
gi6i han, ma dugc 1am thich tng dé tiép xtc voi mép clia gid d& tAm nén, va cac bo
phan nho dugc 1am thich tmg d lip vao trong bd phan Iip 14n cua gia do tAm nén.

Thong thuong, dic biét tdt hon 13, b phan dan huéng gia do tm nén c6 it
nhét mot bo phén nho. Piéu nay con co lgi ich 1a cac gia do tdm nén c6 cac kich
thuéc khéc nhau c6 thé duge ding, do cac dudng vién cta gia d& tAm nén trd nén
khong anh huéng dén viéc dat chinh xac. Hon nita, viéc san xuét gi4 d& tAm nén
dugc don gian héa, do bo phan lip 14n trong gia do tAm nén c6 thé dugc dua vao thoi
diém két thuc quy trinh san xuit dn dén don gidn héa va giam céc chi phi sin xudt
gia d& tAm nén.

Hon nita, luu ¥ ring, cic co cdu mé riéng biét thuong 1a c6 lgi. Theo phuong
an khac cia sang ché co ciu mé& dya trén cac phuong tién co hoc, &p sudt va tir tinh.
Luuy réng, co ciu mé trén co s& phuong tién co hoc di dugc ching minh 13 dic biét
hitu dung.

Thong thuong, tét hon nira 14 co ciu chuyén déng cua thiét bi chit gia do tAm
nén chi ding phuong tién co hoc dé truyén luc ddy cia cum din dong dén bd phan
diéu khién gia do tAm nén. Luu ¥ rang, viéc loai bé hodn toan céc chi tiét trén co s&
céc phuong tién thuy Iyc hodc khi nén trong co cu chuyén dong thong thuong sé&
lam tang hon nita d§ chinh x4c cta chuyén déng va cho phép tbc d6 chuyén dong
cao hon.

Ngoadi ra, luu ¥ rang, hiéu qua va do tin cdy cua banh ring budc c6 thé dugc
tang hon nita bang cach chon céc banh rang thich hop. Theo phuong an khac cia
sang ché, truc ddu vao cta banh rang budc, truc d4u ra cta banh rang budc, hodc ca
hai truc déu c6 banh vit I6m. O ddy, d3 dung mot banh vit 16m tao ra sy cai tién dang
Ké. Tuy nhién, dic biét tdt hon 13, ca hai banh rang tuong tac déu duoc chon tir céc
banh vit 1om.

Hon nta, luu ¥ ring, nguy co nhim bén hat c6 thé con duogc giam bang cach

dung loai b kep cu thé dé gén ddo nguoc mot chi tiét cia gia d& tim nén trong khi
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tAm nén duogc dit trong chi tiét khac cia gi4 d tAim nén nay. Theo phuong an khac
ctia sang ché bd phan didu khién gid d& tAm nén c6 bd kep dung chan khong dé gin
d40 ngugc vao mot chi tiét cia gia d& tAm nén trong khi tim nén duoc dat trong chi
tiét khac ctia gia do tAm nén.

Ngodi ra, hru ¥ ring, thudng tét hon 1a trang bi dung cu €p s€ dic biét ¢6 loi,
néu duoc ding ciing véi co ciu mé co hoc hodc tir tinh. Theo phuong an khéc cua
sang ché, thiét bj chét gia do tAm nén c6 dung cu €p, ma dugc 1am thich tmg dé ép it
nhét hai chi tiét ctia gia d& tAim nén vao nhau trong khi co ciu mé dang hoat dong.
Trong trudng hop co cdu mé bang co hoc tao ra dung cu ép nhu vay s€ c6 hieu qua
ddc biét, vi né duong nhu 1am giam hon nita viéc tao ra cac hat min, do cac chi tiét
cta gia d& tim nén dwoc ép vao nhau va co cAu téch it bi bién dang trong khi mé& va
dong gid d& tAm nén. Thong thudng, tdt hon la dung cu ép c6 bd kep dung chin
khong, ma dugc 1am thich tng dé gin dao nguge mot chi tiét cia gia d5 tAm nén
trong khi tAm nén dugc dat trong gia d& tAm nén.

Hon nita, luu y réng, diéu ngac nhién 1a viéc dung cac bd phéan trugt da duoc
chirg minh 1a hitu ich, mic du, bd phén trugt nhu vy thuong 1a ngué)n nhiém bén
hat hon nita. Theo phuong 4n khac ciia sang ché, dung cu ép c6 it nhat mot b phéan
truot, trong d6 it nhat mot bd phan truot duge két hop véi, tot hon 1a c6, bd phan
chén khong, ma dugc lam thich tmg dé hut cac hat min bay tu do & it nhit mot bo
phan trugt. Thong thudng, tdt hon 1 gi4 d& tAm nén 6 it nhét hai, tdt hon 12 it nhét
ba, tot hon nira Ia it nhat bdn, bo phan trugt duge két hop véi, tot hon 1a c6, bd phan
chan khong. Mic du, phuong tién co hoc thuong nén tranh ding cho thiét bji ding
trong phong sach, luu y réng viéc két hop céc b phén trugt véi cac bd phan chin
khong dé loai b6 cac hat min dugc tao ra mang lai su cin béng rat tbt déang tin cdy va
chuyén dong chinh xéc cua dung cu ép ma khong giy ra su nhiém bén tAm nén.

Ngoai ra, lru ¥ ring, duong nhu khong cin mirc chan khong cao dé loai bo
c4c hat min ra khéi cac ngudn c6 céc hat trong bo phan diéu khién gia d tim nén va,
do vay, bom chin khéng nhé c¢6 cong suat thdp c6 thé duoc dung dé loai bé cac hat.
Bom chan khéng nhé ¢6 thé dugc tao lién khdi trong bd phan diéu khién gi4 d& tAm
nén. Tuy nhién, luu ¥ ring, thuong t6t hon néu dit bom chan khong bén ngoai bd
phan diéu khién gia do tdm nén dé 1am gidm trong lugng cia bd phan. Hon nita, viée
loai bé céc rung dong nhod clia bd phan diéu khién gid d& tAim nén do bom chén

khong dudng nhu néng cao hon viéc dit chinh x4c. Theo phuong 4n khac cla sang
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ché, it nhit mot bo phéan chan khong duoc ndi véi bom chan khong ndm bén ngoai
ctia bo phan diéu khién gia do tAm nén.

Hon nita, luu ¥ ring, viéc bao gdm v ngoai tao ra su phan dinh ranh giéi véi
moéi truong xung quanh trong thiét bi xir Iy s& lam ting dang ké su an toan. Theo
phuong 4n khac ctia sang ché, bd phén didu khién gi4 d& tAm nén c6 v6 ngoai. Ngoai
ra, luu ¥ ring, vé ngoai lam don gidn hoa viéc thay thé bo phan diéu khién gia do
tdm nén trong khi bao dudng trén co s& bao vé v ngoai ding cho cac chi tiét bén
trong. Céc chi tiét con lai cua thiét bi chat gia d& tAm nén c6 thoi han sir dung va do
tin cdy dang ké. Do véy, bo phan diéu khién gid d& tAm nén c6 cac phuong tién dé
thay d6i cum hoan chinh chua tit ca cac chi tiét quan trong nhat dé duy tri s& lam
giam dang ké thoi gian ngimg viéc san xut, dan dén ting nang suit.

Ngodi ra, Iuu ¥ ring, didu ngac nhién 13 cac thiét bi chat gi4 d& tAm nén theo
sang ché dac biét thich hop cho cac thiét bi xir ly phong sach. Theo khia canh khac,
sang ché dé xuét thiét bi xir 1y phong sach dé xir Iy 4m, trong d6 thiét bi xir 1f phong
sach ¢6 it nhit mot thiét bi chét gia do tAm nén theo séng ché. Cac vi du vé viéc xur
ly 4m 13 két tha kim loai béng héa hoc hoidc ma dién, khic mon héa hoc hoic khic
mon dién phan va/hoic 1am sach bang héa chit. Dic biét tbt hon 13, cac thiét bi xir ly
phong sach dé ma dién, khic mon hoéa hoc va/hodc lam sach béng héa chét, tét hon
12 & ma dién. Vi du, ma dién 6 thé duoc dung dé két taa dﬁ”)ng, trong d6 viéc két taa
ddng c6 thé dugc thyc hién c6 lgi nho két tia theo phuong thing dtng.

Hon nfta, Ivu y réng, viéc bao gém tay r6bdt tao ra cach rit hiéu qua dé tu
dong diéu khién tAm nén trong thiét bi xir Iy phong sach két hop véi thiét bi chét gia
d& tAm nén theo sang ché. Theo phuong ‘én khéc clia sang ché, thiét bi xir Iy phong
sach c6 it nhit mot tay robdt dé van chuyén tim nén tir hop dugc dua vio trong thiét
bi xtt Iy phong sach dén thiét bi chit gia d& tAm nén.

Ngoai ra, luu ¥ ring, bo chinh thing hang dugc bao gbm c6 loi trong thiét bi
xtr Iy phong sach. Theo phuong 4n khac ciia sang ché, thiét bi xir ly phong sach cé it
nhit mot bd chinh thing hang, ma duoc 1am thich tng d can thing hang tim nén
trude khi né duoc dit vao trong gia do tim nén nim trong thiét bj chit gia do tAm
nén. Viéc tao ra bo chinh théng hang nhu vdy cho phép dinh huéng chinh xac hon
tdm nén, ma tr& nén dic biét hitu dung khi két hop vé6i cac kha ning cia thiét bi chit

gia d& tam nén theo sang ché.
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Hon nfra, luu y réng, bd kep tiép xuc, ddc biét by kep dung chan khong, dic
biét thich hop cho cac tng dung théng thudng. Bo kep duong nhu déc biét thich hop
dé tao ra viéc dit chinh x4c tim nén. Theo phuong 4n khéac cia sang ché, tay robdt
dung bo kep tiép xuc dé van chuyén tAm nén tr b chinh thing hang dén thiét bi chat
gia d& tAm nén. Thong thuong, 6t hon 13 bo kep tiép xuc 12 bd kep dung chan khéng.

Ngoai ra, hru y réng, thong thuong viéc loai bo dic biét hiéu qué cuda cac hat
min do phuong tién co hoc ¢6 thé dat dugc bang cach din huéng ching bén ngoai
thiét bj x Iy phong sach. Theo phuong 4n khéc ctia séng ché, it nhat mot bd phan
chin khong duoc ndi véi bén ngoai thiét bi xir ly phong sach. Bing céach do, c6 thé
ndi hon nita du ra tuong Ung cuia thiét bi xir ly phong sach véi bén ngoai phong
sach dé 1am giam céc hat min bay tur do trong phong sach gan bang khoéng hoac thdm
chi bang khong.

Theo khia canh khic sang ché d& xuét phuong phap chét gid & tAm nén véi
tAm nén thir nhét nho ding thiét bi chit gi4 d& tAm nén theo sang ché.

Hon nita, Iuu y rﬁng, viéc diéu khién gi4 do tAm nén theo sang ché dic biét
thich hop dé dit chinh xac hai tAm nén & phia @i nhau cua gid d& tAm nén. Theo
phuong an khac cta sang ché, tAim nén thir hai duogc chét & phia déi nhau cia gia 4o
tAm nén, trén co s& Vi tri cia tAim nén th nhét.

Theo phuong 4n khic cla sang ché, bo phan didu khién gid d& tAm nén cia
thiét bi chit gia d& tAm nén duoc quay theo mot goc khoang 180° trude khi tAm nén
thir hai dugc chét Ién trén gia do tAm nén. Phuong phép nay tao ra cc két qua rat tdt
ddi véi viéc dat chinh x4c hai tAm nén trong khi gidm tng suit co tic dung vao tim
nén.

Theo phuong 4n khéc cia sang ché, cac phuong phép theo séng ché bao gdm
cac budc:

*d) dat tm nén thir nhét 1én gid d& tAm nén,

e) gén chit bd phan 1dp 13n the nhét & phia trén tAm nén tht nhit vao gia do
ténlnén,

f) quay gia d& tAm nén theo mot goc khoang 180° quanh dudng truc vé co ban
song song v6i bé mit ciia tAm nén thi nhat,

i) dat tAm nén thi hai lén gi4 d& tAm nén,

1) gan chiit bo phan I&p 1n thit hai & phia trén tAm nén tht hai vao gid d& tim
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Theo phuong 4n khéc clia sang ché, phuong phép theo sang ché bao gbm céc
budc:

a) lap gi4 4 tAm nén vio trong thiét bj chat gia d& tim nén,

b) thao b phan 1ap 14n thir nhét ra khoi gia d& tAm nén,

¢) dua tAm nén d3 dugc chua trong gia d& tAm nén, ma chua dugc gin chat
bang cach thao bd phan 18p 14n thir nhét néu c6 ra khoi gi4 d6 tAm nén,

d) dat tAm nén thir nhat 1én gia d& tAm nén,

€) gin chit bd phan 13p 13n thtr nhat & phia trén tAm nén thtr nhit vao gia do
_ tAm nén,

f) quay gia d& tAm nén theo mot goc khoang 180° quanh dudng truc vé co ban
song song vai bé mit cia tAm nén thir nhét,

g) théo bd phan 1p 14n thir hai ra khoi gid do tAm nén,

h) dua tdm nén d3 duoc chira trong gia d& tAm nén, ma chua dugc gin chat
bang cach thao bd phin 14p 14n thtr hai néu ¢6 ra khéi gia d& tAm nén,

i) dat tAm nén th{r hai 1én gia d& tAm nén,

j) gin chit bo phén l3p 13n the hai & phia trén tAm nén tht hai vao gia do tAm

Luu ¥ ring, cac phuong phap nay cho phép tao ra quy trinh chat c6 hidu qua
cao v6i ning sut cao. O day, vi du, gia d& tAm nén di dugc chit d&én tir qua trinh xt
1y c6 thé dugc dua vao trong thiét bi chét gi4 d& tAm nén. Céc tAm nén chtra trong d6
c6 thé duogc théo ra va cac tAm nén thtr nhét va thi hai can dugc xr Iy cé thé duoc
dat trong gia d& tAm nén van mé. Do vy, ngay ca khi c4c tAm nén d4 c6 trong gia d&
tim nén, toan by quy trinh diu khién khong bi thay dbi nhidu va thoi gian cin dé
chét vin trong duong. Vi du, diéu d6 cho phép tu do két hop quy trinh c6 ning suit
cao tao ra nhiéu budc xir ly thuc hién déng thoi voi viée thay thé linh hoat cac gia do
tAm nén don dé bao dudng hoic thay ddi tron tru tir mot loai gid do tAm nén bang
loai gia d& tAm nén khac.

Theo phuong 4n khac ciia sang ché, budc dit tim nén thir nhat va tAm nén thir
hai & cac bude d) va i) dugc thuc hién bang cach dung bo kep tiép xuc, 6t hon 1a bd
kep dung chan khong, dugc gin vao tay robdt. Bo kep nay thuong dugc wu tién do
n6 cho phép viéc diéu khién rit chinh x4c tAm nén.

Céc vi du khong bi gi6i han dudi ddy duge dua ra dé minh hoa céc phuong an

uu tién thuc hién sang che va tao diéu kién thuén lgi cho viéc hi€u séng ché, nhung
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khong dung dé gi6i han pham vi bao hd cua sang ché, ma dugc xac dinh boi céc
diém yéu ciu bao ho kém theo.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh dang so db thé hién thiét bi chét gié d& tAm nén
theo sang ché 1. Thiét bi chét gi4 do tm nén 1 dwoc 1am thich tng dé chat tir dong
theo phrrong nim ngang tAm nén vao trong gi4 d& tAm nén bén trong phong sach. N6
c6 bo phan din huéng gid d& tAm nén, cum din dong 2, co cu chuyén dong 6, bo
phén diéu khién gi4 d& tAm nén 7 va co chu mé. Cum dan dong 2 12 dong co khéng
dong bd duge ndi véi co chu chuyén dong 6 c6 banh rang budc 3. Banh rang budc 3
ctia co cAu chuyén dong 6 c6 truc ddu vao va truc dau ra, trong d6 c4 hai truc déu c6
banh vit 16m, trong d6 cic banh vit 16m tuong tic dé truyén luc diy tir truc dau vio
dén truc ddu ra. Banh rang bude 3 tao ra viée truyén ddc biét hiéu qua luc déy va thoi
han str dung lau dai.

Co cu chuyén dong 6 con dugc ndi véi bo phéan didu khién gia d& tAm nén 7.
Luc ddy cta cum dan dong 2 dugc truyén nho co chu chuyén dong 6 dén bd phan
diéu khién gia d& tAm nén 7 dé tao ra chuyén dong quay cua 180° cta bd phén didu
khién gia do tAm nén 7 doc theo dudng truc vé co ban song song v6i bé mit cia tAm
nén. Bo phan diéu khién gi4 d& tAm nén 7 dwoc 1am thich ting dé gin chit dao nguoc
gid d& tAm nén va ¢ co chu md dé tu dong m& va déng gia d& tim nén duoc dit
trong bd phan diéu khién gi4 do tm nén 7. 7

Bén trong bo phan diéu khién gi4 d& tAim nén 7 con co bd phan din huéng gia
do tAm nén, 12 bd phan nhd, ma dugc lam thich tmg dé Iip vao trong b phan I&p I4n
cua gia do tim nén. Hon nita, né ¢ co cu mo trén co s phuong tién co hoc dé tu
dong twong tac co hoc v6i co cdu tach cia gid dd tAm nén. Viéc khéi dong co ciu
tach s€ tach bo phém lip 13n cta giad d& tAm nén ra dé cho phép tdm nén dé dugc dit
bén trong gi4 d& tAm nén.

Hon nita, bo phan diéu khién gia d& tAm nén 7 c6 bd kep dung chan khéng dé
gin dao ngugc vao mot chi tiét cia gi4 d& tAm nén trong khi tm nén duoc dat trong
chi tiét khac cia gid d& tAim nén. B kep dung chan khong duoc bd tri & dung cu ép
5, ma dugc 1am thich tmg dé ép it nhit hai chi tiét cua gi4 d& tAm nén vao nhau trong
khi co cdu mé& duge khoi dong. Dung cu ép 5 c6 bdn bod phan truot nim & cac gbc
cua by phan diéu khién gia 4o tAm nén 7, trong d6 mbi bd phan trugt c6 bd phan
chén khéng, ma dugc lam thich Umg dé hit cac hat min bay tu do & bd phan truot.

Cac b phén chén khong dugc ndi véi bom chin khong nidm bén ngodi bo phan didu
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khién gi4 d6 tAm nén 7. Ngoai ra, by phan didu khién gi4 d tAm nén 7 c6 vo ngodi 4
bao quanh bén trong bo phan diéu khién gi4 d& tAm nén 7.

Fig.2 12 hinh v& phéi canh dang so dd thé hién bén trong bo phan didu khién
gia d& tAm nén 7 cta thiét bi chit gi4 d5 tAm nén 1 trén Fig.1, trong d6 dung cu ép 5
dugc mé. O day, ba bg phan trong s6 bdn bd phéan trurgt 9 nhin théy dugce va cac bo
phén chén khéng 8 dugc gin vao hai bd phan trugt, duge thé hién.

Dung cu ép 5 ctia bd phén diéu khién gi4 d& tm nén 7 ndm & vi tri mo ciia né

nhu dugc yéu cau dé dit gia do tAm nén trong bd phan didu khién gi4 d& tAm nén 7
hodc dé dit tAm nén trong gi4 do tAm nén d3 duoc mé.

Fig.3 13 hinh v& phéi canh dang so dd thé hién bén trong bo phan didu khién
gia do tAm nén 7 cia thiét bi chét gia do tAm nén trén Fig.1, trong d6 dung cu ép 5
dugc ha xubng. Dung cu ép 5 duge di chuyén doc theo bén bd phén truot 9, trong d6
cac bd phan chén khong 8 loai bd cac hat min do chuyén dong. Gia d& tAm nén c6
trong bd phan diéu khién gia do tAm nén 7 khong dugc thé hién dé bidu thi hinh vé
16 hon. O vi tri nay, cac chi tiét cta gid d& tAm nén duoc ép vao nhau dé khéi dong
dé hon co ciu tach bing co cua gid d& tAm nén va giam ma sat do chuyén dong cia
cac bd phéan co khi.

Céc s6 chi din

1: thiét bj chit gia d& tAm nén

2: cum dan dong

3: banh rang budc

4: vé ngoai

W

: dung cu ép

: ¢o cdu chuyén dong

6
7: bd phan diéu khién gid do tAm nén
8: b0 phéan chan khong

9

: b0 phén truot
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi chét gia d& tAm nén (1) dé chét trr dong theo phuong nim ngang tAm nén
vao trong gi4 d& tAm nén bén trong phong sach,

trong d6 thiét bi chit gi4 d& tAm nén (1) c6 bd phan din huéng gia d& tAm
nén, cum dén dong (2), co chu chuyén déng (6), bd phan didu khién gia d tAim nén
(7) va co ciu mé,

trong d6 cum din dong (2) duoc ndi véi co cAu chuyén dong (6),

trong d6 co ciu chuyén dong (6) duoc ndi véi bod phan diéu khién gia dd tAm
nén (7),

trong d6 co cAu chuyén dong (6) dugc 1am thich tng dé truyén luc ddy tir cum
dan dong (2) dén bd phan didu khién gia do tm nén (7) & tao ra chuyén dong quay
ctia bd phan diéu khién gia do tAm nén (7) doc theo dudng truc v& co ban song song
v6i bé mit ciia tAm nén,

trong d6 bd phan diéu khién gia d& tAm nén (7) dugc 1am thich tng dé quay
mot goc khoang 180°,

trong d6 bo phan didu khién gi4 d& tAm nén (7) dugc 1am thich tng dé gin
chit ddo ngugc gia d& tAm nén va trong d6 bd phan diéu khién gia d& tAm nén (7) 6
co clu ma, _

trong d6 co cAu md dugc 1am thich ung @& tu dong m& va déng gia do tAm
nén, va

trong d6 co cau chuyén dong (6) c6 banh rang budc (3) va’hoac trong d6 cum
din dong (2) 1a dong co bude.

2. Thiét bi chét gi4 d5 tAm nén (1) theo diém 1, trong d6 it nhit mot bd phan din
huéng gid d tAim nén dugc chon tir nhém céc cit chédn gidi han, ma dwoc lam thich
g dé tiép xuc vé6i mép clia gia d& tAm nén, va cac bd phan nhd dugc lam thich ung

dé 1ap vao trong bo phan lap 13n ctia gia d& tAm nén.

3. Thiét bi chit gia d& tAm nén (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6 co cAu mé dya trén

céc phuong tién co hoc, ap sult va tir tinh.
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4. Thiét bi chat gia d& tAm nén (1) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 truc ddu vao cia banh ring budce (3), truc dau ra ciia banh rang budce (3), hodc ca
hai truc déu c6 banh vit 15m.

5. Thiét bi cht gi4 d& tAm nén (1) theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, trong
d6 bo phan didu khién gia do tAm nén (7) c6 bd kep ding chin khéng dé gin dao
ngugce vao mot chi tiét cua gia do tém nén trong khi tAm nén duoc dit trong chi tiét

khéc cta gid do tAm nén.

6. Thiét bi chit gi4 d& tAm nén (1) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 thiét bi chat gid d& tAm nén (1) c6 dung cu ép (5), ma dugc 1am thich timg dé ép it

nhét hai chi tiét ctia gi4 d& tAim nén vao nhau trong khi co ciu mé dang hoat dong.

7. Thiét b chit gi4 d& tAm nén (1) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong
d6 dung cu €p (5) cb it nhét mét bd phén trugt (9),

trong d6 it nhat mot bd phén truot (9) duoc két hop v6i bo phan chan khong
(8), ma dugc lam thich ung dé hut cAc hat min bay tu do & it nhét mot bd phén truot
). '

8. Thiét bi chét gi4 d& tAm nén (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 it nhat mot bod phén chan khéng dugc ndi véi bom chan khong nam bén ngoai bd

phan diéu khién gia d& tAm nén (7).

9. Thiét bi chit gia d& tAm nén (1) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong

d6 bo phan diéu khién gi4 do tAm nén (7) c6 vo ngoai (4).

10. Thiét bi xtr Iy phong sach dé xtr 1y 4m, tt hon 14 ma dién, trong d6 thiét bi xit Iy
phong sach c6 it nhat mot thiét bi chét gia do tAm nén (1) theo diém bat ky trong sb

cac diém tir 1 dén 9.
11. Thiét bi xi ly phong sach theo diém 10, trong do thiét bi xt ly phong sach ¢ it

nhit mot tay robdt dé van chuyén tAm nén tr hép, ma dugc dua vao trong thiét bj xi

1y phong sach dén thiét bi chét gia d& tAm nén (1).

-16-



41389

12. Thiét bi xtr Iy phong sach theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 11, trong
d6 thiét bi xir Iy phong sach c6 it nhit mot bd chinh thing hang, ma dugc 1am thich
ting dé can thing hang t4m nén trude khi né duge dit vao trong gi4 do tAim nén nim
trong thiét bi chit gia do tAm nén (D).

13. Thiét bi xit Iy phong sach theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12, trong
d6 tay robot ding bo kep tiép xtic dé vén chuyén tAm nén tir bd chinh thing hang dén
thiét bi chét gi4 do tAm nén (1).

14. Phuong phap chét gid & tAm nén v6i tAm nén tht nhit nho dung thiét bi chit gia
d5 tAm nén (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dn 9.

15. Phuong phép theo diém 14, bao gdm céc budc:

a) 1ap gia d& tAm nén vao trong thiét bj chit gi4 d& tAm nén (1),

b) thao bd phan 1ap 14n thir nhat ra khoi gia doy tAm nén,

c) dua tAm nén d3 dugc chua trong gia d& tAm nén, ma chua dugc gan chit
bang cach théo bd phan 13p 14n thtr nhit néu c6 ra khoi gia do tAm nén,

d) dat tAm nén tha nhét 1én gia do tAm nén, :

e) gin chit bd phan lip 14n thir nhit & phia trén tAm nén th nhét vao gia do
tAm nén,

f) quay gia do tAm nén theo mot géc khoang 180° quanh dudng truc vé co ban
song song v6i bé mit cia tim nén,

g) thao bd phan lap 14n thit hai ra khoi gi4 d& tAm nén,

h) dua tm nén d3 duoc chira trong gid d& tAm nén, ma chua dugc gin chit
bang cach thao b phan 1ip 14n thir hai néu c6 ra khoi gia do tAm nén,

i) dit tm nén thi hai 1én gia do tAm nén,

j) gan chat b phan 1ip 13n tht hai & phia trén tdm nén thr hai vao gia do tAm

nén.
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