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Linh vue k§ thuét dwge dé cap

Séang ché d& cap dén phuong phap truyén thong khong day va thiét bi dau cudi truyén

thong khong day st dung su truy cdp kénh phan tan néng cao.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhiing ndm gan ddy, véi sw mé rong cla viéc cung cép céc thiét bi di dong,
cong nghé truyén thong khong day ma c6 thé cung cip dich vu Internet khong day truy cép
téc d6 nhanh cho thiét bi di dong da dugc chu ¥ dang ké. Cong nghé truyén thong khong
day cho phép céac thiét bi di dong nay bao gdm dién thoai thong minh, ban phim théng minh,
may tinh xach tay, may phat da phuong tién cam tay, thiét bi nhiing va thiét bi tuong tu dé

truy cap Internet khong diy & nha hodc cong ty hodc khu vuc cung cép dich vu cu thé.

Mot trong nhitng cong nghé truyén thong khong day ndi tiéng nhit 12 cong nghé
LAN khong dy. Vién k¥ su dién va dién tir (Institute of Electrical and Electronics Engineer,
IEEE) 802.11 da thuong mai hoa hodc phat trién céc tiéu chuan cong nghé khac nhau vi
cdng nghé¢ LAN khong day ban dau duoc hd tro bang cach sit dung céc tan s6 2,4 GHz.
Trude tién, chudn IEEE 802.11b hd tro tbe do truyén thong tdi da 1a 11 Mbps trong khi st
dung céc tan sb ¢ bang tin 2,4 GHz. Chuan IEEE 802.11a dwoc thwong mai hoa sau khi
chuén IEEE 802.11b st dung c4c tin sé khong phai bang tin 2,4 GHz ma la bang tan 5
GHz dé 1am giam anh huéng do nhiéu so véi céc tan s c6 bang tin 2,4 GHz ma bi tic
nghén dang ké va lam cai thién tdc do truyén thong lén dén t5i da 54 Mbps bang cach su
dung cong nghé¢ ghép kénh phan chia theo tan sd truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM). Tuy nhién, chudn IEEE 802.11a ¢6 nhugc diém do 1a khoang cach
truyén thong ngén hon so voi chudn IEEE 802.11b. Ngoai ra, chuan IEEE 802.11g st dung
c4c tin s6 c6 bang tin 2,4 GHz tuong tu v6i chudn IEEE 802.11b dé thuc hién toe do truyén
thong tdi da 1a 54 Mbps va dép Gng kha nang tuong thich ngugc d8 tro thanh tam diém chu

y va hon nita, 1a chudn vuot trdi hon so véi chuan IEEE 802.11a v& khoang cach truyén
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thong.

Hon nita, khi tiéu chuin cong nghé dugc thiét lap dé khic phuc han ché vé toc do
truyén thong ma dugc chi ra la diém yéu trong mang LAN khong day, nén chuén IEEE
802.11n da dwoc tao ra. Chuan IEEE 802.11n dugc tao ra nham myc dich 1am ting toc do
va do tin cdy cia mang va mé rong khoang cach hoat dong ctia mang khong day. Cu thé
hon 13, chudn IEEE 802.11n hd trg thong lugng cao (high throughput, HT) trong d6 tde do
xt 1y dir liu t8i da 1a 540 Mbps hodc cao hon va hon nita, dya vao cdng nghé nhiéu dau
va0 va nhiéu ddu ra (multiple inputs and multiple outputs, MIMO) trong d6 nhiéu angten
dugc st dung & ca hai phia cua don vi truyén va don vi nhan dé lam giam thiéu 13i truyén
dan va t6i wu hoa tdc do dit liéu. Hon nita, tiéu chuén nay co thé str dung so dd ma héa ma

truyén nhi€u ban sao trung 1dp v6i nhau dé 1am tang do tin cay cua dit liu.

Do viéc cung cdp mang LAN khoéng ddy duoc kich hoat va hon nita, cac ing dung
st dung mang LAN khong day duogc da dang hoa, nén nhu ciu vé cac hé thong LAN khong
day mai dé hd tro thong luong cao hon (thong luong rt cao (very high throughput, VHT))
so v6i tbe do xr 1y dit liéu duge hd trg béi chuan IEEE 802.11n da tro thanh tim diém cha
y. Trong s6 d6, chuin IEEE 802.11ac hd trg bang thong rong (tr 80 MHz dén 160 MHz) &
c4c tin s6 12 5 GHz. Chuén IEEE 802.11ac chi duoc xéc dinh & bang tan 5 GHz, nhung céc
bd chip 1lac ban dAu s& hd tro cac hoat ddong ngay ca khi & bang tn 2,4 GHz dé tuong
thich ngugc voi céc san phim bing tan 2,4 GHz hién nay. V& mat Iy thuyét, theo tiéu chuin
nay, cac tdc do LAN khong day cua nhiéu tram dugc cho phép lén dén murc tdi thiéu 1a 1
Gbps va tde do lién két don ti da duge cho phép 1én dén mic t4i thidu 1a 500 Mbps. Diéu
nay dat duoc bang cach mé rdng cac khai ni¢m vé giao dién khong day dugc chép nhan boi
chuAn 802.11n, ching han nhu bang thong tan s6 khong day rong hon (t6i da 1a 160 MHz),
nhidu ludng khong gian MIMO hon (51 da la 8), MIMO ciia nhiéu ngudi ding, va sy didu
bién mat do cao (t6i da 12 256 QAM). Hon nira, do h¢ thong truyén dit liéu bing cach st
dung bang tan 60 GHz thay vi bang tin 2,4 GHz/5 GHz hién nay, nén tao ra chuén IEEE
202.11ad. Chuén IEEE 802.11ad 1a chudn dé truyén ma tao ra tbc do tdi da 1a 7 Gbps bang
cach st dung cong ngh¢ dinh dang chum va la chuén phu hop dé tao luéng anh dong véi

tbc do bit cao chang han nhu dit liéu 16n hodc video HD khong nén. Tuy nhién, vi bang tan
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60 GHz kho c6 thé vuot qua cac vt can, nén didu bét loi & day d6 1a bang tan 60 GHz chi

c¢6 thé duoce st dung gita cac thiét bi c6 khoang cach khong gian ngan.

Trong khi d6, trong nhitng nam gan ddy, do cac chuén cong nghé truyén thong khong
day thé he tiép theo sau chuin 802.11ac va 802.11ad, nén théo lugn dé cung cAp cong nghé
truyén thong khong day hiéu qua cao va hiéu suét cao trong mdi trudng mat do cao dugc
thuc hién lién tuc. Nghia 13, trong moi truong cong nghé truyén thong khong day thé hé
tiép theo, viéc truyén thong c6 hiéu qua tAn s6 cao cAn dugc tao ra bén trong/bén ngoai dudi
su ¢d mit cla cac thiét bi dau cudi mat do cao va thiét bi dau cudi co sé va cac cong nghé

khac nhau dé thuc hién truyén thong 12 can thiét.

Dic biét 13, do s6 lugng thiét bi st dung cong nghé truyén thong khong déy tang,
nén can phai st dung hiéu qua kénh dugce dinh truée. Do do, cong nghé nay dugc yeu cau
1a phai c6 kha nang st dung hi¢u qua cac bang thong bang cach truyén dit lidu ddng thoi
gitta nhidu thiét bi dAu cudi va thiét bi dau cubi co so.

Bén chat ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Muc tiéu cua mot phuong an cua sang ché 1a d& d& xuAt thiét bi dau cudi truyén
thong khong day s dung sy truy cap kénh phén tan nang cao.
Giai phép k¥ thuat

Theo modt phuong 4n cta sang ché, thiét bi dau cudi truyén thong khong day dé
truyén thong khong day véi thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s§ bao gom: bd
thu-phét; va bo xir Iy dé xit 1y tin hi¢u v6 tuyén nhan dugc thong qua b thu-phat hodc tin
hidu vo tuyén dugc truyén thong qua bd thu-phét nay. Bo xur ly duoc tao chu hinh dé truy
cap kénh theo do uu tién cta dir liéu can duoc truyén dén thiét bi dau cudi truyén thong co
s& bang thiét bi du cudi truyén thong khong day.

Bo xit 1 c6 thé duoc tao cAu hinh dé chuyén d6i bo thong sb, 1a bd cac thong sb
duoc s dung dé truy cap kénh, tr bd thong s6 thr nhét sang bd thong sb tha hai dua vao

viéc xem thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s¢ ¢6 kich hoat sy tham gia truyén
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dan dudng 1én da nguoi dung cia thiét bi ddu cudi truyén thong khong déy hay khong.

Bo xu ly ¢6 thé duge tao céu hinh dé truyén don vi dit liéu giao thire tang vat ly
(physical layer protocol data unit, PPDU) dua trén viéc kich hoat dén thiét bi dau cubi
truyén thong khong day co sd bang cach st dung bd thu-phat, thiét 1ap bo dinh thoi cia bd
thong sb thir hai theo su tiép nhan phan hoi ngay lap tac dua vao viéc xem c6 nhén duoc
phan hdi ngay lap ttc d6i voi don vi dit lidu giao thite MAC (MAC protocol data unit,
MPDU) c¢6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat hay khong, va khi by dinh thoi cia b0 thong

s6 thit hai hét han, thi chAm dit viéc 4p dung bo thong s6 thu hai.

B xi 1y c6 thé dugc tao cAu hinh dé thiét 14p b dinh thoi cta bo thong s6 thtr hai

khi két thuc su tiép nhan phan hdi ngay 14p tuc.

B6 xir Iy ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thiét 1ap bg dinh thoi cia bo thong s6 thir hai

cho muc truy cap cia MPDU ma nhén dugc phan hdi ngay 1ap tuc.

B xit Iy ¢6 thé duge tao chu hinh dé xac dinh thoi diém thiét 1ap bo dinh thoi cua
bo thong sb thir hai dwa vao kidu phan hdi duge yéu cau boi MPDU c6 trong PPDU dua

trén viéc kich hoat.

Khi MPDU c¢6 trong PPDU dya trén viéc kich hoat khong yéu cAu bao nhan (ACK),
thi b6 xtr 1y c6 thé dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap bo dinh thoi cia b thong s§ thtr hai khi

két thtic truyén dan ctia PPDU duya trén viéc kich hoat.
MPDU c6 trong PPDU dya trén viéc kich hoat ¢6 thé 12 khung dit liéu QoS.

B xtt Iy ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan khung bao hiéu tir thiét bi ddu cudi truyén
thong khong day co s¢ va thu duoc thong tin biéu thi chu ky ctia bd dinh thoi cua bd thdng

s6 thtt hai tir khung bdo hiéu.

Khi chuyén dbi bd thong s tir b thong s thir nhét sang bo thong s6 thtr hai, thi bd
xtt Iy ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap bo dinh thi ciia bo thong s6 th hai. Cu thé, khi
MPDU c¢6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat khong yéu cAu ACK, thi bo xtt ly c6 thé
duoc tao cAu hinh dé chuyén déi bo thong sb tir bo thong s6 thir nhét sang bo théng s thu

hai v thiét 14p bo dinh thoi ciia bo thong sb thit hai khi két thic truyén dan ctia PPDU dya
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trén viéc kich hoat.

Bo xtt ly co thé dugc tao chu hinh dé tinh todn gia tri kiéu sb6 nguyén ngau nhién
trong ctra so tranh chép (contention window, CW), thiét 1ap bo dinh thoi cho dé truyén dua
vao gia trj kiéu s6 nguyén ngiu nhién, va truy cap kénh dua vao b dinh thoi cho dé truyén
va thoi gian khe dinh trude. Trong trudng hop nay, bo thong s ¢6 thé bao gdm gié tri tdi

thidu (CWmin) ctia CW va gié tri t6i da (CWmax) ctia CW.

Ngoai ra, khi gié tri cia CW 16n hon gia tri tdi da (CWmax) cua CW theo do uu tién
ctia Iwu luong, thi bd xtt 1y ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thiét 1p gid tri cia CW thanh

CWmax.

Bo xtr ly ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé van hanh cac hang doi ma duoc phan loai theo
muc truy cp cua dit liéu dugc luu trit trong hang doi nay va thuc hién thu tuc cho dé truyén
dé truy cap kénh dua vao thoi gian tuong tng v6i bo dinh thoi cho dé truyén trong mdi
trong sb céc hang doi, va khi khong c6 dit liéu dugc luu trit trong hang in va bd dinh thoi
chd dé truyén twong Gng Véi hang doi 13 0, thi khong thuc hién hoat dong ¢ bién khe cta
b0 dinh thoi cho dé truyén, trong d6 bo dinh thoi cho dé truyén nay co thé thiét 1ap dua vao
gia tri kiéu s nguyén ngau nhién duoc tinh toén trong cura s6 tranh chdp (CW), va c6 thé

duogc giam b6t khi kénh khong hoat dong trong thoi gian khe dinh trudec.

Khi khong ¢6 dit liéu dugc luu tri trong hang doi va bo dinh thoi che dé truyén
twong Gng v6i hang doi 1a 0, thi bd xi Iy c6 thé duge tao céu hinh dé duy tri b dinh thoi

chd dé truyén 12 0.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, phuong phap hoat dong cla thiét bi dau cudi
truyén thong khong day dé truyén thong khong day voi thiét bi diu cudi truyén thong khong
day co s¢ bao gdm céc budc: truy cap kénh theo do uu tién cta dir lidu can duge truyén dén

thiét bi dau cudi truyén thong khong day co sg; va truyén dit liéu thong qua kénh.

Budec truy cap kénh co thé bao gém cac budc: chuyén dbi bo thong b, ma 12 bd céc
thong s duoe st dung dé truy cip kénh, tir bo thdng s6 thit nhat sang bd thong s6 thir hai
dwa vao viéc xem thiét bi dAu cubi truyén thong khong day co s¢ c6 kich hoat sy tham gia

truyén din duong lén da nguoi dung cia thiét bi dau cubi truyén thong khong day hay
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khong; va truy cap kénh bang cach ap dung bd thong s6 thir hai dua vao do uu tién cua luu
lwong can duoc truyén dén thiét bi dau cudi truyén thong co s& bang thiét bi dau cubi truyén

thong khong day.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budce truyén PPDU dua trén viée kich hoat
dén thiét bi dau cudi truyén thong khong day co so bang cach st dung bd thu-phat, trong
d6 bude chuyén ddi tir b thong s6 thir nhit sang bd thong 56 thit hai ¢6 thé bao gdm céc
bude: thiét 1ap bd dinh thoi ctia bd thong s6 thir hai theo sy tiép nhan phan hdi ngay lap tic
dya vao viéc xem c¢6 nhin dugc phan hoi ngay lap tuc ddi vai don vi dit liéu giao thice
MAC (MAC protocol data unit, MPDU) c6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat hay khong,
va khi bd dinh thoi cia bd thong sb thir hai hét han, thi két thuc viéc ap dung bd thong sb
tha hai.

Budc thiét 1ap bo dinh thoi ctia b thong sd thir hai ¢6 thé bao gdm budc thiét 13p bd
dinh thoi clia b6 thong sb thir hai khi két thic su tiép nhan phan hdi ngay 1ap tirc.

Bude thiét 1ap bd dinh thai ctia bd thng s6 thir hai ¢6 thé bao gdm budc thiét 13p bd
dinh thoi ctia bd thong s6 tht hai dung cho muc truy cap cua MPDU ma nhin duoc phan
hdi ngay lap tic.

Bude thiét 1ap bo dinh thoi clia bo thong s6 tht hai 6 thé xae dinh thoi diém thiét
lap bd dinh thoi ctia bd thong s6 thir hai dya vao kiéu phan hdi dugc yéu cau bsi MPDU ¢6
trong PPDU dua trén viéc kich hoat.

Bude thiét 14p b dinh thai ctia bo thong sb thit hai ¢6 thé bao gdm bude thiét 1p bd
dinh thoi cua bd thong 56 thit hai khi két thuc truyén dan cua PPDU dua trén viéc kich hoat
khi MPDU c¢6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat khong yéu cau ACK.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Mot phuong 4n cua sang ché d& xuit phurong phép truyén thong khong day sir dung
su truy cap kénh phén tin nang cao va thiét bi diu cudi truyén thong khong day st dung

phuong phép nay.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& thé hién h¢ thong LAN khong ddy theo mdt phuong an cta sang

Fig.2 1a hinh v€ thé hién hé théng LAN khong day theo mot phuong an khac cia
sang ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd khdi minh hoa cdu hinh cta tram theo mot phuong
an cua sang ché.

Fig.4 1 hinh v& thé hién so' dd khéi minh hoa chu hinh cta diém truy cép theo mt
phuong an cua sang ché.

Fig.5 1a hinh v& thé hién quy trinh ma tram thiét 1ap diém truy cap va lién két theo
mot phuong &n cua sang ché.

Fig.6 1a hinh v& thé hién ring thiét bi dAu cubi truyén thong khong day theo mot
phuong 4n cua sang ché didu chinh cac théng sb EDCA theo S\i truyén dan MU UL.

Fig.7 12 hinh v& thé hién phuong phap ap dung bd thong s6 EDCA MU bang thiét bi
dAu cubi truyén thong khong day theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 14 hinh v& thé hién phuong phép tap hop cac A-MPDU da-TID bang thict bi
dAu cudi truyén thong khong déy theo mot phuong an cia sang ché. |

Fig.9 1a hinh v& thé hién hoat dong trong do thiét bi dau cudi truyén thong khong
day theo mot phuong én cta séng ché nhén thong tin v& bo thong s6 EDCA MU tir thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day co s¢ va ap dung thong tin vé bo thong s6 EDCA MU nay.

Fig.10 14 hinh v& md ta hoat dong trong do thiét bi ddu cudi truyén thong khong day
co s& theo mot phuong 4n cta sang ché truyén BSR thong qua truong diéu khién QoS.

Fig.11 13 hinh v& thé hién hoat dong trong do thiét bi dau cudi truyén thong khong
day theo mdt phuong an khdc cua sang ché nhan thong tin vé bo thong sé EDCA MU tir
thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s6 va ap dung thong tin vé bo thong s EDCA
MU nay.

Fig.12 1a hinh v€ thé hién hoat dong trong do6 thiét bi dau cubi truyén thong khong
day theo mot phuong an khéc cua sang ché thu thong tin vé bd thong s6 EDCA MU tir
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khung kich hoat va ap dung thong tin vé bd thong s6 EDCA MU nay.

Fig.13 1a hinh v& thé hién hoat dong trong d¢ thiét bj dau cudi truyén thong khong
day theo mot phuong dn khéc cua sang ché thu thong tin vé bd thong s6 EDCAMU tir phan
t0r thoi gian khoi dong muc tiéu va ap dung thong tin vé bd thong s6 EDCA MU nay.

Fig.14 1a hinh v& thé hién hoat dong trong do thiét bi dau cubi truyén thong khong
day theo mot phuong 4n cia sang ché chim dut viéc 4p dung thong s6 EDCA MU.

Fig.15 I hinh vé& thé hién hoat dong trong d6 thiét b dau cubi truyén thong khong
day theo mot phuong dn khac cua sang ché chdm dat viéc 4p dung thong s6 EDCAMU.

Fig.16 12 hinh v& thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dau cubi truyén thong khong
day theo mdt phuong an khéc cia sang ché ap dung thong s6 EDCA MU.

Fig.17 12 hinh v& thé hién A-MPDU duoe tao ra boi thiét bi diu cudi truyen thong
khong day theo mot phuong 4n cia sing ché va kiéu phan hoi ding cho A-MPDU tuong
ung.

Fig.18 12 hinh v& thé hién hoat dong trong d6 thiét bi du cudi truyén thong khong
day theo mdt phuong an khac cua sang ché ap dung thong s6 EDCA MU.

Fig.19 1a hinh v€& thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dau cudi truyén thong khong
day theo mot phuong 4n cia sang ché 4p dung bo thong s6 EDCA MU.

Fig.20 14 hinh vé thé hién hoat dong thay doi gia tri CW trong khi thiét bi dau cubi
truyén thong khong ddy theo mot phwong an clia sang ché thay d6i bo thong s6 EDCA.

Fig.21 1 hinh vé& thé hién hoat dong thay doi gia tri CW trong khi thiét bi dau cudi
truyén thong khong déy theo mot phuong 4n cta sang ché thay d6i bo thong s6 EDCA.

Fig.22 1a hinh v& thé hién dinh dang cu thé ctia phan tir bd thong s6 EDCA MU theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.23 12 hinh vé thé hién dinh dang cy thé ctia phan tir b thong s6 EDCA MU theo
mdt phuong an khéc cua sang ché.

Fig.24 1a hinh v& thé hién hoat dong EDCA sau khi truyén din MU UL cta thiét bi
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dau cudi truyén thong khong déy theo mot phuong an cia sing ché.

Fig.25 12 hinh vé thé hién hoat dong cua thiét bi dau cudi truyén théng khong day
khi hang doi EDCA cua thiét bi dau cubdi truyén thong khong day theo mot phuong an cua

sang ché 1a trbng va bd dinh thdi cho dé truyén 12 0.

Fig.26 1a hinh vé thé hién hoat dong cuia thiét bi dau cudi truyén thong khong day
khi hang doi EDCA ciia thiét bi dau cudi truyén thong khong day theo mot phuong an khac

cta sang ché 1a trdng va bo dinh thoi cho dé truyén 12 0.

Fig.27 12 hinh vé thé hién hoat dong cta thiét b ddu cudi truyén thong khong day
khi hang doi EDCA cta thiét bi dau cudi truyén thong khong déy theo mot phuong an khac

ctia séang ché 1 tréng va bo dinh thoi cho dé truyén 1a 0.

Fig.28 14 hinh v& thé hién hoat dong cta thiét bi dau cuodi truyén thong khong day
theo mot phuong an ctia sing ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Céac phuong én dugc vu tién cua sing ché s& duoc mo ta dudi ddy mot cach chi tiet
hon dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché ¢6 thé duoc thé hién dudi cdc dang
khac nhau va khong nén dugc hiéu 1a 1am gidi han doi voi cac phuong an dugc néu trong
ban md ta nay. Cac phan khong lién quan dén phan mo ta duoc luoc bd trén cac hinh vE& dé
mo ta sang ché mdt cach rd rang va cdc s6 chi dan giéng nhau dé cép dén cac phén tir gidng

nhau trong toan bd sang ché nay.

Hon nfta, khi dugc mo ta rang mot trong s6 phuong én cua sang ché bao gdm (hodc
gbm c¢6 hodc c6) mot s6 phan tr, thi cAn hiéu rang cdc phuong én nay cua sang ché chi ¢6
thé bao gém (hoic gbm c6 hodc ¢6) cac phan tir d6, hodc cac phuong én cua sang ché co
thé bao gdm (hoic gbm c6 hodc co) cic phan tir khic cling nhu phan ti d6 néu khong c6
gidi han cu thé nao.

Sang ché nay yéu cau quyén wu tién va loi ich tir don xin cép bang sang ché cua Han
Quéc s6 10-2016-0114822 (2016.09.07), s6 10-2016-0116877 (2016.09.10), s6 10-2016-
0116965 (2016.09.12), sd 10-2016-0117898 (2016.09.13), sb 10-2016-0122488
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(2016.09.23), sb 10-2016-0147189 (2016.11.06) va sb 10-2017-0022227 (2017.02.20)
duoc ndp tai Cuc S¢ Hitu Tri Tué Han Qubc va cac phuong 4n va muc da néu duge mo ta

theo sang ché twong Gmg c6 trong phan mo ta chi ti€t cua sang ché.

Fig.1 1a so dd minh hoa hé théng truyén thong khong ddy theo mét phuong an ctia
sang ché. Dé thuén tién cho viéc mo ta, mot phuong én cla sang ché duoc mo ta thong qua
hé théng LAN khong day. He théng LAN khong ddy nay bao gdm mot hogc nhicu bd dich
vu co ban (basic service set, BSS) va BSS biéu dién bd thiét bi ma duogc dong bd hoa thanh
cong v&i nhau dé truyén thong véi nhau. N6i chung, BSS ¢6 thé dugc phén loai thanh BSS
két cAu ha tAng va BSS doc 1ap (independent BSS, IBSS) va Fig.1 1a hinh v& minh hoa BSS

két cAu ha tang gitta chiing.

Nhur dugce minh hoa trén Fig.1, BSS két cAu ha tng (BSS1 va BSS2) bao gdm mot
hodc nhidu tram STA1, STA2, STA3, STA4 va STAS, céc diém truy cip PCP/AP-1 va
PCP/AP-2 d6 l1a céc tram cung cap dich du phan phdi va hé théng phan phoi (distribution
system, DS) két ndi nhiéu diém truy cap PCP/AP-1 va PCP/AP-2.

Tram (station, STA) 1a thiét bi dinh truc bao gdbm su didu khién truy cap moi trudng
(medium access control, MAC) tuan theo quy dinh cta chudn IEE 802.11 va giao dién ting
vat Iy dbi véi moi truong khong day, va bao gbm ca tram khong c6 diém truy cap (non-
access point, non-AP) va diém truy cip (access point, AP) theo nghia rong. Hon nita, trong
ban mo ta nay, thuat ng ‘thiét bi du cudi’ ¢6 thé duoc st dung dé dé cap dén khai niém
bao gdm thiét bi truyén thong LAN khong day ching han nhu non-AP STA hodc AP, hodc
cé hai thuat ngit nay. Theo mot phuwong an, tram dé truyén thong khdng day bao gdm bd xit
ly va bd thu-phat, va co6 thé con bao gdm don vi giao dién nguoi dung va don vi hién thi.
Bo xtrly ¢co thé tao ra khung can dugc truyén qua mang khong ddy hodc xir ly khung nhan
duoc qua mang khong day va bén canh do, thuc hién qué trinh xu ly khac nhau dé diéu
khién tram. Ngoai ra, bo thu-phat dugc két ndi v& mit chirc ning voi bo xur Iy va truyén va

nhén cac khung thdong qua mang khong day d6i voi tram.

Diém truy cap (AP) la thuc thé ma cung cip quyén truy cip cho hé théng phan phdi
(distribution system, DS) thong qua mdi truong khong day d6i véi tram lién quan. Theo

nguyén ly, trong BSS két cAu ha tang, su truyén thong gitta tram non-AP dugc thuc hién
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thong qua AP, nhung khi li€n két truc tiép duge tao c4u hinh, thi su truyén thong truc tiép
duoc kich hoat ngay ca khi gifta cac tram non-AP. Trong khi do, theo sang ché nay, AP
duge st dung lam khéi niém bao gdm diém phéi hop BSS cd nhén (personal BSS
coordination point, PCP) va ¢o thé bao gém cac khai niém bao gém bd didu khién tap trung,
tram co s& (base station, BS), nit B, h¢ théng thu-phat co s (base transceiver system, BTS)

va bd diéu khién vi tri theo nghia rong.

Céc BSS két cAu ha tng c6 thé dugce két ndi v6i nhau thong qua hé théng phan phbi
(DS). Trong truong hop nay, cac BSS duge két ndi thong qua hé théng phan phéi duge goi

12 bd dich vu mé rdng (extended service set, ESS).

Fig.2 12 hinh v& minh hoa BSS doc 1ap la hé théng truyén thong khong day theo mot
phuong an khic cta sang ché. D& thuan tién cho viéc md ta, mot phuwong én khac cua sang
ché duoc md ta thong qua hé théng LAN khong day. Theo mot phuong an trén Fig.2, phan
mo ta trung 1dp cua cac phan ma la phuong an giéng hoic twong ing voi phuong an trén

Fig.1 s& dugc lugc bo.

Vi BSS3 duoc minh hoa trén Fig.2 1a BSS doc lap va khong bao g6m AP, nén tat ca
céc tram STA6 va STA7 khong duge két ndi véi AP. BSS doc 1ap khong duge cho phép
truy cap vao hé théng phan phéi va tao ra mang doc lap. Trong BSS doc 1ap, cac tram STA6
va STA7 tuong ng co thé truc tiép dugc két ndi véi nhau.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa cAu hinh ciia tram 100 theo mot phuong an clia sang

14
A

cheé.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3 theo mot phuong an cua sang ché, tram 100 c6 thé
bao gdm bo xur Iy 110, bd thu-phét 120, don vi giao dién nguoi dung 140, don vi hién thi
150 va b nhé 160.

Trudc tién, bd thu-phat 120 truyén va nhan tin hiéu khong day ching han nhu khung
cua téng vat Iy LAN khong déy, hodc tin hi¢u tuong tu va ¢6 thé dugc nhing trong tram
100 hodc dugc tao ra dudi dang vung bén ngoai. Theo m¢t phuong an, bo thu-phat 120 ¢o
thé bao gém it nhat mot modun truyén va nhan st dung cac dai tan sb khac nhau. Vi du, bd

thu-phat 120 c6 the bao gdm cdc mddun truyén va nhan ¢6 cac dai tan s6 khac nhau chang
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han nhu 2,4 GHz, 5 GHz va 60 GHz. Theo mdt phuong an, tram 100 ¢6 thé bao gém modun
truyén va nhan st dung dai tan s6 6 GHz hoic 16n hon va mddun truyén va nhan st dung
dai tin s6 6 GHz hodc nho hon. Cac mddun truyén va nhan tuong Gmg c6 thé thyc hién
truyén thong khong ddy voi AP hodc tram bén ngoai theo tiéu chudn LAN khong day co
dai thn s6 duge hd trg boi modun truyén va nhén twong tng. Bo thu-phat 120 chi ¢6 thé van
hanh mot modun truyén va nhin & mot thoi diém hodc van hanh déng thoi nhiéu modun
truyén va nhan cung vGi nhau theo hiu suét va cac yéu ciu cta tram 100. Khi tram 100
bao gdm cic modun truyén va nhan, thi mdi modun truyén va nhan ndy co thé duoc thuc

hién bo1 cac phﬁn tir doc 1ap hodc cac moddun cod thé duogc tich hop vao mdt chip.

Tiép theo, don vi giao dién nguoi dung 140 bao gOm céc kiéu phuong tién nhép/xuét
khac nhau duge tao ra trong tram 100. Nghia la, don vi giao dién nguoi dung 140 ¢o thé
nhén dau vao nguoi ding bang cach sir dung phuong tién nhap khac nhau vabd xu ly 110
¢ thé diéu khién tram 100 dua vao d4u vao nguoi dung nhén dugc. Ngoai ra, don vi giao
dién ngudi ding 140 ¢ thé thye hién viéc xuét ra dwa vao 1énh ctia bo xirly 110 bang cach

st dung phuong tién xuét ra khac nhau.

Tiép theo, don vi hién thi 150 xuat ra hinh anh trén man hinh hién thi. Pon vi hién
thi 150 co thé xuét ra cac ddi tugng hién thi khac nhau chéng han nhu céc ndi dung dugc
thue thi béi bo xi ly 110 hogc giao dién nguoi ding dya vao 1énh didu khién ctia bo xtr ly
110 va dang twong tw. Ngoai ra, by nhé 160 luu trit chuong trinh didu khién duoc st dung
trong tram 100 va dit li¢u két qua khac nhau. Chuong trinh didu khién co thé bao gom

chuong trinh truy cap dugc yéu cdu cho tram 100 dé truy cap AP hodc tram bén ngoai.

B xit I 110 theo sang ché c6 thé thuc thi cac 1¢nh hoge chuong trinh khac nhau va
xir Iy dit lidu trong tram 100. Ngoai ra, bd xu ly 110 co thé diéu khién cac don vi trong ing
ctia tram 100 va didu khién truyén dan/tiép nhan dit liéu gitta cac don vi. Theo mot phuong
an cua sang ché, bd xtr 1y 110 ¢ thé thuc thi chuong trinh dé truy cap AP duoc luu trit trong
b6 nh6 160 va nhan thong diép céu hinh truyén thong duoc truyén bai AP. Hon nita, bo Xir
ly 110 ¢o thé doc thong tin vé diéu kién wu tién cua tram 100 c6 trong thong diép cdu hinh
truyén thong va yéu cAu truy cdp vao AP dua vao thong tin vé diéu kién uvu tién cua tram

100. Theo séng ché nay, bo xi Iy 110 c6 thé biéu dién don vi didu khién chinh ctia tram 100
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va theo mét phuong én, bd xir Iy 110 c6 thé bidu dién don vi didu khién dé dicu khien riéng
biét mot s thanh phén cua tram 100, vi du, bd thu-phat 120 va dang twong tw. BO xtt Iy 110
¢6 thé 12 bd didu bién va/hoic b giai didu bién dé didu bién tin hiéu khong day duoc truyén
dén bo thu-phat 120 va giai didu bién tin hidu khong ddy nhan dugc tir bd thu-phat 120.
Theo mot phuong &n ciia sang ché, b xtr ly 110 diéu khién céc hoat dong khac nhau cua
ctia tram 100 dé truyén daAn/tiép nhén tin hi¢u khong ddy. Cac phuong an chi tiét s& dugc
mo ta dudi day.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, tram 100 dwoc minh hoa trén Fig.3 1a so d6 khoi,
trong d6 cac don vi riéng biét dugc minh hoa dudi dang cac phén to dugc phan biét vé mat
logic cua thiét bi. Theo do, cac phan tir cia thiét bi c6 thé dugc gan trong mot chip duy nhat
hoiic nhidu chip tiy thudc vao thiét ké cta thiét bi. Vi du, bo xir 1y 110 va bo thu-phat 120
¢6 thé duoc Iip trong khi dang dugc tich hgp vao mét chip duy nhat hodc duoc lap dudi
dang chip riéng biét. Ngoai ra, theo mot phuong an cua sang ché, mot s§ thanh phan cta
fram 100, vi du, don vi giao dién nguoi ding 140 va don vi hién thi 150 ¢6 thé tuy v duoc

tao ra trong tram 100.
Fig.4 la so dd khéi minh hoa cdu hinh ctia AP 200 theo mot phuong an cua sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4 theo mdt phuwong én cua sang ché, AP 200 c6 thé bao
odm b xtr Iy 210, bd thu-phat 220 va bd nhé 260. Trén Fig.4, trong s4 cac thanh phan ctia
AP 200, phan mo ta trung ldp ciia cac ph?m ma 1a cac thanh phan gidng hodc tuong ung véi

céc thanh phan ctia tram 100 trén Fig.2 s& duoc lugc bo.

Dua vio Fig.4, theo sang ché, AP 200 bao gdm b thu-phat 220 dé van hanh BSS
trong it nhét mot dai tin sb. Nhu duge mo ta theo mot phuong an trén Fig.3, bo thu-phat
220 ctia AP 200 cfing c6 thé bao gbém cac modun truyén va nhan st dung céc dai tAn s6
khéc nhau. Nghia 13, theo mdt phuong én cia sang ché, AP 200 c6 thé bao gdm hai hodc
nhiéu hon hai modun truyén va nhan trong s cac dai tAn sb khac nhau, vi du, 2,4 GHz, 5
GHz va 60 GHz. Tét hon 13, AP 200 c6 thé bao gdm modun truyén va nhan sir dung dai tan
sb 6 GHz hodc 16n hon va médun truyén va nhan str dung dai tin sb 6 GHz hoic nho hon.
C4c modun truyén va nhén tuong ung c6 thé thuc hién truyén thong khong day voi tram

theo tiéu chuin LAN khong ddy c6 dai tAn s6 duogc ho tro bdi mddun truyén va nhén tuong
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tmg. Bo thu-phat 220 chi c6 thé van hanh mét mddun truyén va nhén ¢ mot thoi diém hoac
ddng thoi van hanh nhiéu modun truyén va nhan cung nhau theo hiéu suét va cac yéu cau

cua AP 200.

Tiép theo, bd nhd 260 luu trir chuong trinh didu khién duoc st dung trong AP 200
va dit lidu két qua khac nhau. Chuong trinh didu khién c6 thé bao gdm chuong trinh truy
cap dé quan ly quyén truy cdp cta tram. Ngoai ra, bd xur Iy 210 ¢6 thé diéu khién cac don
vi trong @mg ctia AP 200 va diéu khién truyén dan/tiép nhan di liéu gitra cac don vi nay.
Theo mdt phuong &n cua sang ché, bo xtr Iy 210 ¢6 thé thuc thi chuong trinh dé truy cap
vao tram dugc luu trit trong bd nhd 260 va truyén cac thong diép céu hinh truyén thong cho
mdt hodc nhiéu tram. Trong trudng hop nay, cdc thong diép cAu hinh truyén thong c6 thé
bao gdm thong tin vé céc diéu kién truy cép wu tién cua cac tram twong ung. Hon nita, bo
xu 1y 210 thyc hién viéc tao cAu hinh truy cap theo yéu cau truy cap cta tram. B xtr Iy 210
nay ¢6 thé 12 by didu bién vavhodc bo giai diéu dé diéu bién tin hiéu khong day duge truyén
dén bo thu-phat 220 va giai didu bién tin hiéu khong day nhén duge tir b thu-phat 220.
Theo mot phuong an cia sang ché, b xtr 1y 210 diéu khién cac hoat dong khac nhau ching
han nhu truyén dan/tiép nhan tin hiéu vo tuyén ctia AP 200. Cac phuong an chi tiét s& duogc
mo ta dudi day.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa so lugc quy trinh trong d6 STA thiét 1ap lién két voi AP.

Dua vao Fig.5, lién két gitta STA 100 va AP 200 dugc thiét lap thong qua ba budc
14 budc quét, xac thuc va két hop theo cach rong. Trude tién, budc quét 1a budce trong do
STA 100 thu thong tin truy cdp cua BSS dugc van hanh boi AP 200. Phuong phap thuc hién
budc quét bao | gdm phuong phap quét thu dong trong do AP 200 thu thong tin bing cich
st dung thong diép bao hié¢u (S101) ma duoc truyén dinh ky va phuong phap quét chi dong
trong d6 STA 100 truyén yéu ciu tham do dén AP (S103) va thu thong tin truy cap bang
c4ch nhan phan hoi tham do tir AP (S105).

STA 100 ma nhan thanh cong thong tin truy cép khong day ¢ bude quét thuc hién
budc xac thuc bang cach truyén yéu cau x4c thuc (S107a) va nhan phan hdi x4c thuc tir AP
200 (S107b). Sau khi thuc hién budc xac thuc, STA 100 thuc hién budc két hop béng cach
truyén yéu cdu két hop (S109a) va nhan phan hoi két hop tir AP 200 (S109b).
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Trong khi do, bude xac thuc (S111) dua trén chuén 802.1X va budc thu dia chi IP
(S113) thong qua DHCP ¢6 thé duge thuc hién bo sung. Trén Fig.5, méay chu xac thue 300
12 may chi ma xu ly viéc xdc thuc dya trén chudn 802.1X véi STA 100 va c6 thé ¢ mit

trong su két hop vit Iy véi AP 200 hodc ¢6 mat dudi dang may chi riéng biét.

Theo mot phuong an cu thé, AP 200 c6 thé la thiét bj dau cudi truyen thong khong
day ma cAp phét tai nguyén mdi truong truyén thong va thyc hién 1ap lich trong mang doc
1ap, chang han nhu mang ad-hoc, ma khong dugc két ndi véi dich vu phan phdi bén ngoai.
Ngoai ra, AP 200 ¢6 thé 1a it nhat mot trong sO tram co s&, eNB va diém truyén dan
(transmission point, TP). AP 200 cling ¢6 thé duoc goi 1a thiét bi ddu cudi truyén thong

khong day co so.

Thiét bj dAu cudi truyén thong khong ddy co s c6 thé 1a thiét bi dau cudi truyén
thong khong day ma cép phét va 1ap lich cac tai nguyén mdi truong trong khi truyén thong
v6i cac thiét bi dau cuéftruy‘én thong khong day. Cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong
khong dy co s& ¢6 thé sit dung 1am bo diéu phdi 6. Theo mot phuong dn cy thé, thiét bi
dau cudi truyén thong khong day co so co thé 12 thiét bi dAu cudi truyén thong khong day
ma cip phat va 1ap lich céc tai nguyén moi truong truyén thong trong mang ddc 1ap, chéng

han nhu mang ad-hoc, ma khong dugc két ndi vé6i dich vu phan tan bén ngoai.

Trong dai tan s6 thuong dugc st dung boi céc thiét bi truyén thong khong day khac
nhau, chang han nhu bing tan khong duge chp phép, thiét bi dau cubdi truyén thong khong
day co thé truy cép kénh thong qua thi tuc tranh chap. Cu thé, néu kénh can dugc truy cap
bang thiét bi ddu cubi truyén thong khong déy khong hoat dong trong thoi gian dinh trude,
thi thiét bi dAu cubi truyén thong khong day bét ddu tha tuc cho dé truyén. Trong thi tuc
chd d& truyén, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day thu gid tri kiéu sd nguyén ngiu
nhién trong clra s6 tranh chip (CW) va thiét 1ap gia tri kiéu s& nguyén ngdu nhién lam b
dinh thoi cho dé truyén. Néu kénh tuong ung khong hoat dong trong thoi gian khe dinh
trudc, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong day giam thoi gian cho dé truyén. Néu gia
trj ctia bo dinh thoi chd dé truyén 12 0, thi thiét bi dAu cudi truyen thong khong day truy cap
kénh tuong Ung. O thoi diém nay, néu kénh tuong tng ban, thi thiét bi dau cudi truyén

thong khong day ding thi tuc cho dé truyén. Néu kénh can duoc truy cap bang thiét bi dau
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cubi truyén thong khong day khong hoat dong trong thoi gian dinh trudc, thi thiét bi dau

cudi truyén thong khong day lai tiép tuc thu tuc cho dé truyén lan nita.

Hon nita, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé truy cap kénh theo do uu
tién ctia dit lidu can duoc truyén. Cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé
sir dung CW duoc xdc dinh theo do uu tién ctia dit liéu can duoc truyén. O thoi diém nay,
gié tri tdi thiéu CWmin va gid tri t6i da CWmax ctia CW duogce xac dinh theo do wu tién cua
dit lieu can duoc truyén béi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day. Ngoai ra, thoi gian
dinh trudc tai d6 thiét bj ddu cudi truyén thong khong day chd dé bt dAu thu tuc cho dé
truyén duoc truyén theo d0 wu tién cua dit licu can duoc truyén béi thiét bi dau cudi truyén
thong khong day. Ngoai ra, thiét bi dau cubi truyén thong khong day co thé chd trong thoi
gian duoc chi dinh theo d6 uu tién cua dir liéu can duogc truyén, va sau d6 bat dau thu tuc
cho dé truyén. Thoi gian duge chi dinh theo dd uwu tién nay duoc goi la khong gian lién
khung phén xir (arbitration interframe space, AIFS). Hoat dong nay dugc goi la truy cép
kénh phan tan nang cao (enhanced distributed channel access, EDCA). Ngoai ra, d) uu tién

ctia dit lidu c6 thé duge xac dinh theo muc truy cap (access category, AC).

Thiét bi dau cubi truyén thong khong déy co s c6 thé kich hoat truyén din duong
1én ctia mot hodc nhidu thiét bi dAu cubi truyén thong khong day dén thiét bi dau cubi truyén
thong khong day co s&. O thoi diém nay, mot hodic nhiéu thiét bi dau cudi truyén thong
khong day c6 thé thuc hién truyén din duong 1én dén thiét bi dau cudi truyén thong khong
day co so bing cach st dung truy cip da phén chia theo tan sb truc giao (Orthogonal
Frequency-Division Multiple Access, OFDMA). Hon nita, thiét bi dau cubi truyén thong
khong day co s& truyén thong tin kich hoat dén mot hodc nhidu thiét bi dau cudi truyén
thong khong day thong qua khung kich hoat hofc tiéu dé MAC 8 kich hoat céc truyén dan
duong 1én cho thiét bi dau cubi truyén thong khong déy co so ctia mot hodc nhiéu thiét bi
dAu cubi truyén thong khong day. O thoi diém nay, thiét bi dau cudi truyén thong khong
day co s¢ truy cép kénh cho truyén dan duong 1én ctia mot hodc nhiéu thiét bi ddu cudi
truyén thong khong ddy. Ngoai ra, mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi truyén thong khong day
ndy truy cap kénh cho truyén dan duong 1én cua mdi trong s6 mot hodc nhiéu thiét bi dau

cubi truyén thong khong day. Do do, khi sy truyén dan duong 1én ctia mot hodce nhiéu thiét
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bi dau cudi truyén thong khong day duoc 1ap lich cho truyén dan duong 1én boi thiét bi dau
cudi truyén thong khong day co so, thi su truyén dan duong 1én cua mot hodc nhiéu thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day c6 do wu tién cao hon so voi su truyén dan cua céc thiét
bi dAu cudi truyén thong khong day khac ma truyén dit lidu c6 cung do vu tién. Ngoai ra,
Vi thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co s6 va mot hode nhiéu thiét bi dau cudi truyén
thong khong day truy cép ddng thoi kénh cho ciing truyén dan, thi viéc truy cap kénh c6
thé giam mot cach hiéu qua. Do do, khi truyén din da ngudi dung (uplink multi-user, UL-

MU) dudng lén duge 1ap lich, thi can phai diéu chinh gia tri thong s6 EDCA.

Fig.6 1 hinh vé thé hién thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy theo mot phuong
an ctia sang ché diéu chinh cac thong s6 EDCA theo truyén dan MU UL.

Thiét bi dAu cudi truyén théng khong ddy duge lap lich cho truyén dan MU UL c6
thé st dung phuong phép truy cap kénh dé dam bao truy cap kénh thanh cong vGi xdc sudt
thap hon so v6i khi thiét bi nay khéng dugc 18p lich cho truyén din MU UL. Cu thé, thiét
bi dau cudi truyén thong khong déy duoc 1ap lich cho truyén dan MU UL ¢6 thé ap dung
b6 thong sé EDCA riéng biét. Theo mét phuong an cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong
khong day duoc lap lich cho truyén din MU UL ¢6 thé ap dung bo thong s6 EDCA dé tht
truy cép kénh véi xac sudt thap hon so v6i bd thong s6 EDCA dugc st dung tru’oc doé trong
truy cdp kénh dé truyén cung dit liéu. & thoi diém nay, bd thong s6 EDCA la bo cac thong
s6 duoc str dung trong hoat dong EDCA theo dd uu tién cua dir liéu dugc truyen boi thiét
bi dau cubi truyén thong khong day. Cu thé, bd thong s6 EDCA ¢6 thé bao gom céc thong
sb dung cho CW. O thoi diém nay, thong sb dung cho CW ¢o thé bao gom it nhét mot trong
56 CWmin va CWmax. Ngodi ra, b thong s EDCA ¢6 thé bao gom gid tri thong s6 lién
quan dén thoi gian dinh trudce tai do thiét bi dau cudi truyén thong khong déy cho dé bat
dAu thi tuc ch dé truyén. O thoi diém nay, thoi gian dinh truge c6 thé 1a AIFS dugc md ta
& trén. Dé thuan tién cho viée md ta, bd thong s6 EDCA riéng biét duge st dung boi thiét
bi dau cudi truyén thong khong day duge lap lich cho truyén din MU UL duoc goi 1a bo
thong s6 EDCA MU.

Nhu theo phuong an trén Fig.7, thiét bi diu cudi truyén thong khong day ma bo
thong s6 EDCA MU duoc ap dung truy cép kénh khi kénh can duoc truy cap khong hoat
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dong trong chu ky AIFS dai hon so véi chu ky AIFS chung dang cho dé truyén dan dit liéu
twong ung. Khi kénh tuong tmg khong hoat dong trong AIFS tuong tng v6i bd thong s6
EDCA MU, thi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day bt dau thi tuc chd dé truyeén doi

v&i kénh tuong ong.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day co sé co thé truyén thong tin vé bo thong
6 EDCA MU dén cac thiét bj dau cubi truyén thong khong day duge 1ap lich cho truyen
din MU UL. Cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong khong déy co s& ¢o thé truyén phan tr
thong s6 EDCA MU bao gdm thong tin vé& bd thong s6 EDCA MU dén thiét bi dau cubdi
fruyén thong khong day dugc 1ap lich cho truyén dan MU UL. O thoi diém nay, thiét bi dau
cubi truyén thong khong day co s& c6 thé truyén phan tt thong s6 EDCA MU bang cach str
dung khung béo hiéu. Phuong phap cu thé dé chuyén ddi bo thong s& EDCA sé dugc mo ta

mdt céch chi tiét dua vao céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.11.

Fig.7 la hinh v& thé hién phuong phap ap dung bo thong sb EDCA MU bi thiét bi

dau cubi truyén thong khong déy theo mot phuong 4n cua sang ché.

Thiét bi du cudi truyén thong khong day c6 thé xéac dinh xem c6 ép dung bd thong
56 EDCA MU bing mdi AC hay khong. Cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong khong day
6 thé x4c dinh xem ¢6 &p dung bo thong s6 EDCA MU bang mdi AC hay khong dua vao
truyén din MU UL. Theo m¢t phuong an cu thé, thiét bi dau cubi truyén thong khong day
c6 thé ap dung bd thong s6 EDCA MU vao truyén dan dit liéu trong tmg véi AC duoc lap
lich cho truyén din MU UL. Piéu nay la vi néu bg thong s6 EDCA MU dugc ap dung cho
AC ma khong twong ng vdi muc ti€u truyén dan MU UL, thi ¢6 thé lam giam tinh cong

bang cua viéc truy cap kénh.

Theo phuong an trén Fig.7, thiét bi diu cudi truyén thong khong day dp dung bd
thong s6 EDCA MU. O thoi diém nay, thiét bj dau cudi truyén thong khong day ap dung bd
thong s6 EDCA MU vao mot s6 AC (vi dy, BE va BK) dugce bidu thi boi bo thong s6 EDCA
MU. Do d6, d& AC truyén luu lugng twong tmg v6i BE va BK, thi thiét bi dau cubi truyén
théng khong déy ap dung bo thong s6 EDCA MU dé truy c4p kénh. & thoi diém nay, xac
suat ma thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co thé bat diu truyén dan trong thoi gian

dinh trude thip hon khi p dung bo thong s6 EDCA chung.
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Khi thiét bi dau cubi truyén thong khong ddy xac dinh xem c6 4p dung bo thong so
EDCA MU cho mdi AC hay khong, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day c¢6 the
hudng ddn AC ma bd thong s& EDCA MU duoc 4p dung cho AC cu thé dé 1am giam tinh
cong bang v6i céc thiét bi dau cudi khac. Vi dy, thiét bi dau cubi truyén thong khong day
¢hi ¢6 thé tao ra dit lidu cia AC c6 gid tri bd dinh thoi cho dé truyén twong doi 16n duoc
14p lich cho truyén dén MU UL. Do d6, thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy co thé xéc
dinh xem c6 ap dung bd thdong s6 EDCA MU hay khong dua vao trang thai cho truy cép
kénh hién tai. Cu thé, khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day ap dung bo thong s6
EDCA MU, thi thiét bi dhu cubi truyén thong khong day c6 thé duoc diéu chinh dé bét bude
ap dung bo thong s6 EDCA MU cho AC chinh c6 thoi gian cho truy cdp kénh ngén nhat. O
thoi diém nay, thoi gian chd truy cip kénh c6 thé duoe xac dinh dya vao gid tri ctia b dinh
thoi cho dé truyén con lai va gia tri ATFS. Cu thé, thoi gian cho truy cép kénh nay c6 thé 1a
tdng thoi gian tuong tng véi b dinh thdi chd dé truyén va AIFS. Khi c6 cac thiét bi dau
cubi truyén thong khong day c6 thoi gian chd truy cap kénh toi thiéu, thi thiét bi dau cudi
truyén thong khong day co thé han ché dicu kién ap dung bd thong s6 EDCA dé bt budc
ap dung bd thong s6 EDCA MU cho cac AC.

Fig.8 1 hinh v& thé hién phuong phép tap hop cic A-MPDU da-TID boi thiét bi dau

cubi truyén thong khong day theo mét phuong an cua sang ché.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé tap hop cac MPDU tuong tmg v6i
mdi trong s& cac TID va tao ra don vi dit li¢u giao thire tap hop-MAC (Aggregate-MAC
Protocol Data Unit, A-MPDU). (J thai diém nay, A-MPDU ¢6 thé duge goi 1a A-MPDU
da-TID. O thoi diém nay, khi thiét bi dAu cuéi truyén thong khong ddy ¢6 y chén MPDU
ctia TID tuong tng v6i AC co thoi gian cho truy cap kénh 16n vao A-MPDU da-TID, thi
tinh cong bang truyén dan gitra cac thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé dugc
ha thap. Do do, thiét bj diu cudi truyén thong khong day co thé bi han ché truyén A-MPDU
da-TID bao gbm MPDU cta TID twong tng v6i AC ¢o6 thoi gian cho truy cdp kénh nho
nhat. O thoi didm nay, kich thuée cia MPDU ciia TID tuong tmg v6i AC c6 thoi gian cho
truy cép kénh nho nhét c6 trong A-MPDU da-TID c6 thé 16n hon kich thude dinh trude.
Ngoai ra, khi thiét bi dAu cubi truyén thong khong ddy thuc hién truyén din MU UL, thi
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thiét bi diu cudi truyén thong khong day nay co thé bi han ché truyén A-MPDU da-TID,
bao gém TID duoc biéu thi boi thiét bi dau cudi truyén thong khong day co so.

AC ¢6 thoi gian chd truy cap kénh nho nhét trong thiét bi ddu cudi truyen thong
khong day trén Fig.8 1a VO. Thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy nay tao ra A-MDPU
da-TID, bao gdm MPDU cua TID TIDI twong tng véi VO. Thiét bi dAu cudi truyén thong
khong day truyén A-MPDU da-TID da tao ra dén thiét bi dAu cudi truyén thong khong day
co s6. O thoi diém nay, thiét bi dAu cubi truyén thong khong day co thé truyén béo cdo trang
thai bd dém (buffer status report, BSR) thong qua truong didu khién QoS cua MPDU c6
trong A-MPDU da-TID. Piéu nay s& dugc md ta mot cach chi tiét hon dua vao Fig.10,
Thiét bi ddu cubi truyén thong khong ddy co thé duy tri tinh cong bang truy cap kénh véi

céc thiét bi dau cudi truyén thong khong day khac thong qua cac phuong an nay.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s co thé truyén
thong tin vé bo thong s6 EDCA MU dén thiét bi dau cudi truyén thong khong day. Diéu nay

s& duroc md ta dua vao cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11.

Fig.9 12 hinh v& thé hién hoat dong trong do thiét bi dau cubi truyén thong khong
ddy theo mot phwong an clia sng ché nhan thong tin v& bo thong s6 EDCA MU tir thiét bi
dAu cubi truyén thong khong déy co s¢ va dp dung thong tin vé bd thong s6 EDCA MU nay.

Khi thiét bj dAu cudi truyén thong khong ddy truyén BSR, thi thiét bi dau cudi truyén
thong khong ddy c6 thé 4p dung bd thong s6 EDCAMU. Cu th&, khi thiét bi dau cudi truyén
thong khong day truyén BSR, thi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co thé 4p dung
b6 thong s6 EDCA MU cho AC lién quan dén truyén dan BSR. AC lién quan dén truyén
din BSR ¢6 thé 1a AC c6 trang thai bd dém dugc béo cdo thong qua BSR. Ngoai ra, khi
thiét bi dau cudi truyén thong khong déy truyén BSR, thi thiét bi dau cudi truyén thong
khong day c6 thé ap dung bo thong s6 EDCA MU cho tAt ca cac AC. Didu nay 1a vi thiét bi
dAu cubi truyén thong khong diy co so co thé 1ap lich truyén dan MU UL dya vao BSR
duoc truyén boi thiét bi dAu cudi truyén thong khong déy. Cu thé, thiét bi dau cudi truyén
thong khong day c6 thé truy cap kénh bang céch dp dung bo thong s6 EDCA MU tir khi
hoan thanh truyén dan BSR, nhu theo phuong an trén Fig.9(a). Thiét bi dau cudi truyén
thong khong day co thé truyén BSR dén thiét bi dau cudi truyén thong khong day co so
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bang cach su dung cac phuong phép khéc nhau. Diéu nay sé& dugc md ta dya vao Fig.10.

Fig.10 12 hinh v& md ta hoat dong trong do6 thiét bi ddu cudi truyén thong khong day

co s& theo mdt phuong an cua sang ché truyén BSR thong qua truong didu khién QoS.

Thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co thé truyén BSR bang cach st dung
truong didu khién QoS c6 tiéu d& MAC. Ngoai ra, dinh dang cua truong diéu khién BA c6
thé gidng voi dinh dang theo phuong 4n trén Fig.10(a). Cu thé, thiét bi dau cubi truyén
thong khong day co thé truyén BSR bang cach st dung truong diéu khién QoS ctia MPDU
trong khi truyén MPDU bao gbm dit lieu QoS. Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén thong
khong day co thé truyén BSR bang cach st dung truong diéu khién QoS ctia MPDU trong
khi truyén MPDU khong c6 QoS (QoS null MPDU) ma khéng bao gdm dir lidu. Hon nira,
thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé chen MPDU khéng ¢6 QoS vao A-MPDU
bét ké gii han sb lugng TID ma c6 thé bao gdm A-MPDU da-TID.

Trong truyén dan don ngudi ding duong lén (uplink single user, UL SU) nhu theo
phuong an trén Fig.10(b), thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé truyén BSR bang
cach st dung truong diéu khién QoS. Hon nita, trong truyén din MU UL dugc kich hoat
boi khung kich hoat, thiét bi dau cudi truyén thong khéng day c6 thé truyén BSR béng cach
st dung truong didu khién QoS. Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén thong khong day nhéan
A-MPDU tir thiét bi dau cubi truyén thong khong day co sé, va thiét bi dau cubi truyén
thong khong day nay co thé truyén BSR bang cach st dung truong diéu khién QoS trong
khi truyén khung BA cho A-MPDU. Ngoai ra, thiét bi ddu cubi truyén thong khong day cé
thé nhan BSRP, ma 1a khung kich hoat 8 kich hoat truyén dan BSR, va thiét bi dau cudi
truyén thong khong day co thé truyén BSR bang cach st dung truong didu khién QoS cta
MPDU khéng c6 QoS.

Mot 1an nita, Fig.9 duge md ta. Theo mot phuong an cu thé khac, thiét bi ddu cubi
truyén thong khong day co thé 4p dung bd thong s6 EDCA MU khi nhan thong tin vé su
14p lich MU UL tir thiét bi dau cubi truyén thong khong day co 6. () thoi diém nay, thong
tin v& sw 1ap lich MU UL c6 thé 1a thong tin biéu thi ring truyén ddn MU UL dugec 14p lich.
Ngoai ra, thiét bi diu cudi truyén thong khong day co s ¢o thé truyén thong tin vé su lap

lich truyén dan MU UL dén thiét bi ddu cudi truyén thong khong day bang cach st dung it
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nh4t mét trong s khung bao hiéu va khung hoat dong. Thiét bj dau cudi truyén thong khong
day c6 thé thu thong tin vé su 1ap lich truyén dan MU UL tur it nhét mot trong s6 khung béo
hiéu va khung hoat dong. Trong truong hop nay, khung hoat dong c6 thé 1a khung khong
béo nhén hoat dong khong yéu ciu khung ACK dbi voi khung hoat dong. Cu thé, thiét bi
dau cudi truyén thong khong ddy nhan thong tin vé su 1ap lich MU UL tur thiét bi dau cudi
truyén thong khong day co s, va dp dung bo thong s6 EDCA MU cho AC dugc biéu thi
boi thong tin 1p lich MU UL. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co thé ap
dung b thong s6 EDCA MU cho AC ¢6 lich s truyén BSR trong khoang thoi gian dinh
truée tir khi nhan thong tin vé& su 14p lich MU UL. Théng tin v& sw 1ap lich MU UL ¢6 thé
ch trong cac bit du trit cua phé“m t hoat dong HE. Hon nira, néu khung bdo hiéu bao gdm
bo thong s6 EDCA MU, thi khung béo hiéu nay ngdm biéu thi rang truyén dan MU UL
duoc 1ap lich. Ngoai ra, truong bidu thi bo thong s6 EDCAMU c6 thé bao gdm trudong biéu
thi ring truyén dAn MU UL dugc 1ap lich. Theo phuong én trén Fig.9(b), thiét bi dau cudi
truyén thong khong day nhén khung bdo hiéu. Thiét bi dau cubi truyén thong khong déy
ndy thu thong tin vé sy 1ap lich MU UL tir khung béo higu. O thoi diém nay, thiét bi dau
cubi truyén thong khong day dp dung bo thong sé EDCA MU cho AC dé BSR duge truyén
trong chu ky tir diém tham chiéu dén thoi diém khi nhan thong tin 1p lich MU UL.

Theo mdt phuong an cu thé khac, thiét bi dau cudi truyén thong khong déy co s& co
thé truyén thong tin 1ap lich truyén dan MU UL cu thé dé xem truyén din MU UL ¢6 dugc

lap lich hay khong. Diéu nay s& dugc mo ta dua vao Fig.11.

Fig.11 1a hinh v€ thé hién hoat dong trong do thiét bi dau cudi truyén thong khong
dﬁy theo mot phuong an khéc cua sang ché nhan thong tin vé bd thong s6 EDCA MU tu
thiét bi dau Quéi truyén thong khong day co s¢ va dp dung thérig tin vé bo thong s6 EDCA
MU nay.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day co sé co thé truyén thong tin dé xac dinh
thiét bi ddu cudi truyén thong khong day ma dugc lap lich cho truyén dan MU UL. Thiét bi
dau cudi truyén thong khong déy co thé nhan thong tin dé x4c dinh thiét bi diu cudi truyén
thong khong ddy dugc 1ap lich cho truyén dan MU UL va 4p dung bd thong s6 EDCA MU

dwa vao thong tin dé xac dinh thiét bi dau cudi truyen thong khong day ma duoc 1ap lich
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cho truyén din MU UL. Cu thé, thiét bi diu cubi truyén thong khong ddy co'so ¢o thé truyén
dinh ky thoéng tin dé xé4c dinh thiét bi dau cudi truyén thong khong day dugc 1ap lich cho
truyén dan MU UL trong chu ky dinh truéec. O thoi diém nay, thiét bi dau cudi truyén thong
khong day co s¢ ¢ thé truyén thong tin 8 x4c dinh thiét bi dau cudi truyén thong khong
day duoc lap lich cho truyén dan MU UL trong chu ky dinh truéc bang cach st dung khung
bao hi¢u. Hon nira, thiét bi dau cudi truyén thong khong déy co so co thé truyén thong tin
dé x4c dinh thiét bi diu cubi truyén thong khong day duge lap lich cho truyén dan MU UL
béng cach str dung phan ttt TIM cua khung bao hi¢u. Theo mot phuong 4n cu thé khéc, thiét
bi diu cubi truyén thong khong day co sé co thé truyén thong tin dé x4c dinh thiét bi dau
cudi truyén thong khong day duoc 1ap lich cho truyén dan MU UL bang cach st dung phén
ttr biéu thi thong tin lién quan dén sy 1ap lich MU UL. Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén
thong khong ddy co s& ¢o thé khong chi truyén thong tin & xac dinh thiét bi diu cubi truyén
thong khong day dugce 1ap lich cho truyén dan MU UL, ma con truyén thong tin dé biéu thi
AC ctia dit liéu da 1ap lich truyén dn MU UL. O thoi diém nay, thong tin biéu thi AC cuia
dit liéu da 1ap lich truyén ddn MU UL c6 thé biéu thi tat ca cac AC trong mot sb truong
hop. Ngoai ra, thiét bi dau cubi truyén thong khong day co so co thé truyén khong chi thong
tin dé xéc dinh thiét bi dau cudi truyén thong khong day duge 1ap lich cho truyén dan MU
UL, ma con truyén thong tin biéu thi thoi diém tai d6 truyén dan MU UL dugc kich hoat.
 thoi diém nay, thoi diém tai d6 truyén dan MU UL duge kich hoat ¢6 thé biéu thi thoi
diém tai do6 thong tin kich hoat duoc truyén. Cu thé, thong tin kich hoat ¢ thé bao gdm
khung kich hoat. Ngodi ra, thiét bi dau cubi truyén thong khong day co so ¢ thé truyén gid

tri bO dinh thoi chd dé truyén cua thu tuc cho dé truyén aé truyén thong tin kich hoat.

Theo phu(mg an trén Fig.11, tram tha nhit STA1 truyén BSR dén diém truy cap AP.
Diém truy cap AP nhén BSR va lap lich truyén dan duong 1én cla tram thtr nhéat STA1 dua
vao BSR da nhan. Diém truy cép.AP truyén thong tin v& truyén ddn MU UL da lap lich
biing céch sir dung khung bdo hiéu. O thoi diém nay, thong tin vé truyén dan MU UL da lap
lich ndy ¢6 thé bao gdm thong tin dé xdc dinh thiét bi du cudi truyén thong khong déy
duoc 1ap lich cho truyén din MU UL. O thoi diém nay, thong tin vé truyén dan MU UL da
14p lich c6 thé 1a 4nh xa bit biéu thi xem ID két hop (Association ID, AID) hoge thiét bi dau
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cubi truyén thong khong day twong Gng véi AID c6 duoc 1ap lich cho truyén dan MU UL
hay khong. Tram tht nhéit STA1 nhan khung béo hiéu tur diém truy cap AP va thu thong tin
v& truyén din MU UL da lap lich tir khung bdo hi¢u. Khi thong tin vé truyén dan MU UL
d4 1ap lich biéu thi ring tram thir nhit STAT duge 1ap lich cho truyén dan MU UL, thi tram
thir nhAt STA1 4p dung bd théng s6 EDCA MU.

Fig.12 1a hinh v& thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dau cudi truyén thong khong
day theo mot phuong én khéc clia sang ché thu théng tin v& bo thong s6 EDCA MU tir
khung kich hoat va ap dung thong tin vé b6 thong sé6 EDCA MU nay.

Thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co thé ap dung bo thong s6 EDCA MU
dua vao thong tin kich hoat nhan dugc bdi thiét bi dau cudi truyén thong khong day kich
hoat truyén dan dudng 1én da ngudi dung ctia thiét bi dau cudi truyén thong khong day. Cu
thé, dua vao viéc xem trudong thong tin ngudi dung cia khung kich hoat c6 dugc nhan boi
thiét bi dau cudi truyén thong khong day bidu thi thiét bi dau cubi truyén thong khong day
hay khong, thiét bi ddu cubi truyén thong khong day c6 thé ap dﬁng b thong s6 EDCA MU
nay. Theo mot phuong an cu thé, thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co thé 4p dung
bo thong sé6 EDCA MU khi nhan khung kich hoat. Theo phuwong an nay, dé thiét bi dau cudi
truyén thong khong day ap dung thong s6 EDCA MU nay, thiét bi dAu cudi truyén thong
khong day co s¢ khong truyén thong tin bd sung bat ky. Tuy nhién, thiét bi dau cudi truyén
thong khong day co s¢ thr truy cdp kénh dé truyén khung kich hoat, va thiét bi dau cudi
truyén thong khong day duoc 1ap lich cho truyén dan MU UL 6 thoi diém nay ciing c6 thé
thir truy cap kénh bing cach ap dung bd thong sé EDCA hién co.

Do d6, thiét bi ddu cudi truyén thong khong dy co s& co thé truyén thong tin vé
thiét bi ddu cubi truyén thong khdng day duoc kich hoat sau khi truyén thong tin kich hoat
bang cach sir dung thong tin kich hoat. Cu thé, thiét bi ddu cudi truyén thong khong déy co
s& ¢6 thé truyén thong tin vé thiét bi ddu cudi truyén thong khong day can duoc kich hoat
sau khi khung kich hoat dugc truyén bang cach str dung truong thong tin ngudi dung cta
khung kich hoat. Theo mot phuong an cu thé, khi truong biéu thi thong tin cép phat don vi
tai nguyén (resource unit, RU) ¢6 trong truong thong tin nguoi dung biéu thi gia tri dinh

trude, thi truong thong tin ngudi dung nay co thé biéu thi ring thiét b dau cubi truyén thong
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khong day dugc biéu thi boi trudng thong tin ngudi dung twong ung can duoc kich hoat
sau khi truyén khung kich hoat. & thoi diém nay, khi thong tin gan RU duoc biéu thi boi
trudng thong tin nguoi dung la gid tri dinh trude, thi thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day c6 thé ap dung bd thong s6 EDCA MU dugc bidu thi boi truong thong tin nguoi ding
tuong tmg. Theo mot phuong an cu thé khac, néu gié tri cia truong nay biéu thi thong tin
chp phat RU c6 trong truong thong tin ngudi dung 12 gié tri dinh trude, thi truong nay biéu

thi thong tin cAp phat RU c6 thé biéu thi AC ma dp dung b thong s6 EDCA MU.

Theo céc phuong 4n nay, thiét bi dau cudi truyén thong khong day dugc biéu thi béi
tru&rhg thong tin nguoi dung cd thé bo qua cic trudong con lai ngoai trir truong biéu thi thong
fin cAp phat RU va trudng biéu thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day dugce biéu thi
béi trudng thong tin nguoi ding trong truong thong tin ngudi ding. Ngoai ra, kich thude
cua trudng thong tin ngudi dung biéu thi thong tin vé thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day can dugc kich hoat sau khi truyén dan cua khung kich hoat c6 thé nho hon kich thude
ctia trudng thong tin ngudi ding chung. Cu thé, thiét bi diu cudi truyén thong khong day
co 56 ¢ thé truyén trudng thong tin nguoi dung trong khi lwoc bo it nhat mot trong s6 cac
trudng biéu thi thong tin cap phat RU cua truong thong tin nguoi dung va cac truong khac
v6i truong bidu thi thiét bj dau cudi truyén thong khong déy dugc bidu thi boi truong thong
tin nguoi dung. Trudng thong tin ngudi dung bidu thi thong tin vé thiét bi dau cudi truyén
thong khong day can duoc kich hoat sau khi truyén dan ctia khung kich hoat ¢6 thé biéu thi
thong tin vé céc thiét bi dau cudi truyén thong khong day can duoc kich hoat sau truyén
dan cta khung kich hoat. $ thoi diém nay, truong thong tin ngudi dung co thé bao gdom
nhém AID. Theo mt phuong an cu thé khac, truong thong tin nguoi dung co thé bao gdm

AID quang ba.

Theo phuong an trén Fig.12(a), thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co s& truyén
khung kich hoat dén thiét bi dau cudi truyén thong khong day. Thiét bi dau cudi truyén
thong khong dy nay duoc biéu thi boi khung kich hoat dp dung b) thong s6 EDCA MU.
O thoi diém nay, khung kich hoat ¢6 thé bao gdm thong tin vé thiét bi dau cudi truyén thong
khong day can duge kich hoat sau khi khung kich hoat dugc truyén nhu dugc md ta ¢ trén.

Cu thé, dinh dang cta khung kich hoat c6 thé giéng véi dinh dang dugc thé hién trén
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Fig.12(b).

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s truyén phan tt thoi gian khoi dong
muc tiéu (target wake time, TWT) @& béo hiéu cho thiét bi dAu cubi truyén thong khong day
vao thoi diém tai do thiét bi dau cubi truyén thong khong day can khoi dong. Cu thé, thiét
bi dau cubi truyén thong khong day co s& co thé truyén phan tr TWT bang céch sir dung
khung b4o hidu. Khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co s¢ thir truy cap kénh dé
truyén khung kich hoat trong chu ky dich vu duogc biéu thi béi phan tt TWT, thi thiét bi
dAu cubi truyén thong khong dy nay duoc kich hoat bang khung kich hoat ¢6 thé thir truy
cap kénh dé truyén dan dudng 1én. Trong tinh hubng nay, viéc thir truy cap kénh cta thiét
bi dau cudi truyén thong khong ddy co thé 1am giam bot co hoi truy cép kénh thanh cong
ctia thiét bi ddu cubi truyén thong khong ddy co sé. Do d6, thiét bi dau cudi truyén thong
khong day ¢o thé 4p dung bd thong s6 EDCA MU dua vio phan t& TWT. Diéu nay sé dugc

mb ta mot cach chi tiét dua vao Fig.13.

Fig.13 1a hinh v€ thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dau cubi truyén thong khong
dﬁy theo mot phuong an khéc cua sang ché thu thong tin vé bd thong s EDCAMU tur phan
ttr thoi gian khoi dong muc tiéu va ap dung thong tin vé b thong s6 EDCAMU nay.

Thiét bi dAu cudi truyén thong khong diy 6 thé ap dung b thong s6 EDCA MU
dua vao phan tt TWT. Cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé ap dung bd
thong s6 EDCA MU dya vao chu ky dich vu dugc biéu thi béi phan tir TWT nay. O thoi
diém nay, chu ky dich vu biéu dién chu ky ma thiét bi dau cubi truyén thong khong day
truge d6 dong ¥ trao dbi cac khung véi thiét bi diu cudi truyén thong khong day co s6.
Theo mdt phwong an cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong khong day nay co thé ap dung
bo thong s6 EDCA MU tir thoi diém tru6e thoi gian dinh trude tir thoi didm bat dau cua
chu ky dich vu dugc biéu thi boi phan tt TWT. G thoi didm nay, thoi gian dinh trude c6 thé
duoc bao hiéu béi thiét bi diu cudi truyén thong khong day co s6. Cu thé, thoi gian dinh
trude ¢6 thé duoc bao hiéu béi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co so thong qua
phan t ctia khung béo hiéu. Vi du, thoi gian dinh trude c6 thé dwoc bao hiéu boi thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day co s¢ thong qua phan tir bo thong s6 EDCA MU. Cu thé,

thosi gian dinh trude c6 thé duge bao hiéu boi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co
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s& thong qua phan tr cia khung béo hiéu.

Ngoai ra, thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co thé chdm dut viée 4p dung bd
thong s6 EDCA MU dya vao chu ky dich vu dugc bicu thi boi phén t TWT. Cu thé, thiét
bi ddu cudi truyén thong khong day co thé dugc cho phép chim dut viée 4p dung bo thong
s EDCA MU khi thoi gian dinh trude trdi qua tir chu ky dich vu dugce biéu thi bai phén to
TWT. Theo mot phuong an cu thé, thiét bi ddu cudi truyen thong khong day co thé cham
dirt viee ap dung bo thong sé EDCA MU dua vao thoi diém bit dau ciia chu ky dich vu
duoc bidu thi bai phan tir TWT. Vi dy, thiét bi du cudi truyén thong khong déy c6 thé duge
cho phép chdm dat viéc ap dung bd thong s& EDCA MU khi thoi gian dinh trude troi qua
tir thoi diém bt ddu cta chu ky dich vu dugc biéu thi boi phan tr TWT. Theo mdt phuong
an cu thé khac, thiét bi dAu cudi truyén thong c6 thé chdm dat viée ap dung bd thong 56
EDCA MU dua vao thoi diém két thic ctia chu ky dich vu dwoc bicu thi boi phan tr TWT.
Vi dy, thiét bi dau cubi truyén thong khong day cd thé chAm dut viéc 4p dung b thong 56
EDCA MU & thi diém két thic cta chu ky dich vu dugc biéu thi boi phan td TWT.

Theo phuong an trén Fig.13, thiét bi dAu cubi truyén thong khdng ddy co so bdo hi¢u
chu ky dich vu cho hoat dong TWT bing cach truyén khung b'éo' hidu bao gdm phan tir
TWT. Thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy nhan khung bao hiéu xac dinh thoi diém
bit dAu v thoi diém két thiic ciia bo thong s6 EDCA MU dua vao phan tir TWT. Cu the,
thiét bi diu cudi truyén thong khong day nhén khung béo hi¢u xac dinh thoi diém bat dau
4p dung bo thong s6 EDCA MU dua vao thoi diém bt ddu cia chu ky dich vu duge biéu
thi boi phan tir TWT. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi truyen thong khong day nhan khung bio
hiéu x4c dinh thoi didm két thac ap dung bd thong s6 EDCA MU dya vao thoi diém bat dau
ctia chu ky dich vu dugc bidu thi boi phan tir TWT. Theo mot phuong én cu thé khac, thiét
bi dAu cudi truyén thong khong day nhan khung béo hiéu xdc dinh thoi diém két thic 4p
dung b thong s& EDCA MU dua vao thoi diém két thtc cua chu ky dich vu dugc biéu thi
b&i phan tt TWT.

Thong s6 EDCA MU 1a diéu kién truy cép kénh ma bét loi hon bo thong s6 EDCA
dién hinh. Do d6, thiét bi dau cudi truyén thong khong day can chdm dut 4p dung bd thong
s& EDCA MU. Thiét bi du cudi truyén thong khong day nay chuyén d6i bo thong s6 EDCA
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MU sang b thong s6 EDCA thong thuong khi chdm dut viéc ap dung thong s6 EDCAMU.

Piéu nay s& dugc mo ta dua vao cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.15.

Fig.14 1a hinh v& thé hién hoat dong trong do thiét bi dau cudi truyén thong khong
day theo mdt phuong dn cla sang ché chdm dut viéc 4p dung thong s6 EDCA MU.

Néu diéu kién ap dung b thong s EDCA MU khong duoc théa man cho dén khi
thoi gian nhét dinh trdi qua tir khi b dinh thoi duge thiét 1ap, thi thiét bj dau cudi truyen
thong khong day c6 thé thiét 1ap b dinh thoi EDCA MU dé cham dut viéc 4p dung bd
thong s6 EDCA MU. Cu thé, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co thé thiét 1ap bo
dinh thdi EDCA MU khi nhan théng tin kich hoat. O thi diém nay, khi dicu kién ap dung
b6 thong s6 EDCA MU khéng duogc thoa méan trong chu ky nhét dinh sau khi thiét 1ap bo
dinh thoi EDCA MU, thi thiét bi dAu cudi truyén théng khong day c6 thé duge cho phép
chém dut viée dp dung bd thong s6 EDCAMU. Cu thé, néu truyén ddn MU UL ctia thiét bi
déu cubi truyén thong khong day khong dugc 1ap lich trong chu ky nhit dinh tir khi thiét
1ap bo dinh thdi EDCA MU, thi thiét bi dau cudi truyen thong khong day c6 thé duoc cho
phép chdm dit viéc 4p dung bo thong s6 EDCA MU.

Theo phuong 4n khac, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé thiét 1ap bod
dinh thoi EDCA MU ngay khi nhin phéan hdi dbi voi truyén dan ctia don vi dit liéu giao
thirc tAng vat 1y (physical layer protocol data unit, PPDU) dya trén viéc kich hoat cua thiét
bi dAu cubi truyén thong khong dy. Cu thé, khi thiét b dau cubi truyén thong khong day
nhén phan hdi dbi véi truyén dan PPDU dua trén viéc kich hoat, thi thiét bi dau cudi truyén
thong khong day co thé thiét 1ap b dinh thdi EDCA MU. Diéu nay 1a vi néu truyén dan
PPDU dua trén viée kich hoat ctia thiét bi dAu cudi truyén thong khong day that bai, thi
thiét bi dau cudi truyén thong khong dy co sé co thé tht lai truyén dan thong tin kich hoat.
Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé chuén bi cho truong
hop trong do khong nhan dugc phan hoi dbi véi truyén dan PPDU dua trén viéc kich hoat.
Cu thé, khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day khong nhan phan hoi ddi vdi truyén
dan PPDU dua trén viéc kich hoat tir thoi diém khi PPDU dua trén viéc kich hoat duoc
truyén cho dén thoi diém sau thoi gian dinh trude, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong

day 6 thé thiét lap bd dinh thoi ctia bo théng s EDCA MU. O thoi diém nay, thoi gian
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dinh trude c6 thé 12 aSIFSTime) + aRxPHY StartDelay + (2x aSlotTime).

Theo phuong an trén Fig.14(a), thiét bi dau cudi truyén thong khong déy nhén khung
kich hoat TF tir thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co s6. Thiét b dau cudi truyen
thong khong day truyén PPDU duya trén viéc kich hoat bao gém MPDU tuong tng v6i TID1
va TID3 dén thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co sé. Thiét bi dau cudi truyén thong
khong day ndy nhan khung M-BA biéu thi ACK doi v6i MPDU c6 trong PPDU dua trén
viéc kich hoat tir thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co s¢. Trong hoat dong nay, thiét
bi ddu cudi truyén thong khong day nay co thé thiét 1ap bo dinh thoi EDCA MU la tuy
chonl khi nhin khung kich hoat TF nhu dugc md td & trén. Ngoai ra, thiét bi dau cudi
truyén thong khong dy c6 thé thiét 1ap bo dinh thoi EDCA MU 1a tuy chon2 khi nhan
khung M-BA nhu dugc mo ta ¢ trén.

Ngoai ra, khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy béo céo cho thiét bi dau cudi
truyén thong khong ddy co s¢ 1a BSR ma bd dém dung cho AC tuohg ang 1a tréng d6i véi
mdt hodc nhiéu AC, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day nhan ACK cho truyén dan
cua dit liéu cta AC tuong ing, va chidm dat viéc ap dung bd thong s6 EDCA MU. Theo
phuong 4n trén Fig.14(b), thiét bi ddu cubi truyén thong khong bdo cdo cho thiét bi dau
cubi truyén thong khong day co so rang by dém dung cho TID 1 1a trong trong khi truyén
PPDU dua trén viéce kich hoat. Do do, khi thiét bi dau cudi truyén théng kh(”)hg day nhan
khung M-BA cho truyén din cudi cing cia MPDU tuong tng v6i TIDI, thi thiét bi dau
cudi truyén thong khong day chuyén déi bo thong s6 EDCA MU thanh b6 thong s6 EDCA
chung két thira. Theo phuong an khac, thiét bi dau cudi truyén thong khong day thiét lap
bo dinh thoi EDCA MU tht nhét theo sy tiép nhan ciia thong tin kich hoat, va thiét 1ap bd
dinh thoi EDCA MU theo sy tiép nhén ctia phan hoi doi voi truyén dan PPDU dua trén viéc
kich hoat. O thoi diém nay, chu k¥ ciia bd dinh thoi thir hai ¢6 the ngén hon so véi chu ky
ctia bd dinh thoi MU thit nhat. Cu thé, thiét bi dau cudi truyen thong khong dy ¢6 thé thiét
lap bd dinh thoi EDCA MU thé nhat khi nhén thong tin kich hoat va thiét 1ap bo dinh thoi
EDCA MU khi nhan phan hdi dbi v6i truyén dén PPDU dya trén vige kich hoat. Theo
phuong an trén Fig.14(c), khi thiét bi dau cubi truyén thong khong ddy nhén khung kich
hoat TF, thi thiét bi nay thiét 1ap bd dinh thoi EDCA MU thir nhét 1a tuy chonl. Hon nita,
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thiét bi dAu cudi truyén thong khong ddy nay thiét 1ap bd dinh thoi EDCA MU thir hai la
tuy chon2 ma hét han sém hon so véi thdi gian hét han duoc thiét 1ap béi bd dinh thoi

EDCA MU tht nhét 14 tuy chon khi nhan khung M-BA.

Hon nita, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap bd dinh thoi
EDCA MU theo diéu kién 4p dung thong s6 EDCA MU. Piéu nay sé duge md ta mot cach
chi tiét dua vao Fig.15.

Fig.15 12 hinh v& thé hién hoat dong trong do thiét bi dau cudi truyén thong khong
day theo mot phuong an khéc cuia sang ché chdm dut viéc 4p dung thong s EDCA MU.

Khi thiét bj diu cudi truyén thong khéng day 4p dung thong s EDCA MU, thi thiét
bi ddu cudi truyén thong khong ddy nay ¢6 thé thiét 1ap bo dinh thoi EDCA MU. Cu thé,
khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day truyén BSR dén thiét bi dau cudi truyén thong
khong day co sd, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong day nay c6 thé ap dung bo thong
6 EDCA MU va thiét 1ap bo dinh thoi EDCA MU. O thdi diém nay, khi khung kich hoat
duoc nhan bai thiét bi dau cudi truyén thong khong day kich hoat truyén dan dit li¢u cta
AC ma truyén BSR, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé cép nhat bo dinh
thoi EDCA MU hién ¢6 thanh bd dinh thoi EDCA MU ma hét han mudn hon so véi thoi
g1an hét han cta bd dinh thoi EDCA MU hién c6. Theo phuong an trén Fig.15(a), tram thtr
nhit STA1 truyén BSR dén diém truy cap AP. O thoi diém nay, tram thtr nhét STA1 4p dung
bd thong 36 EDCA MU va thiét 1ap bd dinh thoi EDCA MU. Tram thir nhit STA1 nhan
khung kich hoat ma kich hoat truyén dan luu lwong dung cho AC ma truyén BSR tir diém
truy cap AP. Theo d6, tram thir nhat STA1 cép nhat bo dinh thoi EDCA MU da thiét 1ap
tru6e do thanh bd dinh thoi EDCA MU ma hét han mudn hon thdi gian hét han ciia bo dinh
thoi EDCA MU da thiét 1ap trudce do.

Negoai ra, khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy ap dung bg thong s6 EDCA
MU dua vio thong tin 14p lich truyén ddn MU UL ¢6 trong khung bdo higu, thi thiét bi dau
cubi truyén thong khong déy co thé chdm dat viéc 4p dung bd thong s6 EDCA MU dua vao
thong tin 18p lich truyén dan MU UL nay. Cu thé, khi khung béo hiéu khong bao gbm thong
tin 1ap lich truyén din MU UL, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé dugce
cho phép cham dit viée ap dung bd thong s6 EDCA MU dya vao khung bao hi¢u nay. Hon
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nita, néu thong tin 1ap lich truyén din MU UL c6 trong khung béao hi¢u biéu thi thiét bi dau
cubi truyén thong khong day khong duge 1ap lich cho truyén dan MU UL, thi thiét bi dau
cubi truyén thong khong day co thé dugc cho phép chidm dat viée ap dung bd thong s6
EDCA MU duya vao thong tin 1ap lich truyén dan MU UL. Theo phuong an trén Fig.15(b),
tram thir nhét STA1 nhan khung bao hiéu tir diém truy cip AP. Tram thi nhit STA1 thu
thong tin 1ap lich truyén din MU UL tr khung bdo hi¢u. Khi thong tin 1ap lich truyén dan
MU UL thu duoc boi tram thir nhit STA1 biéu thi ring truyén dan MU UL cua thiét bi dau
cudi truyén thong khong ddy duoc 1ap lich, thi tram th nhat STA1 4p dung bd thong sb
EDCA MU. Sau do, tram tht nhét STA1 nhan lai khung béo hiéu tur diém truy cap AP. Tram
thtt nhat STA1 thu thong tin 1ap lich truyén dan MU UL tir khung béo hiéu. Khi thong tin
lap lich truyén din MU UL thu dugc boi tram thir nhit STA1 biéu thi truyén dan MU UL
ctia thiét bi dau cudi truyén thong khong day khong duoc lap lich, thi tram thir nhét STA1
chuyén doi tir bo thong s6 EDCA MU sang b thong s6 EDCA chung.

Fig.16 1a hinh v& thé hién hoat dong trong do thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day theo mot phudng an khac ctia sang ché ap dung thong s6 EDCAMU.

Nhu duoc mb ta & trén, khi thiét bi dAu cudi truyén thong kh@ng day 4p dung thong
s6 EDCA MU, thi thiét bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 14p bo dinh thoi
EDCA MU. Ngoai ra, nhu theo phuong an duoc md ta dua vao Fig.14, thiét bi dau cudi
truyén thong khong day co thé thiét 1ap bo dinh thdi EDCA MU ngay khi nhan phan hoi
dbi voi truyén dén PPDU dya trén viée kich hoat. Do do, thiét bi diu cudi truyén thong
khong day 6 thé 4p dung bo thong s6 EDCA MU ngay khi nhan phan hodi dbi voi truyén
d&n PPDU dua trén viée kich hoat. Cu thé, khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day
nhan phan hdi déi voi truyén din PPDU dya trén viéc kich hoat, thi thiét bi dau cubi truyén
thong khong day c6 thé ap dung bd thong s6 EDCAMU. Theo mot phuong an cu thé, thiét
bi dAu cubi truyén thong khong day c6 thé ap dung bd thong s6 EDCA MU khi ba diéu kién
sau dugc thoa man. Piéu kién thu nhit d6 1a thiét bi ddu cudi truyén thong khong day nhén
khung kich hoat ma kich hoat truyén dan cua thiét bi dau cudi truyén thong khong day tur
thiét bi du cudi truyén thong khong ddy co sé. Cu thé, thiét bi dau cubi truyén thong khong
day nay nhén khung kich hoat biéu thi AID cta thiét bi dau cudi truyén thong khong day.
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O thoi diém nay, khung kich hoat c6 thé 1a khung kich hoat co ban. Theo mét phuong an
cu thé, diéu kién tht nhét c6 thé bao gdm trudng hop trong do truong thong tin nguoi dung
cua khung kich hoat biéu thi su truy cip ngdu nhién va thiét bi dau cubi truyén thong khong
day truyén PPDU dua trén viéc kich hoat thong qua su truy cap ngau nhién nay. Diéu kién
thit hai 1a truyén PPDU dua trén viéc kich hoat bao gdm khung di ligu QoS dén thiét bi dau
cubi truyén thong khong dy co s& theo sy tiép nhn cia khung kich hoat. Diéu kién thtr ba
d6 12 thiét bi diu cudi truyén thong khdng day nhan phan hdi ngay lap tic d6i véi PPDU
dua trén viéc kich hoat tir thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co so. O thoi diém nay,
phan hdi ngay 1ap tirc c6 thé biéu thi rang bén nhén truyén phan hdi dén bd khoi tao trong
khoang thoi gian dinh trude trong cung co hoi truyén (transmit opportunity, TXOP). Khi
ba didu kién nay dugc théa man, thi thiét bi dau cudi truyen thong khong ddy c6 thé ap
dung bd thong s6 EDCA MU cho AC cua khung dit liéu QoS ¢6 trong PPDU dua trén viéc
kich hoat dugc truyén béi thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy. Ngoai ra, thiét bi dau
cubi truyén thong khong day c6 thé 4p dung bd thong s6 EDCA MU 6 thoi diém tai d6 su
tiép nhan phan hi ngay 1ap tire doi v6i PPDU dua trén viée kich hoat tir thiét bi dau cudi
truyén thong khong déy co s duge hoan thanh. Vi du, thiét bi dau cubi truyén thong khong
day c6 thé 4p dung bd thong s6 EDCA MU & thoi dieém tai d6 su tiép nhan khung M-BA
ddi voi PPDU dua trén viéc kich hoat tir thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s6
duoc hoan thanh. Hon nita, khi céc didu kién dugec mo ta & trén duoc thoa méan trude khi
b dinh thoi EDCA MU hét han, thi thiét bj dau cudi truyén thong khong day co thé cap
nhat b dinh thoi EDCA MU véi chu ky twong Gng cho bd thong s& EDCA MU. Khi b
dinh thoi EDCA MU hét han, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day chim dut viéc
ap dung bd thong s6 EDCA MU.

Theo phuong 4n trén Fig.16(a), tram thtr nhat STA1 nhan khung kich hoat TF tur
thiét bi diu cudi truyén thong khong day co so. O thoi diém nay, khung kich hoat TF biéu
thi ATD ctia tram thtr nhat STA1. Tram tht nhit STA1 truyén PPDU TRIG HE PPDU dya
trén viée kich hoat bao gdm MPDU tuong tmg v6i TID1 va TID3 dén thiét bi ddu cudi
truyén thong khong déy co sé. Tram thir nhit STA1 nay nhan khung M-BA dap lai PPDU
TRIG HE PPDU dua trén viée kich hoat tir thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co so.
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Khi tram thi nhit STA1 hoan thanh viée tiép nhan khung M-BA, lién quan dén tram thir
nhit STA1, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong day co so ap dung thong s6 EDCA MU
cho AC ma khung M-BA biéu thi 1a ACK. O thoi diém nay, tram thtr nhdt STA1 thiét 1ap
bo dinh thdi EDCA MU cho AC ma khung M-BA biéu thi 1a ACK.

Théam chi néu PPDU bao gdm phéan hdi ngay lap tirc dbi v6i PPDU dua trén viée
kich hoat con bao gém khung khac, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé ap
dung bd thong s6 EDCA MU 6 thoi diém tai d6 su tiép nhan phan hdi ngay 14p tirc doi voi
PPDU dua trén viée kich hoat tir thiét bj dau cudi truyén thong khong ddy co s& dugce hoan
thanh. Theo phuong an trén Fig.16(b), thiét bi du cudi truyén thong khong day co s& truyén
khung DL khac cung nhau trong khi truyén khung M-BA cho PPDU TRIG HE PPDU dya
trén viéc kich hoat dén tram thir nhat STA1. Khi tram tht nhit STA1 nay hoan thanh viéc
tiép nhan PPDU bao gdm khung M-BA va khung DL khéc, thi tram thir nhat STA1 ap dung
thong s EDCA MU cho AC ma khung M-BA biéu thi 1a ACK. O thoi diém nay, tram th
nhét STA1 thiét 1ap bo dinh thdi EDCA MU cho AC trong d6 khung M-BA biéu thi 1a ACK.

Hon nita, khi truyén dan duong xudng va truyén din dudng 1én lién tuc duoc thuc
hién trong cling TXOP, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day c6 thé ap dung bo thong
s6 EDCA MU cho thoi diém két thuc cia TXOP tuong tmg. Theo mot phuong an trén
Fig.16(c), thiét bi dAu cudi truyén thong khong ddy co s6 truyén khung M-BA dbi voi PPDU
TRIG HE PPDU dua trén viéc kich hoat duoc truyén boi tram thir nhit STA1 va khung DL
khéc cung nhau nhu theo phuong an trén Fig.16(b). O thoi diém nay, tram tht nhét STA1
thuc hién lai truyén din dudng 1én d6i v6i thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co so.
Khi tram thir nhét SAT1 nhan phan hdi déi v6i truyén din duong 1én, lién quan dén tram
thir nhat STA1, thi thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co s& ap dung thong s EDCA
MU cho AC trong d6 khung M-BA biu thi 1a ACK. O thoi diém nay, tram thit nhat STAI
thiét 1ap bo dinh thoi EDCA MU cho AC ma khung M-BA biéu thi 1a ACK.

Theoym(f)t phuong an cu thé khéac, dudi didu kién 1a thiét bi dau cubi truyén thong
khong day ép dung bo théng s6 EDCA MU, thi khung kich hoat dugc nhén boi thiét bi dau
cubi truyén thong khong day co thé bao gdm bién thé khung kich hoat chang han nhu khung
tham do BSR. Ngoai ra, thiét bj dau cubi truyén thong khong day c6 thé nhan su 1ap lich
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phan hdi MU UL thay vi khung kich hoat. Cu thé, khi thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day truyén dit liéu QoS dya vao bién thé khung kich hoat hodc su 1ap lich phan hoéi MU
UL, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day c6 thé p dung bo thong s6 EDCA MU.

Theo c4c phuong an duge mo ta & trén, thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co
thé xéc dinh thoi gian p dung b thong s6 EDCA MU va thoi gian thiét 1ap bo dinh thoi
EDCA MU trong khi xem xét kiéu phan hdi duge yéu cau boi MPDU c6 trong PPDU dua

trén viéc kich hoat. Diéu nay s& dugc md ta dua vao céac hinh vé tu Fig.17 dén Fig.18.

Fig.17 1a hinh v& thé hién A-MPDU dugc tao ra boi thiét bi dau cubi truyén thong
khong day theo mot phuong dn cla sang ché va kiéu phan hdi d6i véi A-MPDU tuong Gng.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé tap hop mot hodc nhiéu MPDU cua
khung dit liéu QoS, khung hoat dong va khung diéu khién vao mot PSDU va truyén no dén
A-MPDU. A-MPDU nay bao gdm khung dit liéu QoS c6 thé duoc phan loai thanh ngit canh
ctia phan hdi ngay 14p tirc da kich hoat dit li¢u (Data Enabled Immediate Response, DEIR)
hodc phan hdi ngay 1ap tirc da khong kich hoat dir liéu (Data Enabled No Immediate
Response, DENIR) tiry thudc vao viéc xem dir liéu QoS co yéu ciu bdo nhan hay khong.
Thiét bi dAu cudi truyén thong khong day nhén A-MPDU c6 thé x4c dinh xem dit liéu QoS
¢6 yéu cAu béo nhan theo gié tri truong con clia chinh sich ACK cua trudmg diéu khién
QoS clia tiéu d& MAC hay khong. O thoi diém nay, gid tri cia truong con chinh sach ACK
duoc biéu thi cho mdi TID. Ngoai ra, thiét bj du cudi truyén thong khong day co the chia
16p dich vu cia TID thanh QoSACK va QoSNoACK. Thiét bi dau cudi truyen thong khong
day truyén A-MPDU khong tao ra dinh chuin BA cho TID tuong tng véi 16p dich vu
QoSNOACK. Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén thong khong day truyén A-MPDU thiét 1ap
gid tri cta truong con chinh sach ACK ctia TID tuong (mg véi 16p dich vu QoSNoACK
thanh khong bao nhén (No ACK).

Khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day tap hop cac MPDU tuong tng v6éi mot
TID va truyén A-MPDU, thi ngit canh phan hdi ngay 1ap tirc cia A-MPDU tuong ung duogc
x4c dinh theo viéc xem A-MPDU c¢6 bao gébm MPDU cutia TID yéu cdu ACK hay khong.
Cu thé, khi A-MPDU chi bao gdm cac MPDU tuong tmg v6i mot TID bao gdm MPDU cua
TID yéu ciu ACK, thi ngit canh phan hdi ngay 1ap tirc cia A-MPDU tuong tmg 1a DEIR.

-35-



41384

Ngoai ra, khi A-MPDU chi bao gdm cdc MPDU tuong tng v6i mot TID bao gdm MPDU
ctia TID khéng yéu cau AC, thi ngir canh phan hdi ngay 1ap tirc cia A-MPDU tuong tung
la DENIR.

Nhu dugc mo ti & trén, thiét bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé tap hop cac
MPDU twong tng v6i cac TID dé tao ra A-MPDU da-TID. Ngit canh phan hdi ngay lap tirc
ciia AMPDU da-TID ¢6 thé dugc phan loai nhu sau. Néu A-MPDU da-TID bao gdm mot
hogc nhiéu TID yéu ciu ACK, thi ngit canh phan hdi ngay lap tec cua A-MPDU da-TID
twong tmg 12 DEIR. Hon nita, néu A-MPDU da-TID chi bao gdm TID khong yéu cdu ACK
hozc khung ma khong c¢6 TID, thi ngit canh phan hdi ngay lap tire cia A-MPDU da-TID
tuong tmg 1a DENIR. Theo phuong én trén Fig.17(a), A-MPDU bao gébm MPDU véi TID
bang 1, MPDU véi TID bang 2, MPDU véi TID bing 3 va khung hoat dong. MPDU v6i
TID bing 3 khong yéu ciu béo nhan, nhung mdi trong s6 MPDU véi TID bang 1, MPDU
v6i TID bing 2 va khung hoat dong yéu cau phan hdi ngay lap tirc. Do do, ngit canh phan
hdingay lap tte ctia A-MPDU 1a DEIR. Theo phuong én trén Fig.17(b), A-MPDU bao gbm
MPDU véi TID bing 1, MPDU véi TID béng 2, MPDU v6i TID béng 3 va khung khong
béo nhan hoat dong. M3i trong s6 MPDU v¢i TID bang 1, MPDU véi TID bang 2 va khung
hoat dong yéu cAu phan hdi ngay 1ap tire. Tat ca MPDU véi TID bang 1, MPDU véi TID
bang 2, MPDU v¢i TID bang 3 va khung khong ACK hoat dong khong yéu cau phan hoi
ngay lap tirc. Do d6, ngit canh phan hdi ngay 1ap tirc cia A-MPDU 1a DENIR.

Theo céc phuong an duge mé ta dya vao Fig. 16, thiét bi dau cubi truyén thong khong
day 4p dung thong s6 EDCA MU va thiét 1gp bd dinh thoi EDCA MU, dya vao phan hoi
ngay lap turc dbi v6i MPDU c6 trong PPDU duya trén viéc kich hoat. Nhu dugc mo ta dua
vao Fig.17, khuhg dit lieu QoS ¢6 trong PPDU duya trén vige kich hoat c¢6 thé khong yéu
cdu béo nhan. Khi Khung dit liéu QoS ¢6 trong PPDU dya trén viéc kich hoat khong y€u
cu bao nhan, thi hoat dong 4p dung b thong s6 EDCA MU va hoat dong thiét 1ap bd dinh
thoi EDCA MU ctia thiét bi diu cubi truyén thong khong day s& duge mo ta dya vao Fig.18.

Fig.18 1a hinh v€ thé hién hoat dong trong do thiét bi dau cudi truyén thong khong
déy theo mdt phuong an khéc cta sang ché ap dung thong s6 EDCA MU.

Khi khung dit liéu QoS ¢6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat dugc truyén boi thiét
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bi ddu cubi truyén thong khong déy khong yéu cau ACK, thi thiét bi dau cudi truyén thong
khong ddy c6 thé 4p dung bo thong s6 EDCA MU & thoi diém tai do két thuc truyén dan
ctia PPDU dua trén viéc kich hoat. Ngoai ra, néu khung dit liéu QoS c6 trong PPDU dua
trén viéc kich hoat duoc truyén boi thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy khong yéu cau
ACK, thi thiét bi ddu cubi truyén thong kh@ng day c6 thé thiét 1ap bo dinh thoi EDCA MU
& thoi diém tai d6 két thic truyén din cia PPDU dua trén vige kich hoat. Nhu theo phuong
4n duge md ta dua vao Fig.16, tham chi néu thiét bi dau cubi truyén thong khong day nhan
bién thé khung kich hoat hodc truyén PPDU dua trén viéc kich hoat dua vao vigc 1ap lich
phan hdi MU UL, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé 4p dung bd théng sd
EDCA MU & thoi diém tai d6 két thac truyén din ciia PPDU dua trén viéc kich hoat. G thoi
diém nay, thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap bg dinh thoi EDCAMU
& thoi diém tai d6 két thuc truyén dan ciia PPDU dua trén viée kich hoat. Theo mot phuong
4n cu thé khac, khi ngi canh phan hdi ngay 1ap tirc cia A-MPDU c6 trong PPDU dya trén
vide kich hoat duge truyén boi thiét bi dau cudi truyén thong khong day 1a DENIR, thi thiét
bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé ap dung b thong s6 EDCAMU ¢ thoi diém tai
d6 két thuc truyén dan ctia PPDU dua trén viéc kich hoat. Ngoai ra, khi ngit canh phan hoi
ngay lap tirc cia A-MPDU c6 trong PPDU duya trén viéc kich hoat duoc truyén boi thiét bi
dAu cudi truyén thong khong déy 1a DENIR, thi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day
¢6 thé thiét 14p bd dinh thoi EDCA MU & thoi diém tai d6 két thue truyén dan caa PPDU
dua trén viée kich hoat. Theo phuong 4n trén Fig.18(a), thiét bi dau cudi truyén thong khong
day nhan khung kich hoat TF tir thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co s&. Ngay khi
nhéin khung kich hoat, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day truyén PPDU TRIG HE
PPDU dua trén viéc kich hoat dén thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co s¢ bao gom
A-MPDU ¢6 ngit canh phan hdi ngay 14p tire 1a DENIR. Thiét bi dau cudi truyén thong
khong day 4p dung bd thong s6 EDCA MU ¢ thoi diém tai d6 truyén dan ctia PPDU TRIG
HE PPDU dua trén viée kich hoat két thic va bat dau b dinh thoi EDCAMU.

Theo mot phuong an cu thé khac, khi khung dit liéu QoS ¢6 trong PPDU dua trén
viéc kich hoat duogc truyén bai thiét bi dau cudi truyén thong khong day khong yéu ciu

ACK, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé ap dung bd thong s6 EDCA MU
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khi thoi gian dinh trude trdi qua sau thoi didm tai do két thuc truyén din ctia PPDU duya
trén viéc kich hoat. Ngoai ra, khi khung dit liéu QoS c6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat
duoc truyén boi thiét bi diu cubi truyén thong khong déy khong yéu cau ACK, thi thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap bd dinh thoi EDCA MU khi thoi gian dinh
trude tréi qua sau thoi diém ma tai d6 két thuc truyén dan cta PPDU dua trén viéc kich
hoat. Theo mdt phuong an cu thé khac, khi ngit canh phan hdi ngay lap tire cia A-MPDU
c¢6 trong PPDU dua trén vigce kich hoat dugc truyén béi thiét bi dau cudi truyén thong khong
ddy 12 DENIR, thi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co thé 4p dung bo thong s6
EDCA MU khi thoi gian dinh trudc tréi qua sau thoi diém ma tai d6 ket thuc truyén din
ctua PPDU dua trén viéc kich hoat. Ngoai ra, néu ngit canh phan hdi ngay 1ap tbtc A-MPDU
c6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat duoc truyén bdi thiét bi dau cubi truyén thong khong
dy 1a DENIR, thi thiét bj dau cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap bd dinh thoi
EDCA MU khi thoi gian dinh truéc trdi qua sau thoi diém tai d6 két thuc truyén dan cta
PPDU dua trén viée kich hoat. Tai diém nay, thoi gian dinh trude ¢6 thé 1a khong gian lién
khung lién ngin (short inter frame space, SIFS). Theo mot phuong an cu thé khac, thoi gian
dinh trude co thé 1a thoi gian 1a tbng ctia thoi gian truyén din ACK dai dién dinh truge va
SIFS. Theo phuong an trén Fig.18(b), thiét bi dau cudi truyén thong khong day nhan khung
kich hoat TF tir thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co sé. Ngay khi nhan khung kich
hoat, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day nay truyén PPDU TRIG HE PPDU dya
trén viéc kich hoat dén thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy co s¢ bao gdbm A-MPDU
¢6 ngit canh phan hdi ngay 1ap tirc 1a DENIR. Thiét bi diu cudi truyén thong khong day
ndy 4p dung bd thong s6 EDCA MU khi thoi gian dinh true troi qua sau thoi diém tai d6
két thiic truyén din cua PPDU TRIG HE PPDU duya trén viéc kich hoat va bét déu bd dinh
thoi EDCA MU. Tai diém nay, thoi gian dinh trude c6 thé 1a SIFS. Theo mot phuong én cu
thé khéc, thoi gian dinh trude c6 thé 1a thai gian 1a tong cta SIFS va thoi gian bao nhéan

thoi gian truyénd?m ACK dai dién dinh truée.

Theo mot phuong an cu thé khéc, néu khung dit liéu QoS co trong PPDU dua trén
viéc kich hoat duoc truyén bdi thiét bi diu cudi truyén thong khong déy khong yéu cau

ACK, thi thidt bi dAu cudi truyén thong khong ddy c6 thé 4p dung bo thong s6 EDCA MU
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dwa vao phan hdi ngay lap tirc d6i v6i truyén dan PPDU dua trén viée kich hoat cta thiét
bi ddu cubi truyén thong khong day khdc ma truyén PPDU dua trén viéc kich hoat dong
thoi véi thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy. Theo mot phuong an cu thé khac, khi
nglt canh phan hdi ngay 1ap tirc ciia A-MPDU c6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat duoc
truyén béi thiét bi ddu cubi truyén thong khong day 1a DENIR, thi thiét bi dau cudi truyén
thong khong ddy c6 thé ap dung bd thong s6 EDCA MU dua vao phan hdi ngay 14p tire déi
voi truyén dan PPDU dua trén viéc kich hoat ctia thiét bi dau cudi truyén thong khong day
khéc ma truyén PPDU dua trén viéc kich hoat dong thai véi thiét bi dau cudi truyén thong
khong day. Theo cac phuong an nay, khi thiét bi dau cudi truyén thong khong diy nhén
phan hoi ngay lap tic dbi véi truyén dan PPDU dua trén viéc kich hoat cta thiét bi dau cubi
truyén thong khong day khac ma truyén PPDU dua trén viéc kich hoat dong thoi vai thiét
bi dau cudi truyén thong khong day, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day ¢ thé ap
dung bo thong s6 EDCA MU. Khi thiét bj dau cudi truyén thong khong ddy khong nhén
phan hoi ngay 1ap tirc d6i v6i truyén dan PPDU dua trén viée kich hoat ctia thiét bi dau cudi
truyén thong khong day khac ma truyén PPDU dua trén viéc kich hoat ddng thoi voi thiét
bi dAu cubi truyén thong khong day, thi thiét bi diu cubi truyén thong khong day co thé ap
dung bd thong s6 EDCA MU khi chu ky dinh truée trdi qua tir khi truyén PPDU dya trén
viéc kich hoat duge truyén boi thiét bi du cudi truyén thong khong day. Thoi gian khi chu
ky dinh trudc trdi qua sau khi truyén PPDU dua trén viéc kich hoat duoc truyén boi thiét
bi ddu cudi truyén thong khong day ¢ thé 1a thoi gian khi khoang thoi gian nay tréi qua
bing aSIFSTime + aSlotTime + aRxPHYStart-Delay tir thdi diém sau PHY-
TXEND.confirm ban dau.

Ngoai ra, néu khung dit liéu QoS c6 trong PPDU dua trén viée kich hoat dugc truyén
boi thiét bi dau cudi truyén thong khong day khong yéu cau ACK, thi thiét bi dau cudi
truyén thong khong ddy c6 thé thiét 14p bo dinh thoi EDCA MU dua vao phan hdi ngay 1ap
trc dbi voi truyén dan PPDU dua trén viée kich hoat clia thiét bi dau cudi truyén thong
khong day khéc ma truyén PPDU dua trén viée kich hoat dong thoi véi thiét bi ddu cudi
truyén thong khong day. Theo mot phuong an cu thé khac, khi ngft canh phan hdi ngay 1ap
tite ctia A-MPDU ¢6 trong PPDU dua trén viée kich hoat duge truyén béi thiét bi dau cudi
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truyén thong khong day 1a DENIR, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day c6 thé thiét
14p bd dinh thoi EDCA MU dua vao phan hdi ngay lap tic dbi vai truyén dan PPDU dua
trén viéc kich hoat cua thiét bi dau cubi truyén thong khong day khac ma truyén PPDU dua
trén vidce kich hoat ddng thoi véi thiét bi diu cudi truyén thong khong day. Theo cac phuong
an nay, khi thiét bi dau cudi truyén thong khdng déy nhan phan hdi ngay lap tie ddi voi
truyén din PPDU dua trén viéc kich hoat cta thiét bi dau cubi truyén thong khong day khac
ma truyén PPDU dua trén viéc kich hoat ddng thoi voi thiét bi diu cudi truyén thdng khong
day, thi thibt bj ddu cubi truyén thong khong ddy co thé thiét 1ap bd dinh thoi EDCA MU.
Khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong déy khong nhén phan hdi ngay 1ap ttc dbi véi
truyén dan PPDU dua trén viéc kich hoat cua thiét bi ddu cubi truyén thong khong day khéc
ma truyén PPDU dua trén viéc kich hoat déng thoi véi thiét bi dau cudi truyén thong khong
day, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co thé thiét 14p bo dinh thoi EDCA MU
khi chu ky dinh trude trdi qua tir khi truyén PPDU duya trén viéc kich hoat dugce truyén boi
thiét bi dau cudi truyén thong khong day. Thoi gian khi chu ky dinh trudce troi qua sau khi
truyén PPDU dua trén viéc kich hoat dugc truyén boi thiét bi dau cudi truyén thong khong
day co thé 1a thoi gian khi khoang thoi gian troi qua bang aSIFSTime + aSlotTime +
aRxPHY Start-Delay tur thoi diém sau khi PHY-TXEND.confirm ban dau.

Theo phuong an trén Fig.18(¢), thiét bi ddu cudi truyén thong khong déy nhan khung
kich hoat TF va truyén PPDU TRIG HE PPDU dua trén viéc kich hoat dén thiét bi dau cudi
truyén théng khong day co so bao gdbm A-MPDU c¢6 ngit canh phan hdi ngay lap tic 1a
DENIR. Khi thiét bi ddu cubi truyén thong khong day truyén PPDU TRIG HE PPDU dua
trén viéc kich hoat, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong day ddng thoi phat hién truyén
din khung M-BA dbi v6i PPDU dua trén viéc kich hoat cua thiét bi diu cudi truyén thong
khong day khac ma truyén PPDU duya trén viéc kich hoat. Thiét bi déu cudi truyén thong
khong day nay ap dung b thong s6 EDCA MU & thoi diém tai d6 chdm dut su tiép nhan
khung M-BA dbi v6i PPDU dua trén viée kich hoat cua thiét b dau cubi truyén thong khong
day khac, va bat dau bo dinh thoi EDCA MU. Khi thiét bj ddu cudi truyén thong khong day
khong nhan khung M-BA ddi voi PPDU dua trén viée kich hoat cua thiét bi du cudi truyén
fh(”)ng khéng' day khac nhu theo phuong 4n trén Fig.1 8(d), thi thiét bi du cudi truyén thong
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khong day nay ap dung b thdng s6 EDCA MU & thoi diém tai d6 khoang thoi gian troi qua
bing aSIFSTime + aSlotTime + aRxPHY Start-Delay tir khi truyén PPDU TRIG HE PPDU
dua trén viéc kich hoat, va bét ddu b dinh thoi EDCA MU.

Theo céc phuong 4n nay, thiét bi dau cudi truyén thong khong déy co thé ap dung
b% thong s6 EDCA MU cho AC tuong (g v6i khung dit liéu QoS dugc truyén thong qua

PPDU dua trén viéc kich hoat nhu theo phuong én dugc md ta dua vao Fig.16.

Theo mot phuong an cu thé khéc, khi thiét bi dau cubi truyén thong khong day truyén
PPDU dua trén vide kich hoat, thi thiét bi dau cudi truyén th(“)hg khong diy nay co thé bi
han ché khong truyén khung dit liéu QoS ma khong yéu cau ACK. Cu thé, khi thiét bi dau
cudi truyén thong khong day truyén PPDU dua trén viéc kich hoat, thi thiét bi dau cudi
truyén thong khong déy nay co thé bi han ché khong truyén khung dit liéu QoS véi truong

con chinh sach bao nhan duogc thiét 1ap thanh khong bao nhén.

Hoat dong cua thiét bi du cubi truyén thong khong day dé ap dung bd thong 56
EDCA MU riéng biét s& dugc md ta dua vao cac hinh v& tur Fig.19 dén Fig.21.

Fig.19 12 hinh v& thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dau cubi truyén thong khong
day theo mot phuong an cia sang ché ap dung b thong s6 EDCA MU.

Nhu dugc md ta & trén, bd thong s6 EDCA c6 thé bao gom bg dinh thoi cho dé
truyén va thong s6 lién quan dén CW. Khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day chuyén
dbi bo thong s6 EDCA tht nhét hién da st dung sang bd thong s& EDCA tht hai, thi thiét
bi dau cudi truyén thong khong day co thé thay doi gid tri cua bd dinh thoi cho dé truyén
hién duoc st dung trong thu tuc chd dé truyén dua vao bo thong s6 EDCA thir hai nay. O
thoi didm nay, bo thong sé EDCA tht nhit ¢6 thé 12 bo thong s6 EDCA chung, va bd thong
6 EDCA thtt hai ¢6 thé 12 bd thong s EDCA MU. Hon nita, bd thong s6 EDCA thir nhat
¢6 thé 12 bd thong s6 EDCA MU va b thong s6 EDCA tht hai ¢6 thé 1a bo thong s6 EDCA
chung. Didu nay la vi néu thiét bi dau cudi truyén thong khong day khong thay d6i gia tri
ctia bd dinh thoi chd dé truyén khi chuyén dbi bo thong s6 EDCA, thi hiu qua thay d6i do
wu tién truy cép kénh do chuyén ddi bo thong s6 EDCA gay ra ¢ thé khong duoc ap dung
ngay lap tic.
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Theo mot phuong an cu thé, thiét bi ddu cudi truyén thong khong déy co thé nhan
bd dinh thoi cho dé truyén hién duogc st dung trong thd tuc cho aé truyén voi gié tri duge
xdc dinh dya vao bo thong s6 EDCA thtr hai. O thoi diém nay, gid tri dugc xac dinh dua
vio bd thong s6 EDCA thir hai ¢6 thé 1a gia tri dugc xéac dinh dya vao gia tri thong s6 CW
cita bd thong s6 EDCA th hai. Cu thé, gia tri dugc xac dinh dya vao bo thong s6 thi hai
nay c6 thé 1a gia trj thu duoc bing cach chia CWmin cta bd thong s6 EDCA tht hai cho
CWmin cta bd thong s6 EDCA thit nhat. Theo mot phuwong én cu thé khac, gié tri dugc xéc
dinh dwa vao bd thong sé EDCA tht hai ¢6 thé 1a gié tri thu duge bang cach chia CWmax
clia bd thong s6 EDCA thit hai cho CWmax ctia b) thong s6 EDCA thi nhit. Theo mot
phuong 4n cu thé khac, khi gid tri cta b dinh thoi chor dé truyén hién duoc stt dung boi
thiét bi dau cudi truyén thong khong déy trong thi tuc cho dé truyén nhd hon CWmin cta
bo thong s& EDCA thir hai, thi thiét bi diu cudi truyén thong khong déy co thé thiét 1ap gia
tri ctia bo dinh thai chd dé truyén thanh CWmin ctia bo thong s6 EDCA thir hai. Ngoai ra,
khi gi4 tri cha bo dinh thoi chd dé truyén hién duge st dung bdi thiét bi ddu cudi truyén
théng khong day trong thi tuc cho dé truyén 16n hon CWmax cua b thong s6 EDCA thu
hai, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap gia tri ctia bd dinh thoi cho
dé truyén thanh CWmax ctia b thong s6 EDCA thi hai.

Khi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day chuyén déi bo thong s EDCA thir nhat
hién da st dung sang bo thong s6 EDCA thit hai, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong
day co thé thay d6i gid tri thong s6 dung cho CW hién dugc str dung trong thu tuc cho dé
truyén dua vao bd thong s6 EDCA thir hai. O thoi diém nay, thong s& dung cho CW ¢6 thé
bao gdm CWmin va CWmax. Hon nita, bd thong s6 EDCA ¢6 thé bao gdm gidi han thtr lai
ngén va gi6i han thir lai dai, 12 céc thong s6 dé dicu chinh gid tri CW theo s6 14n tht truyén
dan lai kénh. Hon nita, b thong s EDCA tht nhét ¢6 thé 12 bd thong s6 EDCA chung va
bo thong s6 EDCA tht hai c6 thé 12 b9 thong s6 EDCA MU. Hon nita, b0 thong s6 EDCA
thir nhat 6 thé 12 bo thong s6 EDCA MU va bd thong s6 EDCA thir hai c6 thé 1a bo thong
s6 EDCA chung. Thiét bi dAu cubi truyén thong khong day co thé tang gia tri cia CW trong
thit tuc chr dé truyén. O thoi diém nay, gid tri cia CW dugc gidi han ¢ gia tri cua CWmax,

va thiét bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap lai gia tri ciia CW thanh CWmin
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theo gi4 tri gidi han thir lai nay. Diéu nay 14 vi gi6i han c6 thé khong dugc ap dung khi thiét

bi du cubi truyén thong khong day chuyén dbi bd thong s6 EDCA.

Cu thé, khi gid tri CW hién dugc sir dung béi thiét bi dau cudi truyén thong khong
day trong thi tuc chd dé truyén nhé hon CWmin ciia bo thong s6 EDCA thir hai, thi thiét
bi dAu cudi truyén thong khong day 6 thé thiét 1ap gia tri CW thanh CWmin ctia bo thong
s6 EDCA thir hai. Ngoai ra, khi gia trj CW hién dugc st dung boi thiét bi dau cudi truyén
thong khong day trong thi tuc cho dé truyén 1én hon CWmax cua bo thong s6 EDCA tht
hai, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap gia trj CW thanh CWmax
cua bd thong s&6 EDCA thr hai. Ngoai ra, néu bo dém thur lai ngin QoS (QoS short retry
counter, QSRC) 16n hon gidi han thir lai ngén hoac bd dém thtr lai dai QoS (QoS long retry
counter, QLRC) 16n hon gi6i han thit lai ngén, thi thiét bi du cudi truyén thong khong day
c6 thé thiét 1ap gi tri CW thanh CWmin ctia bo thong s6 EDCA thi hai.

. Theo phwong 4n trén Fig.19, thiét bi dau cudi truyen thong khong day chuyén doi
bd ihéng s6 EDCA ké thira cho BE AC sang Bo thong s6 EDCAMU. O thoi diém nay, thiét
bi diu cudi truyén thong khong day thiét 1ap gid tri clia bo dinh thoi cho dé truyén
BOwmu[BE] thanh san phém c6 gié tri a[AC] thu dugc dua vao bo thong s6 EDCA MU va
gi4 tri cia b dinh thoi chdy dé truyén BO[BE] trong thu tyc cho dé truyén hién tai. Hon
nita, thit bi diu cudi truyén thong khong day thiét 1ap gia tri CW CWmu[BE] thanh gid tri
16n hon gié tri CW CW[BE] tron.g thi tuc chd dé truyén hién tai va CWmin CWmin[BE]
trong bd thong s6 EDCA MU. Khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day chuyén doi bd
thong s6 EDCA MU sang bd thong s6 EDCA chung, thi thiét bi dau cudi truyén thong
khong day thiét 1ap gia tri CW CW[BE] thanh gi tri nho hon gia tri CW CWmu[BE] trong
thi tuc chd dé truyén hién tai va CWmax CWmax[BE] ctia b thong s6 EDCA ké thira.

Hoat dong cu thé ctia thiét bj dau cudi truyén thong khong déy dé thiét 1ap CW sé
con duge md ta dua vao Fig.20 va céac hinh v€ sau. |

Fig.20 1a hinh v€ thé hién hoat dong thay abi gia trj CW trong khi thiét bi dau cudi
truyén thong khong day theo mot phuong an cta sang ché thay _déi bo thong s6 EDCA.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day thay dbi gia tri CW trong ba tinh hubng
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sau trong thu tuc cho dé truyén.

1) Khi truyén dan ctia PPDU ban dau ctia TXOP khong thanh cong va AC cia MPDU
la AC chinh.

2) Khi hat hodc nhiéu hon hai EDCAF tranh chép trong cung thiét bi ddu cubi truyén
thong khong ddy va viée thir truyén din cta thiét bj dau cudi truyén thong khong day ddi

1ap v6i EDCAF khac ¢6 do uu tién cao hon trong thiét bi dau cudi truyén thong khong day.

3) PHY-TXBUSY.indication (BUSY) ban dau duoc phin hoéi  dbi véi
PHYTXSTART.request ban ddu va khi viéc tht truyén dan cia thiét bi dau cudi truyén
thong khong day dugce diéu phdi b thye thé quan 1y da tram-MAC (multiple MAC-station
management entity, MM-SME) d6i 1ap véi viée thir truyén dan cua thiét bi diu cubi truyén
thong khong day khac dugce diéu phdi boi cing MM-SME.

&5 thoi didm nay, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day thay doi gia trj CW theo
quy tac sau.

a) Khi QSRC QSRC[AC] tuong Ung voi AC dat dén giéi han thu lai ngén
dot11ShortRetryLimit) hodc QLRC QLRC[AC] twong tng v6i AC dat dén gi6i han thur lai
dai dot11LongRetryLimit, thi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day thiét 1ap lai gid tri
CW CWI[AC] tuong tng véi AC thanh gia tri CWmin CWmin [AC].

b) Khi gia tri dotl 1RobustAVStreaminglmplemented 1a dung, dém sb lan thir lai tha
ngén QoS QSDRC[AC] tuong tmg véi AC dat dén dot11ShortDEIRetryLimit, hodc dém
56 14n thit lai tha dai QoS QLDRC[AC] déi véi AC dat dén dotl1LongDEIRetryLimit, thi
thiét bi dAu cudi truyén thong khong day thiét 1ap lai gia tri CW CW[AC] tuong tng voi
AC thanh gia tri CWmin CWmin[AC].

¢) Tréi lai

c-1) Khi gid tri CW CW[AC] tuong Ung v6i AC nhd hon gia tri CWmax
CWmax[AC] tuong tmg v6i AC, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong ddy thiét 1ap gia
tri CW CW[AC] tuong tng v6i AC thanh (CW[AC] + 1) x 2 - 1.

¢-2) Khi gia tri CW CW[AC] tuong ing v6i AC bang gia tri CWmax CWmax[AC]
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tuong tmg v6i AC, thi thiét bi ddu cudi truyen thong khong day khong thay d6i gia tri CW
CWI[AC] tuong trng v61 AC.

CAc tinh hubng cta 1), 2) va 3) 1a tAt ca cac truong hop trong do thiét bi dau cudi
truyén thong khong ddy thi lai truyén dén do 16i truyén din, 13i tranh chap bén trong va 16i
twong tu. Hon nita, trong a) va b), thiét bi dAu cudi truyén thong khong day thiét 14p lai gia
tri CW do vuot qué s6 1an thu lai. Trong c), thiét bi ddu cudi truyén thong khong day thay
dbi gid tri CW dé thit lai truyén din. Trong ), b) va ¢), thiét bi dAu cubi truyén thong khong
day hoat dong ma khong xem xét truong hop trong d6 thay i bo thong s6 EDCA. Vi du,
gia tri CW tuong ing voi AC bang CWmin, va thiét bi dau cudi truyén thong khong day c6
thé 4p dung bo thong s6 EDCA c6 CWmin 16n hon b6 thong s6 EDCA trude dé. O thoi
diém nay, thiét bi dau cudi truyén thong khong day st dung gia tri CW nh6é hon CWmin
cia bo thong s EDCA méi. Hon nita, gid tri CW tuong Gmg v6i AC bing CWmax, va thiét
bi dau cubi truyén thong khong day co thé 4p dung bd thong $6 EDCA c6 CWmax nho hon
bo thong s6 EDCA truée d6. O thoi diém nay, thiét bi dau cubi truyén thong khong day su
dung gia tri CW 16n hon CWmax ciia bg thong s6 EDCA méi. O thoi didm nay, vi diéu nay
khong tuong (mg voi cac diéu kién c-1) va ¢-2) duge mo ta ¢ trén, nén thiét bi dau cudi
truyén thong khong day khong thay dbi gia tri CW nam trong pham vi cia CWmin va
CWmax. Do do, hoat dong cua thiét bi dau cubi truyén thong khong day trong ¢) c6 thé

duoc thay ddi nhu sau.

c-1) Trong trudng hop dbi véi thiét bi ddu cubi truyén thong khong day ké thira (vi
du, STA khong c6 HE (non-HE STA)).

c-1-1) Khi gia tri CW CW[AC] tuong Ung véi AC nho hon gid tri CWmax
CWmax[AC] twong tng véi AC, thi thiét bi du cudi truyén théng khong day thiét 1ap gia
tri CW CW[AC] tuong ung v6i AC thanh (CW[AC]+1)x2- 1.

c-2-2) Khi gid tri CW CW[AC] tuong Ung véi AC bang véi gia tri CWmax
CWmax[AC] tuong tmg v6i AC, thi thiét bj dau cudi truyén thong khong day khong thay
dbi gia tri CW CW[AC] twong tmg v6i AC.

¢-2) Trong trudng hop dbi v&i thiét bi dau cudi truyén thong khong day khong ké
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thira (vi du, HE STA).

c-2-1) Khi gia tri CW CW[AC] tuong Umg v6i AC nho hon giad tri CWmin
CWmin[AC], thi thiét bj dAu cuéi truyén thong khong ddy thiét 1ap gid tri CW CW[AC]
trong tng véi AC thanh gid tri CWmin CWmin[AC].

c-2-2) Khi gia tri CW CW [AC] twong ung v6i AC nho hon gia tri CWmax
CWmax[AC] tuong tmg v6i AC, thi thiét bi dAu cudi truyen thong khong day thiét lap gia
tri CW CW[AC] tuong Gng v6i AC thanh (CW[AC] +1)x2 - 1.

¢-2-3) Khi gia tri CW CW[AC] tuong Umg voi AC bang v6i gia tri CWmax
CWmax[AC] tuong tmg v6i AC, thi thiét bi dAu cubi truyén thong khong déy khong thay
ddi gia tri CW CW[AC] tuong tng véi AC.

c-2-4) Khi gia tri CW CW[AC] tuong Umg voi AC 16n hon gia tri CWmax
CWmax[AC], thi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day thiét 1dp gia trj CW CW[AC]
tuong (g v6i AC thanh gid tri CWmax CWmax[AC].

Theo phuong én khéc, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé hoat dong
nhu sau theo truong hop ¢) néu trén.

c-1) Trong trudng hop dbi voi thiét bi dau cudi truyen thong khong ddy ké thira (vi
du, non-HE STA).

c-1-1) Khi gia tri CW CW [AC] tuong Ung véi AC nho hon gid tri CWmax
CWmax[AC] tuong tng véi AC, thi thiét bi du cudi truyén théng khong day thiét 1ap gia
tri CW CW[AC] tuong tng v6i AC thanh (CW[AC]+1)x2- 1.

c-2-2) Khi gia tri CW CW[AC] tuong Gmg v61 AC bang gia tri CWmax CWmax[AC]
trong tmg v6i AC, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy khong thay dbi gia tri CW
CW[AC] tuong ung v6i AC.

¢-2) Trong truong hQ’p‘ dbi voi thiét bi dau cudi truyén thong khong day khong ké
thua (vi du, HE STA).

¢-2-1) Khi gia tri CW CWI[AC] tuong Ung véi AC nho hon gia tri CWmax
CWmax[AC] tuong g v6i AC, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong ddy thiét lap gia
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tri CW CW[AC] tuong g v6i AC thanh gia tri 16n hon gia tri cua (CW[AC] +1)x2 -1
va gia tri CWmin CWmin[AC].

¢-2-2) Khi gi4 tri CW CW[AC] twong tng v6i AC bang hodc 16n hon gia tri CWmax
CWmax[AC] twong tmg véi AC, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day thiét lap gia
tri CW CW[AC] tuong tmg v6i AC thanh gid tri CWmax CWmax[AC].

Theo phuong 4n khac, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé hoat dong
nhu sau theo trudng hop ¢) néu trén.

¢-1) Trong trwong hop dbi voi thiét bi du cudi truyen thong khong day ké thira (vi
du, non-HE STA).

c-1-1) Khi gia tri CW CW[AC] tuong Gng voi AC nhé hon gid tri CWmax
CWmax[AC] twong tmg véi AC, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day thiét 1ap gia
tri CW CW[AC] tuong tng v6i AC thanh (CW[AC] + 1) x 2-1.

¢-2-2) Khi gia trj CW CW[AC] twong Gng v61 AC bang gia tri CWmax CWmax[AC]
tuong (g véi AC, thi thiét bi du cudi truyén thong khong day khong thay d6i gia tri CW
CW[AC] tuong tmg v6i AC.

¢-2) trong trudng hop dbi véi thiét bi dau cudi truyén thong khong day khong ké
thira (HE STA).

c-2-1) Khi gia tri CW CWI[AC] tuong ung véi AC nhd hon gid tri CWmax
CWmax[AC] tuong g v&i AC, thi thiét b du cudi truyén thong khong day thiét 1ap gia
tri CW CW[AC] tuong (mg v6i AC thanh gia tri 16n hon gi4 tri cia CW[AC] + 1) x 2 - 1
va gid tri CWmin CWmin[AC].

¢-2-2) Néu gia tri CW CW[AC] tuong tmg véi AC bang gia tri CWmax
CWmax[AC] twong tng véi AC, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong day khong thay
dbi gié tri CW CW[AC] twong tmg v6i AC.

c-2-3) Néu gia tri CW CW[AC] tuong ung v6i AC 16n hon gid tri CWmax
CWmax[AC] tuong tng véi AC, thi thiét bj dau cudi truyén théng khong day thiét 1ap gia
tri CW CW[AC] tuong tng v6i AC thanh gia tri CWmax CWmax [AC].
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Fig.21 1 hinh vé& thé hién hoat dong thay doi gia tri CW trong khi thiét bi dau cubi
truyén thong khong day theo mot phuong én cua séng ché thay ddi bo thong s6 EDCA.

Theo phuong an dugc mo ta dua vao Fig.20, chi hoat dong cua thiét bi dau cudi
’truyén thong khong day khong ké thira HE STA dugc xem xét. Tuy nhién, vén dé tuong tu
c6 thé xay ra trong thiét bi dau cudi truyén thong khong day ké thira non-HE STA ma ap
dung bo thong s EDCA MU. Pidu nay la vi thiét bi dau cudi truyén thong khong day két
thira (vi du, non-HE STA) c6 thé thay dbi mot s6 gid tri ctia bo thong s6 EDCA. Do do,
thiét bi dau cudi truyén thong khong déy co thé hoat dong nhu sau theo truong hop ¢) néu
trén.

¢) Trai lai

c-1-3) Khi gia tri CW CW[AC] tuong tng véi AC nhd hon gia tri CWmin
CWmin[AC] tuong (g vi AC, thi thiét bi ddu cubi truyén thong khong day thiét 1ap gia
tri CW CW[AC] tuong tmg v6i AC thanh gia tri CWmin CWmin [AC]:

c-2) Khi gia tri CW CW[AC] twong Gmg v6i AC 16n hon gia tri CWmin CWmin[AC]
fwong (mg v&i AC va bing hodc nhé hon gid tri CWmax CWmax[AC], thi thiét bi dau cudi
truyén thong khong déy thiét 1ap gia tri CW CW[AC] tuong ung v6i AC thanh (CW[AC]
+1)x2-1.

¢-3) Khi gia tri CW CW[AC] tuong Ung véi AC 16n hon gia tri CWmax
CWmax[AC] tuong tmg v&i AC, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day thiét lap gia
trj CW CW[AC] tuong tng v6i AC thanh gia tri CWmax CWmax [AC].

Theo phuong an khéc, thiét bi diu cudi truyén thong khong day co thé hoat dong

nhu sau theo trudng hop ¢) néu trén.
¢) Trai lai

c-1-3) Khi gid tri CW CW[AC] twong Gng voi AC nho hon gia tri CWmin
CWmin[AC] twong tmg véi AC, thi thiét bi du cudi truyén thong khong day thiét 1ap gia
tri CW CW[AC] tuong tng véi AC thanh gia tri CWmin CWmin [AC].

c-2) Khi gid tri CW CW[AC] tuong tmg v6i AC I6n hon gia tri CWmin CWmin[AC]
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twong (mg voi AC va nhé hon gid tri CWmax CWmax[AC], thi thiét bi dau cudi truyén
théng khong day thiét 1ap gia tri CW CW[AC] twong tng v6i AC thanh (CW[AC]+1)x2
- 1.

¢-3) Khi gia tri CW CW[AC] tuong (g v6i AC bang gia tri CWmax CWmax[AC]
tuong (mg véi AC, thi thiét bi du cubi truyén thong khong ddy khong thay d6i gia tri CW
CWI[AC] tuong tmg v6i AC.

c-4) Khi gia tri CW CW[AC] tuong tmg v6i AC 16n hon gia tri CWmax
CWmax[AC] tuong tmg véi AC, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day thiét lap gia
tri CW CW[AC] tuong tmg v6i AC thanh gia tri CWmax CWmax [AC].

Theo phuong an khac, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé hoat dong
nhu sau theo truong hop c) néu trén.

- ¢) Trai lai

c-1) Khi gia tri CW (CW [AC]) tuong Ung v6i AC nhd hon gia tri CWmax
(CWmax[AC)), thi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day thiét 1ap gia tri CW (CW[AC])
4tuong tmg v6i AC thanh (CW[AC]+1)x 2 - 1.

c-2) Khi gia tri CW (CW[AC]) twong Umg v6i AC bang hodc 16n hon gid tri CWmax
(CWmax[AC]) twong tng v6i AC, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day thiét 1ap gia
tri CW (CW[AC]) tuong tung v6i AC thanh gia tri CWmax (CWmax [AC]).

Nhu duoc md ta & trén, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co s6 ¢6 thé bao
hiéu thong tin vé& bo thong s6 EDCA MU. Dinh dang cu thé cua thong tin v& bd thong so
EDCA MU sé& dugc md ta dwa vao cac hinh vé tr Fig.22 dén Fig.23.

Fig.22 12 hinh v& thé hién dinh dang cu thé cta phan tir bo thong s6 EDCA MU theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Theo mot phuong én clia sang ché, phén tir bo thong s6 EDCA MU bao gbém trudng
ID phin tir va truong mé rong ID phan tir d€ xac dinh phén tir b théng s6 EDCA MU.
Ngoai ra, phin tir bo thong s6 EDCA MU bao gdm truong thong tin QoS EDCA MU.
Trudng thong tin QoS EDCA MU nay ¢ thé bao gdm trudng dém cap nhat cta bd thong
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s6 EDCA MU c6 gia tri dugc thay ddi bét ¢t khi nao khi bd thong s6 EDCA MU dugc thay
ddi. Cu thé, khi thiét b dau cubi truyén thong khong day co sé thay d6i bo thong sé EDCA
MU, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong dy co s co thé tang gid tri cla trudong dém
cap nhat ctia bd thong s6 EDCA MU lén mot. Thiét b dau cubi truyén thong khong day
nhan phan t bd thong s6 EDCA MU ¢6 thé xac dinh xem ¢6 thay ddi bd thong sé EDCA
MU dya vao gia tri truong dém cap nhat bd thong s6 EDCA MU hay khong. Céac truong
khéc trong truong thong tin QoS MU khéc véi truong dém cap nhat ctia bd thong s6 EDCA
MU c6 thé ¢6 cung dinh dang v6i trudng thong tin QoS EDCA.

Ngodi ra, phan tir bo thong s6 EDCA MU c6 thé bao gom théng tin vé bo dinh thoi
EDCA MU. Cu thé, phin tir bd thong sé EDCA MU ¢6 thé bao gom théng tin biéu thi thoi
gian hét han ctia b dinh thoi EDCAMU.

 Ngoai ra, phan tit bo thong s6 EDCA MU bao ¢dm cac truong ghi thong s6 AC MU
bidu thi thong tin twong tmg v6i mdi AC. Cu thé, phan tir bg thong s6 EDCA MU bao gom
trudng ghi thong s AC_BE MU, trudng ghi thong s6 AC_BK MU, truong ohi thong s6
AC_VIMU va truong ghi thong s6 AC_VO MU. Trudng ghi thong s6 AC MU nay co thé
bao gdm truong ACI/AIFSN va truong ECWmin/ECWmax. Thiét bi dAu cudi truyén thong
khong day ﬁhan phan tit by thong s6 EDCA MU 4p dung thong tin vé bo thong s6 EDCA
MU tuong @ng véi mdi AC dya vao trudng ghi thong s6 AC MU. Cu thé, thiét bi diu cudi
truyén thong khong day nhan phan tir bd thong s6 EDCA MU thiét 1ap déc tinh co so thong

tin quan ly (management information base, MIB) dua vao truong ghi thong s6 AC MU.

Fig.23 12 hinh vé thé hién dinh dang cu thé ctia phan tir b thong s6 EDCA MU theo

mdt phuong an khac cuia sang ché.

Tham chi néu thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s¢ khong truyén phan tit
b6 thong s6 EDCA MU trong khung bao hiéu, thi thiét bi dAu cubi truyén thong khong déy
co s& ¢6 thé truyén truong thong tin QoS MU bang céch st dung khung béo hicu. Cu thé,
thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co s& co thé truyén trudng thong tin QoS MU
thong qua phan ti khéc voi phan tit b thong s& EDCA MU. Theo mdt phuong an cu thé,
thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s& ¢o thé truyén trudng thong tin QoS MU
thong qua phan tit lién quan dén QoS khac véi phan tir bd thong s6 EDCA MU |
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Theo mdt phuong an cu thé khac, thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co s& ¢o
thé truyén phan t& bd thong s§ EDCA MU ma khong bao gom truong thong tin QoS MU.
(3 thori diém nay, dinh dang cu thé chia phan tir bd thong s6 EDCA MU ¢6 thé nhu duge thé
hién trén Fig.23. Thiét bi dau cudi truyén thong khdng déy nhan truong thong tin QoS ¢o
thé x4c dinh xem thiét bi dau cubi truyén thong khong day co thé khong ap dung bd thong
s6 EDCA da thay d6i dua vao truong dém cap nhat bo thong sé EDCA hay khong. Khi xdc
dinh dugc rang thiét b dau cudi truyén thong khong day khong p dung bo thong s6 EDCA
da thay d6i va khung bao hiéu khong bao gbm phén tir bd thong s6 EDCA, thi thiét bi dau
cubi truyén thong khdng day co thé yéu cau truyén dan cia phan tir bo thong s6 EDCA bing
cach truyén khung yéu cAu tham do dén thiét bi diu cubi truyén thong khong day co so.
Khi thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s khong cho phép truyén truong thong tin
QoS MU cling v6i cac phdn tir khac ma khéc v6i phan tir bg thong s6 EDCA MU, thi truong
thong tin QoS MU ¢o thé khong thuc hién cing vai trd véi truong thong tin QoS dugc md
{4 & trén va nhu cAu truyén truong thong tin QoS MU ciing bi loai bo. Do do, khi thiét bi
nay khong duoc phép truyén truong thong tin QoS MU cung vdi cac phan tir khac ma khac
v6i phan it bo thong s6 EDCA MU, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s& co
thé truyén phan tr bo thong s6 EDCA MU ma khong bao gdm truong thong tin QoS MU.

Thiét bi dau cubi truyén thong khong day thue hi¢n thu tuc tranh chap bén trong déi
v6i dit lieu twong ing véi mdi trong s6 cac AC bang cach st dung hang doi EDCA bén
trong. Cu thé, thiét bj du cudi truyén thong khong day c6 thé van hanh cac hang dgi EDCA
dugc phén loai theo muc truy cép cua dit liéu dugc luu trit trong hang dgi. Ngoai ra, thiét
bi dau cudi truyén thong khong day co thé thuc hién thu tuc cho dé truyén dé truy cép kénh
dua vao thoi gian twong Gng vdi bo dinh thoi cho dé truyén trong mdi trong s6 cac hang
doi EDCA. O thoi diém nay, phuong phap st dung hang doi EDCA boi thiét bi dau cudi
truyén thong khdng day s& duge mo td mot cach chi tiét dua vao céc hinh vé tir Fig.24 dén

Fig.27.

Fig.24 1a hinh v& thé hién hoat dong EDCA sau sy truyén dan MU UL cta thiét bi

dAu cubi truyén thong khong day theo mot phuong an ctia sang ché.

Thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé hoat dong nhu sau ¢ bién cua mdi
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khe trong thu tuc chd dé truyén.

1) Khi bd dinh thoi chor d& truyén khong phai 1a 0, thi thiét bi dau cubi truyén thong
khéng day gidm bét gid tri ciia bo dinh thoi cho dé truyén di mot.

| 2) Khi dit liéu ¢6 mat trong hang doi EDCA, va bd dinh thoi cho aé truyén la 0, va
truyén dan khong duge thir trong hang doi EDCA khac co do uvu tién nguoi dung (user
priority, UP) cao, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong day bat dau trinh ty truyén dan

d6i v6i dit lieu cua hang dgi EDCA tuong tng.

3) Khi dit liéu c6 mat trong hang doi EDCA, va bd dinh thoi cho dé truyén la 0, va
truyén dan dugce tht trong hang dgi EDCA khac ¢6 dd uu tién ctia nguoi dung (UP) cao, thi

thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy thue hi¢n hoat dong theo sy xung dot bén trong.

4) Khi cac tinh hudng khic, thiét bi dau cudi truyén thong khong day khong thuc
hién hoat dong bit ky.

Tuy nhién, khi bo dinh thoi chdy dé truyén [a 0 va hang doi EDCA ctia thiét bi dau
cudi truyén thong khong day 1a trbng, c6 van dé vi thiét bi nay khong xac dinh 16 rang rang
loai hoat dong nao ma thiét bi dau cudi truyén thong khong day nén thuc hién. Cu thé, theo
céc tinh hudng sau, khi bo dinh thoi chd dé truyén 12 0, thi hang doi EDCA cta thiét bi dau

cubi truyén thong khong day co thé tréng.

Nhu duroc md ta & trén, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s6 6 thé kich
hoat truyén dan duong lén cta thiét bi diu cudi truyén thong khong déy bang cach truyén
thong tin kich hoat. O thoi diém nay, thiét bi ddu cubi truyén thong khong day co s ¢ thé
thu TXOP dbi v6i truyén dan cua thong tin kich hoat thong qua tht tuc cho dé truyén. Do
d6, thiét bi dAu cudi truyén thong khong ddy c6 thé duy tri bo dinh thoi cho dé truyén dbi
v6i AC cia dit liéu duoc truyén thong qua truyén ddn MU UL & trang théi truge khi truyén
dAn MU UL. O thoi diém nay, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day c6 thé thu truy cap
kénh bang céch tiép tuc lai thu tuc cho dé truyén dbi vai AC tuong ung. Dit lidu co6 thé

khong dat dén hang doi EDCA ctia AC cho dén khi bg dinh thoi cho dé truyén dat dén 0.

Hon nita, nhu dugc md ta dya vao cac hinh vé& tir Fig.19 dén Fig 21, néu day khong

phai 1a treong hop trong do thiét bi dau cudi truyén thong khong day thir truyén dan va that
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bai, tham chi khi bo thong s6 EDCA dugc thay ddi, thi gia tri CW ¢6 thé duge duy tri 14
chinh n6. Hon nita, khi hang doi EDCA ctia AC tuong tng la tréng va dit liéu méi xuat
hién trong hang dgi EDCA tuong (g, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day thu gia
tri kiéu s6 nguyénb ngau nhién trong CW hién tai va thiét 1ap bo dinh thoi chd dé truyén. Do
d6, thibt bi dAu cudi truyén thong khong day ¢6 thé thu bo dinh thai ch dé truyén méi béng
cach stt dung CW dugc tinh toan theo bd thong s6 EDCA truée dé. Vi du, theo phuong én
trén Fig.24, thiét bi dau cudi truyén thong khong day nhan khung kich hoat TF tu thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day co s6. O thoi didm nay, thiét bj dau cubi truyén thong
khong dy dimg thi tuc chd dé truyén dbi véi dit liu trong d6 AC 1a VO. Thiét bi dau cudi
truyén thong khong day duy tri bd dinh thoi cho dé truyén bang 4 va gid tri CW bang 127.
Thiét bj dAu cubi truyén thong khong day truyén PPDU dua trén viée kich hoat dén thiét bi
dau cubi truyén thong khong day co s¢ dwa vao khung kich hoat bao gbm dit ligu QoS ¢6
TID 1 va TID 3 trong d6 AC 1a VO. Thiét bj dau cudi truyén thong khong ddy nhéan khung
M-BA tir thiét bj ddu cudi truyén thong khong ddy co s¢. Thiét bi dau cudi truyén thong
khong day nay nhin khung M-BA va 4p dung by thong s6 EDCA MU nhu dugc mo ta &
trén. Sau do, thiét bi dAu cudi truyén thong khong day bat diu lai thii tuc chd dé truyén
trong d6 gi4 tri cta bd dinh thoi chd dé truyén 1a 4 va gia tri CW bang 127. Kénh da truy
cép bang thiét bi ddu cudi truyén thong khong day khong hoat dong trong thoi gian twong
Ging v&i AIFS va thoi gian twong g véi gid tri cia bo dinh thoi cho dé truyén bang 4. Do
d6, bd dinh thoi chdy dé truyén tré thanh 0. Tuy nhién, vi thiét bi dau cudi truyén thong
khong day truyén tat ca dit lidu trong d6 AC 1a VO bang cach st dung PPDU dua trén viéc
kich hoat, nén hang doi EDCA cho VO la trdng. Khi dit liéu m&i xudt hién trong hang doi
EDCA cho VO ctia thiét bi ddu cudi truyén thong khong day, thi thiét bi dau cudi truyén
thong khong day thu gia tri ngau nhién bing 66 nam trong gid tri CW hién c6 bang 127 va
thiét 1ap gid tri nay lam gié tri ctia bd dinh thi chor dé truyén bat ké CWmin va CWmax
ctia bo thong s6 EDCA MU. Hon nita, bt ké truyén dan MU UL, néu hang doi EDCA 1a
trdng va bo dinh thoi cho dé truyén 1 0, thi didu nay co thé xay ra theo cac tinh hudng sau.
Thiét bi dau cubi truyén thong khong day truyén tat ca dit liéu cua hang dgi EDCA cho AC
chinh, va cho dén khi gié tri cita b dinh thdi chd dé truyén dat dén 0, thi dit liéu bo sung

¢6 thé khong xuét hién trong hang doi EDCA d6i v6i AC chinh. Hon nita, khi thiét bi dau
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cubi truyén thong khong day co so thuc hién truyén ddn MU DL bang cach st dung MU-
MIMO hodic OFDMA DL, thi thiét bj d4u cudi truyén thong khong day co s6 co thé chiém
kénh ¢6 AC chinh va truyén dit lidu twong Gng véi AC khéc voi AC chinh cung véi dit li¢u
tuong tmg vdi AC chinh nay. () thoi diém nay, bd dinh thoi cho dé truyén tuong Gng voi
AC khéc véi AC chinh vin con, va hang doi EDCA ciia AC tuong tmg ¢6 thé tréng. Ngoai
ra, néu (A-)MSDU tuong tng véi AC bt ky trong s6 AC ¢6 dinh chuén BA vin con va
thoi gian séng ctia MSDU tuong ung la hét han, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong
day 6 thé loai bd (A-)MSDU tuong tmg nay. O thoi diém nay, khi hang doi EDCA déi voi
AC bét ky ciia thiét bi dau cudi truyén thong khong ddy 1a trong, thi bo dinh thoi cho daé
truyén c6 thé dat dén 0. Néu hang doi EDCA 12 trong va bo dinh thoi chd dé truyén 1 0, thi
hoat dong cua thiét bi ddu cubdi truyén thong khong day & bién khe s& dugc mo ta mdt cach

chi tiét dua vao cac hinh v& tir Fig.25 dén Fig.27.

Fig.25 1a hinh v& thé hién hoat dong cua thiét bi dau cubi truyén thong khong day
khi hang dgi EDCA cua thiét bi dau cubi truyén thong khong day theo mdt phuong an cua

sang ché 1a trbng va bo dinh thoi cho dé truyén 1a 0.

Khi hang doi EDCA 1a tréng va b dinh thoi cho dé truyén 12 0, thi thiét bi dau cudi
tfuyén thong khong day c6 thé khong thuce hign hoat dong bt ky & bién khe. Cu thé, thiét
bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé duy tri bo dinh thoi cho dé truyén 1a 0. Hon nita,
thiét bi diu cubi truyén thong khong day co thé khong bit dAu trinh ty truyén dan. Theo
mot phuong an cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé duy tri tat ca su thay
dbi trang thai ciia chitc ning EDCA (EDCA function, EDCAF) ma khong c6 su cai bién.
Theo phuong 4n trén Fig.25, khi hang doi EDCA cua thiét bi dau cuoi truyén thong khong
day dbi v6i VO 1a tréng, thi b dinh thoi cho dé truyén BO[VO] dat dén 0. O thoi diém nay,
thiét bi dau cubi truyén thong khong day khong thé thuc hién hoat dong bét ky.

Fig.26 1a hinh v& thé hién hoat dong ctia thiét bi dau cudi truyén thong khong day
khi hang doti EDCA cua thiét bi dau cudi truyén thong khong day theo mot phuwong an khac
clia sang ché 1a tréng va bd dinh thoi chor dé truyen 1a 0.

Khi hang dgi EDCA la tréng va b dinh thoi cho dé truyén 1a 0, thi thiét bi dau cudi
truyén thong khong day co thé lai tiép tuc thu tuc cho dé truyén & bién khe. 3 thoi diém
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nay, thiét bi dAu cudi truyén thong khong day c6 thé duy tri gid tri CW ma khong c6 su cai
bién. Diéu nay 1a vi day khong la trudng hgp ma thiét bi dau cudi truyén thong khong déy
khong truyén, va khong cAn gép doi CW. Cu thé, thiét bj dau cudi truyén thong khong déy
c6 thé duy tri tt ca cac thay dbi trang thai cia EDCAF ngoai trir bo dinh thoi cho dé truyén.
Hon nita, khi hang doi EDCA la tréng va bo dinh thdi ch dé truyén lai 12 0, thi thiét bi ddu
cubi truyen thong khong day co thé lai bt ddu thu tuc cho dé truyén. Theo phuong an trén
Fig.26, khi hang dgi EDCA cua thiét bi ddu cudi truyén thong khong day d6i voi VO la
trong, thi bo dinh thdi chd dé truyén BO[VO] dat dén 0. Thiét bi dau cudi truyén thong
khong day thu gia tri ngau nhién bang 10 trong CW CW[VO] tuong ung v6i VO trong khi
duy tri tt ca cac thay doi trang thai EDCAF khéc, va thiét 1ap bo dinh thoi chdy dé truyén
O[VO] bang 10.

Fig.27 1a hinh v& thé hién hoat dong cta thiét bi diu cudi truyén thong khong day
khi hang doi EDCA cua thiét bi dau cudi tmyén thong khong day theo mot phuong én khac

clia sang ché 1a trbng va bo dinh thoi cho dé truyén 12 0.

Khi hang doi EDCA 1a tréng va bd dinh thai chor dé truyen 1a 0, thi thiét bi ddu cubi
truyén thong khong day c6 thé khoi tao EDCAF ¢ bién khe. O thoi diém nay, thiét bi dau
cubi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap CW thanh CWmin. Hon nira, thiét bi dau cudi
truyén thong khong day co thé thiét 1ap QSRC va OLRC thanh céc gia tri ban dau. Cu thé,
thiét bi dau cubi truyen thong khong day co thé thiét 1ap QSRC va OLRC thanh 0. Th1et bi
diu cudi truyén thong khong day khéi tao EDCAF va sau d6 lai bat dau thu tuc cho dé
truyén. O thoi didm nay, thiét bi du cudi truyén thong khong day c6 thé duy tri gid tri CW
khong ¢6 su cai bién. Didu nay 1a vi day khong phai la truong hop ma thiét bi diu cudi
truyén thong khong day khong truyén, va khong can gip d6i CW.

Ngoai ra, khi hang doi EDCA 1a tréng va bd dinh thoi cho dé truyén lai 1 0, thi thiét
bi ddu cubi truyén thong khong déy 6 thé lai khéi tao EDCAF & bién khe. Khi su thay a6i
trang thai cia EDCAF duy tri gia tri ban dau d¢ ngan vi¢e khoi tao vo nghfa, thi thiét bi dau
cudi truyén thong khong déy c6 thé khong thuc hién viéc khdi tao nay.

Fig.28 12 hinh v& thé hién hoat dong cuia thiét bi dAu cudi truyén thong khong day

theo mot phuong dn cua sang ché.
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Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day truy
cip kénh theo do wu tién cua dit ligu cn dugc truyén (S2801). Cu thé, thiét bi dau cubdi
truyén thong khong day co thé truy cip kénh theo thu tuc EDCA duge m6 ta ¢ trén. O thoi
diém nay, thiét bi diu cubdi truyén thong khong day co thé 1a thiét bi ddu cubi truyén thong
khong ddy co s¢. Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén thong khong déy co thé 1a thiét bi dau
cubi truyén thong khong déy dugc két hop voi thiét bi dau cudi truyén thong khong déy co
s.

Thiét bi ddu cubi truyén thong khong day dé truyén thong khong day véi thiét bi dau
cubi truyén thong khong day co so co thé chuyén d6i bo thong sb duogc str dung dé truy cap
kénh tir b thong s6 thr nhat sang bod thong s thr hai dua vao viéc xem truyén dan MU
UL c6 dugc 1ap lich hay khong. Cu thé, thiét bi dau cudi truyén thong khong diy co thé
chuyén ddi bd thong sb dugc st dung dé truy cép kénh tir bd thong s6 thir nhit sang bd
thong s6 thi hai dwa vao viéc xem thiét bi dau cudi truyén thong khong déy co sO ¢o kich
hoat sy tham gia truyén dan MU UL cta thiét bi dau cudi truyén thong khong day hay
khong. Hon nita, thiét bi dau cudi truyén thong khong déy co s truyén khung kich hoat
dén thiél bi dAu cudi truyén thong khong day, va thiét bi dau cuoi truyén thong khong day
co s& ¢6 thé kich hoat su tham gia truyén din MU UL ctia thiét bi dau cudi truyén thong
khong day. Tuy thudc vao viéc xem trudng thong tin nguoi dung cua khung kich hoat ¢6
bao gdm AID ctia thiét bi ddu cudi truyén thong khong ddy hay khong, thi thiét bi dau cubdi
truyén thong khong ddy co thé x4c dinh xem thiét bi du cudi truyén thong khong day co
s& ¢6 kich hoat sy tham gia truyén dian MU UL cua thiét bi dau cudi truyén thong khong

day hay khong.

(3 thoi diém ndy, bo thong sb duge sir dung dé truy cap kénh c6 thé 1a bo céc thong
s duoc str dung dé truy cap kénh theo do uu tién cua dit liéu. Cu thé, bo thong s6 duoc su
dung dé truy cap kénh c6 thé 12 bd thong s6 EDCA duge mo té & trén. Cu thé, bo thong sb
EDCA c6 thé bao gdbm céc thong s6 cho CW. O thoi diém nay, thong s& cho CW ¢6 thé bao
gbm it nhét mot trong s6 CWmin va CWmax. Ngoai ra, bo thong s6 EDCA ¢6 thé bao gom
oi4 tri thong sd lién quan dén thoi gian dinh trude tai d6 thiét bi dau cudi truyén thong

khc”)ng day cho dé bt diu thi tuc chd dé truyén. & thoi diém nay, thoi gian dinh trude c6
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thé 1a AIFS dugc mo ta & trén.

Ngoai ra, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co6 thé xac dinh xem c6 chuyén
tir bo thong sb thir nhét sang bd thong s6 thit hai d6i v6i mdi muc truy cép cua dit licu hay
khong. Hon nita, khi thiét bi diu cudi truyén thong khong day truyén BSR, thi thiét bi dau
cudi truyén thong khong ddy co thé chuyén doi tir bo thong s& thtr nhat sang bo thong sd
tht hai. Theo mdt phuwong an cu thé khéc, thiét bi diu cudi truyén thong khong day co thé
chuyén ddi tir bo thong so thu nhét sang bd thong sé thit hai khi thiét bi du cudi truyen
thong khong day thu thong tin vé truyén din MU UL. Theo mét phuong an cu thé khac,
thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé truyén PPDU dua trén viée kich hoat dén
thiét bi dau cudi truyén thong khong day co sé theo su kich hoat cua thit bi dau cudi truyén
thong khong day co so. O thoi diém nay, thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co thé
chuyén ddi tir b thong s6 thir nhét sang b thong s6 thtr hai theo phan hdi ngay lap tirc d6i
v6i MPDU c6 trong PPDU dua trén viée kich hoat. O thoi diem nay, thiét bi dau cudi truyén
thong khong day c6 thé chuyén ddi tir bo thong s6 thi nhét sang bo thong sd thir hai khi
thiét bi dau cudi truyén thong khong day nhén phan hdi ngay 1ap tuc dbi véi MPDU c¢6
trong PPDU dya trén viéc kich hoat. MPDU c¢6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat ¢o thé
1a khung dir liéu QoS.

Khi didu kién 4p dung bo thong sb thi hai khong dugce thoa man cho dén khi thoi
gian nhét dinh trdi qua tir khi bo dinh thoi dugc thiét 1ap, thi thiét bi dau cubi truyén thong
khong day c6 thé thiét 1ap bo dinh thoi ctia bd thong s6 thi hai dé chdm dut viéc ap dung
b6 thong s6 EDCA MU. Cu thé, dwa vao viée xem thiét b dAu cudi truyén thong khong day
¢6 nhan phan hdi ngay 1ap tirc d6i véi MPDU ¢6 trong PPDU dua trén vigc kich hoat hay
khong, thi thiét bi ddu cudi truyén thong khong déy co thé thiét 14p bo dinh thoi cua bo
thong s6 thi hai theo sy tiép nhan phan hoi ngay 1ap tire. Khi b dinh thoi cia bo thong s6
thr hai hét han, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong day c6 thé duge cho phép chim
dut viée &p dung bo thong sb thir hai. Hon nita, khi thiét bi dau cubi truyén thong khong
ddy chuyén ddi tir b thong s thir nhét sang bo thong 56 thit hai, thi thiét bi dau cudi truyén
thong khong day c¢6 thé thiét 1ap bd dinh thoi cua bd thong sb th hai. Ngoai ra, thiét bi dau

cubi truyén thong khong day c6 thé x4c dinh khi chuyén ddi tir bo thong sb thit nhét sang
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by thong b tht hai dua vao kiéu phéan hdi duoc yéu ciu béi MPDU c6 trong PPDU dua
trén viéc kich hoat. Ngoai ra, thiét bi dau cudi truyén thong khong day co thé xac dinh thoi
diém thiét 1ap bo dinh thdi cia bo thong s6 tht hai dwa vao kiéu phan hoi dugc yéu cau boi
MPDU ¢6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat. Khi MPDU c6 trong PPDU dua trén viéc
kich hoat dugc truyén béi thiét bi dau cubi truyén thong khong day khong yéu cdu ACK,
thi thiét bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap b dinh thoi ctia bo thong s6
thtr hai khi su truyén dan cua PPDU dua trén viéc kich hoat két thuc. Ngoai ra, thiét bi dau
cubi truyén thong khong day c6 thé thiét 1ap bo dinh thoi cta b thong s6 thr hai cho mdi
muc truy cép. Cu thé, khi MPDU c6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat khong yeu cau
ACK. thi thiét bi du cudi truyén thong khong dy c6 thé chuyén ddi bo thong so tir bo
thong sb thit nhét sang bo thong s tht hai va thiét 1ap bd dinh thoi ctia bo thong s6 tht hai
khi két thic truyén din cua PPDU dua trén viée kich hoat. Nhu duge mo ta ¢ trén, MPDU
¢6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat c6 thé 1a khung dit liéu QoS. Hoat dong cu thé cua
thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co thé gidng v6i hoat dong dugc md ta dua vao

céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.18.

Ngoai ra, trong khi thiét bi dau cubi truyén thong kh@ng‘déy thuc hién thu tuc cho
dé truyén, thi c6 thé thay doi céc thong s& cta bo thong sd duge st dung trong thu tuc cho
dé truyén. Khi gia tri CW 16n hon CWmax, thi thiét bi dau cudi truyén thong khong day co
thé thiét 18p gid trj CW thanh CWmax. Ngoai ra, khi gid tri CW nhé hon CWmin, thi thiét
b'i dau cubi truyén thong khong day co thé thiét 1ap gia tri CW thanh CWmin. Cu thé, khi
thiét bi dAu cubi truyén thong khong day chuyén ddi bo thong sb thir nhat hién da sit dung
sang bo thong s6 th hai, thi thiét bi dau cubi truyén thong khong day c6 thé thay dbi gia
tri cia bo dinh thoi cho dé truyén hién duoc st dung trong tht tuc cho dé truyén dua vao
bo thong sb thir hai. Theo mot phuong 4n cu thé, thiét bj ddu cubi truyén thong khong day
¢6 thé nhan bo dinh thoi cho dé truyén hién dugc sir dung trong thu tuc cho aé truyén voi
gi4 tri duge x4c dinh dya vao b thong sb thir hai. Khi thiét bj dau cudi truyén thong khong
day chuyén d6i bo thong sb thtt nhit hién da st dung sang b thong s6 thr hai, thi thiét bi
dAu cudi truyén thong khong day co thé thay doi gia tri thong sb ddi vai CW hién duogc str

dung trong thu tuc chd dé truyén dua vao bd thong s thir hai. O thoi didm nay, thong sb
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cho CW ¢6 thé bao gdm CWmin va CWmax. Cu thé, thiét bi diu cudi truyén thong khong
day co thé hoat dong theo cliing cach véi cac phuong dn duoc md ta dua vao cac hinh ve tu

Fig.19 dén Fig.21.

Thiét bi dau cubi truyén thong khong day c6 thé van hanh cac hang doi duge phan
loai theo muc truy cép cua dit li¢u duge luu trit trong hang d¢i nay. Ngoai ra, thiét bi dau
cubi truyén thong khong ddy c6 thé thuc hién thu tuc cho dé truyén dé truy cap kénh dya
vao thoi gian twong tmg voi bd dinh thoi cho dé truyén trong mdi trong s6 cac hang doi. 0
thoi didm nay, hang doi ¢6 thé biéu dién hang doi EDCA duge md ta ¢ trén. Khi khong c6
dit lidu duogce luu trit trong hang doi va b dinh thoi cho dé truyén tuong tng véi hang doi
12 0, thi thiét bi dAu cudi truyén thong khong dy c6 thé khong thyc hién hoat dong bat ky
& bién khe. O thoi didm nay, thiét bi diu cudi truyén thong khong day c6 thé duy tri bo dinh
thoi cho dé truyén 1a 0. Theo mdt phuong an cu thé khéc, thiét bi dau cubi truyén thong
khong day c6 thé lai tiép tuc thi tuc chdr dé truyén 6 bién khe. O thoi diém nay, thiét bi dau
cubi truyén thong khong day c6 thé duy tri gid tri CW ma khong c6 sy cai bién. Theo mot
phuong an cu thé khac, thiét bi dau cubi truyén thong khong day co thé khoi tao bo cac
thong sb truy cap kénh ¢ bién khe. O thoi diém nay, thiét bi ddu cudi truyén thong khong
day c6 thé thiét 1ap CW thanh CWmin. Hon nita, thiét bi dau cudi truyén thong khong day
¢6 thé thiét 1ap QSRC va OLRC thanh cac gid tri ban dau. Cu th&, thiét bi dau cubi truyén
thong khong day c6 thé thiét 1ap QSRC va OLRC thanh 0. Cu thé, thiét bi ddu cudi truyén
thong khong day co thé hoat dong theo cuing cach v6i cdc phuong an dugc mo ta dua vao

c4c hinh vé tir Fig.24 dén Fig.27.

Thiét bi diu cudi truyén thong khong day truyén dir lidu thong qua kénh da truy cap
(S2803).

Mic du sang ché duqc md ta bang cach st dung truyén thong LAN khong day lam
mot vi du, nhung sang ché nay khong bi gi6i han & d6 va co thé dugc 4p dung cho cac hé
fhéng truyén thong khac ching han nhu truyén thong di dong. Ngoai ra, trong khi phuong
phap, thiét bi va hé thong theo sang ché dugc md té lién quan dén cac phuong an cu thé cua
sang ché, mot s6 hodc tht ca cac thanh phan hodc hoat dong cla sang ché ¢6 thé dugc thuc

hién bing cach st dung hé théng may tinh c6 kién trac phan cng dung cho myc dich chung
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Céac ddu hiéu, cAu tric va hiéu qua dugc md ta theo cac phuong an néu trén co trong
it nhdt mot phuwong én cla sang ché va khong nhét thiét bi gi¢i han & mot phuong an. Hon
nita, cac d4u hiéu, cAu trac va két qud duogc thé hién theo mdi phuong an c6 thé duoc két
hop hodc cai bién theo cac phuong an khéac bdi nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét. Do do, cAn hiéu ring cac noi dung lién quan dén céac két hop va cai bién nay nim

trong pham vi cua sang ché.

Trong khi sang ché dugc md ta chu yéu duwa vao cac phuong dn néu trén nhung
khong bi gi6i han & d6, sing ché nay s& dugc hicu boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong
[inh vuc k¥ thudt ma c6 nhiéu thay d6i va cai bién dugce thue hién ma khong léch khoi muc
dich va pham vi cua sang ché. Vi du, mdi thanh phan dugc thé hién cu thé theo c4c phuong
an ¢6 thé duoc cai bién va thuc hién. Can hiéu rang su khac biét lién quan dén cac cai bién
va ing dung nay c6 trong pham vi cua sang ché duoc xac dinh theo céc diém yéu cau bao

ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ddu cudi truyén thong khong day dé truyén thong khong day voi thiét bi dau cudi
truyén thong khong day co s, thiét bi dau cudi truyén thong khong dy nay bao gdm:

bd thu-phét; va

bd xu ly,

trong do bd xu ly duoc tao cAu hinh dé:

nhan, tir thiét bi dau cudi truyén thong khong day co s&, khung kich hoat bang cach
st dung bd thu-phét, trong d6 khung kich hoat kich hoat truyén dan duong lén da truy cap
phan chia theo tAn sd truc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA)
ctia thiét bi dAu cudi truyén thong khong day,

truyén, dén thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co s6, don vi dir liéu giao thic
tAng vt Iy (physical layer protocol data unit, PPDU) dua trén viéc kich hoat déap lai khung
kich hoat sut dung bo thu-phat,

chuyén dbi bd thong 6, ma 12 bo cac thong s duoc str dung dé truy cép kénh, tir bd
thong sb thir nhét sang bd thong sb thtr hai dya vao viéc xem thiét bi dau cudi truyén thong
khong day co s¢ ¢6 kich hoat sy tham gia truyén dan duong 1én da nguoi dung cta thiét bi
dAu cubi truyén thong khong day hay khong,

khi don vi dit liéu giao thirc MAC (MAC protocol data unit, MPDU) ¢6 trong PPDU
dua trén viéc kich hoat khong y€u cu phan hoi ngay lap tuc, thi thiét 14p bd dinh thoi cua
bo thong sd thir hai cho muc truy cép cia MPDU khi su truyén dan cia PPDU dua trén vigc
kich hoat két thuc,

khi MPDU c6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat yéu cau phan hoi ngay lap tuc,
thi thiét 1ap bd dinh thoi cua b thong sb thtr hai cho muc truy cdp cia MPDU ma nhén
phan hdi ngay 1ap tic,

khi bé dinh thoi ctia b thong s6 thir hai hét han, thi chm dat viée ap dung bd thong
sb thir hai, va

truy cap kénh theo do vu tién ctia dit licu can duoc truyén dén thiét bi dau cudi truyen
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thong co s¢ boi thiét bi dau cudi truyén thong khong day va bo thong s0.

2. Thiét bi dau cubi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 MPDU c6 trong PPDU

dua trén viée kich hoat 1a khung dix liéu QoS.

3. Thiét bj dAu cui truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 b xt Iy dugce tao chu
hinh dé nhan khung béo hiéu tir thiét bi du cudi truyén thong khong day co sé va thu thong
tin biéu thi chu k¥ cta bd dinh thoi ctia b thong s6 th hai tir khung béo hiéu.

4. Thiét bj diu cudi truyén thong khong ddy theo diém 1, trong dé khi chuyén dbi bo thong
s6 tir bo thong sb thir nhét sang bd thong sb thi hai, thi b xit ly duoc tao cAu hinh dé thiét
1ap bo dinh thoi cia b thong sd thi hai.
5. Thiét bi dau cudi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 bd xr Iy duoc tao ciu
hinh d& tinh toan gia tri kiéu s6 nguyén ngiu nhién trong ctra sd tranh chip (contention
window, CW),

thiét 1ap bo dinh thoi cho dé truyén dua vao gid tri kiéu sb nguyén ngiu nhién,

truy cdp kénh dua vao b dinh thoi cho dé truyén va thoi gian khe dinh truéc, va

néu gid tri cia CW 16n hon gié tri tdi da (CWmax) ctia CW theo d6 uu tién cta luu
lwong, thi thiét 1ap gid tri cia CW thanh CWmax.
6. Thiét bi dau cubi truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 bd xr ly duoc tao chu
hinh dé van hanh céc hang doi ma dugc phén loai theo muc truy cap cua dit liéu duoc luu
trit trong hang dgi va thuc hién tha tuc cho dé truyén dé truy cap kénh dua vao thoi gian
tuwong ing véi bd dinh thoi cho dé truyén & mdi trong sb cac hang doi nay, va

khi khong c6 dit liéu duge luu trit trong hang doi va bg dinh thoi chd dé truyen tuong
tng v6i hang doi 1a 0, thi khong thuc hién hoat dong nao & bién khe cua bd dinh thoi cho
dé truyén,

trong d6 bd dinh thoi cho dé truyén dugc thiét lap dua vao gia tri kiéu sb nguyén
ngau nhién duoc tinh toan trong ctra s6 tranh chip (CW), va duge giam bot khi kénh khong
hoat dong trong thoi gian khe dinh trudc.

7. Thiét bi dAu cudi truyén thong khong ddy theo diém 1, trong d6 khi khong c6 dit lidu
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duogc luu trit trong hang doi va bo dinh thoi cho dé truyén twong tng vé6i hang doi 1a 0, thi
bo xit 1y dwgc tao cAu hinh dé duy tri bo dinh thoi cho dé truyén 12 0.
8. Phuong phéap hoat dong cua thiét bi dau cudi truyén thong khong day dé truyén thong
khong day véi thiét bi ddu cudi truyén thong khong day co sd, phuong phép nay bao gdm
cac budgc: '

nhém,‘tir thiét bi dAu cudi truyén thong khong day co so, khung kich hoat; trong d6
khung kich hoat nay kich hoat truyén dan duong 1én da truy cap phan chia theo tan so truc
giao (OFDMA) ciia thiét bi dau cubi truyén thong khong day,

truyén, dén thiét bi dau cubi truyén thong khong day co sg, don vi dit ligu giao thire
t?\ng vat ly (PPDU) dya trén viéc kich hoat dép lai khung kich hoat;

chuyén dbi bd thong s6, ma 12 bo céc thong s6 dugc st dung dé truy cap kénh, tir bd
thong so tht nhét sang bo thong s6 thr hai dua vao viéc xem thiét bi ddu cudi truyén thong
khong day co s ¢6 kich hoat sy tham gia truyén dan duong 1én da ngudi ding cla thiét bi
dau cudi truyén thong khong day hay khong;

khi don vi di liéu giao thitc MAC (MPDU) c¢6 trong PPDU dua trén viée kich hoat
khong yéu cdu phan hdi ngay 1ap tie, thi thiét 1ap b dinh thoi cia bo thong s6 thir hai cho
muc truy c¢ép cia MPDU khi su truyé“:n dan ctia PPDU dua trén viéc kich hoat két thuc;

khi MPDU c¢6 trong PPDU dua trén viéc kich hoat yéu cau phan hdi ngay lap tuc,
thi thiét 14p b0 dinh thoi cua bd thong s tha hai cho muc truy cip cia MPDU ma nhén
phan hdi ngay lap tuc;

khi b6 dinh thoi cia bd thong s6 thit hai hét han, thi chdm dut viée ap dung bo thong
sb thir hai;

truy cap kénh theo dd wu tién ctia dit licu can dugc truyén dén thiét bi dau cudi truyén
thong khong day co s6 va bd thong sd; va

truyén dit liéu thong qua kénh.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 MPDU c¢6 trong PPDU dua trén viée kich hoat la
khung dit liéu QoS. -
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10. Phuong phép theo diém 8, phuong phap nay con bao gdm cac budc:
nhén khung béo hiu ti thiét bi dAu cubi truyén thong khong day co sd; va
thu théng tin biéu thi chu ky ctia bd dinh thoi ctia bo thong s6 thtr hai tir khung bao

hiéu.
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