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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI BE XAC MINH CHUNG CHI VA DANH TiNH

(57) Sang ché d& cap den phuong phéap va thiét bi dé xac minh chtng chi va danh tinh.
Phuong phap nay bao gdm céc budc sau: dau tién, thu duoc anh ching chi danh tinh cua
d01 tuong can dugc xac minh; sau do, xac minh xem li¢u anh ching chi danh tinh c6 ngudn
gbe tir cing mot canh chup vé6i anh nén tha nhat ma duoc thu thép tai chd tir trude hay
khong va/hodc lidu anh ching chi danh tinh c6 nguon goc tir chiing chi vat 1y hay khong dé
thu dugc két qua xac minh thir nhat; dong thoi xac minh tinh xac thuc cua thong tin vé
danh tinh trong anh chimg chi danh tinh dé thu dugc két qua xac minh thr hai; va cudi
cung, xac dinh két qua xac minh danh tinh cua dbi tuong can duoc xac minh, dua trén két
qua xac minh thir nht va két qua xac minh thu hai.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang che dé cap dén linh vyuc cong nghé internet, va cu the, sang ché dé cap dén

phuong phép va thiét bi d& x4c minh ching chi va danh tinh.
Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

Trong ky nguyén Internet hién nay, nhiéu thir dang trd nén tién loi hon. Ngudi dung
chi cin thao tic trén céc thiét bi dau cubi dé xir ly cac dich vu can thiét. Tuy nhién, vi mot
s6 dich vu can mirc do bao mat trong déi cao, nén can phai kiém tra c4n than tinh x4c thuec,
tinh ddy du, va tinh tuin thu thong tin va chimg chi dugc cung cAp boi ngudi ding dé giam
b6t van d& bi toi pham loi dung. Vi thé, mot sd dich vu lién quan can duge xir Iy ngoai

tuyén nho sir dung hé théng xir Iy dich vu cu thé.

Hién nay, danh tinh ngudi dung thuong duoc xac minh bang cach so sanh khudn
mit ngudi ding véi anh trén ching chi ciia ngudi dung. Didu nay c6 thé ngin chin viée gia
mao va sao chép chimg chi & mirc do nhét dinh, nhung khong thé théa man yéu cau xir 1y

tryc tuyén cac dich vu lién quan. Vi thé, cAn mot giai phap thiét thuc hon.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céac phuong an cia sang ché nay dé xuét phurong phap va thiét bi dé x4c minh chimg
chi va danh tinh dé gidm b6t vin d& sau: Giai phap x4c minh danh tinh dugc dua ra theo
cong nghé hién c6 khong thé théa mén yéu cdu vé mirc d9 bao mét dé xur Iy truc tuyén cac

dich vu lién quan.

Phuong an thuc hién cua sang ché nay d& xuét phuong phap dé x4c minh chimg chi,
bao gém céc bude sau: thu dugc anh chirng chi ciia ching chi can duge x4c minh; Xac minh
anh chimg chi va anh nén thir nhit ma dugc thu thép tai chd tir trude, dé x4c dinh x4c suit
ma anh chimg chi ¢6 ngudn gbc tir cing mot canh chup véi anh nén thir nhat; va xac dinh
két qua xac minh ching chi cin dugc xac minh, dua trén xac sudt ma anh ching chi ¢6

ngudn goc tir cing mdt canh chup v6i anh nen thir nhat.

Mot cach tity ¥, budce xac minh anh chimg chi va anh nén thir nhat ma dugc thu thap
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tai chd tir trude, dé xac dinh x4c sudt ma anh ching chi c6 ngudn gdc tir cing mot canh
chup v&i anh nén thir nhit bao gdm budc sau: so sanh ving nén trong anh chimg chi véi
anh nén thtt nhat ma duoc thu thap tai chd tir trudce, dé thu duge mirc df trung khop gitra
anh chtng chi va anh nén thir nhit; va xac dinh x4c suAt ma anh chimg chi c6 ngudn géc tir
cung mdt canh chup vé6i d4nh nén thit nhét dya trén mitc d6 tring khdp, trong d6 ving nén

12 ving khac véi ving bi chiém bdi chimg chi can dugc x4c minh trong anh chimg chi.

Mot cach tuy y, budce so sanh ving nén trong anh chimg chi véi anh nén thtr nhét
ma duge thu thap tai chd tir truée bao gdm budc sau: so sanh ving nén véi anh nén thir
nhét duya trén thong tin vé vi tri thir nhét ctia con quay hdi chuyén khi anh chimg chi duge
thu thap va thong tin vé vi tri thir hai clia con quay hdi chuyén khi anh nén thi nhat dugc

thu thap.

Mot cach tuy y, phuong phap nay con bao gdm budc sau: xac minh anh ching chi
8 x4c dinh x4c sudt ma anh ching chi c6 ngudn gdc tir chimg chi vat 1y, trong d6 budc xéac
dinh két qua xac minh ching chi cin duoc xac minh bao gdm budc sau: xac dinh két qua
x4c minh chimg chi cAn duge x4c minh, dya trén xac suét ma anh chimg chi c6 ngudn gbc
tir cung mot canh chup véi anh nén thtr nhét va x4c suét ma anh chimg chi c6 ngudn gdc tir

ching chi vat ly.

Mot cach tuy y, bude xac minh anh chirng chi dé x4c dinh x4c sudt ma anh chimg
chi c6 ngudn gbc tir chimg chi vat Iy bao gdm céc budc sau: phan tich dit liéu anh cta anh
chig chi, va x4c dinh x4c suit ma anh chimg chi ¢ ngudn gbc tir chig chi vat ly dua

trén két qua phan tich.

M3t cach tiy ¥, budc phan tich dit liéu anh cta anh chimg chi bao gdm cac budc
sau: thuc hién x1t Iy khéc biét trén dir li¢u anh cua it nhét hai loai anh trong anh chimg chi
dé thu dugc su khac biét anh; va nhap sy khac biét anh vao mo hinh phéan loai dugc thiét
lap trudce, trong d6 mo hinh phan loai dugc st dung dé két xuit két qua xac minh dua trén

su khac biét anh dugc nhap.

Phuong an thyc hién cua sang ché nay con dé xuét phuong phap dé xac minh danh

tinh, bao gém cac budc sau: thu dugc anh ching chi danh tinh cta dbi tuong can dugc xac
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minh; thu dugc két qua x4c minh thix nhét ctia ching chi danh tinh twong ing véi anh chimg
chi danh tinh dya trén phwong phap treéc ddy dé xdc minh ching chi; x4c minh tinh xac
thuc cua thong tin vé danh tinh trong anh chitng chi danh tinh dé thu dugc két qua x4c minh
thir hai; va x4c dinh két qua xac minh danh tinh cta dbi tuong can duge x4c minh, dua trén
két qua x4c minh thir nhit va két qua xac minh thi hai.

Mt cach tity ¥, bude thu duge anh chimg chi danh tinh cta déi trgng can duge xac
minh bao gdm budc sau: thu thap tai chd anh chimg chi danh tinh ctia dbi twong cin dugc

xac minh.

Mot cach tuy ¥, bude thu duge anh ching chi danh tinh cia dbi tuong can duoc xac
minh bao gdm bude sau: thu duge anh chimg chi danh tinh cia dbi twong cin duge xac

minh ma duogc thu thap tir trude.

Mot cach ty y, bude xac minh tinh xac thyc cua thong tin vé danh tinh trong anh
ching chi danh tinh dé thu dugc két qua xac minh thr hai bao gdm budc sau: thyc hién viée
x4c minh truc tuyén dua trén thong tin v& danh tinh trong anh ching chi danh tinh, va xéc

dinh tinh x4c thyc cia thong tin vé danh tinh dua trén két qua cua viéc xac minh truc tuyén.

Mot cach tiy ¥, budce thuc hién x4c minh trye tuyén dua trén thong tin vé danh tinh
trong anh ching chi danh tinh bao gbm bude sau: thuc hién riéng biét viéc xac minh truc
tuyén dya trén thong tin van ban va hinh anh chup cin mit cia chimg chi trong thong tin

vé danh tinh.

Mot c4ch tiy y, trude bude thuc hign viée xac minh truc myén d6i v6i hinh anh chup
cin mit cua chimg chi trong thong tin v& danh tinh, phuong phép nay con bao gdm budc
sau: thu thap hinh anh chyp cn mit cua chu s hiru ching chi tai chd, trong d6 budc thuc
hién x4c minh tryc tuyén d6i v6i hinh anh chyp can mat cua chimg chi trong thong tin vé
danh tinh bao gdm budc sau: x4c minh chéo hinh anh chup can mit ctia chitng chi, hinh
anh chup c4n mit ciia chu s& hitu chimg chi, va hinh anh chyp cén mat thu dugc tir viée xac

minh truc tuyén.

Mot cach tiy ¥, trude budce xac dinh tinh xé4c thuc clia thdng tin v& danh tinh, phuong

phap nay con bao gbm cac bude sau: thyc hién phét hién thyc thé séng trén hinh anh chup
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cdn mat cia chi s& hitu chimg chi, va thu dugc két qua cuia vi¢c phat hién thuc thé séng,
trong d6 bude xac dinh tinh xac thyc cua thong tin vé danh tinh bao gdm buéc sau: xac
dinh tinh xac thuc cta thong tin vé danh tinh dya trén két qua cua viéc xac minh truc tuyén

va két qua cua viée phat hién thuc thé séng.

Mot cach tuy y, phuong phap nay con bao gdm budc sau: thu thap anh nén thi hai
khi thu thap hinh anh chup can mit cua chd s& hiru chimg chi tai chd, trong d6 budc thu
duoc két qua x4c minh thir nhat cia chimg chi danh tinh twong mg v6i anh chimg chi danh
tinh bao gdm budc sau: so sanh anh chimg chi danh tinh, 4nh nén thtr nhit, va anh nén thi
hai dua trén thong tin v& cac vi tri twong mg clia con quay hdi chuyén khi anh ching chi
danh tinh, 4nh nén thi nhat, va anh nén th hai duoc thu thap, d x4c dinh két qua xdc minh
thir nhét, trong d6 két qua xac minh thir nhit chi ra xac sudt ma anh chimg chi danh tinh,

anh nén thtr nhat, va anh nén thit hai ¢6 ngudn goc tir cung mgt canh chup.

M0ot cach tuy y, bude xac dinh két qua xac minh danh tinh cta d6i twong can duogc
x4c minh, dua trén két qua xac minh thi nhit va két qua xac minh thir hai bao gdm céc
buée sau: xac dinh ring két qua x4c minh danh tinh 13 That bai néu két qua xac minh thir
hai 12 Thét bai; hodc x4c dinh xem két qua xac minh danh tinh ¢6 Thanh cong hay khong
dua trén két qua xac minh thir nhét néu két qua xac minh thit hai 12 Thanh cong.

Mbt cach ity ¥, bude x4c dinh két qua xéc minh danh tinh cta dbi trong can duge
xé4c minh, dua trén két qua xac minh thir nhit va két qua x4c minh thi hai bao gbm budc
sau: x4c dinh x4c suit ma két qua xac minh danh tinh 1a Thanh cong dya trén két qua xac

minh thir nhat néu két qua xac minh thir hai 13 Thanh cong.

Phuong an thuc hién cia sang ché nay con d& xuét thiét bj dé xac minh chimg chi,
thiét bj nay bao gdm: bd phan thu nhan, dugc tao cAu hinh dé thu dugc anh chimg chi cia
chimg chi cin dugc x4c minh; va by phén x4c minh thir nhét, dugc tao cdu hinh x4c minh
anh chimg chi va anh nén thi nhat ma dwgc thu thp tai chd tir truée, dé x4c dinh x4c suét
ma anh chimg chi c6 ngudn gdc tir cing mdt canh chup véi dnh nén thtr nhét, va xac dinh
két qua x4c minh cta ching chi cin dugc x4c minh, dya trén x4c sudt ma anh chimg chi c6

nguodn goc tr cing mdt canh chup véi anh nén thi nhat.



41383

MOt cach tity v, b phén xac minh thir nhét duge tao cAu hinh @& so sanh ving nén
trong anh ching chi véi anh nén th nhit ma duoc thu thap tai chd tir trude, dé thu duge
mirc d6 trung khép gitra anh chimg chi va anh nén tht nhat; va x4c dinh xAc suit ma anh
ching chi ¢ nguE‘)n géc tir cing mot canh chup véi anh nén tht nhét dya trén mirc do tring
khép, trong d6 ving nén 12 ving khéc v6i ving bi chiém béi chimg chi can dwge xac minh

trong anh ching chi.

Mot cach tiy v, b phan xac minh thir nhit duoc tao cAu hinh dé so sanh viing nén
v6i anh nén thir nhit dya trén thong tin v& vi tri thir nhit ciia con quay hdi chuyén khi anh
chimg chi danh tinh dugc thu thp va thong tin vé vi tri thit hai cua con quay hdi chuyén

khi 4nh nén thtr nhit duge thu thap.

Mot cach ty ¥, bo phan x4c minh thir nhit con duge tao cau hinh dé x4c minh anh
chimg chi dé xac dinh x4c sudt ma anh chimg chi ¢6 ngudn gbc tir ching chi vat 1y, va x4c
dinh két qua xac minh cua chirng chi can duge xac minh, dua trén xac sudt ma anh chimg
chi ¢6 ngudn gdc tir cling mot canh chup véi anh nén thir nhit va x4c suit ma anh ching

chi ¢6 ngudn géc tir chimg chi vét ly.

Mot céch tity v, bd phan xéc minh thir nhét con duge tao cdu hinh dé phan tich dir
liu anh ctia anh chimg chi, va x4c dinh xac suét ma anh chimg chi c6 ngudn gdc tir ching
chi vat 1y dua trén két qua phan tich.

Mot cach tly ¥, bo phan x4c minh thir nhét duge tao cu hinh dé thuc hién xir ly
khac biét di véi dit lidu anh cua it nhét hai loai anh trong anh chimg chi dé thu dugc sy
khac biét anh; va nhdp su khac biét anh vao mo hinh phén loai dugc thiét 13p trude, trong
d6 mo hinh phén loai dugc str dung dé két xult két qua x4ac minh dua trén su khac biét anh

dugce nhép.

Phuong an thyc hién cua sang ché nay con dé xuit thiét bi @& xac minh danh tinh,
thiét bi nay bao g6m bd phin x4c minh truéc thi nhét va bd phan thu nhin, dugc tao cAu
hinh d& thu dugc anh chimg chi danh tinh ciia d6i twong can dugc x4c minh; bd phan x4c
minh th{ hai, dugc tao cAu hinh dé x4c minh tinh x4c thyc cua thong tin vé danh tinh trong
anh ching chi danh tinh dé thu dugc Kkét qué xac minh thir hai; va bd phan xéac dinh, dugc
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tao cAu hinh dé x4c dinh két qua xac minh danh tinh cua dbi tuong can dugc x4c minh, dya
trén két qua x4c minh thtr nhit nghia 12 ching chi danh tinh twong Ung v6i anh chimg chi
danh tinh va duge thu boi b phan x4c minh thir nhét va két qua x4c minh thit hai.

MOot cach tuy ¥, bd phan thu nhan dugc tao cAu hinh dé thu thép tai chd it nhét hai
anh chtng chi danh tinh ciia d6i tuong can dugc xac minh.

Mot céch tlty ¥, bd phén thu nhan dugc tao cAu hinh dé thu dugc it nhat hai anh

ching chi danh tinh cua déi tuong cin dugc x4c minh ma duoc thu thap tir trude.

Mot cach tuy y, bd phan xac minh thir hai duge tao cAu hinh dé thuc hién viée xac
minh tryc tuyén dya trén thong tin vé danh tinh trong anh chtng chi danh tinh, va xac dinh

tinh x4c thuc cta thong tin vé danh tinh dya trén két qua cua viée xac minh truc tuyén.

Mbt céch tly ¥, bé phan x4c minh thir hai dugc tao cdu hinh dé thyc hién tach biét
viéc xac minh tryc tuyén dya trén thong tin vin ban va hinh anh chup cén mit cua chimg

chi trong thong tin vé danh tinh.

Mot cach tuy ¥, thiét bi nay con bao gdm bd phan thu thap; b phén thu thip dugce
tao cAu hinh @& thu thap hinh anh chup cin mit clia chii s& hitu chimg chi tai chd; va bd
phéan xac minh thir hai dugc tao ciu hinh x4c minh chéo hinh anh chup c4n mit cua ching
chi, hinh anh chup c4n mit ciia chu s hiru chtng chi, va hinh dnh chup can mat thu duoc

tir viéc xac minh tryc tuyén.

Mot cach ty ¥, bd phan xac minh thir hai con duge tao céu hinh dé thuc hién phat
hién thuc thé séng trén hinh anh chup cin mt cua chu sé hiru chimg chi, va thu dugc két
qua cua viéc phét hién thyc thé séng; va xac dinh tinh x4c thuc cua thong tin vé danh tinh

dua trén két qua cuia viée xdc minh tryc tuyén va két qua clia vi¢c phat hién thyc the song.

Mot céch tity ¥, bd phan thu thap dwgc tao cAu hinh dé thu thap anh nén thir hai khi
thu thap hinh anh chyp cdn mit cua chil s¢ hitu chimng chi tai chd; bo phan x4c minh thir
nhit duoc tao cdu hinh d& so sanh anh chimg chi danh tinh, dnh nén thtt nhét, va anh nén
thit hai dua trén thong tin vé cac vi tri twong ing ctia con quay hdi chuyén khi anh ching
chi danh tinh, anh nén tht nhét, va anh nén tht hai dugc thu thap, dé x4c dinh két qua x4c
minh tht nhét, trong d6 két qua x4c minh thi nhét chi ra x4c suit ma anh ching chi danh
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tinh, anh nén tht nhat, va anh nén thi hai c6 ngudn gbc tir ciing mét canh chup.

MO0t cach tuy ¥, b phan xéc dinh dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh rang két qua xac
minh danh tinh 13 Thét bai néu két qua x4c minh thir hai 13 Thit bai, hogc x4c dinh xem li¢u
két qua x4c minh danh tinh ¢6 Thanh cong hay khong dya trén két qua xac minh thir nhét
néu két qua xac minh thir hai 1a Thanh céng.

M0t cach tuy ¥, bo phan x4c dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh x4c suit ma két qua
xac minh danh tinh 12 Thanh cong dua trén két qua x4c minh thir nhit néu két qua x4c minh
thit hai 1a Thanh cong.

Phuong 4n thue hién ciia sang ché nay con d& xuét thiét bi d x4c minh danh tinh,
thiét bi nay bao gdm: b xir Iy’; va bd nhd, duge tao cdu hinh d lru trit 1énh thyc thi duge
béng may tinh, trong d6 khi 1énh thyc thi dugc dang duge thuc thi, thi b xur Iy thyc hién
c4c thao tac sau: thu dwoc anh ching chi ciia chimg chi can dugc xac minh; x4c minh dnh
chimg chi va anh nén thi nhit ma duogc thu thap tai chd tir trude, dé xdc dinh x4c suat ma
anh chiing chi c6 ngudn gbc tir cing mot canh chup v6i anh nén thit nhat; va xdc dinh két
qua xac minh cua ching chi cin duoc xac minh, dya trén x4c sudt ma anh chimg chi c6

ngudn goc tir cing mdt canh chup véi anh nén thir nhat.

Phuong an thyc hién cua sang ché nay con d& xuét thiét bj dé xac minh danh tinh,
thiét bi nay bao gdm: bé xit ly; va bo nhé, duge tao cau hinh @& luu trit 1énh thyc thi dwgc
béng may tinh, trong d6 khi Iénh thyc thi duge dang duge thuc thi, thi by xur Iy thue hién
c4c thao tac sau: thu dugc anh chirng chi danh tinh cua d6i twong can dugc xac minh; x4c
minh xem lidu 4nh chitng chi danh tinh c¢6 ngudn gbc tir cing mdt canh chyp véi dnh nén
tht nhit ma dugc thu thap tai chd tir trudc vavhodc liéu anh ching chi danh tinh c6 ngudn
gbc tir chimg chi vat Iy hay khong, dé thu dugc két qua xac minh thi nhét cua chimg chi
danh tinh twong g véi anh ching chi danh tinh; x4c minh tinh xé4c thuc cua thong tin vé
danh tinh trong anh chimg chi danh tinh dé thu duge két qua xac minh thir hai; va xac dinh
két qua xac minh danh tinh cua d6i trong can dugc xac minh, dya trén két qua xac minh

thir nhét va két qua x4c minh thir hai.

ft nhat mot giai phap k¥ thuét duge st dung trong cac phurong 4n thue hién cla séng
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ché nay co thé dat dugc nhitng hiéu qua c6 loi sau:

Trong cac phuong an thyc hién cia sang ché nay, canh chup va/hodc ngudn gdc cia
anh chung chi danh tinh va tinh xdc thyc cla thong tin vé danh tinh trong anh chimg chi
danh tinh dugc x4c minh. So sanh véi giai phap hién tai cia vigc st dung may cip quyén
chuyén dung dé so sanh khudn mit véi hinh anh chup can mat cta chirng chi dé thuc hién
x4c minh danh tinh, né c6 thé 1am giam hiéu qua cua cac vén @& gia mao noi dung chimg
chi va sao chép chirng chi ma khdong cén sir dung may cip quyén chuyén dung, do do tao
kha niing x4c minh danh tinh ma théa man yéu cAu vé& muc do bao mat dé xir ly truc tuyén

dich vu lién quan.
MG ta vén tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc md ta & ddy nhim muc dich cung cap thém viéc hiéu
biét v& sang ché, va tao ra mot phin cla sing ché. Cac phuong 4n minh hoa clia sang ché
nay va cac phin mé ta cua ching nhim mé ta sang ché, va khong tao ra cic gigi han dbi
véi sang ché nay. Trong cc hinh v& kém theo:

Fig.1 1a so dd minh hoa kich ban tmg dung cta cac phuwong an thyc hién sang ché;

Fig.2 1a lwru d0 so lugc minh hoa phuong phép dé x4c minh danh tinh, theo phuong
4n 1 cla sang ché;

Fig.3 1a luvu dd so luge minh hoa phwong phap dé x4c minh danh tinh, theo phuong
4n 2 cua sang ché;

Fig.4 1 so d3 cAu tric so lwge minh hoa thiét bi dé xéc minh danh tinh, theo phuong
4n 3 cla sang ché;

Fig.5laso dd céu tric so lvoc minh hoa thiét bi dé xac minh danh tinh, theo phwong
4n 4 cua sang ché; va

Fig.6 12 so dd cAu tric so luge minh hoa thiét bi dién tir, theo phuong 4n 5 clia sing
ché.
M3 ta chi tiét sang ché

D& 1am 6 hon cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cdc wu diém cua sang ché,
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md ta rd rang va toan dién cac giai phap k¥ thuat cia sang ché c6 dua vao cic phuong an
cu thé va céc hinh v& kém theo cia sing ché. R3 rang, cac phuong an dugc md ta chi don
thudn 13 mot s thay vi t4t ca cac phuong 4n cua sang ché. T4t ca cac phuong an khic thu
duge boi nguodi co hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong ing dya trén cic
phuong an thyc hién cua sang ché ma khong can cac nd lyc sang tao s& nim trong pham vi

bao ho cua sang ché.

Fig.1 thé hién vi dy v& kich ban tng dung cta cac phuwong an thuc hién sang ché.
Trong kich ban nay, khi xir ly dich vu lién quan, ngudi dung co6 thé dién vao thong tin lién
quan nhd st dung Umg dung (app) trén thiét bi ddu cudi 13. Khi diéu kién dat truée duge
théa man, app c6 thé thu thap anh ching chi danh tinh va tai anh chimg chi danh tinh vao
thit bi 12 va/hodic thiét bi 11 trong hé théng cAp quyén dich vu. Thiét bi 12 v&hoic thiét
bi 11 x4c minh anh chimg chi danh tinh va phan hdi dich vu dugc xir Iy boi ngudi dung.
Dich vu lién quan & day c6 thé 13 dich vu bat ky dugc xur Iy truc tuyén, vi du, dang ky tr
xa. Do d6, anh ching chi danh tinh c6 thé 13 anh thé ciin cudc cla ngudi dung.

Vi du khac vé kich ban tng dung cua cac phuong n thyuc hién sang ché c6 thé nhu

sau:

Ngudi ding sir dung thiét bi ddu cudi dé hién thi anh chimg chi danh tinh trén thiét
bi khach hang cia hé théng cip quyén. Hodc ngudi ding hién thi chimg chi danh tinh 1én
thiét bj khach hang ciia hé théng cAp quyén, va thiét bi khach hang thu thap anh ching chi
danh tinh. Sau dé, thiét bj khach hang tai anh chimg chi danh tinh 1én m4y chii cia h¢ thong
cAp quyén. Méy chi thyc hién viéc xac minh va tra lai két qua x4c minh cho thiét bj khach
hang. Thiét bi khach hang x4c dinh xem liéu c6 nén cap quyén cho ngudi dung dya trén két

qua x4c minh hay khong.

Quy trinh hién tai c6 thé xay ra khi nguoi dung di qua kiém tra an ninh ho#c ding
nhap vao nén tang can cép quyén. Ngoai ra, liéu ngudi dung xur 1y dich vu ¢6 can phai 1a
ngudi ding twong ing v6i chimg chi danh tinh hay khong duoc xac dinh nhu 1a dugc xac
dinh bai nha cung cip dich vu.

Ngoai hai kich ban d& dugc mo ta trude do, cac phuong an thyc hién cua sang ché
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¢6 thé duge ap dung & cac kich ban khac. Cac kich ban nay khong bi gi6i han cu thé dugc
tao ra ma cac giai phép dugc cung cp trong sang ché co thé dugc st dung vé mit k§ thuat.
Céc giai phap k¥ thuat dugc d@ xuét trong cac phurong an cla sang ché nay dugc mo ta chi

tiét dudi day c6 dwa vao cac hinh v& kém theo.
Phuong 4n 1

Fig.2 1a luu db so lugc minh hoa phuong phép dé x4c minh danh tinh, theo phuong

4n 1 cua sang ché. Dya vao Fig.2, phuong phap nay c6 thé bao gdm cac bude sau.
Buéc 220: thu duge anh ching chi danh tinh cua dbi twong can dugc x4c minh.

Anh chimg chi danh tinh ¢6 thé thu dugc bang cach chup chimg chi danh tinh. Ching
chi danh tinh c6 thé 13 chimg chi ma c6 thé x4c dinh danh tinh cua dbi tuong can duoc xac
minh, vi du, thé cin cuée, thé cin cude tam thoi, chimg chi hoc thuét, va giéy phép lai xe.
Chung chi danh tinh ghi théng tin vé danh tinh cua ddi tuong can dugce xac minh, vi dy,
tén, sb thé can cudc, va ma sb sinh vién.

Chn Iwu ¥ ring phwong phap thuc hién & bude 220 c6 thé 1a viéc thu thap tai chd anh
chirng chi danh tinh cua d6i tuong cin duge xdc minh. "Trang web" & ddy 1a "trang web"
ma cin xac minh danh tinh. N6 c6 thé 1a trang web trén d6 danh tinh dugc x4c minh dé xur
Iy dich vu, vi dy, trang web trén d6 anh clia thé cén cude cua d6i twong cin dugc xac minh
duoc thu thap khi dich vy ding ky duoc xir ly. Hodc né c6 thé 1a trang web khéc, vi dy,
trang web trén d6 anh cua chimg chi lién quan cua déi twong can dugc x4c minh dugc thu

thap trong khi kiém tra an ninh.

Dua vao Fig.1, khong kho dé hiéu rang phuong phép "thu thép anh ching chi danh

tinh tai chd" ¢ thé 1a nhu sau:

Ngudi ding mé giao dién camera, hogc hé thong cap quyen goi camera cua thict bi
dAu cudi dya trén thao tic ngudi ding dé mé giao dién camera, va sau d6 chup ching chi

danh tinh cua ddi twong can duge x4c minh dé thu duoc anh chimg chi danh tinh.

Phuong phép thyc hién khac & bude 220 ¢ thé 1a thu dugc anh ching chi danh tinh

cta dbi tuong cAn duge xac minh ma duge thu thip tir trude. "Tir trude” & day duge phén
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biét véi "tai chd" trong phuong phép thyc hién trrde d6 & bude 220. Vidu vé phurong phap
thue hién hién tai c6 thé 13 Iuru giir anh chiing chi danh tinh duge chup tir trude ¢ vi tri dinh
trudce, va thu dugc anh chimg chi danh tinh twong Gmg dwa trén dia chi luvu khi cAn x4c minh
danh tinh.

Buéc 240; X4c minh ngudn gde clia dnh chimg chi danh tinh va/hodc tem chéng gia
trong anh chimg chi danh tinh dé thu duoc két qua x4c minh thi nhét.

Ngudn gdc cia anh ching chi danh tinh trong buéc hién tai c6 thé 13, vi du, chimg
chi danh tinh vt 1y, anh chitng chi duge xit ly hodc khong dugc xtr Iy nhd st dung phén
mém PHOTOSHOP, ban sao chimg chi, man hinh sao chép, va canh chup duge xac dinh
trude. Tem chéng gia co thé 14 dugc dan, duoc in, hodc duge chuyén nhiét trén bé mait, bao
bi, hosic phu kién (nhu thé hang héa, danh thiép, va thé chdng hang gia) cua déi twong dich.
Vi du, cac tem chdng gia trén thé cin cudc bao gdm quéc huy, tén ching chi, md hinh Van

1y trudmg thanh, co quan cap ching chi, han hidu lyc, cac hoa van nhiéu mau séc, v.v..

Can lru ¥ ring vi c4c dich vu khac nhau cin cac mic dO bao mat khic nhau, ngudn
hop phap va tinh day di cua tem chéng gia c6 thé dugc xac 1ap c6 chon loc. Déi véi dich
vu can mirc 6 bao méit twong ddi cao, vi du, ding ky tir xa, can phai théa méan diéu kién
sau: Ngudn gbc cuia anh chimg chi danh tinh 13 chimg chi danh tinh vat ly, va anh ching
chi danh tinh c¢6 tem chéng gia hoan chinh. Hodc xac suat thoa man diéu kién dat dugc
ngudng nhit dinh. Déi v6i dich vu can mirc d6 bao mat twong d6i thép, cac yéu ciu ma can

phai duge théa méin c6 thé thap hon mot cach thich hop.

Phén sau str dung "ding ky tir xa" lam vi du dé mo ta phuong phép thuc hién & bude
240. Trude tién, cdc phuong phép thuc hién xac minh ngudn gdc cua anh chimg chi danh
tinh & buéc 240 dugc md ta nhd sir dung cac vi dy, cac phuong phép nay bao gdm cac budce
sau: xac minh xem liéu anh ching chi danh tinh c6 ngudn gdc tir ching chi vat ly hay
khéng, va xac minh xem liéu anh chimg chi danh tinh c6 ngudn gdc tir cling mdt méi trudng
chup nhur 13 anh dugce thu thap tai chd hay khong. Sau d6 ndam phuong phép thyce hién duge
liet ké & day dua trén cac phuong phap thyc hién xdc minh ngudn gbc ciia anh chimg chi
danh tinh. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét twong g c6 thé thu dugc

cac phuong phap thuc hién khéac dya trén cac phuong phap thuc hién nay, va cac phuong
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phap thyc hién khac thu dugce nam trong pham vi bao hd clia sang ché.
Phuong phap thuc hién thtr nhét c6 thé 14 nhu sau:

Phuong phép thuc hién hién tai co thé ap dung duoc cho kich ban cin mc do bao
mat twong dbi cao, vi du, anh chiing chi danh tinh can phai c6 tem chéng gia hoan chinh,

hodc xac suit théa man didu kién can phai dat té1i ngudng nhét dinh.

Phuong phép thyc hién hién tai c6 thé 1a nhu sau: xac dinh tem chéng gia trong
chtng chi danh tinh twong tmg véi loai anh ching chi danh tinh; x4c minh tem chdng gia
trong anh ching chi danh tinh dya trén tem chéng gia duoc x4c dinh; va xé4c dinh két qua
x4c minh thir nhit dya trén két qua cla viéc xdc minh, trong d6 két qua x4c minh thit nhét
chi ra x4c suit ma anh chimg chi danh tinh dugc xac minh. Tem chéng gia bao gbm it nhét
mdt chit mo, chir thu nhd, dudng bong, in 18m, in dic mau, tem bao mat chéng hang gia,

va phong chit chdng hang gia.

Can luu ¥ ring céc loai chimg chi danh tinh khac nhau tirong tmg véi céc tem chéng
gia khac nhau. Vi du, thé cén cuéc, ho chiu, va gidy phép 1ai xe mdi loai c6 tem chéng gia
tuong tmg. Do d6, loai anh chimg chi danh tinh dugc thu théap cé thé dugc xac dinh dua
trén loai chimg chi duge chon khi ngudi dung xir Iy dich vu. Hodc viée nhan dang anh duge
thwe hién d8i v6i anh chimg chi danh tinh dugc thu thap dé xac dinh loai anh ching chi
danh tinh.

Ngoai ra, khong kho dé hiéu ring phurong phap huén luyén mé hinh phan loai c6 thé
duoc st dung. Tem chéng gia trong anh chimg chi danh tinh c¢6 thé duoc nhap vao mo hinh
phan loai, hodc anh chimg chi danh tinh ¢6 thé nhép vao md hinh phan loai. M6 hinh phan
loai dua ra x4c suat ma tem chdng gia cia anh chimg chi danh tinh dugc x4c minh. Phuong
phap quét anh ching chi danh tinh dé thu dugc tem chéng gia c6 thé, vi du, str dung 4nh

sang truyén qua dé ghi nhan chit ma.
Phuong phép thyc hién thir hai c6 thé nhu sau:

Phuong phap thuc hién hién tai c6 thé 4p dung duoc cho kich ban can murc do bao
mat tvong dbi cao, vi dy, anh chitng chi danh tinh can c6 ngudn gbc tir chimg chi danh tinh

vat ly, hodc xéc suét thoa min didu kién cin dat t6i ngudng nhét dinh. Phuong phéap thuc
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hién hién tai c6 thé dugc thuc hién nhd sir dung hai giai phép.

Giai phép thtr nhét (cAn it nhat mot anh chimg chi danh tinh) nhur sau: thtt nhét, x4c
minh anh chtng chi danh tinh 14n thir nhit d& xac dinh x4c suit ma anh ching chi danh tinh
¢6 ngudn gdc tir man hinh sao chép; sau d6 xac minh anh chimg chi danh tinh lan thir hai
dé x4c dinh x4c sudt ma anh chimg chi danh tinh c6 ngudn gdc tir ban sao; va cudi cing,
x4c dinh xé4c suit ma anh chimg chi danh tinh c6 ngudn gdc tir chimg chi vat ly dya trén
x4c suAt ma anh chung chi danh tinh ¢6 ngudn gdc tir man hinh sao chép va xéac sudt ma
anh chimg chi danh tinh c6 ngudn géc tir ban sao. Trinh tw ctia 13n x4c minh tht nhét va lan
x4c minh thtr hai khong bi gi6i han ¢ day. Hai 1an x4c minh cé thé dugc thuc hién cung lic

hodc theo trinh tu.

O giai phap thir nhét, 1An x4c minh thi nhit c6 thé dugc thuc hién nho sir dung
phuong phéap sau: phat hién dic diém cua ving chimg chi trong anh ching chi danh tinh
dua trén dac diém riéng dugc xac dinh trude, dé x4c dinh sy khac biét gitta viing ching chi
ctia anh chimg chi danh tinh binh thuong va ving ching chi cta dnh ching chi danh tinh
¢6 ngudn gbe tir man hinh sao chép c6 dya vao md hinh phén loai van nhiéu (moire) cua
man hinh, trong d6 dac diém riéng c6 thé 13, vi dy, van nhiu man hinh, chitng chi bi mg,
va in phan chiéu; va phat hién dic diém cla khung anh chung chi danh tinh dua trén dic
diém riéng duoc x4c dinh trude, dé x4c dinh su khac biét gitta khung anh chimg chi danh
tinh binh thuong va khung anh chimg chi danh tinh c6 ngudn gbc tir man hinh sao chép c6
dya vao mé hinh phan loai khung man hinh, vi du, anh chimg chi danh tinh ma c6 nguf)n
gbc tir man hinh sao chép thudng c6 khung mau den, trong d6 dic diém riéng c6 thé 13, vi
dy, van nhiéu man hinh, chitng chi bi md, va in phan chiéu. Ving chimg chi 1a viing ctia

chimg chi danh tinh twong tmg véi dnh chimg chi danh tinh.

O giai phép thir nhat, 1dn x4c minh thi hai c6 thé dugc thuc hién nho sir dung phuong
phap sau: thuc hién phat hién dic diém trén dir liéu anh cia anh ching chi danh tinh dya
trén dic diém mirc diém anh (pixel) trong tmg véi ban sao den va tring va/hodc ban sao
mau. Phuong phép thuc hién cu thé ¢6 thé nhu sau: phét hién dic diém mirc diém anh tuong
{mg trong anh chiing chi danh tinh dya trén mé hinh DNN phén loai ban sao den va tring

dé xac dinh x4c suit ma anh chimg chi danh tinh 13 ban sao den va trdng; va phat hién dic
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didm murc didm anh trong ng trong anh chimg chi danh tinh dya trén md hinh DNN phan

loai ban sao mau dé x4c dinh x4c suat ma anh ching chi danh tinh la ban sao mau.

Sau 1in x4c minh thit nhét va 13n x4c minh th hai, x4c sudt ma anh chimg chi danh
tinh c6 nguén géc tir chimg chi danh tinh vat ly x4c thuc duogc xac dinh dya trén it nhét mot
cta két qua duge dua ra boi md hinh phén loai van nhiéu ctia man hinh, mé hinh phén loai
khung man hinh, m6 hinh DNN phén loai ban sao den va tring, va md hinh DNN phén loai

ban sao mau.

Giai phép thir hai nhu sau: phan tich dit ligu dnh cua anh chimg chi danh tinh dé xac
dinh két qua x4c minh thit nhat, trong d6 két qua xéc minh thir nhit chi ra xéc sut ma anh
chiing chi danh tinh c6 ngudn gdc tir chimg chi vét Iy. Giai phép hién nay c6 thé nhu sau:
thuc hién viéc nhin dang anh dbi v6i dit 1iéu anh ciia anh mot khung trong anh ching chi
danh tinh xac minh xem li€u dic didm mirc didm anh cy thé c6 tdn tai trong anh ching chi
danh tinh hay khong, va sau d6 xac dinh két qua xdc minh thtt nhét dua trén su tOn tai cua
dic diém riéng trong anh ching chi danh tinh; hogc nhép dir liéu anh vao m6 hinh phén
loai, va thu duge két qua xac minh thir nhét dugc két xuit bsi md hinh phéan loai, trong d6
dic diém riéng co6 thé 13, vi dy, vaAn nhiéu man hinh, chimg chi bi mg, va in phan chiéu;
hoic khi c6 it nhét hai 4nh chéng chi danh tinh, thuc hi¢n xir ly khac biét d6i vai dit lidu
anh cua it nhat hai loai anh trong cdc anh chimg chi danh tinh dé thu duoc su khéc biét anh;
va nhép su khac biét anh vao m6 hinh phén loai dugc thiét 14p trudce, trong d6 mo hinh phan
loai dugc st dung d2 két xult két qua xac minh thir nhét dua trén su khac biét anh dugc
nhép, va it nhét hai loai 4nh c6 thé dugc thu thap trong cac didu kién chup khac nhau, vi
du, loai anh dugc thu thép trong diéu kién ty nhién va loai anh dugc thu thip nho st dung
dén nhay (flash), hodc cac anh dugc thu thip & cac dd phoi sang khac nhau. Hon nita, cac
déi twong xir Iy khc biét ¢6 thé 13, vi dy, anh dwoc thu thép trong diéu kién ty nhién va anh
dugc thu thap nho st dung den flash.

Phuong phép thyc hién thir ba c6 thé nhu sau:

Phuong phap thyc hién hién tai c6 thé ap dung dugc cho kich ban can mirc d bao
mét cyc cao, vi du, anh chimg chi danh tinh can phai ¢ ngué)n géc tir chirng chi danh tinh

vat 1y x4c thuc va c6 tem chong gia hoan chinh, hodc x4c suat thoa méan dicu kién can phai
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dat t6i ngudmg nhét dinh.

Quy trinh thyc hién phuong phap thuc hign hién tai gidng véi cac quy trinh thyc
hién ctia cic phuong phap thyc hién thir nhét va thi hai. Vi thé, nhimg diém gidng nhau
duge luge bé & ddy. Ngoai ra, phuong phéap thuc hig¢n thir ba con bao gdm budc sau: xac
dinh két qua xac minh thir nhét, tirc 13, xac dinh d0 tin ciy ctia ching chi danh tinh cua dbi
tugng cin duge x4c minh tuong tng voi anh ching chi danh tinh, dya trén x4c suat ma anh
chimg chi danh tinh dugc xac minh va xac sudt ma anh chimg chi danh tinh c6 ngudn gdc
tir chitng chi vt ly.

Phuong phép thuc hién thir tu ¢ thé nhu sau:

Phuong phap thye hién hién tai c6 thé 4p dung duge cho kich ban can mirc df bao
mat trong ddi cao, vi du, anh chimg chi danh tinh can phai c6 ngu‘én gbe tir cling mdt canh
chup véi anh nén tht nhét, hodc xac suit thoa man didu kién can dat t6i ngudng nhét dinh.
Yéu cu v& mic d bao mat lién quan dén anh chimg chi danh tinh can phai duge chup. Vi
du, yéu céu cao thé hién ring nhiéu anh ching chi danh tinh can phai dugc chup, va nhiéu
anh chung chi danh tinh can phai c6 ngudn gbc tlr cing mot canh chup véi dnh nén thir

nhét.

Phuong phép thuc hién hién tai c6 thé nhu sau: thu thp mot hodc nhiéu anh nén
(dugc goi 1a anh nén tht nhit dudi day) trude khi thye hién bude 220; va sau do so sanh
anh chimg chi danh tinh v6i anh nén thir nhat dé x4c dinh mic d6 trang khép gitra hai anh.

Khéng kho dé hiéu rang néu mirc d6 trang khop giita hai anh 16n hon ngudng nhét
dinh, thi hai anh nay dugc chup ¢ ciing mdt canh chup. Ngoai ra, phuong phap so sanh ¢
thé nhu sau: so sanh anh chimg chi danh tinh v6i mét anh nén; hoic Kkét hop cac anh nén
vao mot anh nén, va sau d6 so sanh anh nén duoc két hop véi anh ching chi danh tinh.

Giai phap dé xac dinh xem liéu hai anh c6 ngudn gbc tir cing mét canh chup hay
khong co thé bao gdém cac budc sau: so sanh ving nén trong anh chimg chi danh tinh véi
anh nén thir nhit @ thu duge muc d6 tring khép gitta anh ching chi danh tinh va anh nén
thir nhit; va x4c dinh két qua x4c minh thir nhét dua trén mtc d6 trung khop, trong dé két

qua xac minh thir nhét chi ra x4c suat ma anh ching chi danh tinh c6 ngudn gdc tir cling
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mot canh chup véi anh nén thi nhat. Ving nén 1a ving khac véi ving bi chiem bai chimg

chi danh tinh trong anh chimg chi danh tinh.

Pé nang cao hon nita tic dung va hiéu qua xac minh trong phuong phép thuc hién
thir tur, cAc gbc clia anh chimg chi danh tinh va anh nén thit nhét ¢6 thé dugc diéu chinh dya
trén thong tin v& vi tri thir nhét ctia con quay hdi chuyén khi anh chting chi danh tinh dugc
thu thap va thong tin vé vi tri thtt hai ciia con quay hdi chuyén khi anh nén thtr nhét duogc
thu thap, dé so sanh viing nén va anh nén thir nhit ma tvong tmg vdi cling mot thong tin vé
vi trf cia con quay hdi chuyén va thu duge mirc d trang khép. Xéac suit ma anh chimg chi
danh tinh va anh nén thir nhit dugce chup & ciing mot canh chup dugce xac dinh duwa trén
muc d6 trung khép.

Vi du, trude khi anh ching chi danh tinh duge thu thép, anh nén tha nhét, vi du, anh
cua ban va ving 1an cén cia nd, dugc chyp khi con quay hdi chuyén & vi tri thit hai. Sau
d6, anh ching chi danh tinh duge thu thap khi con quay hdi chuyén & vi tri thir nhét. Sau
do, ving ching chi va vung nén trong anh chimg chi danh tinh dugc tach riéng, va ving
nén duge so sanh voi anh nén thir nhat dya trén thong tin v& vi tri cia con quay hdi chuyén
dé thu duogc mirc do trung khép. Vung chitg chi 14 ving bi chiém béi chimg chi danh tinh
trong anh chimg chi danh tinh.

Phuong phap thyc hién thir ndm co thé nhu sau:

Phuong phap thyc hién hién tai c6 thé ap dung duoc cho kich ban cAn murc d6 bao
mat tuong ddi cao, vi dy, chét liéu cua chimg chi can phai 1a chét liéu cia chimg chi xéac

thue, hodc xac suét thda man didu kién can dat t6i ngudng nhét dinh.

Phuong phap thyc hién hién tai co thé nhu sau: x4ac dinh chit liéu ciia chimg chi dwa
trén sy khic biét dnh ma thu dugce dya trén dit liéu anh cua it nhét hai loai anh; so sanh chét
liéu cua chimg chi véi chét liéu cta ching chi x4c thye thudc loai trong tng; va xic dinh
x4c suat ma ching chi 1a ching chi xac thyc duya trén két qua so sanh, va st dung xac suit

nhu 12 két qua x4c minh thi nhét.

Khéng khé dé hiéu rang cac loai ching chi khéc nhau c6 thé duge lam bang céc chat

liéu khac nhau, va cac chat liéu ching chi khac nhau c6 nhitng khic biét 1on ¢ cac dicu kién
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chup khéc nhau. Vi thé, sy khéc biét anh giita hai loai anh c6 thé dwgc nhap vao md hinh

phan loai dugc huén luyén, va mé hinh phén loai xuét ra két qua xac minh thir nhét.

Khong khé d& hiéu ring cac phuong phap thyc hién kha thi truée d6 c6 thé dugc
chon thich hop hodc thiét 1ap chéo dua trén dich vu dé duge xtr Iy va mirc do bao mat dugce

yéu cau bai dich vu. Céc phﬁn chi tiét dugce luge bd & ddy cho don gian.

Budc 260: Xac minh tinh x4c thyc cua thong tin vé danh tinh trong anh chimg chi
danh tinh dé thu dugc két qua x4c minh thit hai.

CAn lvu ¥ ring phuong phép thyuc hién cta bude 260 c6 thé nhu sau: thuc hién viéc
x4c minh truc tuyén dua trén thong tin vé danh tinh trong anh chimg chi danh tinh, va xac

dinh tinh x4c thyc cia thong tin vé danh tinh dya trén két qua ctia viéc x4c minh tryc tuyén.

Phuong phéap x4c minh bang mang riéng c6 thé nhu sau: Dya trén nén tang lién két
mang ndi bd va internet hién c6 cuia Ngan hang Nhén dan Trung Québc (PBC), hé théng
thong tin danh tinh cong dan dé xac minh truc tuyén chuyén tiép, dén hé théng chia sé thong
tin cua Bo cong an (MPS), cac yéu ciu xac minh duoc ndp bdi nhitng ngudi dung PBC,
hoic dugc ndp nho sir dung cac he théng phu trg cua hé théng tai khoan, hé théng théng
tin tin dyng, va hé théng chéng rira tidn; nhan va chuyén tiép cic yéu cAu x4c minh dugc
ndp boi nhitng ngudi st dung ngén hang thwong mai hodc duoc ndp nho st dung hé théng
phu trg cua hé théng dich vu phdi hop; va nhan va chuyén tiép két qua xac minh tr hé théng
chia sé thong tin cia MPS.

Ngoai ra, cac d6i tegng cua viéc x4c minh truc tuyén c6 thé bao gbm thong tin vin
ban va hinh anh chup cdn mit cua chimg chi trong thong tin vé danh tinh. Thong tin van
ban c¢6 thé 13 ID chimg chi, tén, va thong tin khéc thu dugc dya trén sy nhén dang ky tu
quang hoc (OCR). Hinh anh chup cdn mt cua chimg chi 13 chan dung du dugc nhan dang.

Budce 280: Xac dinh két qua x4c minh danh tinh cla d6i tuong can dugc xac minh,
dua trén két qua x4c minh thi nhét va két qua xac minh th{t hai.

CAn luu ¥ rang dya trén két qua xac minh thtt nhét va két qua xac minh thir hai trong
tmg thu duge & budce 240 va budce 260, phuong phap thuc hién bude thiét 14p trude c6 thé

nhu sau: x4c dinh ring két qua x4c minh danh tinh 13 Thét bai néu két qua x4c minh thir hai
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14 Thét bai; hoic x4ac dinh xem liéu két qua x4c minh danh tinh ¢6 Thanh cong hay khong
duva trén két qua x4c minh thi nhit néu két qua xac minh thit hai 1a Thanh cong. Céac bude
c6 thé nhu sau: x4c dinh ring két qua x4c minh danh tinh 1a Thét bai khi x4c sudt ma két
qua xac minh thi nhit 1a Thanh céng 13 thip hon ngudng dinh trudc; va xac dinh rang két
qua x4c minh danh tinh 1a Thanh cong khi xé4c suit ma két qua xac minh thtt nhét 1a Thanh

c6ng 16n hon ngudng dinh trudc.

Phuong phap thuc hién khac ctia budc hién tai c6 thé nhu sau: x4c dinh x4c suit ma
Két qua xac minh danh tinh 1a Thanh cong hodc Thét bai dua trén Kkét qua xac minh thr nhét

néu két qua x4c minh thit hai 12 Thanh cong.

Péi voi hai phuong phap thue hién cia bude 280, vi géc chup anh va véan @& chit
lugng chup c6 thé tdn tai & m&i budc trude do, nén toan bé thi tuc khong duge tién hanh
theo trinh tu. Vi thé, phuong 4n hién tai dé xuét cong cu quyét dinh dé danh gia két qua cua
toan bo viéc x4c minh dwa trén quy tic nhat dinh. Vi dy, céc yéu t6 anh huong dén két qua
xAc minh thit nhét c¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu yéu t6 sau: x4c suit ma tem chdng gia
trong anh ching chi danh tinh dugc xac minh, xac sudt ma anh ching chi danh tinh c6
ngudn gde tir chimg chi vat ly, va xac sudt ma anh ching chi danh tinh c6 ngudn gde tir
cung mot canh nhu 12 anh tai chd. Vi thé, trong sb tuong tmg c6 thé dugc thiét 1ap, dua trén
nhu cu va kinh nghiém, déi véi timg yéu t6 anh hudng lién quan t6i budce xac dinh két qua
x4c minh thi nhit, va xac suét trong tmg véi két qua xac minh thir nhét duge x4c dinh dya
trén trong sb va xac sut tuong Gng. Vi dy, cac yéu t6 anh hudng lién quan t6i bude xac
dinh két qua x4c minh thi nhét, tirc 13, x4c sudt ma tem chdng gia trong anh chimg chi danh
tinh dwoc x4c minh, x4c suit ma anh ching chi danh tinh c6 ngudn gdc tir ching chi vat Iy,
va x4c suit ma anh ching chi danh tinh c6 ngudn gdc tir cing mdt canh nhu 12 anh tai chd
1an Tuot 1 60%, 70%, va 80%, va cc trong sb 1an lugt dugc thiét 1ap dén 30%, 30%, va
40%. Trong truong hgp nay, Xac suit dugc tinh cubi cling tuong tng v6i két qua xac minh

thir nhét 12 71%.

Ngoai ra, ngudn gbc clia anh ching chi danh tinh, tem chéng gia trong anh chung
chi danh tinh, va tinh x4c thyc cia thong tin vé danh tinh trong anh ching chi danh tinh c6

thé duogc x4c minh tirc thdi dé nang cao toc do va hiéu qua cua viée phat hién tinh xac thuc
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cta ching chi.

Khéng khé dé hiu ring, theo phuong 4n hién tai ciia sang ché, chi budc 220 va buée
240 c6 thé duge thuc hién dé hoan thanh quy trinh x4c minh ching chi. Quy trinh ¢ thé 1a,
vi dy, nhu sau: thu dugc anh chimg chi cua chimg chi can duge x4c minh, x4c minh ngudn
gbc anh chiing chi va/hogc tem chéng gia trong anh chimg chi dé thu dugc két qua xac minh
thit nhét, va x4c dinh két qua xac minh cia ching chi cAn duge xac minh, dya trén két qua
x4c minh tht nhét; hodc thu duge it nhit mot anh chimg chi ctia ching chi can duoc x4c
minh, x4c minh 4nh ching chi dé xac dinh x4c suAt ma anh chimg chi c6 ngudn gdc tir man
hinh sao chép, va thu dugc két qua xac minh cua chimg chi can duge xac minh, dua trén
x4c sudt ma anh chimg chi cé ngudn gdc tir man hinh sao chép; hodc xac minh anh chimg
chi @ xac dinh xac sudt ma anh chimg chi c6 ngu(‘“)n géc tir ban sao, va thu duoc két qua
x4c minh cta chimg chi cin dugc xac minh, dya trén x4c sudt ma anh chimg chi c6 nguén
gbc tir ban sao; hoic xac minh anh chimg chi dé x4c dinh xé4c sudt ma anh chtng chi c6
ngudn gde tir man hinh sao chép va xac suit ma anh chung chi c6 ngudn gdc tir ban sao, va
thu dugc két qua x4c minh cua ching chi cin dugce x4c minh, dua trén x4c suét ma anh
chimg chi c¢6 ngudn gde tir man hinh sao chép va xac suat ma anh chimg chi c6 nguén gbc
tr ban sao; hoic thu duge anh chimg chi cua chimg chi can dugc x4c minh, va x4c minh
xem liéu anh chimg chi ¢6 ngudn gdc tir cing mdt canh chup véi anh nén thtr nhit ma duoc
thu thap tai chd tir truée hay khong, dé thu duoc két qua xac minh cta ching chi can duoc

xac minh.

Vi quy trinh x4c minh ching chi gibng vai cac phan mb ta lién quan & bude 220 va
budc 240, nén céc chi tiét duoc lugc bé & day cho don gian. Ngoai ra, cac giai phap xac
minh ching chi song song truéc dé co thé duge két hop dua trén cac nhu cau thyc té. Vi
du, viéc x4c minh tem chdng gia duoc két hop véi xac minh xem liéu anh chimg chi c¢6
ngudn gde tir cling mét canh chup véi anh nén hay khong.

C6 thé thdy dwoc ring ngudn gbc, tem chdng gia, va thong tin vé danh tinh cia anh
x4c minh danh tinh dugc x4c minh theo phuong 4n hién tai cua sang ché. N6 c6 thé 1am
giam hi¢u qua cac vAn d& gia mao ndi dung ching chi va sao chép chimg chi ma khong can

st dung may cip quyén chuyén dung, do d6 tao ra kha ning xac minh danh tinh ma théa
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maén yéu cau vé mirc d§ bao mét dé xur ly truc tuyen dich vu lién quan.
Phuong 4n 2

Fig.3 13 Iru d4 so lugc minh hoa phuong phap dé xac minh danh tinh, theo phuong
4n 2 cua sang ché. Dua vao Fig.3, dya trén phuong 4n 1, phwong 4n hién tai c6 thé bao gdm

thém cac budc sau.
Budc 320: thu thap hinh anh chup cdn mat ciia chu sé hitu chimg chi.

CAn lru ¥ ring phuong phép thuc hién & bude 320 c6 thé nhu sau: sir dung camera
true dé thu thap "hinh anh chup cén m3t ciia chu s¢ hitu chimg chi" déng thoi hodc sau

khi st dung camera sau dé thu thap anh chimg chi danh tinh tai chd".

Phuong phép thuc hién khac c6 thé nhu sau: goi camera dé thu thap "hinh anh chup
can mit ctia chu s& hitu chimg chi" khi xac suit ma két qua xac minh tht nhat 1a Thanh

cong dat dén ngudng dinh trude.

Phuong phap thue hién khéc nira c6 thé nhu sau: thyc hién viéc x4¢ minh tryc tuyén
dua trén thong tin vin ban trong anh chimg chi danh tinh, va goi camera dé thu thap "hinh
anh chup cin mat cia chu s& hitu chirg chi" sau khi thu duge két qua x4c minh ma thong

tin vin ban 1a xac thuec.

Budc 340: Thuc hién phat hién thuc thé séng d6i hinh anh chup can mit cta chu s&

hitu chiing chi, va thu dugc két qua phat hién thuc thé séng.

Cin lwu ¥ 13 viéce phét hién thyc thé séng dugc thyc hién déi véi anh mot khung hodc
nhidu anh dugc thu thap trong budce 320 dé x4c dinh xem ligu chu s& hitu chimg chi c6 phai
12 co thé séng hay khong. Viéc phat hién thyc thé séng c6 thé 13 viéc phan biét chép mit,
phan biét m& miéng, phén tich thi sai, v.v.. Vi phat hién thyc thé sdng 13 cong nghé twong
d6i hoan thién, nén céc chi tiét duge luge bo & ddy cho don gian.

Budce 360: Xac minh chéo hinh anh chup c4n mit ciia chig chi, hinh anh chup can
mat cua chi s& hitu chimg chi, va hinh anh chyp can mét thu duoc tir viée xac minh truc
tuyén dé thu duoc két qua cla viée xac minh truc tuyén duoc thuc hién dbi voi hinh anh

chup c4n mit cia chimg chi.
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Phuong phép thyc hién cia budce 360 co thé nhu sau: x4c minh hinh anh chup can
mit cia chimg chi trong anh chimg chi danh tinh va hinh anh chyp cén mét thu dugc tir
viéc x4c minh truc tuyén dé thu duge két qué x4c minh thi ba; so sanh hinh dnh chup can
mit ciia chimg chi véi hinh anh chup cén mét duge thu thap tai chd dé thu dugc két qua xac
minh th{ tu; va xac dinh két qua cia viéc xac minh tryc tuyén dua trén két qua xac minh

thit ba va két qua xac minh thir tu.

Budc 380: Xac dinh tinh x4c thuc cua thong tin vé danh tinh dwa trén két qua cta
viéc xac minh truc tuyén dugc thuc hién trén hinh anh chup cén mét cta chimg chi, Két qua
cta viéc phat hién thuc thé séng, va Kkét qua cua viéc xac minh tryc tuyén duogc thuc hién

trén thong tin van ban, dé thu dugc két qua x4c minh thir hai.

Khong khé @& hiéu ring két qua cta toan b viée xac minh triuc tuyén dugc danh gia
nho st dung cong cu quyét dinh trong phuong 4n hién tai, dwa trén két qua cua viéc xac
minh truc tuyén dugc thuc hién trén thong tin van ban, két qua cua viéc xac minh truc tuyén
duoc thuc hién dbi v6i hinh anh chup can mit cia chimg chi, va két qua ctia viéc phét hién
thuc thé séng két hop véi quy thc nhét dinh. Quy tic & day c6 thé 13, vi dy, thiét 1ap cac

trong s cho cac két qua x4c minh va két qua phat hién thyc thé séng.

Ngoai ra, trong phuong 4n hién tai, camera sau tiép tuc thu thap mdt hodc nhiéu anh
nén (anh nén thi hai dé cho ngan gon) khi camera trudc thu thap hinh anh chyp cén mat ¢
bude 320. Do d6, d& nang cao hon nita d§ chinh x4c cia viéc xac minh xem li€u anh chimg
chi danh tinh c6 ngudn gdc tir cing mdt canh chyp véi anh nén hay khong, anh chimg chi
danh tinh, anh nén thr nhét, va anh nén thi hai c6 thé duoc so sanh dua trén thong tin vé
cac vi tri trong Ung cua con quay hdi chuyén khi anh ching chi danh tinh, anh nén thir nhat,
va anh nén thir hai dugc thu thap, dé xac dinh két qua xac minh thir nhét. Két qua xac minh
thir nhét chi ra x4c suét ma anh chimg chi danh tinh, anh nén tht nht, va anh nén thir hai
¢6 ngudn gdc tir cing mot canh chup.

Can luu ¥ 13, theo phuong 4n hién tai clia séng ché nay, dua trén phuong 4n 1, hinh
anh chup cén mit cua chu s¢ hitu chimg chi dugc thu thap tai chd duoc dua vao, va viéc
phat hién thyc thé séng duoc thuc hién d6i v&i hinh anh chup can mat; sau d6 viéc xac minh

duoc thuc hién dya trén hinh anh chup can mét cua chimg chi, hinh anh chup cdn mit cua
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chu s& hiru chimg chi, va hinh anh chyp c4n mét thu dugc tir viéc xac minh true tuyén; va
tinh x4c thuc cua thong tin vé danh tinh dugc x4c dinh dya trén cac két qua cta viéc phat
hién thuc thé séng va viée x4c minh truc tuyén. Diéu nay c6 thé giam bét viéc str dung danh
tinh bt hop phap do sy khong théng nhét giita danh tinh ctia chii s¢ hitu chimg chi va danh
tinh dugc xac dinh boi ching chi danh tinh, va ning cao hon nira kha ndng xac minh danh
tinh.

CAn luu ¥ ring tit ca céc budc clia cac phuong phap duge d& xuét trong phuong an
1 va phuong an 2 cé thé dwgc thuc hién boi cling mot thiét bi hodc céc thiét bi khac nhau.
Vi du, bude 220 va buée 240 c6 thé dugce thuc hién boi thiét bi 1, va bude 260 c6 thé duge
thuc hién béi thiét bi 2. Vi du khac, bude 220 c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi 1, va bude
240 va budc 260 c6 thé dugc thuc hién boi thiét b 2.

P& mo ta tém tit, cac phuong phap thuc hién trude day duoc thé hién nhu 1a su két
hop ctia mdt loat cic hoat ddng. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat twong tmg can phai hiéu 13 cac phuong 4n cua sang ché khong bi gidi han & trinh tu
hoat dong dugc mo ta vi mot s6 budc c6 thé duge thuc hién theo cac trinh tu khic hoic
dugc thuc hién cung luc theo cac phuong 4n cua sang ché. Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Ung can phai hiéu 1a tit ca cac phuong an dugc
mé ta trong ban mé ta nay 1 cac vi du cua cac phuong an, va cac hoat dong néu trén khong

nhét thiét 13 bit budc dbi véi cac phuong 4n ciia sang ché.
Phuong an 3

Fig.4 12 so d cAu tric so lwge minh hoa thiét bi d x4c minh danh tinh, theo phwrong
an 3 cua sang ché. Thiét bi ndy bao gém bo phin thu nhin 41, by phan x4c minh thir nhét
42, bd phan x4c minh thi hai 43, va b phan x4c dinh 44.

Bo phén thu nhan 41 dugc tao cAu hinh dé thu dugc anh chimg chi danh tinh cua déi
tugng can duge xac minh,

B§ phan xac minh thir nhét 42 duge tao ciu hinh dé xac minh ngudn gbc cua anh
chirng chi danh tinh va/hodc tem chdng gia trong anh ching chi danh tinh dé thu duoc két
qua xac minh thr nhét.
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B0 phén x4ac minh th{ hai 43 duoc tao cAu hinh dé xac minh tinh x4c thuc cia théng

tin v& danh tinh trong anh chéng chi danh tinh dé thu dugc két qua xac minh thit hai.

Bo phén x4c dinh 44 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh két qua xac minh danh tinh cua
d5i twong cAn duge x4c minh, dua trén két qua xac minh thir nhat va két qua x4c minh thi

hai.

Phén sau sir dung céc vi du @& mo ta nguyén Iy hoat dong cua timg mddun chirc ning

theo phuong an hién tai.

Phuong phap thyc hién chirc nang ctia by phan thu nhan 41 c6 thé nhu sau: thu thap
tai chd anh chimg chi danh tinh ciia di trgng can duge x4c minh; hodc thu dugc anh chimg

chi danh tinh ciia d6i twong can duge xac minh ma duge thu thap tir trude.

Céc phuong phép thyc hién chirc ning ciia b phan xac minh thir nhét 42 c6 thé nhu

sau:

B0 phan xac minh thir nhét 42 duge tao cAu hinh d& xac dinh tem chéng gia trong
chirg chi danh tinh twong Gng vdi loai anh chimg chi danh tinh; x4c minh tem chéng gia
trong anh ching chi danh tinh dya trén tem chdng gia duoc x4c dinh; va xéac dinh két qua
x4c minh thir nhét dua trén két qua cla viéc xac minh, trong d6 két qua xac minh thi nhét
chi ra x4ac sudt ma anh chimg chi danh tinh dugc x4c minh, va tem chéng gia bao gom it
nh4t mot trong s chir md, chit thu nhé, dudng bong, in 16m, in dic mau, tem bao mat chéng

hang gia, va phong chir chéng hang gia.

Bo phan x4c minh thir nhit 42 dugc tao ciu hinh dé x4c minh anh chimg chi danh
tinh 1dn thir nhat d& x4c dinh x4c sudt ma anh ching chi danh tinh c6 ngudn gdc tir man
hinh sao chép; xac minh anh chimg chi danh tinh I4n th& hai dé x4c dinh xéc suat ma anh
chig chi danh tinh c6 ngudn gbc tir ban sao; va xac dinh xé4c sudt ma anh chimg chi danh
tinh c6 ngudn gbc tir chimg chi vat ly dva trén x4c sudt ma anh ching chi danh tinh c6
ngudn gbc tir man hinh sao chép va xac sudt ma anh chimg chi danh tinh c6 ngudn gbc tir
ban sao. Lan x4c minh thir nhit bao gdm budc sau: phat hién dic diém cua ving chimg chi
va/hoic khung trong anh chirg chi danh tinh dya trén dac diém riéng dugc x4c dinh trude,

trong d6 ving chimg chi 14 viing ciia chimg chi danh tinh twrong g véi anh ching chi danh
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tinh. LAn x4c minh tht hai bao gdm budc sau: thuc hién viéc phét hién dic diém trén dir
liéu anh cua anh ching chi danh tinh dya trén dic diém mirc diém anh twong tng véi ban

sao den va trang va/hodc ban sao mau.

B6 phan x4c minh thir nhit 42 dugc tao cu hinh dé phan tich dit liéu anh cta anh
chirng chi danh tinh dé xac dinh két qua x4c minh thir nhét, trong d6 két qua xac minh thi

nhét chi ra x4c suét ma anh chtng chi danh tinh c6 ngudn gdc tir chiing chi vat ly.

B6 phan xé4c minh thir nhit 42 dugc tao cu hinh dé thyc hién viéc nhin dang anh
trén dit liéu anh ciia anh mot khung trong anh chimg chi danh tinh, hodc thyc hién xur ly
khéc biét @i véi dit lidu anh cua it nhat hai loai anh trong anh chimg chi danh tinh d thu
duoc su khac biét anh; va nhap su khac biét anh vao mo hinh phéan loai dugc thiét 1ap trude,
trong do it nhét hai loai 4nh c6 thé dugc thu thap trong céc diéu kién chup khac nhau, vi du,
loai anh dugc thu thap trong diéu kién ty nhién va loai anh duoc thu thap nhd str dung dén

flash, ho#c cac anh duogc thu thip & cac d6 phoi sang khic nhau.

Bd phan xac minh th nhét 42 duoc tao cu hinh d x4c dinh tem chéng gia trong
chimng chi danh tinh twong (mg véi loai anh ching chi danh tinh; xdc minh tem chéng gia
trong anh ching chi danh tinh dva trén tem chéng gia dugc xac dinh, va x4c dinh, dya trén
két qua cua viéc xac minh, xac sut ma anh chimg chi danh tinh dugc x4c minh; phan tich
dit liéu anh ctia 4nh chitng chi danh tinh dé x4c dinh x4c suat ma anh ching chi danh tinh
¢6 ngudn gde tir chimg chi vat ly; va xac dinh két qua xé4c minh thir nhét dwa trén x4c suit
ma anh chimg chi danh tinh dugc x4c minh va xac sudt ma anh ching chi danh tinh c6

ngudn gde tir chimg chi vat 1y.

B phan x4c minh thtr nhét 42 duge tao céu hinh dé x4c minh xem li¢u anh ching
chi danh tinh c6 ngudn gc tir cing mot canh chup véi dnh nén thir nhat ma dugc thu thap
tai chd tir trude hay khong, dé thu dugc két qua x4ac minh thtr nhit. Phurrong phap thuc hién
hién tai c6 thé bao gdm cac bude sau: so sanh ving nén trong anh chimg chi danh tinh véi
anh nén tht nhit ma duge thu thap tai chd tir trudce, dé thu duge mirc d trung khép gitra
anh chimg chi danh tinh va anh nén thir nhét; va x4c dinh két qua xac minh tht nhét dya
trén mtrc d6 tring khép, trong d6 két qua x4c minh thir nhét chi ra x4c sudt ma anh ching

chi danh tinh c¢6 ngudn goc tir cing mot canh chup véi anh nén thir nhat, va ving nén la
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ving khac vé6i viing bi chiém béi ching chi danh tinh trong anh chimg chi danh tinh.

Budc so sanh ving nén vé6i anh nén thir nhét dwgc thu thap tai chd tir truée bao gdbm
budc sau: so sanh ving nén va anh nén thir nhit dua trén thong tin vé vi tri thir nhat cua
con quay hdi chuyén khi anh ching chi danh tinh dugc thu thip va thong tin vé vi tri thir
hai ctia con quay hdi chuyén khi anh nén thir nhat dwoc thu thap.

Ngoai ra, anh nén thir hai dugc thu thap khi hinh anh chup c4n mit cua chi s& hitu
chtng chi duoc thu thap tai chd.

Budc x4c minh xem lidu 4nh chimg chi danh tinh ¢6 ngudn gdc tir cling mét canh
chup v6i anh nén thtr nhét duge thu thap tai chd tir trude hay khong, dé thu duoc két qua
x4c minh th&t nhit bao gdm budc sau: so sanh anh chimg chi danh tinh, anh nén thir nhét,
va anh nén th hai dya trén thong tin v& céc vi tri twong Gmg cta con quay hdi chuyén khi
anh chtng chi danh tinh, anh nén thi nhét, va anh nén thir hai dugc thu thap, dé x4c dinh
két qua x4c minh thtr nht, trong d6 két qua xac minh thir nhét chi ra xac sut ma anh chimg

chi danh tinh, anh nén thir nhét, v 4nh nén thir hai c6 ngudn gdc tir cing mét canh chup.

Phuong phép thuc hién chirc ning ciia bd phan xac minh thir hai 43 c6 thé nhu sau:
thuc hién xac minh tryc tuyén dua trén thong tin vé danh tinh trong anh chimg chi danh
tinh; va xac dinh tinh xac thyc cua thong tin v& danh tinh duva trén két qua cua viéc xac
minh truc tuyén, trong d6 viéc xac minh truc tuyén c6 thé 13 duge thuc hién riéng r& trén

thong tin vin ban va hinh anh chup cin mét cua ching chi trong thong tin vé danh tinh.

Phuong phap thuc hién chirc ndng cia b phan xéac dinh 44 c6 thé nhu sau: x4c dinh
két qua x4c minh danh tinh 12 Thét bai néu két qua x4c minh tht hai 12 Thit bai; x4c dinh
x4c suit ma két qua xac minh danh tinh 13 Thanh cong dya trén két qua x4c minh thir nhat
néu két qﬁé xac minh th{ hai 14 Thanh c6ng; hodc xac dinh xem li¢u két qua xac minh danh
tinh c6 Thanh coéng hay khong néu két qua xac minh thit hai 1 Thanh cong.

C6 thé thdy ring ngudn gbc, tem chdng gia, va thong tin v& danh tinh cta anh xac
minh danh tinh dugc xac minh theo phurong 4n hién tai cia sang ché. Piéu nay c6 thé lam
giam hiéu qua ciia cc van dé gia mao nodi dung ching chi va sao chép ching chi khong can

sir dung may cdp quyén chuyén dung, do d6 tao ra kha ning x4c minh danh tinh ma thoa
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mén yéu ciu vé mirc dd bio mat dé xir Iy truc tuyén dich vu lién quan.
Phuong 4n 4

Fig.5 12 so dd cAu tric so lwgc minh hoa thiét bi d x4c minh danh tinh, theo phuong
4n 4 cuia sang ché. Dya vao Fig.5, thiét bi nay bao gém bd phan thu nhédn 51, bd phén thu
thap 52, bo phan xac minh thr nhét 53, bd phan xac minh thtr hai 54, va bo phan x4c dinh
55.

B0 phin thu nhin 51 va by phan xac minh thr nhét 53 12 gidng nhau twong vmg véi
b6 phén thu nhén 41 va bd phan x4c minh thir nhit 42 theo phuong 4n 3. Vi thé, c4c chi tiét

duoc luge bo ¢ day cho don gian.

Ngoai ra, dya trén phurong an 3, theo phuong 4n hién tai, bd phan thu thap 52 dugc
tao chu hinh dé thu thap hinh anh chup cdn mit clia chu s& hiru chimg chi tai chd; va bd
phén xac minh thi hai 54 dugc tao cAu hinh @ xac minh chéo hinh anh chup cin mit cia
chirng chi, hinh anh chup cin mét cia chu s& hiru ching chi, va hinh anh chup cédn mjt thu

duogc tir viéc xac minh truc tuyén.

B0 phén xac minh th{ hai 54 con dugc tao c4u hinh dé thyc hién phat hién thyc thé
sbéng dbi v6i hinh anh chup can mit ctia chi sé hiru chimg chi, va thu duoc két qua cia viée
phét hién thuc thé séng; va xac dinh tinh xé4c thuc ctia théng tin vé danh tinh dya trén két

qua cua viéc xac minh tryc tuyén va két qua cia viéc phét hién thuc thé song.

C6 thé thiy ring, theo phwong 4n hién tai ciia sang ché nay, dwa trén phuong 4n 3,
hinh anh chup c4n mit cia chu s hitu chirng chi dugc thu thép tai chd duoc dua vao, va
viéc phat hién thuc thé séng duge thyuc hién dbi voi hinh anh chup cén mit; sau d6 viée xac
minh dugc thuc hién dua trén hinh anh chup cin mat cua ching chi, hinh anh chup can mat
cua chu s¢ hiru ching chi, va hinh anh chyp can mat thu dugc tir vi€e xac minh truc tuyén;
va tinh xac thuc cua thong tin v& danh tinh dugc xé4c dinh dua trén két qua cua viéc phat
hién thyc thé séng va két qua cua viéc xac minh truc tuyén. Diéu nay cé thé giam bét sy
khong théng nhét gitra danh tinh ciia chii s& hiru chimg chi va danh tinh dugc x4c dinh boi

chimg chi danh tinh, va nang cao hon nita kha ning xac minh danh tinh.

Thiét bi thuc hién v& co ban giéng véi phuong phap thuc hién, va vi thé dugc mo ta
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tém tat. D4i v6i cac phan lién quan, nghia 14 cac phan mb ta trong phuong phéap thuc hién.

Can Ivu ¥ ring, trong céc thanh phin ciia thiét bi cia ban m6 ta ndy, c4c thanh phéan
dugc phéan chia mot cach logic dua trén céc chirc ning can duoc thuc hién. Tuy nhién, sang
ché khong bi gi6i han trong d6, va cc thanh phan c6 thé duge phan chia hodc duge két hop

néu can.
Phuong 4n 5

Fig.6 12 so dd cAu tric so lwrge minh hoa thiét bi dién tr, theo phuong 4n 5 clia sang
ché. Dua vao Fig.6, thiét bi dién tir bao gdm bo xtr Iy, bus noi bo, giao dién mang, by nhg,
va bo nhé bét kha bién, va chic chin c6 thé bao gdm thém phin ctng khac ma dich vu can.
Bo xir Iy doc chuong trinh may tinh twrong émg tir b nhé bat kha bién dén bo nhé dé chay,
va thiét bi dé x4c minh danh tinh dugc tao ra mot cach logic. Chac chén 13, ngoai phuong
4n phan mém, sang ché nay khong loai trir phuong 4n khéc, vi dy, thiét bi logic hoic su két
hop phdn cimg va phin mém. Tirc 13, phan thye thi tha tuc xir Iy sau khong bi gi¢i han &

mdi bd phan logic, va c6 thé con 1a phﬁn cirng hodc hodc thiét bi logic.

Giao dién mang, bd xtr Iy, va bd nhd c6 thé dugc két ndi v6i nhau nho st dung hé
théng bus. Bus c6 thé 12 bus cau tric tiéu chuln c6ng nghiép (ISA), bus lién két cc thanh
phin ngoai vi (PCI), bus c4u tric tiéu chuén cong nghiép mé rong (EISA), v.v.. Bus c6 thé
duoc phén loai thanh bus dia chi, bus dit li¢u, bus didu khién, v.v.. D& d& thé hién, bus dugc
thé hién bing c4ch chi sit dung mot mili tén hai du trén Fig.6. Tuy nhién, diéu nay khong

c6 nghia 1a chi ¢6 mdt bus hodc chi c6 mdt loai bus.

B6 nhé duge tao ciu hinh dé luu trit chwong trinh. Chuong trinh ¢6 thé bao gdm ma
chuong trinh, va ma chuong trinh bao gbm 1énh thao tac biang may tinh. B nhé c¢6 thé bao
gém bo nhd chi doc va b nhé truy cap ngau nhién, va cung cép 1énh va dir li€u cho bd xur
Iy. Bo nhé c6 thé bao gdm bg nhé truy cap ngau nhién (RAM) téc dd cao, va c6 thé bao
gdm thém bd nhé bat kha bién (non-volatile memory) ching han nhu it nhat by nhé dia tir.

B xur ly dugc tao cAu hinh thyc thi chuong trinh duge luu trit trong bd nhd, va thuc
hién cac thao tac sau: thu dugc it nhét mot anh chimg chi ctia chimg chi can dwge x4c minh,

x4c minh anh ching chi @€ xé4c dinh x4c suat ma anh chimg chi c¢6 nguon goc tir man hinh
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sao chép, va thu dugc két qua x4c minh cia chimg chi can dugc xac minh, dya trén xac suit
ma anh chimg chi ¢6 ngudn gdc tir man hinh sao chép; hogc thu dugc it nh4t mét anh chimg
chi cua chimg chi cin dugc xac minh, x4c minh anh chimg chi dé x4c dinh x4c sudt ma anh
chimg chi c¢6 ngudn gdc tir ban sao, va thu duge két qua x4c minh ciia chimg chi cin dugc
x4c minh, dua trén x4c sudt ma anh chimg chi c6 ngudn gbc tir ban sao; hoic thu duoc it
nhit mdt anh ching chi ciia chimg chi can dugc xac minh, x4c minh anh chimg chi dé xac
dinh x4c suét ma anh chimg chi c6 ngudn gdc tir man hinh sao chép va xac suit ma anh
chimg chi c¢6 ngudn gc tir ban sao, va thu dugce két qua x4c minh ciia chimg chi can dugc
x4c minh, dya trén x4c sudt ma anh chimg chi c6 ngudn gbc tir man hinh sao chép va xac
suit ma anh chimg chi c6 ngudn gdc tir ban sao; hodc thu dwgc anh chimg chi cia chimg
chi can dugce xac minh, va x4c minh xem liéu anh ching chi ¢ nguén géc tr cung mot
canh chup v6i anh nén thit nhit ma duoc thu thap tai chd tir truée hay khong, dé thu duge
két qua xac minh ciia chimg chi cin duge x4c minh; hodc thu duge dnh ching chi cta chimg
chi cin dugc x4c minh, va x4c minh ngudn gdc anh chimg chi va/hodc tem chéng gia trong
anh chtng chi dé thu duoc két qua x4c minh tht nhéit, va xac dinh két qua xac minh cia
ching chi cAn duogc x4c minh, dya trén két qua xac minh thi nhét; hodc xac minh tinh x4c
thue cia théng tin vé danh tinh trong dnh chimg chi danh tinh dya trén cac giai phap xac
minh chimg chi trudc d6 dé thu dugc két qua xac minh thir hai, va xac dinh két qua xéac
minh danh tinh ciia d6i trong cAn dwogc x4c minh trong tmg Vi ching chi cin duge x4c
minh, dya trén két qua x4c minh ctia chimg chi cn dugc xac minh va két qua xac minh thtr

hai.

Phuong phép trude ddy dwoc thure hién béi thiét bi dé xac minh danh tinh hogc nut
chinh (Master) va dugc boc 19 trong cac phuong 4n duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2
dén Fig.5 cua séng ché nay co thé duoc ap dung cho bd xur 1y, hodc c6 thé dugc thuc hién
boi b xir Iy. B xtr Iy ¢6 thé 14 chip mach tich hgp va c6 kha nang xit Iy tin hi¢u. Trong
quy trinh thyc hién, cac bude trong cac phuong phép trude day co thé duoc thuc hién nho
sir dung mach logic tich hop phan cimg trong b xtt 1y, hodc nhd st dung céc 1énh & dang
phin mém. Bo xir Iy c6 thé 12 bo xir ly da ning, bao gdm bd xir Iy trung tim (CPU), b xir

1y mang (NP), v.v., hodc c6 thé 12 bd xir tin hi¢u sé (DSP), mach tich hop chuyén dung
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(ASIC), mang cdng 1ap trinh duge theo truong (FPGA) hoic thiét bi logic 1ap trinh dugce
khéc, cdng roi hodc thiét bi logic tranzito, thanh phan phan cting rdi, v.v.. By xit Iy ¢6 thé
thuc thi hodc thyc hién cac phuong phap, cac budc, va cac so d6 khéi logic duoc boc 16
trong cac phwong 4n cia sang ché. Bo xir ly da ning c6 thé 12 bd vi xir Iy hodc bd xir ly
thich hop bét ky. Cac bude clia cac phuong phap duge bde 1§ trong cac phuong 4n cua séng
ché nay cé thé dugc thuc hién truc tiép boi bd x1r ly gidi ma ph?m cting, hodc dugce thuc
hién béi su két hop ctia cac mddun phan cing va phin mém trong b xir Iy giai ma. Modun
ph:‘?m mém c6 thé nim trong vat ghi luu trit hoan thién, nhu bd nhé truy cép ngéu nhién, bd
nhé nhanh, bo nhé chi doc, b6 nhé chi doc 1ap trinh dugc, by nhé 1ap trinh duoc x6a duoc
bﬁng dién, hodc thanh ghi. Vit ghi hru trit nam trong bd luwu trix, va bd xir Iy doc thong tin
trong bd luu trit va hoan thanh cac budc trong cac phuong phap trude day két hop vé6i phéan

cing trong bd xur ly.

Thiét bi d x4c minh danh tinh c6 thé thyc hién phwong phép trén Fig.2 hoic Fig.3,
va phuong phép thyc hién dugc thuc hién bdi nit chinh.

Phuong an 6

Dua trén cing mot san phim sang ché, phwong 4n hién tai ciia sang ché nay con dé
xut vét ghi luu trit doc dugc bang may tinh. Vat ghi hru trit doc dugc bang may tinh luu
trit mot hodc nhidu chuwong trinh. Khi mot hoic nhiéu churong trinh duge thyc thi boi thiét
bi dién ter ma bao gdm nhiéu chuong trinh img dung, thiét bi dién tir ¢6 thé thuc hién phwong
phéap dé xac minh chimg chi va phurong phép dé x4c minh danh tinh dugc dua ra trong céc

phuong 4n 1 va 2.

Céc phuong 4n cu thé cia sang ché nay dugc mo ta & trén. Cac phuong &n khac nim
trong pham vi cta cc diém yéu ciu bao ho kém theo. Trong mét sb tinh hudng, cac hoat
dong hodc cac budc duge mo ta trong cac diém yéu clu bao hd c6 thé duge thuc hién theo
thit tu khéc v6i tht ty trong cac phwong an va cac két qua mong mudn c6 thé ciing dat dugc.
Ngoai ra, quy trinh dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo khong nhat thiét doi hoi mot
thir tu thue thi cu thé @ dat duge céc két qua mong mudn. Trong mét s6 phuong an, viée

xtt Iy da nhiém va song song c6 thé 1a vu diém.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt trong tng can phai hiéu ring
phuong an cia sang ché ¢6 thé dugc d& xudt nhu phuong phap, hé thdng, hoic san phdm
chuong trinh may tinh. Vi thé, sang ché c6 thé sir dung dang cac phwong 4n chi c6 phin
ctng, cac phuong 4n chi ¢6 phin mém, hodc cac phuong 4n c6 su két hop cta phin mém
va phin ctmg. Hon nita, sang ché c6 thé sir dung dang san phadm chwong trinh may tinh
duoc thue hién trén mot hodic nhidu vat ghi luwu trit sir dung duoc bing may tinh (bao gém
nhung khong bi giéi han & bd nhé dia, CD-ROM, va bd nhé quang) ma bao gdm ma chuong
trinh c6 thé sir dung dugc bang may tinh.

Séang ché duge mé ta c6 dwa vao cac luu dd va/hoic cac so do khdi ctia phwong phap,
thiét bi (hé thdng), va san phim chuong trinh may tinh dua trén cac phuong 4n cua séng
ché. Can Ivu ¥ 12 c4c 1énh chuwong trinh may tinh ¢6 thé dugc sir dung dé thuc hién mdi quy
trinh va/hodc mdi khéi trong cac hru dd va/hoidc so dd khdi va sy két hop ciia quy trinh
va/hodc khéi trong cac luu dd va/hoic cac so dd khdi. Cac 1énh churong trinh may tinh nay
c¢6 thé duge cung cip cho may tinh da ning, may tinh chuyén dung, bd xir Iy nhing, hoic
bo x1r ly cua thiét bi xtr ly dit li¢u 1ap trinh dugc khac dé tao ra may, sao cho cac 1énh dugc
thyc thi boi may tinh hoac b xr Iy cia thiét bi xtr Iy dir lidu lap trinh dwgc khac tao ra thiét
bi dé thyc hién chirc ning cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh trong cac luu dd va/hoic

trong mdt hodc nhi€u khdi trong céc so do khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c¢6 thé dwoc huu trir trong bd nhé doc dugc bing
mAy tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh hoic thiét bi xtr 1y dit lidu 1ap trinh dugc khac dé hoat
dong theo cach riéng, sao cho cac 1énh duge lru trir trong bd nhé doc durge bing may tinh
tao ra thanh phﬁn la ma bao gém thiét bi 1énh. Thiét bj 1énh thuc hién chirc nang cu thé theo
mot hodc nhiéu quy trinh trong cac ru d6 va/hoic trong mét hodic nhiéu khdi trong cac so
d6 khéi.

Céc 1énh chwong trinh may tinh nay c6 thé dwoc tai 1én may tinh hoic thiét bi xir Iy
dit li€u 18p trinh dugc khac, sao cho cac chudi thao tac va cac thao tac va cac bude duge
thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugce khéc, do do tao ra viée xur ly duoc thuc
hién bing méy tinh. Vi thé, cac 1énh duoc thuc thi trén may tinh hogc thiét bi lap trinh dwoc

khac tao ra cdc bude dé thuc hién chirc ning cu thé theo mot hoic nhiéu quy trinh trong cac
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luu @6 va/hoidc theo mot hodc nhiéu khoi trong cac so do khoi.

Trong mdt cAu hinh dién hinh, thiét bi tinh toan bao gém mot hodc nhidu bo xtr ly
(CPU), mdt hodc nhiéu giao dién dAu vao/diu ra, mot hodc nhidu giao dién mang, va mot
hogc nhiéu bg nhé.

Bo nhé c6 thé bao gdm bd nhé khong dn dinh, bd nhé truy cap ngiu nhién (RAM),
bo nhé bat kha bién, va/hoic dang khac ma nim trong vat ghi doc duge bing may tinh, vi
dy, bd nhé chi doc (ROM) hodc bd nhd nhanh (flash RAM). B nhé 1a vi du vé vat ghi doc
dwoc bing may tinh.

Vat ghi doc dugc bing méy tinh bao gdm cAc vat ghi dn dinh, khong-6n dinh, di
dong, va khong thé di dong ma c6 thé Iuvu trir théng tin nhd st dung phuong phép hoic
cong nghé bat ky. Thong tin c6 thé 13 1énh doc dugc bang may tinh, ciu tric dit liéu, modun
chwong trinh, hodc dir 1iéu khac. Cac vi du vé vét ghi lwu trit bing may tinh bao gdm nhung
khong bi gi6i han ¢ b nhé truy cép ngiu nhién thay d6i pha (PRAM), bd nhé truy cap
ngiu nhién tinh (SRAM), bd nhé truy cip ngiu nhién dong (DRAM), loai bd nhd truy cép
nghu nhién (RAM) khéc, bd nhé chi doc (ROM), bé nhé chi doc 1ap trinh dugce d& x6a bang
dién (EEPROM), bd nhd nhanh hodc cong nghé bo nhé khac, by nhé chi doc dia compact
(CD-ROM), dia da ning k§ thuat s6 (DVD) hoic bd nhé quang khac, bang cat-xet, bo luu
trit bang tir/dia tir hogc thiét bi luu tir tinh khéc. Vat ghi luu trir bang may tinh ¢6 thé dugc
st dung dé luu trix thong tin truy nhap dugc boi thiét bi tinh toan. Duya trén dinh nghia trong
ban mé ta nay, vat ghi doc dwgc bing may tinh khong bao gdm vit ghi doc dugc bing may

tinh tam thoi (vat ghi tam thoi) nhu tin hiu va vat mang dit liéu dugc moédun hoa.

CAn luu y thém ring, cAc thuat ngit "bao gdm", “gdm c6” hoidc cac bién thé bat ky
khéc nhim bao ham sy bao gdm khong loai trir, do d6, quy trinh, phuong phap, san phim
hoiic thiét bi ma bao gdm danh muc c4c thanh phan khéng chi bao gdm nhitng thanh phan
d6 ma con bao gdm céc thanh phan khac ma khong duge 1iét ké rd rang, hodc con bao gdm
cac thanh phan thudc v& quy trinh, phuong phap, san phdm hodc thiét bj nay. Khong c6
nhiéu han ché, mot thanh ph?m duogc ding trude "bao gém ..." khong loai trir sy tOn tai cua
céc thanh phan gidng nhau bd sung trong quy trinh, phuong phap, san pham hoic thiét bi
ma bao gdm thanh phan dé.
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Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét twong tmg can phai hiéu rang
phuong 4n cia sang ché ndy c6 thé dugc d2 xuét 1a phuong phap, hé théng, hodc san pham
chuong trinh may tinh. Vi thé, sang ché nay c6 thé sir dung dang c4c phuong 4n chi c6 phan
cing, cac phuong an chi ¢ phin mém, hodc cac phwong 4n két hop cua ca phin mém va
phan cimg. Ngoai ra, sdng ché nay c6 thé sir dung dang san phim chuwong trinh méy tinh
dugc thuc hién trén mot hodc nhiéu vat ghi hru trlt st dung dugce b%mg may tinh (bao gém
nhung khong giéi han & bd nhg dia, CD-ROM, b nhé quang, v.v..) ma bao gdm ma chuong
trinh st dung dugc bang may tinh.

Céac phuong an trude d6 1a cac phuong 4n cia sang ché nay, va khéng nham dé giéi
han sang ché nay. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng cd thé
thuc hién céc cai bién va cac thay ddi khac nhau dbi v6i sang ché nay. Cai bién, thay dbi
tuong duong, hodc cai tién bat ky duge thuc hién ma khong tach roi khoi muyc dich va

nguyén ly clia sdng ché s& thudc pham vi ciia cac di€ém yéu cau bao ho cia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép duoc thuc hién bing may tinh dé xac minh tinh x4c thuc clia ching chi,

phuong phap duge thyc hién bing may tinh nay bao g0m céc budc:

thu duge anh thir nhit cia chimg chi can dugce xac minh, trong d6 anh thir nhét bao

gém anh nén thir nhét cta vi tri tai chd ma tai d6 thu duge anh thir nhét ctia chimg chi;

truy Xuét, tir co s& dit liéu, anh thit hai lién quan dén chimg chi can dugc x4c minh,
anh thir hai thu dugc tir truée & vi tri tai chd, va trong d6 anh thir hai bao gbm anh nén thir

hai cta vi tri tai chd ma tai d6 thu dugc anh thit hai;

so sanh anh nén thit hai v6i anh nén thi nhét, trong d6 4nh nén thi nhit 12 ving khac
vé6i ving bi chiém béi chimg chi can duge x4c minh trong anh thir nhét va anh nén thit hai
13 ving khac véi vung bi chiém bai ching chi cdn dugc x4c minh trong anh thir hai, bude
so sanh ndy bao gdm céc budc sau:
thuc hién xit Iy khéc biét d5i véi dit liéu anh ctia anh nén thir hai va anh nén
thit nhét cta anh thtr nhit dé thu duogc sy khéc biét anh;
nhép su khéc biét anh vao mé hinh phan loai dugc thiét 1p trude, trong do
mé hinh phan loai két xuét két qua x4c minh dya trén sy khac biét anh dugc nhap dé
chi bao xéc suét ma anh nén thir hai khép v6i anh nén thit nhat; va
x4c dinh ring x4c suit thoa min ngudng xac minh; va

dé phan hoi bude xac dinh ring x4c suit thda man ngudng x4c minh, xac dinh
rang anh thir nhét duge thu nhan bang cach chup anh ching chi vét ly tuong tng vdi
chirng chi duge mo ta trong dnh thir nhét.

2. Phuong phap dugc thuc hién bang may tinh theo diém 1, trong d6 anh thir nhét mé ta
ching chi tha nhét, chimg chi duge md ta boi anh thir hai 13 chiing chi so sanh, anh thir
nhit dwoc thu nhan bing cach st dung cai dit camera thir nhét, anh thir hai dugc thu nhan

bang cach sir dung cai dit camera thir hai, va phuong phép nay con bao gom céac budc sau:

nhan dang su khac biét gitra ching chi thi nhét va chimg chi so sanh; va
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nhap su khic biét vao md hinh phén loai, trong d6 md hinh phén loai két xuét xac

minh tinh x4c thyc cia ching chi vat ly.

3. Phwong phép dugc thuc hién bing may tinh theo diém 1, trong d6 chimg chi vat 1y 1a thé
cin cude bao gdm it nhit mot trong s6 anh chup cin mit hodc vin ban lién quan dén chu
s& hiru thé.
4. Phuong phéap duoc thic hién bing may tinh theo diém 3, trong d6 ching chi vat Iy bao
gbm anh chup cén mit, va phuong phép ndy con bao gdm céc budc sau:

nhén dang anh chup cin mit so sanh trong anh thir hai;

x4c minh ring anh chup cin mit so sanh khép véi anh chup can mit trén ching chi
vat ly; va

dé phan hdi buéc xac minh rang anh chup c4n mit so sénh khdp vé6i anh chup cén
mit trén ching chi vat ly, xac dinh r%mg danh tinh cua chu s& hitu thé da dugc xac minh.
5. Phuong phap dugc thuc hién bing may tinh theo diém 3, trong d6 chimg chi vat Iy bao
gbm vin ban lién quan dén chu s& hitu thé, va phuong phéap nay con bao gdm cac budc sau:

nhéan dang vin ban so sanh trong anh thir hai;

x4c minh rang vin ban so sanh khép véi véan ban trén ching chi vét ly; va

dé phan hdi buéc xac minh rang vin ban so sanh khép véi van ban trén ching chi
vat 1y, x4c dinh ring danh tinh ctia chu s¢ hitu thé da duogc x4c minh.
6. Phuong phéap duge thye hién bing may tinh theo diém 1, trong d6 budc xéc dinh x4c suat
ma anh nén thtt hai khép v6i anh nén tha nhit bao gbém céc budc:

nhén tap hop cac vi tri dudng co sé lién quan dén anh thi hai va duoc x4c dinh dya
trén con quay hdi chuyén;

nhén tip hop céac vi tri so sanh li€n quan dén anh tht nhit va dugc xac dinh dua trén

con quay hoi chuyén;

nhén dang tip hop céc vi tri chung bao gbm giao diém cuia tap hop céc vi tri duong
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co s& va tap hop cac vi tri so sanh;

nhan dang ving dudng co s& ciia nén thir hai twong tmg véi tap hop céc vi tri chung
va ving so sanh cta nén thir nhat trong g véi tap hop cic vi tri chung; va

trong d6 x4c suét duge xac dinh it nhét mot phan dua trén viing dudng co s& khép
vGi vung so sénh.
7. Phuong phédp dugc thuc hién bing méy tinh theo diém 1, trong d6 chimg chi vat ly c6
tem chdng gia, va phuong phép nay con bao gbm céc budc:

nhan dang tem chéng gia trong anh thir nhét cua chimg chi vat Iy;

nhap tem chdng gia vao mo hinh phan loai, trong d6 mé hinh phan loai két xuét xac
sut tem chdng gia 1a x4c thuc; va

dé phan hdi bude x4c dinh rdng xé4c sudt tem chdng gia 12 x4c thyc thoa mén ngudng
x4c minh thir hai, x4c dinh rang chimg chi vat ly dd duge xac minh.
8. Vit ghi doc dugc bing méy tinh lau dai lwu trir mot hodc nhiéu 1énh c6 thé thyc thi boi
hé théng may tinh dé thye hién cac hoat dong bao gom:

thu dwoc anh thir nhit cua chimg chi can dugc xac minh, trong d6 anh tha nhét bao
gbm anh nén thir nhét cia vi tri tai chd ma tai d6 thu duge anh thi nhét ctia chimg chi;

truy xudt, tir co s dit liéu, anh thit hai lién quan dén chirng chi can dugc x4c minh,
anh thir hai thu dugc tir truée & vi tri tai chd, va trong d6 anh thi hai bao gom anh nén thi

hai cua vi tri tai chd ma tai d6 thu dugc anh thir hai;

s0 sénh anh nén tht hai v6i anh nén thi nhét, trong d6 anh nén th nhét 1a ving khac
vé6i ving bi chiém béi chimg chi can dwoc x4c minh trong anh thir nhat va anh nén thr hai
1a viing kh4c vé6i ving bi chiém boi chimg chi cin duge x4c minh trong anh thi hai, buée
so sénh ndy bao gém céc budec:
thwe hién xir Iy khéc biét déi véi dit liéu anh cua anh nén thi hai va anh nén
thir nhét ciia anh thir nhat dé thu dugc su khac biét anh;

nhap su khac biét anh vao md hinh phan loai duoc thiét 1ap trudc, trong d6
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mé hinh phan loai két xuét két qua xac minh dya trén sy khac biét anh dugc nhap aé
chi béo xé4c sudt ma anh nén thit hai khép véi anh nén tht nhat; va

xé4c dinh rdng x4c sudt thda man ngudng xac minh; va

dé phan hdi budc x4c dinh ring Xac suét thoa man ngudng x4c minh, xac dinh
ring anh thir nht dugc thu nhan bing céch chyp anh chimg chi vat Iy twong tmg véi
chting chi dugc mo ta trong anh thr nhét.

9. Vat ghi doc duge bing méy tinh lau dai theo diém 8, trong d6 anh thtt nhét md ta ching
chi thir nhit, chimg chi dugc md ta boi anh thir hai 14 chimg chi so sanh, anh thr nhét duge
thu nhan bang cach st dung cai dat camera thir nhét, anh th hai dugc thu nhan bang cach
str dung cai dit camera thit hai, va phuong phép nay con bao gdm cac budc:

nhan dang su khéc biét giita chimg chi thir nhat va chimg chi so sanh; va

nhap su khéac biét vio mo hinh phéan loai, trong d6 md hinh phan loai két xuét x4c

minh tinh x4c thuc cta ching chi vat ly.

10. Vat ghi doc dugc bing may tinh lau dai theo diém 8, trong d6 chimg chi vat Iy 1a thé
can cudc bao gém it nhat mot trong s6 anh chup cin mit hodc vin ban lién quan dén chu
s& hitu thé.
11. Vat ghi doc dugc bang may tinh 1au dai theo diém 10, trong d6 chung chi vat ly bao
g?)m anh chup c4n mit, va cac hoat dong con bao gém:

nhén dang anh chyp can mit so sanh trong énh tht hai;

x4c minh ring anh chup cin mit so sanh khép véi anh chyp cdn mat trén ching chi

vat ly; va

dé phan hdi budc x4c minh ring anh chup cdn mit so sanh khép véi anh chup cén

mit trén ching chi vat ly, xac dinh rang danh tinh cta chu s hitu thé da duoc xac minh.

12. Vat ghi doc dugc bing may tinh 1au dai theo diém 10, trong d6 chimg chi vat ly bao

gbm vin ban lién quan dén chu s hiru the, va cac hoat dong con bao gobm:
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nhéan dang vin ban so sanh trong anh thir hai;

x4c minh ring vin ban so sanh khép véi van ban trén chimg chi vat ly; va

dé phan hdi budc xac minh ring vin ban so sanh khép véi van ban trén chimg chi
vat ly, xé4c dinh ring danh tinh ciia chil s& hiru thé da dugc xac minh,
13. Vat ghi doc dugc bing may tinh lau dai theo diém 8, trong d6 budc xac dinh xéc suét
ma anh nén tht hai kh6p véi anh nén thi nhét bao gbém céac budc sau:

nhén tap hop cac vi tri duong co s& li€n quan dén anh tha hai va duge xac dinh dua

trén con quay hoi chuyén;

nhan tap hop céc vi trf so sanh lién quan dén anh tht nhét va duge xac dinh dya trén

con quay hoi chuyén;

nhéan dang tip hgp céc vi tri chung bao gbm giao diém cta tap hop céc vi tri dudng

co s& va tp hop cac vi tri so sénh;

nhan dang ving dudng co s& clia nén th{ hai twong g véi tp hop céc vi tri chung

va ving so sanh ctia nén thi nhét trong tmg véi tap hop céc vi tri chung; va

trong do6 xac suét duoc xac dinh it nhat mot phén dua trén ving duong co s khop
véi vung so sanh.
14. Vat ghi doc dugc bing may tinh lau dai theo diém 8, trong d6 chimg chi vét Iy c6 tem
chdng gia, va c4c hoat dong con bao gdm:

nhan dang tem chdng gia trong anh thi nhét ctia chimg chi vat ly;

nhép tem chdng gia vio mé hinh phan loai, trong d6 mé hinh phén loai két xudt xac

suat tem chong gia 1a xac thyc; va

dé phan hdi budc x4c dinh ring x4c suat tem chong gia la xac thyc thoa mén ngudng

x4c minh th{ hai, xac dinh r?mg chimg chi vat Iy dd dugc xac minh.

15. Hé thdng duoc thuc hién bing may tinh, hé théng nay bao gbm:

mot hodc nhiéu may tinh; va
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mot hodc nhidu thiét bi bd nhé may tinh duge ghép ndi twong thich véi mot hodc
nhiéu may tinh va c¢6 vat ghi doc dugc bang may hiru hinh, 1au dai luu trit mot hodc nhiéu
1énh ma, khi dugc thuc thi béi mot hodc nhiéu may tinh, thuc hién mot hodc nhiéu hoat

dong bao gdm:

thu anh th nhit cua ching chi cin dwgc xac minh, trong d6 anh thi nhit bao gom

anh nén thir nhit ciia vi tri tai chd ma tai d6 thu duge anh tht nhat cia chimg chi;

truy xudt, tir co s& dir liéu, anh thir hai lién quan dén chimg chi can dugc x4c minh,
anh thit hai thu duoc tir trude & vi tri tai chd, va trong d6 anh thi hai bao gdm anh nén thit
hai cua vi tri tai chd ma tai d6 thu dugc anh thir hai;
so sanh anh nén thir hai v6i anh nén thir nhat, trong d6 anh nén thie nhét 12 ving khac
vé6i ving bi chiém béi chimg chi can duge xac minh trong anh thir nhét va anh nén thit hai
12 ving khéac véi ving bi chiém boi chimg chi can dugc x4c minh trong anh thtt hai, budce
so sanh nay bao gém céc budc:
thue hién xi Iy khdc biét d6i véi dit liéu anh ciia anh nén thir hai va anh nén
thir nhét ciia anh thtr nhit dé thu duoc su khac biét anh;
nhép su khéc biét anh vao md hinh phén loai duogc thiét 1ap trude, trong d6
mo hinh phén loai két xuét két qua xac minh dya trén sy khac biét anh dugc nhap dé
chi béo x4c sut ma anh nén thtt hai khép v6i anh nén thir nhat; va
x4c dinh ring x4c suit thoa man ngudng xac minh; va

d& phan hdi bude xac dinh rang xéc sut thda man ngudng xac minh, xac dinh
ring anh thtt nhét dwgc thu nhan bing céch chyup anh chimg chi vat ly twong tmg véi
chimg chi dugc mo ta trong anh thi nhét.

16. Hé théng theo didm 15, trong d6 anh tht nht mé ta chimg chi thir nhét, chimg chi duge
mb ta bai anh thir hai 1a chémg chi so sanh, anh thit nhdt duge thu nhén bang cach sir dung
cai dat camera tha nhét, anh thir hai dugc thu nhén bang cach sir dung cai dit camera thu

hai, va phuong phap nay con bao gbm cac budc:

nhéan dang su khéc biét giita chimg chi thir nhét va chimg chi so sanh; va
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nhép su khac biét vio mé hinh phan loai, trong d6 mé hinh phan loai két xuit xac

minh tinh x4c thuc ctia ching chi vat ly.

17. Hé théng theo didm 15, trong d6 chimg chi vat Iy 1a thé can cudce bao gdm it nhat mot

trong s6 anh chup cén mit hodc vin ban lién quan dén chu s¢ hiru chimg chi.
18. Hé théng theo diém 17, trong d6 chimg chi vét Iy bao gdm anh chup cén mit, va cac
hoat ddng con bao gbm:

nhan dang anh chyp cin mit so sanh trong anh thir hai;

x4c minh rang anh chyp can mat so sanh khép v6i anh chup can mat trén ching chi

vat ly; va

dé phan hdi buéc xdc minh rang anh chup cin mit so sanh khép véi anh chup cén
mit trén ching chi vat ly, xac dinh rang danh tinh cua chi s¢ hiru ching chi da dwgc xac
minh.
19. Hé théng theo diém 17, trong d6 chimg chi vat Iy bao gbm vin ban lién quan dén chu
s& hiru chimg chi, va cac hoat dong con bao gdm:

nhéan dang vin ban so sanh trong anh thir hai;

x4c minh rdng vin ban so sanh khop voi vin ban trén chimg chi vat ly; va

dé phan hdi buéc xdc minh rdng vin ban so sanh khép v6i van béan trén ching chi
vét 1y, x4c dinh ring danh tinh cta chi so hitu chimg chi d& dugc xéc minh.
20. Hé théng theo diém 15, trong d6 budc xac dinh rang x4c suit ma anh nén thir hai khép
v6i anh nén thi nhét bao gdm céc budc:

nhén tap hop céc vi tri dudng co s& li€n quan dén anh thir hai va dugc xac dinh dua

trén con quay hoi chuyén;

nhén tap hgp céc vi tri so sanh li€n quan dén anh thit nhit va duoc xé4c dinh dua trén

con quay hoi chuyén;

nhan dang tap hop cac vi tri chung bao gdm giao diém cua tép hop céc vi tri dudng
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co s& va tAp hop céc vi tri so sanh;

nhin dang ving duong co s cua nén thir hai twong tng véi tap hop céc vi tri chung

va ving so sanh ctia nén thir nhét twong tmg véi tap hop cac vi tri chung; va
trong d6 xéc sut duge x4c dinh it nhit mot phan dua trén ving dudng co s¢ khép

véi ving so sanh.
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